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SBiffcnfd>aft  unb  geben.   S  I. 

TaS  gro&c  Grbbeben  com  28.  Dftober  1891  | 

in  ^,a\an  unb  feine  Urfaa)e.   (9Kit  Tafel 

I  unb  II.)   6.  3. 
Tie  neue  $?tjpott>efe  über  bie  Urfadje  ber 

Grbbeben    Son  Dr.  Älein.   6.  5. 
Äünftlidje  diamanten.   S.  II. 
Tie  alten  Steinbrüche  am  Tjcbet  Tura.  Hon 

Dr  &  ©roffer.  (Kit  Tafel  III.)  6.  13. 
TaS  Cbfernatorium  auf  bem  £>of>en  Sonn* 

blicl.   (Kit  Tafel  IV.)   S.  15. 
Tie  Urfoc&en  ber  Selbftentjünbung  unb  beren 

3krf)ütung.   Son  Dr.  i1.  fcäptfc  6  22. 
Tie  Bewegung  ber  ©eroitter  in  ber  Mälje 

von  ftlüffen  unb  Sergen.   S.  28. 
Tie  oon  bem  Keniaten  ertragenen  ftaltecjtreme. 

s.  30. 

®c\i)\&)lt  unb  Ärttif  beö  Softem«  ber  brei 

präfjiftori^en  Äulturperioben.    Slon  Dr. 

Korifc  £oerneS.   S.  32. 
Tie  StaumoorfteHung  eine«  «linbgeborenen. 

»oh  Dr.  ®.  Callenberg,   e.  44. 
$erc»röfeerte   ^Ijotograpbie   einer  Sonnen» 

finftemi«»Slufnab,me.  («Kit  Tafel  V.  )  S.  65. 
Tie  roidjtigften  SBejicbungen   jroifdjen  ber 

©eobäfte  unb  ber  Öeologte.     SJon  Dr. 

3       Kefjerfcbmitt    6.  66. 
Tie  SBirfung  ber  eieftrijiität  auf  oen  21-affer» 

bampf  unb  bie  fünftlicbe  Grjeuqung  oon 

Siegen,   Son  0.  ^eUiffter.    S.  75 
3oogeograpb,ie  unb  Grbgcfa)ia;te.    2>on  Dr. 

9ii.  Äobelt.   6.  83. 
Tie  9(u3btlbung  non  (Sljaraftertieren.  3kn 

Dr.  ©il&elm  §aarfe.  (Kit  6  Äbbilbungen ) 

e.  93 

Ta*  9£eib  al§  Serbre^erin.    6  129. 
eieftriii  it  unb  Gleftrotedmi!  in  berKebijin. 

Von  Dr.  med.  Sloebaum.    S.  133. 
Tie  b9öien<W:ffl"itör<  Skbeutung  beS  93crg 

ftetgen«.   S.  143. 
Tie  SJejiefjtmgen   bc3  $?uflbru<fe§  ju  ber 

Stiftung    unb    Stflrfe    ber  03eanifcben 

Strömungen.  Son  SU  §.  Seel>ler.  S.  154. 
ftriebrieb  Simon«'«  Tacbjteintoert.  (Kit  Tafel 

VI— XIII  unb  9  Slbbilbungcn  im  Terte) 

S.  161.  212.  271.  334. 
3u  Gmtn  ^af^a'S  ©ebäcbtni«.    Son  Dr.  1 

ftran*  Stubjmann    S.  170 
3ob,n  TonraU.   (Kit  Porträt.)   S.  176. 
Tie  amerifanifäe  ^olanGirpebition.  S.  179 
Tarrotn«  ®eiftc*entn)ictelung  unb  ftorfa)ung$. 

met^ote.   93on  Dr.  i.  SBeber.   S.  193. 


Urfprung,  Älter  unb  Tauer  ber  Sonnen 
roärme.     Sion  Sir    SlUlliam  TQomfon. 
S.  207. 

%:irbelftürme  unb  Secfdjiffabrt.   S.  218. 
Tie  nolleroirtfdjaftliaje  Skbeutung  ber  tUh 

trn'Acn  Äraitübertragung.    i<on  GamiUo 

SMlerop.  228. 
Tie  Te$iufcftion$anftalten  fleinerer  Stäbte. 

Soll  ^rof.  G.  v.  Gömarcb.    S.  234. 
Muboli  Solf.   Hon  Dr.  Keffer[d)mitt.  (Kit 

Vortrat.)    3.  239. 
Tie  Stellung  ber  ®eograpl)ie  in  ber  äBiffeu* 

febaft  unb  in  ber  Scftule.    S.  257. 
Gine  Steife  naa)  bem  antatttifcben  Kecre. 

S.  261. 

Ter  MuSbrueb,  be«  SJulfan«  Galbuco.  2>on 

ft.  K.'Stapff.   S.  276. 
Tie  Sintflut  in  Söiffenfdjaft  unb  Sage.  Hon 

®.  Staat    (Kit  l  Hbbilbung)   S.  278. 
ftonbenfation  unb  Gruption  fosmifcberÄörper. 

Hon  ^rof.  Dr.  G.  Mener.    S.  287. 
lieber  bie  tarnen  ber  itUnbe.    Son  Dr. 

^riebrieb  Umlauft.    S.  2SS. 
Ter  Kenfcbcn^  unb  SlffenfAäbel    SBon  ^Jrof 

Dr.  ^obanne«  Manie.  (Kit  7  Äbbilbunijen.) 

S.  296.  355. 
Gleftruaje  Scbreeifeocrfucbe.    S.  303 
TaS  Telia  be«S  9Üf.    S.  321. 
Ter  proieftierte  Simplon-Turcf)brua).  Sßon 

Dr  Torft.    S.  333 
Tie  tropifdjen  Crfanc  ter  Sübfec  jroifdien 

Äuftrnlien    unb    ben   ^aumotu  ■  ^nfclu. 

S.  339. 

^Beitrag  jur  Tf)eoTie  ber  oulfanifcben  unb 
gebirgsbilbenbenlfmtigfeit  ber  Matur.  *on 
Jobann  Tlabar,  l.  f.  Dberingenieur.  (Kit 
8  äbbilbungen.)   S.  346.  407. 

Säuberungen  ber  Sa^metterlmgc  unb  ibre 
*e5i(f)ungen  311  ben  berrfa^enben  Sinben. 
S>on  %.  iiener.   S.  367. 

Tic  ^anbelögeograpb/ie  unb  ilne  ikbeutung. 
S.  385. 

Teutfcbe  Übcrpflanjen.  ^on  ^erm.  SJerbroiu. 

(Kit  1  «bbilbung.)    S.  401. 
Ter  planet  Jupiter,   »on  Dr.  Älein  (Kit 

Tafel  XI V  unb  XV  unb  1  flbbilbung  im 

Tc£f.)   S.  412. 
Ter  gegenwärtige  Stanbpunft  unb  bie  6nt> 

roicfelung    unferer   Henntniffc   oon  ben 

Sternfdjnuppen      5ion  V.  K.  Sa)ulb.of. 

©.  417.  478.  G09. 
Tie  Kalaria.   S.  423. 
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Die   ^omöopat^ifc^en   Serbünnungen  oom 

©tanbpunft  bcr  Matljematif  au8  betrautet. 

3?ou  *)Brof.  Sauter  in  Ulm.   S.  426. 
Mifcftänbc  im  ©cfolge  ber  fogenannten  ©c= 

Ie(n;tenfd)ulen.   S.  449. 
Da3  5Hegenmaa)cn  in  9Imerifa.  9lon  Älcranber 

Macfarlane,  Srof.  bcr  Stjnfif  an  ber  Uni« 

ocrfität  XeraS.    S  454. 
Über  ben  einflufi  bcr  Temperatur  auf  ben 

Verlauf  djcmifajer  ^rojeffe.  Son  Ingenieur 

l'eo  Süberftein,  Berlin.    S.  4GK 
Die  Seriobijität  bcr  Crrbeben  unb  bie  innere 

©rbroärinc.    Son  Dr.  ^ermann  3.  Klein. 

S.  464. 

Über  ben  SJeftanb  bc$  Saturnringeä.  Son 
91.  Simibt.  ^Mit  1  9lbbilbung.j  6.  466. 
(Sine  Stubie  aus  Kärnten.  Son  Sodann  Klee. 

5.  485. 

25a3  Stubtum  ber  banamtfdjen  ©eologie  unb 
bie  Sra£i«  be$  Sebenö.    S.  513  589. 

Die  SBarunbi  unb  bie  Monbgebirge  ber  9llten 
93ou  Dr.  DSfar  SBaumann.   S.  521. 

Die  Diamantengruben  von  Kimberlep.  Son 
Dr.  9llfreb  20.  Stetjner.   S.  526.  599. 

Da$  Scrgobferoatorium  auf  bem  $ic  bu  Mtbi. 

6.  534. 

Die  3)ebeutung  ber  9Umofpb,äre  im  Energie« 

l)au$balte  unferä  erbball«.   S.  543. 
XljornbbfenS  neue  ftorfd)ungen  auf  3$lanb 

1893.    ©.  548. 
©ine  Solarforfa)ung  nadj  neuem  Softem. 

Son  Dr.  Klein.   ©.  552. 
Die  Suggeftion   in   ber  93ölfcrpfna)ologie. 

S.  577. 


Der  grofie  SRcfraftor  ber  ruffifdjen  £aupt» 
fternroarte  in  Sulfotoa.  (Mit  Dafel  XVI.) 
S.  606. 

Die  3eitbaucr  cer  geologifdjen  Sporen.  Son 

Sü.  Uptjam.   e.  618. 
Jeimann  oon  §elmb,olfc.    Son  Dr.  Klein. 

(Mit  Porträt.)   ©.  641. 
Xurreftan  im  13.  3aljrb,unbert.  Sonfcermann 

Jpofmann.   6.  646. 
Die  pjarbe  bcr  »lüten.  SonS  2encr.  £.652. 
Der  jaoanifdfc  Unoalb.  Son  Srof.  Dr.  «leg. 

Ifajird).   S.  «55. 
Die  neueftenyuftfa^ifffabjtesperimentc.  6.664. 
^botograpb,ifdje  9lufnab>e  oon  Oale'S  Komet. 

(Mit  Safel  XVD.)   ©.  667. 
Der  grofee  Staubfall  in  ©djroeben  unb  an« 

grenjenben  £äubern  am  3.  Mai  1892.  Sott 

».  ®.  Siorbcnffjblb.   6.  668.  711. 
Da3  :><heu;i[iü[  jroifc^cn  fingen  unb  Gobiens. 
.  6.  677 

Über  bie  ©elbftmif$ung  ber  atmofp(järtfa)en 
£uft,  eine  öcfdjränfung,  bes  (weiten  §aupt* 
fafceS  ber  SBärmet^corie.  Son  31.  Sajmibt. 

©.  683. 

SitaliämuS  unb  9ieo>93itali«3mu«.   6.  705. 
Die  geograpb,ifd)e  Serteilung  bcr  ©eioittcr 

auf  ber  erbe    Son  Srof.  9t.  Kloffooöfn. 

(Mit  Dnfet  XVIII )   ©.  720. 
Die  $od)fab,rt  be«  „Wnir,"  am  11.  Mai 

1894.   S.  721. 
^vofeffor  Jöeinet'S  (gntbedungen  auf  bem 

Monbe.   Son  3  ».  Krieger.   ©.  721 
Die  66.  Serfammlung  beutfa>er  s3laturforfd>er 

unb  »erjte  in  «Ken  1894.  ©.  730. 


9?ciu  naturwijfenfd)aftltd)c  ©cobadjtunften  unb  Giitbccfungcn. 


1.  ärrronomir. 

lieber  bie  SJafjncn  ber  23icln:~tcrnf(bnuppcn. 
6.  184. 

Cine  etgentümltdje  9lrt  oon  Sounenflcden. 

6.  24«. 

Zic  Temperatur  an  ber  Cbetflita^e  ber  6onne 

unb  ber  ftijrftcrne.   6.  435. 
Die  gegenwärtige  Xfjätigfett  auf  ber  Sonne. 

S.  493 

ein  Kernet  in  ber  9?är)e  ber  Sonne.  6.  558 


Scbmcl Hingen  unb  Serf(üa)tigungen  mittel« 
bes  cleftrifdien  Strome*.    S.  51. 

Serratien  bünner  Celfa)idjtcn  auf  ber  affer: 
oberfläaje.    S.  52. 

9i5ärtueaufipcidS>erung  in  ClcItrijitatSioerfcn. 
S.  60. 


2eua)tfraft   meiner   unb   gelber  flammen 
S.  124. 

^euc«  Seclancfjc-'ercment.    S.  126. 

Da4  i^otograpb,ieren  in  ben  Naturfarben. 

©.  185,  697. 
Energiequellen  ber  Saftericit.   S.  187. 
ükfcer'ä  eleftrifajer  Stationärufer.    S.  188. 
Scrgleidjung  beö  elcltrifcfjen  Sogenlta)teS  mit 

bem  0ffl$U4t.    S.  315. 
Sli^ableiter'Änlagen.   S.  317 
Gin  neue«  Ibermometer  für  ^öfjere  Jempes 

ratureu.    ©.  442. 
Ein  ©efefc;  bcr  Kerjenflammen.   S.  495. 
Über  Söedjfclfiromtraneformatoren.   6.  507. 
Meffungen  b,ober  leuiperaturen.    S  568. 
SerfuaVe  Ober  bie  fogen.  SüafferfaH-eiertrijität. 

S.  627. 

Beobachtungen  über  bie  9latur  ber  ^b,oö: 

pt)ored}en}.  S.  691. 
Die  niebrigfte  Temperatur  bei  roeltt)er  ert)i^tc 

Körper  [iqjtbar  roerben.   S.  757. 
Die  Sierubigung   ber  Mcere^roellen  bura> 

Seifenroaffer.  S.  766. 
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B.  WcttovoloQic  nnb  ftlimutdlogir. 

©trablenbre^una   unb  fiuftfpiegelung  bei 

ben  Kanal-- Unfein.    6.  54. 
Gtgentümlidje  Slifcerfajeinung.    S.  117. 
Tte  ©d)toanfungen  bi*  eleftrifdjcn  3uftanbe* 

bob>r  «Siebten  ber  Stmofpffäre  bei  fa)önem 

tLktter.   ©.  247. 
Cerljalten  b*r  Säume  gegen  ben         S.  308. 
Ta*  Klima  be*  bentfa)en  ©dmfcgebiete*  oon 

Kamerun.   ©.  311. 
SieueUnterfuajungen  über§age[fd)läce.  6  404. 
3ur  Semeffung  be*  Sßinbbrud*.   ©.  570. 
Die  Sturmflut  com  12.  ftebruar  1804.  ©.  028. 
Tie  g-abrt   bc*   Segiftrterballon*  Girru*. 

6.  690. 

Die  tieffle  Temperatur  auf  bem  ©ipfel  be* 
Serge*  Slrarat.    ©.  759. 


4.  (Oroßvrtpijir. 

Tie  ftarbe  ber  2Rcere.   6.  62. 

Ter  nörtlidje  magnetifdjc  Hol.   ©.  117. 

Tie  Gppebition  San  Kertyooen*  oom  Gongo 

3«m  9KL   S.  418. 
Uber  bie  römifrfje  Gauoagna.   6.  247. 
a£>blteb,eab§  Weifen  in  9?orb--$orneo.  6.  249. 
Äenberung  ber  3ufammenfefcung  be*  SBaffer* 

in  ben  ©een  mit  ber  Tiefe.   ©.  309. 
Tie  Le  Maire-^nieln.   6.  310. 
Die  Strömung  in  ber  ©trafje  oon  Sttefftna. 

@.  375. 

Sßarnung  cor  änfiebelung  in  Slfrifa.  ©.  443. 
Der   römifa)e   ©renjtoall    in  Teutfcbjanb. 
©.  444. 

Ter  nieberlänbifa^e  Teil  oon  9?eu=GJuinea. 
©.  495. 

Tie  Sobenrettfjtümer  Sibirien*.   6.  502. 

Tie  Siilgejeiten.    ©.  559. 

Tie  pb^fifalifdj»o}eanograp$ifd)en  Grgebniffe 

ber  „$ola"  im  ©ommer  1893.   ©.  560. 
Serfutfje  über  ftärbung  be*  Söaffer*  ber  Drbe. 

©.  562. 

Tie  fcauptgefefcc  ber  älteften  beutfdjen  33erg* 

unb  ftlufj»9]amengcbung.   S.  566. 
9Wecre*fhöme  unb  ^lafdpenpoften.   ©.  56S. 
neuer  ©ee  im  §imalaaa.   ©.  758. 


5.  ®rol*ate  unb  llrßtfdjirijtr. 

Tie  Gntftefjung  be*  Styeintfuile*.   ©.  54. 
Tie  balttfdjen  SBentfteinbäume.   ©.  55. 
Tie    Petroleum  febtebten    oon  Secbelbronn. 
@.  118. 

Ta*  Petroleum  in  Werften.   ©.  120. 
ttntberfung  einer  oorgeftbJcb,tUdjen  ©tation 

bei  SWarfeiUe.   ©.  120. 
Tie  ©obenbefebaffenbeit  ber  Umgebung  oon 

©($neibemfibl.    ©.  186. 
Tiamanten  in  ben  bereinigten  ©taaten.  ©.312. 
Über  bie  Urfarfje  ber  Gi*jeii.   ©.  371. 
Tie   geologifäen   Serljältniffe  $elgo!anb*. 

©.  371. 

3ur  ©eologie  be*  innerafiatifajen  §oa)Ianbe3. 
©.  372. 

Tie  langfame  $ebung  oon  ©tanbinaoten. 
S.  375. 


Tie  ftortpflanjungSgefa^oinbigieit  beS  Grb» 

beben«  oon  gnitte.    ©.  436. 
Tie   funftlictje  Tarfteliung   oon  Grofion** 

tria)tern  in  Kalfftetnen.    ©.  497. 
Tie  2Jfufa)elb,:iufen  an  ber  Dftfüfte  ftloribaö. 

©.  498. 

©eefebtoanfungen  unb  Seränberungen  ber 
SWeercäfufte  in  ©fanbinaoien.   ©.  563. 

(Sin  ftluminiumbergtoert  in  ©rönlanb  ©.  569. 

Ta*  bie«jäl)rigc  örbbeben  in  ©ricdjenlanb. 
©.  629. 

Tie  Gntftelntng  ber  beutfajen  0ebirg*lanb* 

faiaften.   ©.  630. 
Grofton  oon  Kalfgeftein  burdj  9Ugen.  ©  75s. 
Verbreitung  unb  Segleiterfdjeinungen  beSGrb: 

beben*  oon  Konftantinopel.   ©.  760. 

0.  O'lrcmir. 

Ginfadje*  Verfahren  jur  Tarfteliung  oon 

©auerftoff.   ©.  184. 
Ginioirfung  be*  £id)te*  auf  ^arbftoffe  ©.  1 85. 
Tie  djemiidjen  Klaffififationen  unb  ©umbote 

im  Slltertum    ©.  3S2. 
Tie  fünftlidje  Tarfteliung  oon  Tiamanton. 

©.  437. 

3Rerftoürbige  3ufammenfefcung  be*  SPaffet* 
eine*  artefifa)en  Srunnen*.   ©.  437. 

Künftlidje  Tarfteliung   oon  Gitronenjäure 
©.  565. 

Gin  oieUetdpt  in  ber  Gtbatmofpljäre  oorfjan- 
bene*  neue*  gasförmige*  Glement.  ©.  758. 

7.  3oolooie  unb  Botanik. 

Ginige  neue  KaHtfa}u!pfIan3cn.   ©.  314. 
Gin  Cran^attang^Ieft.   €>.  376. 
Ibwnogeue  Jöafterien.   ©.  377. 
Momenflaturberoeaung  in  ber  Sotanif.  ^.412. 
Gin  merfroürbige*  £eeticr.    ©.  402. 
Tie  fünftlicbe  Bereinigung  lebenber  Seile  oon 
SlmpbJbienlarDen.   ©.  760. 

8.  illjjjfioloßie. 

Ginflufe  be«  Sid)te8  auf  Safterien.   ©  57. 
Über  bie  SÜirfung  be*  Xrional*.   ©.  186. 
3ur  vebte  oon  ber  mcnfd)lid)cn  3)Iagenoer« 

bauung    unter   abnormen  $erl)älini|fen. 

©  313 

3ucfer  all  9Iäl)rftoff.   ©.  438. 
Tie  folgen  ber  ^nceftjuajt.   ©.  439. 
Immunität  gegen  ©cblangenbifj.   ©.  440. 
Tie  mittlere  Meinung  eine*  Arbeiter*.  ©.  636. 
©iftigfeit  ber  Gipirationöluft.   ©.  694. 
Ginflufj  ber  Sebaarung  auf  ©toffoerbraud^ 

unb  2Qärmebilbung.   ©.  695. 
©toffroea^fel  fettleibi.ier  3)Ienf4ien  bei  Gut» 

fettung*furen.   ©.  695. 
Ter  jefcige  ©tanb  ber  GitcrungSfrage.  ©.  700. 
Ta*  Oebirn  oon  ^elm^olft.   ©.  766. 

1>.  fpiölrne,  Oh-nhlirunöolfijrr, 
ficillutnbc. 

Gin  neuer  Gboleraocrfud)  am  9Äenfä)en.  ©.  56. 
über  ben  Ginflufj  be*  Staate*  auf  Safterien 
unb  bie  ©elbftreinigung  ber  dlüfte-  ©.  57. 
Ueber  Trional.   ©.  5S. 
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(MaSbeleudjtung  unb  Ventilation.  6.  60. 
Die  Gljolera  1892  in  Hamburg.  6.  1 2"2. 
3ur  ftrage  ber  «üeiteruerbreitung  ber  Dipl)« 

teerte.    6.  123. 
Die  VolfSernätyrung  in  Neapel  oom  (jogic* 

ntfctjen  ©tanbpunft.   ©.  123. 
Die  Äranfljeiten  in  Sejictjung  ju  ben  SBetter» 
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tDiffaifdjaft  unb  ieben. 

3  ift  feine  Übertreibung,  wenn  l)eute  behauptet  wirb,  bafj  bie  Statut* 

wiffenfdjal't  bie  3Belt  beherrfdjt.   <5ie  ift  e3,  bie  ben  SRenfdjen 

ernährt,  fleibet  unb  unterftüfct  im  Äampfe  umä  £afein,  fic  ift  bie 

Unterlage  unb  Xrägerin  ber  Kultur;  tonnte  fic  au$  bem  ©emufjtfein  bei 

9Jfenjd)en  oerfd)Winben,  fo  würbe  Barbarei  unb  Untergang  ber  Bölfer  bie 

unabweisbare  Jolge  fein.  3ftan  fjört  nic^t  feiten  bie  Behauptung  auäfpredjen, 

baß  ber  ShiltuS  ber  mobernen  9?aturtüiffenfct)aften  lebiglid)  511  einer  materia* 

liftifdjen,  nur  auf  baS  unmittelbar  sJtü|jlid)e  gerichteten,  allem  Sbealen  abtjolbeu 

SBeltanfchauung  fixere  r  unb  fcfonberi  bie  Wuhänger  ber  bloßen  SBortgelehr- 

famfeit  werben  nicht  mübe,  biefe  angebliche  ©infeitigfeit  ber  t)eutigeu  38iffeu= 

fdjaft  rjeröoquf)eben.   9cid)tä  ift  unrichtiger  alä  bergleidjen  Behauptungen. 

©erabe  bie  Dlaturroiffenjctjaft  t)at  ben  menfd)lict)en  ©eift  mit  Sbealcn  bereidiert, 

bie  weit  über  ben  bürftigen  ©ebilben  ber  blofjen  ^3ipaiitafie  flehen,  mit  Sbealen, 

bie  über  SHauui  unb  3etten  fjinanä  bem  Jpödjftcn  entgegenftrebeu,  meldjeä  bem 

menfchlid)en  ®eifte  31t  ahnen  oergünnt  ift    SCöof)t  ift  bie  3CI*  baf)in,  in  ber 

e3  für  eine  %fyat  galt,  wenn  ein  fogenannter  <5d)öngeift  ein  paar  9Serfc 

fchmiebete,   in  ber  geiftlofe  Kommentatoren  alter  ftlajfifer  ihr  Sieben  mit 

(Grübeln  über  alten  <Sd)riftftellern  oerbrachten,  jene^cit,  in  welcher  ber  „©elerjrte", 

als  welcher  ber  Philologie  ©crjitlmeifter  galt,  ber  £t)pu£  eine«  unpraftijchen 

SHenfcrjen,  ein  Bücherwurm  war.   £>eute  ift  ber  gorfcfjer  auch  außerhalb  feine« 

KrbeitsfreijeS  ein  öoüer  unb  ganzer  sJ)iann,  ber  feinen  Sbealen  hulbigt,  aber  audj 

im  praftijchen  ßeben  brauchbar  ift;  benn  SSßiffenfcrjaft  unb  Seben  fiub  uujer* 

trennbar,    ©ehr  jdjön  hat  bie  Stellung  ber  angewanbieu  9caturmif)eufchatten 

ber  Borfifcenbe  beä  BerbanbS  ber  ©leftrotedjnifer  $)eutfchlanbä,  ©eh-  SRat 

*ßrof.  Dr.  ©labt),  unlängft  bargeftedt.   3n  feiner  SröfjnungSrebe  ber  Ber* 

hanblungen  be8  Berbanbg  ber  (Sleftrotechnifer  2)eutfchlanb3  in  Köln  jagte  er: 

„Cr*  ift  nid)t  unwichtig,  fiel)  bie  Anfänge  ber  beutfdjeu  ©leftrotechnif 
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fjeute  jurücfjunifen.  SSerfen  fic  bod)  ein  bejeicfynenbea  Sidn:  auf  bie  ©nt- 
wirfelung  be£  wiffenfdjaftlidjen  ©eifte8  in  Deutfdjlanb 

$ie  Unioerjitäten,  bie  einigen  Stätten,  an  benen  früher  wiffenfcfyaft; 
lidje  Silbung  erworben  werben  tonnte,  Intlbtgten  in  einfeitigem  SbealiSnmä 
Dem  ©runbfafce,  bafj  bie  2Siffenfd)aft  nnr  um  iljrer  felbft  roiHcn  gelehrt  werben 
bürfe,  olwe  SRütffidjt  auf  bie  praftifdje  Öebeutung  iljrer  (Srgebniffe.  3,üar 
jefcten  fie  fid)  babei  felber  in  SBiberfprud)  mit  einigen  ilnrer  wtdjtigften  2el)r* 
gebiete,  ber  3uriSprubenj  unb  ber  3J2ebijin#  bereit  (Snbjiel  oornefjmlid)  in  ber 
äielbcmufjten  $lnwenbung  wiffenfdjaftlidjer  Sljatfadjen  auf  bie  prafttfdjen  galle 
be$  Jtiebenä  befteljt.  SBeld)'  frifefce,  leben*fräftige  unb  frübe  Sutfaltung  ber 
tief  in  unferer  Voltefeele  wur$elnben  prafttfdien  gäfyigfeiten  Ratten  bie  9catur* 
wiffenfdwften  mit  tfjren  unoergleidjlidjen  Srrungenfdjaften  jeitigen  tonnen, 
wären  fie  bem  Sturmfdjritt  ber  fultureQen  (Sntwitfelung  in  ifjren  praftifdjen 
fielen  öerftänbmäinntger  unb  bienftbereiter  gefolgt. 

$ie  unabweisbaren  gorberungen  ber  Seit  fyaben  auf  ben  SBeg  ber  Selbft* 
f)ilfe  geführt.  3U  neuen  örennpuntten  oerbidjteten  fid)  bie  wal)loerwanbten 
©trauten,  unb  in  ben  ted)nifdjen  §od)  faulen  erftanben  neue  §od)burgen 
beutfdjer  ©eifteSmadjt,  in  benen  ber  faftalifd)e  Quell  reiner  2Biffenfd)aft 
ebenfo  lauter  rinnt,  wie  an  ben  grauen  Stätten  fdjolaftifdjer  ©eleljrfamfeit. 

(53  ift  ein  beflagenSwerter  Srrtum  oieter  Vertreter  ber  fjumaniftifdjen 
93ilbung,  bafe  mit  ber  ©rforjdjung  unb  gormulierung  eines  9caturgefefee3  bie 
wiffenfd)aftlid)e  Arbeit  beenbet  fei.  2Ba3  babinter  folgt,  ift  ifjneit  lebiglid) 
bie  „fünfttidje  praftifdje  Verwenbung".  SBie  würben  fie  ftauuen,  tonnten 
fie  mit  üoflem  93erftänbni8  einen  ©lief  werfen  in  bie  geiftige  SBerfftatt  beä 
Ingenieur«.  Söeldje  gütte  tief  wiffenfd)aftlid)  logifdjen  $)enfen$,  weldj  ein 
9ieid)tum  beS  SBcfi&eS  an  miffenfdjaftlidjer  Kenntnis,  weldje  $raft  beS  bioina» 
torifdjeu  SrfaffenS  würbe  fid)  ifjnen  entbüüen! 

sJiid)t  oljnc  Sdjaben  ift  biefe  Spaltung  ber  wiffenfdjaftlidjeu  Hrbeit  für 
unfere  Nation  geblieben.  Sie  fjat  uns  jenen  erbitterten  Stampf  um  ba$ 
Se^rgiel  ber  tjöljeren  Spulen  gebraut,  ber  bie  meiteften  Greife  unfere*  VolfeS 
erregt,  ba§  oielgeftaltige  23ered)tigunggunwefen  unb  bie  unerquidlidjen  ®e* 
fäfyigungS*  unb  föaugftreitigfeiten  in  jenen  Ämtern,  wo  bie  Vertreter  beiber 
SöiffenSgebiete  $u  gemeinfamer  Arbeit  berufen  finb.  VerfleinerungSfudjt  unb 
Übelwollen  fmt  ben  Vertretern  ber  fogenannteu  ljumaniftifdjen  Vilbung  tjarte 
Sporte  in  ben  9Jhtnb  gelegt,  fonnten  bod)  felbft  oon  ber  Tribüne  be«  Parla- 
ment« jene  uerlcfcenbcn,  unqeredjten  ©efd)ulbiguugen  erhoben  werben,  um 
beren  euergifd)e  ßurütfmeifung  fid)  ein  Vertreter  ber  Stabt  $öln,  $>err  Vaurat 
Stübben,  fo  l)od)  öerbient  gemalt  fjat. 

Unbeirrt  oon  bem  SRangel  an  flnerfennung,  weldje  bie  gebilbeten  Streife 
ber  wiffenfdjaftlidjcn  Sedjnif  entgegenbrachten,  oerridjtete  biefelbe  in  ber  StiHe 
ibre  feffelbefreienbc  Slrbeit.  3mmer  bitter  breitete  fie  baS  Stat)lnefo  über 
bie  gioilifteTte  @rbe,  l)od)  in  bie  fiüfte  fpannte  fie  if)re  eifernen  Sogen,  felfen* 
burd)fprengenb  unb  meerüberbrürfenb  trug  fie  93ilbung  unb  ©efittung,  ein 
mobemer  S^riftoferu«,  in  bie  eutlegenfte  SSilbni«.  SBaljrlid)  nia^t  geringer 
finb  ib,re  Stiftungen  für  bie  ftulturentwicfelung  ber  3Wenfd$eit,  al«  bie  größten 
©eiftegt^aten  ber  Söiffenfdwft. 
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SluS  bem  unoerfteglidjen  Sorn  ber  tftatur  jc^öpftc  fie  bie  bror>enbe  Straft, 
jroang  fic  in  ba3  eiferue  Itleib,  in  3«gel  unb  3a,im*  um  ^teufte  51t  leifteu 
$uin  2Boljle  bcr  9Jcenjd)f)eit.  SBor  feiner  ber  mächtigen  Waturgewalten  mad)te 
fie  §alt,  fclbft  bie  leucfttenbe  §immelstod)ter,  ben  eltttrifchen  gunfen,  bringt 
fie  in  ihren  Sann,  letjrt  irjn  $u  leiten  in  $ielbemuBte  ©arm.  ÜKit  SBlifee*- 
fchnetle  beförbert  fie  ben  ©ebanfen  nnb  giebt  ber  2Jcenfd)heit  bamit  bie  gau^e 
örbe  gur  <peimat.  £od)  ihre  gröfjte  %i)at  erbtieft  baS  fcfteibenbe  3at)rt)imbert: 
fie  beflügelt  bie  ffraft!  $em  Sölifce  ber  ©ebanfen  gleich  fenbet  fie  2id)t  unb 
2eben  aus  ben  unwirtlichen  Äraftmagaginen  ber  sJcatur  in  bie  ^eimftätten  ber 
ajcenfdjen.  Hein  anbereS  Srjeugni*  ber  mobernen  3nbuftrie  umfpannt  ben 
9Jcenfchen  fo  bid)t  mit  feinen  gäben,  bringt  irm  täglich  unb  ftünblicrj  fo  bireft 
in  3l,famnienf)a"9  m»t  bem  gebeimniäüollen  iBalten  ber  9caturtraft,  feine* 
erregt  tiefer  unb  nacrjfjaftiger  feinen  finnenben  ©eift." 

80  ift  in  ber  Xtjat  bie  «TCaturmiffenjdjaft  md)t  nur  törperlich  bie  mfc 
ntutter  ber  Wationen,  fonbern  auef)  geiftig;  fie  bereidjert  ben  ©eift  mit  erhabenen 
3been  unb  enttuiefett  in  ir)m  wahren  3bealiSmu3;  ofjne  fie  märe  bie  SBclt 
öbe  unb  arm. 

Das  grofe  (Erbbeben 
vom  28.  ©f  tober  \8ty\  in  3apan  un6  feine  Urfadje, 

(Wit  Safel  I  unb  II..) 

m  28.  Oftober  1891  ereignete  fid)  im  mittleren  Sapan  ein  fchretflicheS 
(Srbbeben.  ®egen  6h  37m  mittlerer  Seit  oon  Xofio,  erfolgte  an 
jenem  Sage  ber  erfte  ©tofc,  moburd)  taufenbe  2Jcenfd)en  *f)r  Seben 
oertoren  unb  ba$,  was  in  ben  Orten  Ogafi,  ©ifu  unb  ftafamatju  noch  ntdjt 
unmittelbar  üernicfjtet  warb,  nachträglich  burd)  auäbrecrjenbe  geuerSbrünfte 
ben  Untergang  fanb.  2)ieje8  (Srbbeben  ift  oon  bem  in  (Suropa  roiffenfdjaftlidj 
auägebilbeten,  japantjdieu  gorfd)er  95.  ®otu  an  Ort  unb  ©teile  ftubiert 
worbeu,  unb  bie  (Srgebniffe,  $u  benen  er  gelangte,  werfen  ein  rjeHeS  2id)t  auf 
bie  Urfadje  beä  fd)retfcn3oollen  ©reigniffe«.  gfl  bie  ftunbe  beä  UnglütfeS 
auf  telegraphijchem  Söege  nad)  Sofio  fam,  mürbe  oon  bort  junädrft  ein 
SJcitglieb  bes  9Jceteorologifd)en  3nftituteS  in  bie  betroffene  ®egenb  getieft, 
tiefer  melbete,  bafe  bafelbft  beträchtliche  tnberuugen  ber  Öobenoberfläcfje 
eingetreten  feien,  unb  nun  begab  fid)  $err  ftoto  fogleieh  an  Ort  unb  ©teile. 

3n  ber  ¥lluoial»@bene,  hauptjädtfid)  in  ber  Umgebung  oon  Wagoja  fanb 
er  ben  93oben  mit  taufenben  oon  ©palten  beberft;  längs  bem  ©f)önai*gawa 
hatten  fid)  fleine  ©crjlammoulfane,  ähnlich  ben  ©anbfratern  oon  Wdjaja  in 
©riecfjenlanb ,  gebilbet  unb  bei  93imajt)tma,  einer  SBorftabt  oon  9iagoja, 
entftanben  auf  einer  SWeile  SBege*  SRiffe  nahe  ben  glufeufern  unb  parallel 
benfelben  (Xaf.  I,  gig.  2).  Xie  mit  ©troh  «ebetften  ^ädjer  ber  zahlreich 
in  ber  ^ino*Croari*(£bene  liegenben  Käufer  würben  in  großer  3ahl  abgeworfen 
unb  fielen  fonft  unbefcfjäbtgt  auf  ben  ©oben,  jo  bafe  bie  glädje  au«  ber 
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gerne  wie  mit  ©ätteln  bebetft  erfd)ien.  SRorbmärtS  üon  Wagoja  bis  ©ifu, 
ein  S33eg  üon  20  engl,  teilen  fiänge,  finbet  fid)  eine  Än$at)l  oon  Dörfern, 
in  benen  bie  §äufer  reitjenweife  eine«  über  baS  anbere  gefdjoben  würben,  fo 
baß  in  ber  ganjen  CSrftretfung  eine  enge  ©äffe  entftanb  jwifd)en  $wei 
unentwirrbaren  Trümmerhaufen  (Xafel  I,  gtg.  1». 

2)ie  ^rooinjialhauptftabt  ©ifu  würbe  größtenteils  umgeftürjt  unb  bann 
burch  geuer  oernidjtet;  Dgafi,  7  SReilen  meftlich  oon  ©ifu,  warb  oöüig  bem 
örbboben  gleich  gemacht  unb  ebenfalls  burd)  geuer  nerfjeert  $)aS  gleiche 
©djieffat  erlitt  Äafamatfu,  am  9iorbufer  beS  tfifogama  liegenb.  9fod)  größere 
Honüulfionen  ereigneten  fid)  in  bem  ©ebirgsbiftrifte  im  Horben  üon  SHino. 
$ie  9J2ino*Dwari'@bene  ift  einer  ber  gefegnetften  3)iftrifte  SapanS  unb  befifct 
eine  biegte  ©euölferung  (304  9Renfd)en  auf  ben  qhm),  bie  Verheerungen, 
welche  baS  (Srbbeben  anrichtete,  waren  bementfpredjenb  gewaltig.  $)ie  folgenbe 
XabeUe  jeigt  bieS  im  einzelnen: 


«ft&tete 

Strtounbfte 

Söflifl  »erftörtc 
<Seb4ub< 

£alb  jrtpörte 
«fbäube 

üerbronnte 
Gebaute 

SWino  .... 

4  889 

12311 

114616 

30994 

249 

Croari  .... 

2357 

4877 

80  428 

43885 

196 

SÄifaroa.   .    .  . 

13 

49 

1020 

1464 

@<bijon  .... 

12 

98 

1080 

1188 

6 

.  47 

153 

366 

SWipa  .... 

2 

11 

233 

439 

7  279 

17393 

197  530 

78296 

445 

3m  eigentlichen  eöi$cntrifdjen  5)iftrift,  ber  in  ben  ^rooinaen  SRino  unb 
Dwari  unb  einem  Xeile  ber  benachbarten  Sßrooinjen  lag,  unb  ben  man  als  (£r* 
fdjütterungSarea  l.Drbnung  bezeichnen  fann,  war  bie  3^ftörung  ber  ©ebäube 
eine  faft  atigemeine.  3)ic  ganje  erfchütterte  gläche  umfaßt  243  000  qhm  ober 
mehr  als  °/,0  beS  ganzen  japanifchen  SReid)eS.  3m  SDionat  Dftober  1691 
war  im  allgemeinen  bie  §äufigteit  ber  (Srbftöße  in  3apan  groß,  allein  baS 
ßrbbeben,  weldjeS  bie  angegebenen  Verwüftuugen  anrichtete,  traf  bie  ©ewotjner 
üöflig  unoorbereitet. 

2ÖaS  bie  Urfadje  beSfelben  anbelangt,  fo  bemerft  93.  Äot6,  baß  er  fdjon 
bei  Gelegenheit  beS  (SrbbebenS  oom  28.  3uli  1689  in  ber  Sftähe  oon  Äuma* 
mato  )U  ber  Überzeugung  gefommen  fei,  baß  biefe  feiSmifche  Störung  oer* 
urmdn  worbeu  fei  burd)  baS  ^ufammenmirfen  eines  ^iSlofationSproaeffeS 
mit  einem  erfolglofeu  tinlauf  $u  einer  (Eruption  bei  bem  benachbarten, 
erlofcheuen  Vulfane  9tiff)i * nama.  $otö  üermod)te  jwei  £>auptlinien  nach* 
;uweifen,  längs  beren  bie  @rfd)ütterungeii  unb  Verwüftungen  r^auptföd)lt^ 
ftattgefunben  t)atten ;  heftige  (Srbftöße  jeigen  nach  feinen  (Erfahrungen  über- 
haupt Verwüftungen  oorjugSweife  in  gewiffen  Sinien,  bei  weniger  heftigen 
laßt  fich  bieS,  wahrfcheinlid)  aus  äußeren  ©rünben,  nicht  nachweifen. 

Verwerfungen  werben  überall  in  ber  ©rbfruftc  angetroffen,  unb  bie  ©eo* 
logen  fowofjl  als  bie  Bergleute  finb  bamit  wohl  oertraut,  inbeffen  fommen 
foldje  in  bergigen  ©egenben  feiten  im  äußeren  Relief  gur  ©rfcheinung.  3n 
weniger  geftörten  Legionen,     93.  auf  bem  Sßlateau  beS  ©olorabo  ober  am 
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Oftranbe  be«  jentralafiatifchen  §od)lanbe3  fann  man  Berwerfungglinien  mit 
groger  Beftimmtheit  nadjweifen,  unb  bie  ©traftur  be*  Untergrunbe«  ift  meift 
in  beutlidjem  (grabe  in  ber  Topographie  ber  ©egenb  wiebergefpiegelt.  $)ie 
meiften  Srbbeben  in  ben  Sltpen  unb  in  3™*™*™™^  werben  linearen  tefto* 
niidjen  Bewegungen  ber  feften  ©rbfrufte  ^tgejciirteben,  aber  niemals  hat  ftd) 
eine  entfprechenbe  S8erwerfung3linie  bort  irgenbroo  gezeigt,  oon  ber  man 
behaupten  tonnte,  bag  fie  gur  Seit  eine«  (Srbbebeng  entftanben  märe  unb 
füglich  al«  Urfache  ber  ©törung  angesehen  werben  mgüte.  ©anj  anberS  bei 
bem  in  9iebe  ftetjenbeu  ©rbbebeu  oon  1S91  in  3apan.  §ier  fonnte  man 
nicht  nur  tt)atfächlich  einen  folgen  Bruch  an  ber  Oberfläche  fet)cn ,  foubern 
au  et)  feine  (Srftrecfung  unb  bie  Tiefe  be«  Slbfinfen*  ber  ©rboberfläche  genau 
meffen.  Än  einem  Orte  namens  2Wibori  im  9ceo  *  Xtjale  würbe  baS  flache 
Valbert  in  longitubinaler  Stiftung  gefpnlten ,  fo  baß  eine  fteile  ©tufe  öon 
bi«  6  m  oertitaler  $>öf)e  entftanb,  bei  ber  man,  öon  unten  fommenb, 
meinen  tonnte,  öor  einem  (£tfenbab,nbamm  }U  flehen;  an  anberen  ©teilen,  wo 
bie  öertifale  Erhebung  nur  0.3  bis  0.6  m  beträgt,  gleist  baÄ  ®anje  bem 
$fabe  eine*  rieftgen  SKaulmurfS,  ober  ber  ©pur  einer  ^flugfchar  (Xaf.  II). 
3)ie  gefamte  ßänge  biefer  BerwerfungSlinic  beträgt  112  km,  jwifd)eu  ben 
Orten  Statabira  unb  gufiri.  ©cwöt)nltd)  fiet)t  man  plöfclidje  Erhebungen, 
Vertiefungen  ober  feitlictye  Berfchiebungen  ber  ©rboberfläche  jur  $eit  heftiger 
Srbbeben  mehr  als  bie  golgeu  wie  als  Urfache  biefer  lederen  an.  3m 
gegenwärtigen  gaüe  aber  üerfidjert  #ot6  mit  oofler  83eftimmtf)cit ,  bag  bie 
entftetjung  ber  grogen  BerwerfungSlinie,  ba«  plöfcüche  Vlbfinfen  ber  paläo* 
$oifd)en  ©dachten,  begleitet  oou  einer  feitlidjen  Berfd)iebung  gegen  9corbweft 
im  9ßeo<£l)ale,  bie  wahre  Urfache  beS  (SrbbebenS  oom  2S.  Oftober  1691  war, 
alfo  eine*  @rbbeben$,  ba§  eine  gläd)e,  fo  grog  wie  bie  brittifdjen  Snfeln, 
$oHanb  unb  Eänematf  jufammen,  erfdjütterte. 


€me  neue  fjypottjefe  über  bie  Urfad^e  öer  £vbbeben. 

Son  Dr.  türin. 

Y'^^^cit  ben  Unterfud)ungen  oon  @.  ©ueg  über  bie  öfterreic^ifc^en  unb 
italiemfdjen  ©rbbeben  weig  man,  bag  biefe  an  gewiffe  ©toglinien 
^SitlS  gefnüpft  finb,  bie  mit  geologifdjen  Brud)linien  ber  oberften  @rb 
fd)id)ten  jufammenfallen.  Xcftonifc^c  Vorgänge  in  ber  (Srbrinbe  werben  feitbem 
oon  ben  gorfdjern  in  erfter  ßinie  als  Urfache  ber  @rberfd)ütterungen  an« 
gefetjen,  jo  bag  bie  äufammenfchrumpTung,  ber  ©rbriube,  bie  Bilbung  oon 
©palten  unb  bie  $iSlofationen  groger  ©djollen  bev  (Srbfrufte,  bie  §aupt* 
oeranlaffung  ju  Bobenerfchütterungen  bilben.  $)iefe  Slnnafjme  l)at  fo  oiele 
innere  2öat)rfd)etnlid)feit  für  fid)  unb  fie  entfprid)t  im  einzelnen  fo  feljr  ben 
beobachteten  Zf)at)ad)et\,  bog  anbere  §npotf)efeu  juuäc^ft  wo^l  taum  Beachtung 
oerbienen.  Natürlich  wirb  hierbei  oon  ben  deinen  mehr  ober  weniger  totalen 
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erbbeben  abgeferjen,  welche  burd)  (Siufturg  unterirbifc^er  §of)lräume  ober  aU 
Begleitung  oulfanifcfjer  Eruptionen  auftreten.  £ie  ßufantmenfaltung  ber  Erb» 
frufte  ift  eine  golge  irjrer  fäfuloren  2lbfüf)lung,  unb  man  fann  bie  grage 
aufroerfen,  ob  bei  biefen  galtuugen  fid)  nietet  irgenb  ein  periobifcfje«  ÜJJotneut 
größerer  ober  geringerer  föäufigteit  nacfjtoeifen  läfjt.  £a«  mürbe  auf  eine 
Sdjroanfung  in  ber  £>äufigfeit  ber  (Srbbeben  gurücffürjren.  3n  einer  fletnen 
Schrift,  „Beitrag  gur  (Srflärung  ber  (Srbbebeu  unb  fd)lagenbeu  Söetter'r 
madjt  @.  §ugu eitel  barauf  aufmerffam,  bafj  bie  feiämifdje  Xtjätigfeit  in 
geroiffen  Satjren  ungeroölmlid)  ftarf  fei,  unb  bafe  biefe  Sarjre  gleichzeitig  foldje 
feien,  in  benen  aud)  bie  Xf)ätigfeit  auf  ber  Sonne  lebhaft  wäre.  „£ie 
Statiftif,"  fagt  er,  „ift  mit  föecfjt  auf  allen  ©ebieten  ber  ^aturforfchung  ein 
bebeutenber  gaftor  gur  Älärung  oieler  gragen  geworben,  unb  fo  gog  ber 
Berfaffer  aud)  fie  in  ben  Bereich  ber  (5rbbebcnforfd)ung.  jju  bem  groeefe 
mürbe  bic  „Statiftif  ber  (Srbbeben  oon  1865  —  1885,  bearbeitet  oon  ^5rof. 
ür.  SB.  (5  gudj8",  ferner  »bie  fubmarinen  (Srbbeben  unb  Sruptionen 
oon  (£.  sJtubolph"  biefer  Arbeit  gu  ©runbe  gelegt.  Beibe  umfaffen  in 
20  3af)ren  8372  (Srb*  begro.  Seebeben.  (Sä  ergaben  bie  acfjt  3at)re  1867, 
1868,  1869,  1878,  1870,  1879,  18S0,  1881,  alfo  bie  3al)re,  in  benen  bie 
Sounenfletfe  befanntlid)  fdmeU  gum  SRajimum  auffteigen,  eine  ©efamtfumme 
oon  4592  (Srb*  unb  Seebeben.  3f)uen  gegenüber  fterjen  bie  12  3af)re,  in 
benen  bie  Sounenthätigfeit  geringer  ift  nämlich  bie  3at)re  1S65,  1866,  1872, 
1873,  1874,  1875,  1876,  1877,  1884  mit  nur  3780  (Srb*  unb  Seebeben. 
3n  einem  3at)re  ereignen  fid)  im  3Jfittel  418  ©rb*  unb  Seebeben.  2)ie  gröfeten 
©egenfäfce  geigen  bie  3at)re  1870  mit  857  ©rbbeben  unb  1872  mit  142 
(Srbbeben.  gügt  man  nun,  um  ba«  ©efamtbilb  anfd)aulid)er  gu  machen  ben 
erftgenannten  8  Satjren  bie  $urd)fd)nitt«gahl  ber  (Srbbeben,  418,  oier  mal 
Ijinju,  fo  ftetjeu  bei  gleidjer  3ahre«gat)l  6264  (£rb*  unb  Seebeben  in  ben 
4  bis  4 7,  gum  3)?ajimum  anfteigenben  Sauren  gegenüber  3780  (Srbbebeu,  in 
benen  bie  Sounenthätigfeit  geringer  ift.  sJMd)t  anber«  geftaltet  fid)  ba«  Ber* 
rjältniS,  wenn  mau  bie  politijchen  ©rengen  aufjer  ad)t  läfct,  ober,  roenn  man 
nur  bie  Rahlen  aufrechnet,  an  benen  auf  ber  gangen  @rbe  überhaupt  fid)  ein 
(Srbbebeu  fonftatieren  liefe  3nnerl)alb  ber  oben  genannten  20  3afn*e  ereigneten 
fid)  bann  4645  ©rb*  unb  Seebeben,  aber  bie  Bcrhältni3gat)l  ber  ©rbbeben 
in  ben  gum  2J?arjmum  anfteigenben  Sonnenflecf  jähren  gegenüber  ben  SDiinimum* 
jähren  bleibt  roie  oben  beftetjen;  e«  begiffern  fid)  biefe  3al)len 

auf  2800  für  bie  SHafimalgeit, 
„   1845  „    „  2Niuimalgeit, 
gufammen  4645  ©rbbeben. 
Wit  großer  2Sal)rfd)eiulid)feit  fann  man  barau«  ben  Sd)lufe  gierjen, 
bafj  bei  bem  galtungSprogefe  ber  ©rbe  unb  ben  bamit  gufammenljängenben 
teftonifdjeu  unb  oulfanifdjen  ©rbbeben  bie  bUlocierenben  ©inflüffe  ber  Sonne 
eine  nid)t  unbebeutenbe  9tolIe  fpielen.   (Sine  bünbige  ©rflärung  für  biefe  au« 
ber  Statiftif  ermittelte  ©oineibeng  gu  geben,  ift  bie  SSiffenfdjaft  aufcer  ftanbe 
.§npotb,etifd)  fann  man  oermuten,  bafe  &nberungeu  in  ber  Sonnenrotation 
unb  fomit  oeräuberte  Dotation  be«  flüffigeu  ©rbinnern  urfäd)lid)en  äufamtnen- 
l)ang  bamit  Jjaben.   91acfj  ben  gorfdjungeu  eine«  Secd)i,  Spörer,  ßot)fe 
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u.  q.  finben  auf  ber  ©onne  roährenb  ber  7  3ab,re  geringerer  Xbätigfeit  pol* 
märt3  gerichtete,  in  ben  4  fahren  oor  bem  üflarjmum  äquatorroärts  gerichtete 
Strömungen  ftatt.  gafet  man  bie  ©onnenfletfe  aU  ^robufte  ber  ©onnen* 
Totation  auf,  fo  müfeten  biefe  in  bebeutenb  ungleichen  3eitabfdmitten  ficf> 
oofljiehenben  2lu«gleichSftrömungen  aud)  ba$  innere  ber  beroeglicheu  @rbe 
toährenb  ber  oben  genannten  3«ta&fchnitte  ungleich  beeinfluffen." 

§err  $uguenel  ift  aber  in  feiner  Vermutung  über  bie  $lrt  uub  Süeife 
beS  3ufammenf)ange3  Der  ©onnentl)ätigfeit  mit  ber  §äufigfeit  feismifcher 
©rfcheinungen  nicht  glütflid).  Xenn  roenn  er  oon  Wnberungen  ber  ©onnen* 
rotation  fprid)t,  )"o  bezeugt  baS  eine  oöHig  irrige  Sluffaffuug  ber  ©onnenflecfen* 
periobe.  Xenn  ber  11jährige  (SnfluS,  innerhalb  beffen  bie  ©onnenfletfe  an 
•päufigfeit  roechfeln,  hat  mit  ber  ©onnenrotation  nicht«  $u  tfjun,  ledere  ift, 
fo  oiel  mir  nriffen,  unoeränberlid).  (Sbenf omenig  Kann  aud)  bie  medjfelnbe 
$äufigfeit  ber  ©onnenflecfe  eine  „oeränberte  Dotation  be«  flüffigen  (Srbinnern" 
öerurfachen,  gang  abgefehen  baoon,  bafe  bie  neuen  Slnfdjauungeu  über  bie 
Urfache  ber  (Srbbeben  oon  einem  flüjfigen  ©rbinnern  oööig  abfehen.  Xie 
flecfenbilbcnbe  Xt^ätigtcit  ber  ©onne  ift  oon  $rof.  SBolf  in  Zürich  jeit 
Sahr^ehnten  forgfältig  ftubiert  morben.  Xerfelbe  hat  fogenannte  Welatio» 
gahlen  ber  gletfenhäufigfeit  au3  ben  33eobad)tungeu  abgeleitet,  roeldje  als  eine 
«rt  SWafeftab  ber  Xhätigfeit  ber  ©onne  in  ©eutg  auf  Jletfenbilbung  be* 
trachtet  merben  fönnen.  Xiefe  9iclatiojahlen  geigen  für  einen  3citrQwm 
üon  Bielen  Sohr^nten  Xag  für  Xag  ben  3uftan^>  &cr  Slecfenbilbuug  an. 
£>err  §uguenel  hat  nun  bie  33eränberungen  biefer  &a\)Un  oon  Xag  ju  lag 
ins  Äuge  gefafet  unb  fagt:  „©iub  bic  ^Differenzen  in  ben  Söolffchen  ga^len 
fehr  fyod),  erreichen  fie  in  ben  7  ÜJiimmumjahren  innerhalb  3  Xagen  bie 
ßahlen  15  bis  30,  in  ben  4  2Jtarjmumjaf)ren  30  biä  60  unb  noch  h^ere 
3ahlen,  fo  ift  anzunehmen,  bafe  auf  ber  ©oune  ungemöhuliche  ©tauungen 
eingetreten  finb,  bie  fid)  auf  ber  (Srbe  als  ©rbbeben  unb  in  beren  ©efolge 
als  fchlagenbe  SSetter  bemerfbar  machen." 

@r  oergleicht  nun  bie  ftatiftifdjen  3uiammenfteßun9en  &er  auT  ben 
©teinfohlenbergmerfen  ^reufcenS  1861  bis  1SS1  burd)  fchlagenbe  SSetter 
oeranlafeten  UnglütfSfäHe  mit  bem  3Bed)fel  ber  ©onnenfletfenzablen  am  Sage 
oor  unb  nach  ben  ßataftrophen.  Xie  umfaugreichften  tötlid^en  @£plofion3= 
fällen  ^keufeenS  fyaben  fich  ereignet: 

t)  Äm  19.  «pril  1861  auf  3edje  Ataxia  bei  gongen  (Äadjen)  mit 
11  Xoten; 

2)  am  20.  Dftober  1864  auf  ®rube  hieben = 9Werct)rueiIer  bei  ©aavbrücfen 
mit  34  Xoten; 

3)  am  15.  Sanuar  1868  auf  3cc*)e  ^eu  Sferloljn  bei  Xortmunb  mit 
81  Xoten; 

4)  am  12.  Xegember  1870  auf  berfelbeu  3«fye       35  Xoten; 

5)  am  3.  Sprit  1871  auf  3ec^c  ©d)anirocf  bei  §erne  mit  10  Xoten; 

6)  am  27.  Xejember  1871  auf  ßecje  ©chürbanf  unb  Sharlottenburg  mit 
13  Xoten; 

7)  am  29.  Sanaur  1880  auf  3eche  ^reufeifche  fttllft  mit  17  Xoten; 

S)  am  24.  3unt  1881  auf  3ed)e  Souife  unb  ©rbftollen  mit  17  Xoten; 
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9)  am  15.  September  1S81  auf  3ed)e  3otIern  mit  10  Xoten. 
S3ergleid)t  mau  hiermit  baS  Verhalten  ber  ©onnenoberflädfe,  fo  erhält 
man  folgenbeS,  wobei  r  bie  SRelatiujahl  ber  glerfen  bezeichnet: 


1S61 

10.  Spril 

42 

75 

39 

1864 

20.  Dftober 

r 

19 

14 

32 

1868 

15.  Januar 

r 

11 

24 

0 

1870 

12.  Eejember 

r 

206 

222 

171 

1871 

3.  «prtl 

r 

196 

191 

143 

1871 

27.  IDejember 

r 

85 

62 

70 

1880 

29.  3<muar 

r 

13 

28 

25 

1S81 

24.  3unt 

r 

= 

45 

50 

80 

1881 

10.  September 

r 

35 

49 

66 

$>err  §uguenel  fdjliefet  tyierauS,  bafj  mit  SluSnarjme  beS  legten  gadeS* 
bei  bem  aber  nur  4  bis  5  Xage  baamijchen  liegen,  bie  Solffdjen  iRelatiö* 
jaulen  einen  ungeahnten  ^uffchlujs  geben  über  bte  3ufammen9chörigteit  ocr 
©rubenfataftrophen  mit  ber  Sonnenenergie.  Slud)  fie  feien,  wie  bie  (Srbbeben 
folaren  UrfpruugeS. 

28er  otjne  Vorurteil  biefe  3QWcn  betrautet,  wirb  wohl  faum  biefem 
Urteil  guftimmen  tonnen.  Unterfdjiebe  in  ber  ©röfee  ber  9ielatiü$af)lenf  wie 
fie  in  ber  obigen  3"fomwenfteHung  oorfommen,  finben  fid)  aud)  an  aufeinanber 
folgenben  Sagen,  bie  nid)t  burd)  ©rubenfataftrophen  ausgezeichnet  finb  Snblid) 
fommen  ©rbbeben  unb  Sd)lagmettererj>Iofiouen  $u  fttittn  fct)r  geringer  gletfen* 
thätigfeit  auf  ber  Sonne  cor.  £err  §uguenel  führt  felbft  ein  foldjeS  Öeifpiel 
an:  DaS  gewaltigfte  ©reiguis,  welkes  jemals  bie  bergmännifdje  Söeoölferung, 
heimgefud)t  fjat,  fanb  am  12.  Dezember  1866  31t  DafS  Sollierto  (?)orfjhire) 
ftatt.  Die  Söetteroerforgung  biefer  ©rube,  beren  93aue  einen  Umfang  oon 
122  ha  befifcen,  war  eine  ausgezeichnete,  benn  eS  würben  67  cbm  fiuft 
pro  Sefunbe  in  bie  ©rube  eingeführt.  Der  Äbbau  ber  langflammigen 
Jettfohle  gefdjah  oermittelft  fdjwebenbeu  Strebbaues  unter  3UDruc^e9c^e,ls 
laffen  beS  $angenben,  alfo  ohne  Sergoerfajj  Sine  erfte  Sjplofion  tötete 
334  Bergleute.  27  z"r  Rettung  berbeieileube  Bergleute  würben  nebft  ben 
Beamten  oon  einer  zweiten  (Srplofiou  betroffen,  währenb  17  Detonationen 
in  ben  nädjften  6  Dagen  ftattfanben.  31  in  Xage  ^01  fanb  ju  Dalf  £)'  Xh'ill 
Oiortrj  ©tafforbfhirc),  alfo  faft  gletd)zeitig,  ein  fd)lagenbeS  SSktter  ftatt,  ba* 
91  Ütteufchen  baS  Üeben  foftete 

3u-  biefer  3^it  waren  im  3)?onat  Dezember  in  Durham  Senfungen  ein« 
getreten,  woburch  in  Sroof  mehrere  Käufer  gerftört  würben  unb  im  galten 
Üanbe  tiefe  Södjer  entftanben.  Der  oon  ben  begleitenbcn  ©rbbeben  betroffene 
iianbftrich  gehört  faft  ganz  ber  Stof)lenformation  an. 

Die  Sonne  war  im  3af)re  1S06  an  55  lagen  flerfenloS,  baoon  fielen 
22  tjinterciiianberfolgcnbc  Doge  auf  ben  Dezember,  fo  bajj  mau  in  ber 
Sonnenfledftatiftif  11  Dage  oormärts  unb  11  Dage  rütfwärts  sägten  mufj, 
um  mieber  auf  Sonnenfletfe  51t  ftofeeu. 

„2öir  fehen  alfo,"  fährt  Jpuguenel  fort,  „ba§  aud)  im  auSgefprodjeneu 
Sonnenfletfminimuin  Srbbeben  unb  fdilagenbc  Söetter  größeren  UmfangeS  fid) 
ereignen,  unb  wir  fönneu  oielleicht  barauS  ben  Sdjlujj  jtehen,  bau  aud)  in 
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biefcr  3ett,  ot)nc  bafj  bie  ©onnenflecfen  und  eine  Wnbeutung  geben,  grofee 
SBerfdnebungen  auf  unferein  ä^trulförper  vorgehen  muffen." 

Sonad)  i)*t  e$  begreiflich,  bafe  eine  nüchterne  ^Betrachtung  ber  ©ad)e  beu 
(Sinflufc  ber  ©onnenthätigfeit  auf  (Srbbeben  unb  ©rubenfataftrophcn  ^unäd)ft 
nod)  ablehnen  wirb,  dagegen  ift  bie  öou  §  $uguenel  betonte  .ßufamiuen* 
gehörigfeit  bciber  erfdjetmmcen,  nämlidj  ber  ßrberfdjütterungen  unb  ber©chlag= 
wetterpnänomen,  weit  wahrfcheinlidjer,  fdjon  weil  ein  folcher  gufammeittyaitg 
bem  Skrftnube  faßlicher  ift.  ©dwn  Oberbergrat  §aj}lad)er  fngte  in  feinem 
§auptberid)t  ber  preußischen  ©chlagmetter4?ommiifton  oon  1SS6:  w$ie  einige 
ber  üermuteten  ©ejiehuugen.  welche  alienfalte  einigen  Slnfprud)  auf  ftuerfeunung 
laben  fonnte,  ift  biejenige  $u  ben  (Srbbeben.  £er  (Sinflufe  ber  lederen  bürfte 
fid)  jebod)  ^ier  lebiglid)  barauf  befdjränfen,  bafj  buret)  fold)e  (Srfchütteruugen 
teils  ÖebirgSfpalten  cntftcr)eit  fönnen,  weldje  ben  unter  Xrucf  eingefdjl  offenen 
©afen  neue  SluStrittSwege  bieten,  teil«  offene  alte  Saue  $u  Srudje  geioorfen 
werben,  woburd)  bie  etwa  in  f)AH9enben  ©ehielten  jurücfgehaltenen  ©afe 
auäftrömen." 

$err  $uguenel  mad)t  baranf  aufinerffam,  bafe  in  ben  Sauren,  in  weldjeu 
Sßefuo  unb  Petita  SluSbrüdje  fetten,  aüd)  bie  ©rubenejplofionen  in  ^reufeen, 
Belgien  unb  granfreictj  öerberblidjer  waren,  „©teilt  man,"  fagt  er,  „bie 
Sarjre  ber  2b,ätigfett  beiber  Söulfane  unb  bie  %a\)xt  ber  SKufje  gegenüber,  fo 
fouimen  bnrdjfdjnittlicfj  in  einem  Saljrc  ber  Xt)ättgfcit  beiber  Sultane 
42  9Jceufd)en  mehr  burch  id)lagenbe  SBetter  itntS  2ebeu,  als  in  ben  3ah™" 
ber  Oiuhe,  bagegen  übertreffen  utngefehrt  bie  3af)re  ber  9tuf)e  biejenigen  ber 
X^ätigfeit  um  9  (Sjplofionen  im  Satyre." 

SBie  e§  jidj  auch  hiermit  »erhalten  mag,  bie  Xl)atfad)e,  bafj  eine  lebhaftere 
fei^mifche  unb  oulfanifche  Xhätigfeit  ber  (Srbe  mit  größeren  ©rubenfataftrophen 
häufig  jufammenfällt,  ift  red)t  mahrfcheinlid).  dagegen  glaube  id)  nicht  bafj 
man  an  eine  33ej\iehnng  biefer  fämtlichen  ©rfcheinnngen  jur  ©onnenflecfen' 
thätigfeit  beuten  barf  unb  tiaiit  bie  bie$be$ügtiche  §t)potöcfc  für  einen  sJtürf= 
fchritt.  3)ie  Phänomene,  um  welche  e3  ftd)  fyitxbti  auf  unferer  @rbe  rjanbett, 
finb  folche,  welche  einen  grofjen  Slufmanb  mechanifdjer  Äraft  erheifchen;  folche 
fann  oon  ber  ©onne  auf  ber  Srbe  hervorgerufen  ober  anägelöft  werben  burch 
Söärmeftrahlung  unb  SBeränberung  ber  3ntenfität  ber  2lnjief)ung$fraft,  je  nad) 
ihrer  wechfelnben  Entfernung.  Über  bie  Söärmejtrahlung,  fo  weit  fie  bem 
örbboben  $u  teil  wirb,  belehrt  uns  ba§  Xhermometer,  unb  wir  wiffen  burch 
biefeS,  bafj  beträchtliche  SBerjdnebeuheiten  in  periobiferjer  golge  (ebenfalls  nid)t 
ftattfinben.  2)ie  ©raoitationSarbeit  ber  Sonne  gegen  bie  einzelnen  Xeile  ber 
(Srbe  fann  ftch  aber  nur  entfprechenb  ber  SSeränberung  ber  ©onnenentfernung  im 
fiaufe  be£  SafnreS  äußern.  Söiifuugen,  bie  baher  ftammeu,  föunteu  alfo  ihren 
Jpöhepunft  nur  um  bie  3*it  oer  ©onnenfeme  (3uni)  ober  ©onnennähe  (Sonuar) 
haben.  3>amit  ftimmen  bie  SSeränbernngen  ber  SRelatiojahlen ,  auf  welche 
§err§uguenel  refleftiert,  nicht  überein,  wohl  aber  jeigt  fich  in  ber  £>äufigfeit 
ber  (Srbbeben  eine  ^ßeriobe  berart,  bog  ein  üßajimum  auf  bie  SEBintermonatc 
(in  welchen  bie  ©onne  in  ber  (Srbnähe  ftetjt)  unb  ein  üftinimum  auf  ben 
©ommer  ((Srbferne  ber  ©onne)  fällt.  Sßenn  aber  bie  £)äufigfeit  ber  @rb* 
erfchütterungen  burch  bie  ©raoitationäwirfung  ber  ©onne  beeinflußt  wirb,  fo 
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(5inc  neue  $n)pot^efe  über  bie  Urfa^e  ber  (Srbbeben. 


mufj  foldjeä  aud)  burdj  ben  9Konb  gefdjeejeu,  unb  in  ber  Xfjat  fjat  fdjon 
%  Herren  einen  folgen  (Sinflufc  nadjgemiefen.  Weitere  3«fammenftellungcn 
Don  BJiontefuS  feinen  beut  ju  roiberfpreerjen,  allein  btefer  Söiberfpruc^  ift 
nur  ein  fdjetnbarer  unb  entspringt  bem  Umftanbe,  bafc  ÜWontefuS  gan$  naio 
bie  ©rbbeben  nur  nacrj  ben  ÜNonbfteüungen  orbnet,  otjne  ftreng  aftronomifd); 
matrjematifd)  ju  oerfafjren.  fiebere«  ift  freilid)  aud)  oon  ben  übrigen  ge« 
fcfjef)en,  bie  fid)  mit  folgen  ftatiftifdjen  Unterfudjuugen  befaßten.  Äflctn  fd)on 
SuliuS  Sdjmibt  l)at  barauf  bingemiefen,  bafj  eä  nid)t  genügt,  bie  (Summe 
ber  beobad)teten  (Srbbebeu  für  bie  geiien  ber  @rbnäf)e  unb  (Srbferne  be» 
SDcoubeä  eiufadj  ju  aäfjlen,  foubern  bafj  man  aud)  bie  Dauer  berütfficfjtigen 
muf?,  melcfje  ber  Entfernung  beä  ÜNonbeS  oon  ber  (Srbe  $roifd)en  beftunmten 
©renjen  entfpridjt.  ©efd)ief)t  lefetereS  uict)t,  fo  fommt  man  311  oodftänbig 
falfd)en  (Sdjlüffen.  ©0  fanb  Scfjmibt,  bafj  bie  oon  iljm  fatalogifierten 
7952  (Srbbeben  ber  3arjre  1842  —  73  fid)  fo  oerteilen,  bafe  ben  gröfeteu  (Sni* 
fernungen  beS  2Wonbeä  bie  aafjlreidjften  ©eben  entfpredjeu  unb  bie  geringste 
Qa\){  auf  bie  Srbnärje  beS  9Jconbeä  fällt  9cad)  ber  oon  ben  fonftigen 
Bearbeitern  be3  Problems  angeroanbten  naioen  2J?etf)obe  mürbe  man  au$ 
biefen  äatjlen  einen  berufjigeubeu  (Sinflufc  be3  sJHonbe3  auf  bie  ©oben- 
erfdjütterungen  tjerauSlejen  fönnen.  Mein  bie  ftrenge  Setjanblung  beg 
Problems  erforbert,  bafj  aud)  bie  (Summe  ber  Xage,  meiere  überhaupt  gemiffen 
ÜJJonbentfernungen  entfpredjen,  berürffictjtigt  mirb.  ©efdjicljt  bie«,  fo  finbet 
man,  bafe  in  bem  Zeiträume  öon  1766  Ml  1873  auf  bie  öarjntjälfte  ber 
©rbnärje  beä  ÜRonbeS  183  (Srbbebentage  merjr,  unb  auf  bie  Söatjnljälfte  ber 
©rbferne  180  Srbbcbentage  meniger  entfallen  all  bei  gleidrniäfjiger  Verteilung 
b.  I).  bei  oölliger  Uuabfjängigfeit  biefer  Sßf)änomene  eingetreten  fein  mürben. 
Der  öinflufe  bes  3J(onDc^  fann  fonad)  aU  ermiefen  gelten,  unb  gleiches  gilt 
oon  ber  (Sonne.  Mein  biefer  (Sinflufj  ooll$ief)t  fid)  nid)t  in  ber  Steife,  mie 
bie  $Inl)änger  be8  glürjenbflüffigen  ßrbinnern  fid)  benfei  ben  oorftellen,  oielmefjr 
möd)te  id)  tjier  mit  9cad)brutf  auf  bie  fcfjon  oor  Satjren  oou  mir  aufgefteüte 
^npotfjefe  oerroeifen,  toeldje  ben  Dt)atfad)en  weit  beffer  9ied)iiuug  trägt.  Der 
(IrbbaU  oerf)ält  fid)  f)iernad)  im  ganzen  ber  &njief)ung  oon  Sonne  unb  9Jioub 
gegenüber  nicfjt  als  oöllig  ftarre,  fonbern  als  eine  biä  \u  gemiffem  ©rabe 
roeidje  2Raffe,  unb  fonad)  unterliegt  biefe  ber  flutrjbilbenben  Straft  oon  (Sonne 
unb  2)fonb.  Sind)  bie  Unterf Übungen  oon  Xrjomfon  unb  Karmin  tjaben 
matjrfdjeinlid)  gemadjt,  bafj  bie  fefte  ©rboberflädje  infolge  ber  Slnjietjung  oon 
(Sonne  unb  SWonb  tirjnlicrjen  Deformationen  oon  pertobifdjem  (Sfyaraner 
unterliegt  mie  bie  SReeresoberflädje  in  ben  ©e^citen.  örbbeben  infolge  oon 
2>i£lofattonen  gemäfe  ber  (Suefj'fdjen  ?lnfd)auung,  mürben  aud)  o^ne  ben 
SDionbeinflufi  ftattfinben,  aber  bie  burd)  lederen  bemirfteu  ^ßreffungen  unb 
Dehnungen  ber  feften  (Srbfrufte  unterftü^en  fold)e  Di^lofationen,  unb  be§r)alb 
muffen  (Srbbebeu  häufiger  ju  gemiffen  Reiten  ftattfinben,  meld)e  oon  bem 
SÜcoub»  unb  Sonnenläufe  abrjängeu.  Damit  ift  meiner  Slnfic^t  uad)  ber 
(Sinflug  oon  ÜHonb  unb  ©onne  auf  bie  §äufigfeit  ber  Grbbeben  urfäd)lic^ 
erflärt  unb  aud)  nacfjgemiefen,  marum  biefer  Grinflufj  fia^  nur  im  ganzen 
jiemlid)  fdjmacf)  geltenb  mad)en  fann.  Die  ermähnten,  al«  Arbeit  oon  Sonne 
unb  2ttoub  aufjufaffenbeu  ^reffuiigeu  ber  feften  Erbfruftc  müffen  aber  not* 
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ttenbig  oon  ©ärmeentwicfelung  begleitet  fein,  unb  e&  liegt  baf)er  ber  ©d)lufj 
nahe,  bafe  bie  fogenaunte  innere  (Srbwärme  ber  und  zugänglichen  ©d)id)ten 
lebiglid)  bog  föefultat  jener  SBärmeentwicftlung  ift. 


5* 


Künfllidje  Diamanten. 


er  ^arifer  flfabemie  ber  ©if* 
fenferjaften  ift  bie  HWitteilung 
Don  ber  Darfteflung  fünft* 
lieber  diamanten  gemalt  morben.  lUidjt 
weniger  als  brei  befannte  ^orfd)er  be* 
fdjäftigten  fid)  mit  ber  Söfung  biefeS 
Problems;  es  finb  bieS:  2J?  o  i  f f a  n, 
Griebel  unb  ©ertljelot,  ihren  aWit* 
teilungen  fei  auS  „Comptes  rezdusu 
9er.  6,  1893  baS  Solgenbe  entnommen, 
welches  in  Anbetracht  beS  3"tereffeS, 
welches  ber  ©egenftanb  beanfprutfjen 
barf,  etwas  ausführlicher  wiebergegeben 
werben  foö. 

2luf  ©runb  beS  ©tubiumS  über  bie 
.$ufammeniefeung  ber  Garbonabo  •  Dia* 
manten,  über  bie  9lnmefenbeit  oon 
©rapbit,  oon  ®arbonabo*Diamanten  unb 
mifroffopifeben  diamanten  in  ber  blauen 
(£rbe  beS  ßapS  unb  neuerbingS  oon 
Diamanten  im  SWeteoreijen  oon  (Sannon= 
Diablo,  ferner  über  bie  £öslid)feit  oon 
ftoljle  in  einer  §ln$af)l  oon  SOcetaHen 
unb  in  ©ilicium,  gelangte  junäcbft 
SR  oi  ff  au  ju  folgenbem  ©erfahren: 
©ättigt  man  @ifcn  bei  1100°  ober  1200° 
mit  Sohle,  fo  erhält  man  nach  bem 
Crrfaltcn  ein  ®emt|ch  oon  ©rapbit  unb 
amorpher  &of)le,  bei  3000°  bagegen 
nur  Graphit  in  fchönen  ®rt)ftaUen. 
©enbet  mau  babei  höh?«  %xvA  an,  fo 
änberu  fid)  bieftrtjftallifationSbebingungen 
ooQfommen.  Um  bief  S  (rjperiment  aus-« 
juführeu,  benufote  SR  oi  ff  an  bett  Drud, 
welcher  bureb  SÖermebrung  beS  Volumens 
einer  oom  gefchmoljenen  3uftanbe  plöfc 
lieh  in  ben  feften  Übergehenben  9Jcoffe 
entfteht.  SDcoiffan  begann  bie  Ser= 
fudjSreibe  bamit,  bafj  er  bie  auf  2000° 
bis  31)00°  erhifcte  ©cbmelje  in  faltet 
©äff er  goß;  balb  jeigte  cS  fich  inbeffen, 
baß  eS  jroeef mäßiger  fei,  ein  wenig  beS 
GJufeeS  in  meidje*  ®ifen  einjui^lieBen, 
was  auf  folgenbe  ©eife  geflieht : 


3ucferfohlc,  welche  bei  SRotglutb  burch 
einen  ßblorftrom  gereinigt  morben  unb 
in  einem  ©auerftoffitrome  erfaltet  ift, 
wirb  in  einem  Gnlinber  auS  weichem 
(fifen  burch  einen  SJcetallftempet  ftnrf 
fomprimiert.  SJcan  fdjmiljt  barauf  im 
eleftriichen  Ofen  ca.  150  bis  200  g 
weichen  SifenS  unb  taucht  in  biefeS  *8ao 
ben  bie  $obte  enthaltenben  ßuliuber 
febneu*  ein,  nimmt  ben  Diegel  aus  bem 
Ofen  unb  fenft  ihn  in  ©affer.  (SS 
wirb  auf  biefe  ©eife  febneu*  eine  fefte 
©ifenfdjidjt  erzeugt,  ©obalb  biefe  noch 
rotglühenb  ift,  nimmt  man  bas  ©anje 
auS  bem  ©affer  unb  läfct  eS  an  ber 
fiuft  crfalten.  Die  metalliiche  4pütle  löft 
man  nun  in  fiebenber  ©aljfäurc  auf, 
wonach  brei  Arten  üon  fiohlenftoff  jurürf* 
bleiben:  ©raphit,  eine ®ohle Oon  faftanien» 
brauner  ftarbe  in  fct)r  bünnen  gebogenen 
(Streifen  unb  eine  geringe  SDceuge  fehr 
bichten  ftoblenftoffcS,  welcher  auf  folgende 
©eife  ijoliert  wirb:  2Jcan  behanbelt  bie 
TOaffe  mehrere  ÜJMe  mit  ftönigSwaffcr, 
fpäter  abwechfelnb  mit  fochenber  Schwefel* 
fäure  unb  ftlufcfäurc.  ber  SRürfftanb  wirb 
barauf  in  ©djwefelfäure  oon  1,8  fpej. 
©ew  gebradit,  um  alle  leichte  Äohle 
ju  entfernen.  Die  fdjmcrften  Deile  unter* 
wirft  man  aisbann  noch  6  bis  S  mal 
ber  ©inwirfung  oon  $aliumd)torat  mit 
möglichft  ftarfer  rauchenber  ©alpeter* 
fäure,  enblid)  noch  einmal  mit  fodienber 
fttuorroafferftofffäure  unb  fcbließlid)  bc* 
hufS  $erftörung  ber  gebilbeten  ftluoribe 
mit  fochenber  ©dnüefcijäure  9J?an  wäfdjt 
barauf  ben  SRütfftanb,  trorfnet  ihn  unb 
trennt  mit  #ülfe  oon  iBromoform  bie 
mifroifopifcheu  Fragmente,  welche  fdjWerer 
finb  als  biefe  glüffigfeit. 

©inige  ber  fo  erhaltenen  Sörperchen 
finb  fdjwarj,  aubere  burcbfidjtig.  ©rfterc 
haben  eine  narbige,  fchwarjgrauc  Cbcr» 
fläche,  ähnlich  wie  gewiffe  Garbouabo» 
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diamanten;  fte  rifoen  ben  SRubiu  unb 
befi^en  ein  fpej.  ©em.  oon  3  bif  3,5. 
Manche  haocn  eine  bunflere  Oberfläche 
nnb  gebogene  Tanten.  Die  burchfichtigen 
Stüde  erfdjeinen  jerbrocbeu,  fehen  matt 
auf,  finb  lidjtbrecuenb  unb  bcfi&en  eine 
?In^at)I  oon  Streifen  unb  breierfigen 
3eirf)nnngen.  Sie  finb  meift  mit  einer 
ftohlefducbt  umf leibet,  meiere  nur  burch 
oftmalige  Vefwnblung  mit  Äaliumchlorat 
ju  entfernen  geht.  Veim  Verbrennen 
bei  1050°  geben  biefe  mifroffopiidjen 
Fragmente  genau  bie  Grfcheinungen  natür» 
lid)er  reiner  unb  unreiner  Diamanten. 

Da  fid)  bcfanntlidj  and)  baf  Silber 
beim  Übergange  Dom  flüffigen  in  ben 
feften  Suftanb  auf  behnt,  oerfuche  M  o  i  f  i  a  n 
auc^  mit  biefem  Metalle  ju  operieren. 
Mau  fättigt  $u  biefem  3mctfe  baf  im 
eleftrifdien  Ofen  gefdjmoljjene  Silber  mit 
3utferfoble  nnb  fühlt  bie  Maffe  rafcf) 
im  SBaffer  ab,  wobei  fte  fid)  mit  einer 
feften  Silbcrtntfle  umgiebt,  in  bereit 
innerem  fid)  gcfchmoljenef  Silber  be* 
fiubet,  meldjef  (entere  bann  beim  Gr* 
falten  unter  fyofytm  Drude  fte^t.  Daf 
Metall  toirb  barauf  in  fodjenber  Sal* 
peterfäure  gelöft,  im  übrigen  toirb  wie 
oben  oerfa^ren.  @f  refultiert  tyerbei 
eine  etwaf  gröfjere  Slufbeute  an  Gar* 
bonabo  *  Diamanten,  toelcfjc  oerfd)ieben- 
nrttgeö  Wuffehcn  unb  ein  fpcj  ©ew. 
oon  2,5  bif  3,5  befifcen. 

Da«  oon  Moiffan  oertoenbetc  Sil* 
ber  enthielt  jufäOiger  SBeife  eine  geringe 
Menge  ©olb,  weldjcf  fich  in  ben  Hohlen* 
ftoffförnern  wieberfanb,  waf  an  baf 
Vorfommen  oon  ©olb  tu  ben  natürlichen 
Garbonabo  «Diamanten  erinnert.  3«  ber 
Summe  atter  SBerfuctjc  erhielt  Moifian 
nur  fehr  wenige  burchftchtige  Hrnftalle, 
toährenb  unburchfichtige ,  ben  9fubin 
rifcenbe,  in  aßen  ftäflen  erhielt  Würben 
Die  Gjperimcnte  werben  oon  feiten 
Moiffanf  mit  Gifen,  Silber  unb  ihren 
Verbinbungen  fortgefefct  werben. 

3m  Kttfötuff«  an  biefe  Mitteilungen 
bemerft  G.  Griebel,  bafe  er  bei  leinen 
bezüglichen  Gjperimenten  oerfucht  ijabc, 
guiiächft  bie  Vcbingungcn  fünftlich  f)erüu' 
ftetlen,  unter  welchen  bie  Vilbung  ber 
Diamanten  im  Meteoriten  oon  Gannon= 
Diablo  oor  fich  gegangen  fein  mag. 
Die  Begleiter  bef  Hohlenftoffef  in  jenen 
Meteorfteinen  finb  Gifen,  Schwefel,  Wiefel 


unb  ^Iw^Phor,  jebenfatlf  mögen  bie 
beibeu  erfteren  bei  ber  Vilbung  ber 
Diamanten  bie  h*röorragenbftc  9toOe 
gefpielt  fyaben,  aumal  ber  ftohlenftoff 
in  jenen  Meteoriten  in  Knötchen  oon 
Xroilit  eiugefchloffen  ift.  Der  Verfud) 
würbe  auf  folgenbe  SBeife  aufgeführt: 
3n  einen  fleinen  Staqlblocf  würbe  in 
forgfältigfter  SBeife  etwa«  Sdjmefelfohlen« 
ftoff  eingefchloffen,  baf  ©anje  barauf  in 
einem  Salle  ju  hellerer,  im  anberen  Jaüe 
'vi  buuflerer  SRotgtut  erhifet  unb  nach 
bem  Grfalten  in  ber  Mitte  burdifchnitten. 
3«  beiben  fällen  hatte  fich  Der  Schwefel* 
fohlenftoff  unter  Vilbung  amorpher  Hohle 
jerfefrt,  unb  ber  Schwefel  war  tief  in 
baf  Metall  eingebruttgen.  Def  weiteren 
ließ  G.  Griebel  auf  ca.  4  %  Hohlen« 
ftoff  enthaltenbef  gerafpeltef  ©ufjeifen 
in  einem  gefchloffenen  ©efäfje  einmal  bei 
Siebetemperatur  bef  Schwefelf,  ein  anber 
Mal  bei  ca  500°  längere  3eit  hiuburch 
Schwefel  einwirfen.  9cach  Vluflöfeu  bef 
bei  erfterem  Verfudje  gebilbeten  Gifen* 
fulfürf  unb  nach  Vehanbeln  bef  rücf« 
ftänbigen  Hohlenftofff  burch  raudjenbe 
Salpcterfäure  unb  Haliumchlorat  blieb 
eine  fehr  geringe  Menge  fchwarjen, 
Horunb  rifeenben  ^uloerf  jiirücf. 

Obgleich  biefe  Verfudje  noch  fein  be= 
friebigeubef  SRefultat  geliefert  haben,  fah 
fich  G.  Griebel  bennoch  gu  ihrer  Mit* 
teilung  infolge  ber  Veröffentlichungen 
Moiffanf  gezwungen,  um  fich  nicht 
bef  föechtef  flu  begeben,  auf  bem  ein« 
gefchlagenen  SBege  fort^u arbeiten. 

Von  gan$  anberen  ©efichtfpunften 
finb  bie  Vcriuche  Verth elot'f  auf* 
gegangen,  welcher  Srofjle  in  GifenphoSphib 
§H  löfen  oeriuehte,  welche^  lefctere  er 
burch  9iebuftion  oon  Gifenphofpqat 
mittelft  ftienrufe  erhalten  ha^e.  Sluf 
biefe  SBeife  würben  erhebliche  Mengen 
oon  gefchmolgenem  s^hodphib  bargeftedt, 
welches  Hohle  in  einer  eigentümlichen 
5orm  etnfchlofe.  fiebere  mürbe  burch 
Vehanblung  mit  Hönigfwaffer,  glufe» 
fäure,  Äaliumchlorat  mit  rauchenber 
Salpeterfäure  :c.  ifoliert,  gab  aber  mit 
H'orunb  noch  feine  eubgültigen  9tefultate. 
Vcrthelot  fpriebt  fchliefelich  bie  Slnfidjt 
auf,  bafj  er  baf  Problem  ber  Darfteflung 
oon  Diamauten  burch  Moiffan,  beffen 
Arbeiten  ber  silfabemie  jur  ©h"  ge« 
reichen,  für  gelöft  halte. 


Digitized  by  Google 


ed  by  Google 


£ie  alten  @teinbrft<$e  am  Djebet  Iura. 


13 


2>ie  alten  Steinbrüche  am  D\ebel  Cura. 

93on  Dr.  V  drpffrr. 

(Sierju  lafel  HL) 

et  ber  tjofjen  Äultur  be«  alten  ^rjaraonenlaube«  nimmt  e«  nid)t 
Söunber,  baß  bamal«  mit  bemfelben  $efd)itf  wie  jefct  ber  SBert 
eine«  ©eftein«  al«  Baumaterial  richtig  erfonnt  mürbe  $iefe 
interefiante  Xrjatfache  beobachtet  man  leicht  unweit  ftairo  am  Ejebel  $ura, 
wo  anttfe  nnb  moberne  Steinbrüche  in  unmittelbarer  Märje  finb,  wo  liier  in 
ber  ©egenwart  fleißig  gearbeitet  roirb  unb  bort  ^ieroginptiitcfje  Suftfjriften 
befuuben,  bafe  an  biefer  ©teile  oor  3af)rtaufenben  ba«  Material  für  bie 
«Riefenbauten  ber  alten  #grjpter  gewonnen  würbe. 

Xer  Ejebel  Xnra  liegt  in  ber  arabifd)en  Sßüfte  füblidi  oom  $jebel 
9Jcofattam  unb  roirb  oou  biefem  burdj  ba«  Uäbi  et*£if)  getrennt.  ©r  roirb 
oon  einer  sJteifje  oon  $f)älern  burc^furc^t  unb  bietet  in  biejen  ebenfo  bequeme 
Sliigriffäpiinfte  für  ben  ©teinbrucfjbetrieb  wie  an  ben  bem  Stil  jugefetjrten 
Abhängen,  welche  befjen  Ufer  in  einem  Slbftanbe  oon  ungefähr  einer  rjalben 
©tuube  begleiten.  ®«  ift  ein  eigenartiger  Slnblicf ,  ben  ber  $)jebel  Sura  oon 
ber  am  redeten  Ufer  be«  9We«  ^infütjrenben  (Sifeubafm  au*  jwifchen  ben 
Xörfern  Sura  unb  SJcaffara  bietet:  Un$ät)lige  fd)warje  oiererfige  gierte  an 
bem  $ergb,ange  bejeidjnen  bie  (Eingänge  511  ben  unterirbifd)en  ©croölben. 
welche  burd)  ben  ©teinbrudjbetrieb  gefdmffen  fiub!  3"  3öacjrl)eit  finb  e« 
föiefenpforten.  Unfer  Söilb  jeigt  einige  folcrje  in  einem  ©eitentfjale  unb  juiat 
an  einer  ©teile,  wo  laut  3nfdjrift  bereit«  oor  3af)rtaufenben  gearbeitet 
rouTbe.  $ie  $era,e  ergeben  fid)  50—60  m  über  bie  Xrjalfofjle,  bie  ben  ©auftein 
lieferube  ^one  Hegt  etwa  10  m  barüber,  unb  ber  gröfete  ber  t)ier  wieber 
gegebenen  Eingänge  mag  s  — 9  m  §öt)e  meffen.  3m  inneren  erweitert  fid) 
ber  Staunt  gemölbeartig  unb  nad)  allen  Seiten,  fo  bafe  mehrere  (Eingänge  $u 
bemfelben  Sau  führen.  3m  ißorbergrunbe  be«  Söilbe«  liegen  bie  tjotjen 
©chuttfjalben. 

SDurd)  bie  2ieben«würbigfeit  be«  §errn  $rof.  Dr.  ©rugferj  gelang  e« 
mir,  bie  oben  bereit«  erwähnte  Snfcftrift  nad)  einer  oon  mir  an  Ort  unb 
©teile  aufgenommenen  $fjotograpt)ie  mit  Derjenigen  ju  ibentifi jieren ,  tueldje 
jenen  berühmten  silgt}ptologen  mit  anbeten  3nfd)riften  |U  bem  föefultat  führte, 
bafe  ba«  gütige  Xura  übereinftimmt  mit  bem  ägrjptifd)en  Ütufu  in  ber  ©egenb 
an,  meiere«  jpäter  bei  ©trabo  al«  Xroja  aufgeführt  ift,  —  ein  Xroja, 
welche«  natürlich  ntit  bem  ber  3lia«  garnidjt«  51t  trjuu  rjat.  —  $)iefe  3n* 
fchrift1)  ift  „Datiert  oom  3af)re  1  ber  Regierung  be«  britten  Slmenoprji«,  alfo 
um  bie  SWitte  be«  16.  3af)rhunbert«  oor  Gb,rifti  ©eburt"  unb  f)at  nach 
Öerrn  $rof.  SBrugfrf)  folgenbe  Überfefoung: 

„©e.  SWajeftat  befahl  ju  öffnen  neue  gelfenfammern ,  um  oortrefflidjen 
ftalffteiu  oon  an  ju  bred)en  ^um  iöau  feiner  lange  3af)re  bauern  follenben 
§äufer,  nacrjbem  ©e.  DLWajeftät  gefunben  fyatte,  bafe  bie  gelfenfammern  in 


»)  £.  öniflfa),  Xas  ägtjptifrfie  Jroja.   3eitfd)tift  für  ägppt  Spradje  11.  aitcrtumS« 
funbe.    fünfter  ^a^rgang.  1S6T.  e.  91  f. 
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Xvoja  einem  bebeutenben  SBerfaü  entgegengeeilt  maren  feit  ben  Seiten  ber 
früheren  ©efd)led)ter.   So  nnirben  fic  bind)  bie  üHajeftät  erneut." 

2luS  ber  3nfd)riit,  fäfnrt  §err  ^Srof.  S8  r  u  q  f  fort,  erfennen  mir  fomit 
bie  fixere  Angabe  heraus ,  bafi  $lmenopt)i$  III.  gleid)  im  Anfange  feiner 
Regierung  neue  Steinbrüche  öffnen  liefe  betjufS  ©eroinnung  eine«  guten 
ftalffteineS  511  lanerbauteu. 

9cad)  biefer  Äbfdjioeifung  in  baä  ©ebiet  ber  9lltertum£funbe  einige  ©e* 
merfungen  jur  Geologie  biefer  ©egenb. 

3)er  Xjebel  Xura  gehört  ber  Xertiärformation  an  unb  jtoar  bem  (Socän, 
welche*  Don  grofeer  Söcbeutuug  für  bie  gau$e  afrifanifdje  2Büfte  ift,  beren  Xeil 
nm  rechten  Ufer  beS  sJli\  —  bie  arabifd)c  SBüfte  —  ja  in  innigem  SBerbanb 
mit  bem  ganzen  ftetjt.  3n  neuerer  $eit  b,at  insbefonbere  bie  Oberflächen* 
geftaltung  ber  S&üfte  bie  Äufmerffamfeit  ber  gorfdjei  auf  fid)  gelenft,  unb  e« 
famen  gragen  bÜX  Srläuternng,  roeldje  brennenb  geworben  roaren,  feitbem 
s4?rof.  Dr.  greifen:  00 n  9iid)ttjofen  für  bie  fmnberte  oon  SReteru  mäcf)* 
tigen  Sanbablagerungen  be$  Üöfj  in  &f)ina  eine  Straft  in  ba£  $drad)tung«» 
bereid)  ber  ©cologen  gebogen  tjat,  meldjer  früher  eine  weit  untergeorbnetere 
Sbebeutung  beigemeffen  rourbe,  uämlict)  ben  Söinb. 

Xie  SBirfungen  biefeS  gaftorS  in  ber  afrifanifd)en  Söüfte  finb  ^ulefct 
0011  Jperrn  sJ$rof.  Dr.  3 0 f) 0 u  11  e<  SBaÜ^er1)  eingef)enb  ftubiert  toorben, 
meldjer  $u  bem  Sd)lufj  fommt,  bafe  nid)t  nur  bie  fogen.  3euflcn»  ienc  befannten 
einzelnen  Urberge  in  ber  SSüfte,  foubem  aud)  bie  Xf)äter  (Uubi'3)  weit  meljr 
baä  sJtefultat  ber  „Deflation"  als  ber  (Srofion  finb.  9)fit  „Deflation"  be$eidjnet 
£err  s4$rof.  SHJoIttjer  biejenige  SBirfung  bei  SBinbeS,  oennbge  bereu  aüe 
burd)  iBenoitteruug  unb  Snfolatiou  gelocferten  Waffen  nidjt  nur  fortgetragen 
werben,  fonberu  aud)  burdj  Sdjeuern  einen  $erftörenbcn  unb  abtragenben 
(Siuflufj  auf  bie  gelfen  ausüben. 

Slud)  baS  Xt)al,  beffen  eine  Seite  auf  beut  iöilbe  ber  alten  Steinbrüche 
am  $jebel  Xura  loiebergegeben  unb  ioeld)es,  roie  erroäljut,  oon  nidjt  unbeträcf)t= 
lid)eu  $)bt)eu  eingefd)Ioffen  ift,  forbert  $u  23eirad)tunqen  über  feine  SntfteljungS* 
roeife  tjerauä.  <pat  beim  roirflid)  an  foldjen  Xfjalbilbungen  in  ber  SBüftc  ber 
SBtnb  fo  oiel  meb,r  Anteil  alt  baS  üBaffer,  bem  man  in  uuferen  ©reiten 
bod)  bie  aiiöjd)liefelid)e  Äraft  hierfür  aufprid)t? 

3ur  Söeurtciliuig  biefer  grage  fet  f)ier  furj  an  einige  Xfjatfadjen  unb 
au  ©eobadjtimgen  früherer  Tutoren  erinnert. 

,3unäd)ft  tjat  $err  Dr.  §  ermann  3.  $11  ein*)  auf  ©runb  gasreicher 
iöerid)te  auf  bie  £>a(tlofigfeit  ber  ehemals  roeit  oerbreiteten  SWeinung,  bafj  in 
ben  SEBfiften  ooUfommene  SRegenlofigfeit  I)errfd)e,  f)ingetoiefen,  unb  feitbem 
tjaben  fid)  bie  Angaben  über  Dtegengüffe  in  beu  unmirtlidjen  ©egenben  mit 
icjrer  fortjdjreitenben  Srforfd)uug  bebeutenb  ocrmefyrt. 

^err^rof.  Dr.  ^ittel3),  ber  bem  Söinbe  eine  l)eroorragenbe  bemegenbe 

»)  Tic  Tenubation  ber  9ßüfte.  «b^anblungen  b.  fäc^f.  ©ef.  b.  SBiff.  1691  »b.  27. 
3»atf»  pftf.  Äl    ©b.  16.  ©.  412  ff. 

Tie  Öefe^e  ber  3Büftenbtlbung.   ©aea,  8anb  XIII.  S.  724  ff. 

3)  Beiträge  jur  ©eologie  unb  ^Jalaeontologie  ber  h)bifa)en  SBüfte  ic.  ^Jalaeonto* 
gra^ica  30  Sib.«*.  ftolge,  6.33b.  erfterXeil.  Gaffel  !Sb3.  S.  3S.  ogl.  aueb,  ©.141,146,147. 
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Äraft  beimißt,  fdjränft  aber  beffcn  ©influfj  bahtn  ein,  bafe  „e*  bod)  of)ne 
SRittoirfung  oon  flicfecnbcm  SBaffer,  ba$  bie  $erfe&ten  ^robufte  fortführt  unb 
roieber  neue  (Sutblöfjuugen  ber  ©efteinS  Oberfläche  jdjafft,  feine  energifdje  93er« 
Witterung  giebt u 

SBärjrenb  §err  *|3rof.  9GÖ  o  1 1 1)  e  r  bie  Oberpdjengefialtung  ber  SBüfte  nur 
mit  ben  ^eute  bort  fjerrfdjenben  ©inflüffeu  gu  erfläreu  fud)t,  fo  ift  e§  bod) 
fraglidi,  ob  nicht  gaftoren  bie  ©runblage  für  ba$  jejjige  SluSiecjen  abgegeben 
haben,  bie  burd)  ein  anbereS,  »ergangene«  fölima  bebingt  mürben. 

3n  biefer  ^infic^t  betont  $err  $rof.  Qittti1),  baß  „zahlreiche 
(£rfd)einungen  für  eine  reidjlidje  SBeroäfferuug.  für  ein  frud)tbare£  illima  unb 
für  mächtige  2Baffercrfd)einungcn  in  einer  nid)t  afl$uroeit  gurücfliegenbeu 
(geologifdjen)  $eriobe"  fpred)en. 

Sludj  roenn  £err  ^ßrof.  Dr.  graaS2)  oieüeidjt  gu  weit  geht  unb  in 
hiftorifdjen  3e^en  noch  auf  ein  gang  anbereS  Älima  jchliefet,  fo  bafj  e$  gur 
3^it  ber  ©rünbung  2^eben8  noch  feine  SBüfte  gegeben  fjätte ,  ift  anberer* 
feit«  barauf  ^inguroeifen,  bafj  ba§  allmähliche  3UTucfi(^reitcit  oon  glüffen  im 
3ufamment)ang  mit  bem  53orfc^rriten  ber  Söüftenbilbung  felbft  in  ^iftorifdjen 
3eiteu  oielfad)  beobachtet  rourbe8). 

2Bir  ferjen  alfo,  bafj  ba£  Söaffer  foroorjl  jefot  al&  in  früheren  Qtittw  feine 
fo  untergeorbnete  SRolle  in  ber  Söüfte  fpielt,  um  nid)t  $ur  ©rflärung  für  bie 
$f)albilbungeu  herangezogen  ju  werben,  roeuigftenS  inforoeit,  bafe  tf)m  bie 
urfprüngliche  mobediereube  Slraft  gugefd)rieben  roirb. 

So  fdjeint  bie  Annahme  berechtigt  &u  fein,  bafc  ba8  in  9iebe  ftcrjenbe 
Xtjat  am  $jebel  Xura  gunäccjft  bem  Söaffer  feine  (Sntftehung  oerbanft.  (Srft 
baburd)  roarb  bem  SBinbc  ber  2öeg  für  feine  gerftörenbe  Arbeit  oorgejeichnet. 

Das  ©fcferpatorium  auf  bem  fyofyen  Sonnblicf. 

(§ier3u  Safel  IV.) 

e  moberne  ÜJceteorologie  ^at  bie  (Srforfdjuug  ber  Vorgänge  in  ben 
höheren  Suftregioneu  als  bringenbe«  SBebürfni«  erfennen  laffen  unb 
man  fann  roohl  fagen,  bafj  groangig  meteorologifche  (Stationen  im 
gladjlaube  nicht  bie  roiffenfchaftlidje  Sebeutung  einer  einzigen  Station  auf 
bem  ©ipfel  eine«  Hochgebirge«  beftfcen.  $5afür  ift  freilid)  auch  bie  @rrid)tung 
unb  bauernbe  Unterhaltung  einer  §od)gipfelftatiou  ein  fdjroierigeS  unb  foft* 
fpielige»  Unternehmen,  fo  bafe  bie  ingahl  berartiger  Jpöhenobferoatorien  fdjou 
aus  biefem  ©runbe  ftetft  eine  befchränfte  bleiben  roirb.  ?ll«  §ofrat  §aun 
bem  jroeiten  internationalen  ÜJceteorologenfongreffe  gu  föom  (187*))  feinen 


»i  «.  a.  D.  ©.  35. 

Ä)  9tu8  bem  Orient.   Stuttgart  1867.  I.  S.  215 

*)  «gl.  Dr.  grans  ©jerrto,  3)ie  fBirtungen  ber  fflinbe  auf  bie  Oeftaltung  ber  Grbe 
^etertnannS  geogr.  2Witt.  1877.  ©rgänjungäbanb  11,  <öeft  48.  £.  16  f. 
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Bericht  über  bic  ^öbenobferoatorien  erstattete ,  roaren  ©eobad)tung§reihen  an 
folgenben  hochgelegenen  Stationen  befannt: 

2lu3  granf  reich,  oon  bet  Station  erfter  Drbnung  auf  bem  ©ipfel  be£ 
<ßuö  be  £6me  14fi3  m,  oom  $ic  bu  9Ribi  2370  m. 

3n  ber  Schroetä,  com  St.  ©ernbarb  2478  m,  Dom  9tigi  5hiltn  1784  m, 
oon  £f)aumont  1 152  m,  com  X^eobulpaffe  3330  m.  ©ans  furäe  ^Beobachtung** 
reiben  oom  Sot  bn  ©eant  3428  m,  oom  gaulf)orn  2673  m,  oom  Sßij  fianguarb 
3206  m. 

SluS  Italien,  oon  ber  ©ipfel  ftation  am  9}conte  Gaoo  966  m,  unb  oon 
ber  ©ebtrgäftation  (Solle  Sßalbobbia  2548  m,  oom  ©teloio  2543  m,  oom 
^iccolo  St.  Seruarbo  2160  m;  furge  üBeobadjtnngSreifyen  oom  &tua,  casa 
inglt*se  2990  m,  mit  forrefponbierenben  ^Beobachtungen  ju  Oficolofi  unb  Satania. 

2Iuä  3)eutf erlaub  oon  bem  iörocfeii.  1140  m. 

$luS  ben  bereinigten  Staaten,  oon  ber  ©ipfelftation  am  9Jcount 
2Baff)ington  in  9fan>§ampfhirc,  1916  m,  unb  oom  ^ifc$  s^eaf  in  ßolorabo 
4300  m;  fur$e  33eobad)tungÄreif)eu  oom  üJcount  SKic^eU  2040  m,  oom  SJcount 
Lincoln  4305  m,  oon  Stjermau  (Union  Pacific  SRailroabi  2512  m. 

SluS  Sübamerifa,  fur$e  SBeobadjtuugSreiben  oon  ber  Meierei  am 
2lntifana  4060  m,  oon  Sacunga,  oon  ber  £ocf)ebenc  oon  Quito  2900  m. 

$lu$  Slficn  finb  mehrere  SBeobadjtungfcreihen  oon  ©ebirgSftationeu  befannt 
geworben.  ÄuSgejprochene  ©ipfelftationen  eriftterteu  bort  gar  nid)t.  @3 
mürbe  in  fotgenbeu  Stationen  beobachtet:  ÜeJ)  in  Xibet  3506  m,  S^afrata 
l^imÄlattai  2149  m,  Simla  2119  m,  SDarjeeling  2107  m,  SRaniftjet  1850  ///, 
Wellington  (sJcilgri3)  1890  m,  9curoara  (Elina  (Senlon)  1875  m,  ÜJcount  Slbit 
(Slraoalli  SRauge)  1202  m.  gerner  fi"b  für^ere  SBeobad)tung$reiben  befannt 
geworben  oom  $5obabetta  (f)öd)fter  ©ipfel  ber  tfcilgria  2643  m);  Sluguftia 
fallen  1890  m;  außerhalb  3 nbienS,  oom  Strrarat  5125  m  unb  in  3316  m 
mit  forrefponbierenben  $Beobad)tungen  gu  (Sriwan,  9X1  ?Ut)^att),  Mlejanbropol, 
Xifliö,  SReboute  ttale  unb  ßenforan. 

*8on  §lfrifa  finb  nur  befannt  geworben  bie  furzen  S8eobacf)tung8reihen 
am  $ic  oon  Xeneriffa  gu  ©uajara  2715  m  unb  am  Sllta  oifta  3264  in. 

"ißrofeffor  §  a  n  n  entwirfelte  in  (einem  Berichte  bie  SBebeutung  einer  $ochs 
gipfelftation  in  ben  SUpen  unb  madjte  $orjd)läge  $ur  (Errichtung  eine«  folgen 
in  ben  öfterreid)ifd)en  ftlpen.  $)ie  SKealifierung  biefe*  Unternehmen«  fam 
bann  befauntlid)  burch  bie  Xrjatfraft  unb  Dpferwilligfeit  be«  iBeftfcerä  bes 
©ewerfeä  am  föaurifer  ©olbberge,  3gnaj  9t  o  jacher,  ju  ftanbe.  9iad) 
langen  reiflichen  Überlegungen  unb  geftüfct  auf  einige  jpejietl  51t  biefem  3ro?tfe 
unternommene  ^Besteigungen  beö  iper^og  (Srnft,  bej  Schareds  unb  be3  Sonn* 
bliefö  im  2öinter,  wobei  bie  Sd)nceoerl)ältnifje  unb  bie  SBereifung  biejer 
©ipfel  [tubiert  mürben,  gelangte  sJlojad)er  )u  ber  Überzeugung,  bafe  ber 
Sounblid * ©ipfet  einzig  günftige  33ert)ältniffe  barbiete,  um  bafelbft  ein  oor 
ber  im  2öinter  brohenbeu  oölligen  berglcticherung  gefidjerteg  JpauS  ju  errichten, 
ßugleich  empfahl  fid)  biefer  ©ipfet  fd)on  oon  fetbft  burd)  feine  gorm  unb 
bominierenbe  Öage. 

Über  alled  Söeitere  finb  bie  Sefer  ber  „®aea"  aus  ben  früheren  5Berid)teu 
orientiert,  e3  mag  genügen,  barau  ju  erinnern,  baß  bie  (Eröffnung  M  QaujcS 
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am  2.  September  1*>S6  ftattfanb.  3n  ben  3af)ren  1 SS7  —  1  SSV)  würbe  bie 
Anlage  auf  ftoften  be*  $)eutfd)en  unb  £fterreid)ifchen  SUpenoerein*  erweitert. 
3m  ganzen  finb  nad)  unb  nacr)  14  400  Marf  für  ben  Äuäbau  oerwenbet 
worben  unb  erhielt  ber  ©au  ben  dornen  3  i  1 1  e  1 1)  a  u  d ;  er  bient  $ugleid)  al* 
Unterfunft*ha»*  für  föetfenbe.  $urdj  ben  Xob  9t oj  ad)  er*  am  4.  Januar  1890 
unb  infolge  anberer  miß  lieber  Berhältmffe  mürbe  ba«  gortbeftehen  be*  Sonn* 
blief  *  Cbferuatorium*  ernftlid)  in  grage  gefteUt.  25ie*  märe  ein  gerabeju 
unerfefclicher  SBerluft  für  bie  Söiffenfctjaft  gewefen,  fdjon  allein  weil  ber  Sonn* 
blicfgipfel  bie  einige  Station  ber  @rbe  trägt,  bie  oberhalb  ber  permanenten 
Schneegrenze  mitten  im  girngebiet  liegt.  $5ie  ©efätjrbung  biefer  hochwichtigen 
(Station  ift  nun  junäd)ft  glüeflid)  oermieben,  benn  e*  ^at  fiel)  in  Söien  ein 
.Sonnblitf  herein"  gebilbet,  jum  3wecf,  bie  öfterreichifdje  ©efellfd)aft  für 
Meteorologie  in  ber  (Spaltung  ber  Station  auf  bem  Sonnblitf  311  unterftü&en. 
Mitglieb  biefe*  herein*  fanu  jebe  ^erfon  ober  Korporation  werben,  melcbe 
einen  Beitrag  oon  minbeften*  2  ©ulben  jährlich  für  ben  herein  leiftet.  $5ie 
Mitglicber  ber  herein«  erhalten  jäfjrlid)  einen  Bericht,  ber  neben  ber  gefetjäft» 
liefen  Seite  be*  Berein*  aud)  bie  (Srgebniffe  ber  angcfteUten  Beobad)tungen 
enthält.  25er  erfte  3ahre*berid)t  ift  foeben  crfdjienen  unb  bringt  ausführliche 
Mitteilungen  über  bie  Station  oon  <perrn  Cberft  oon  Ober  man  er,  fomie 
eine  9tbf)anbluug  oon  $ofrat  §ann  über  ba*  tlima  be*  Sonnblicfgipfel* 
unb  4  lafeln  in  fiicr)tbrucf. 

3m  folgenben  foll  au*  biefem  3ahre*bericht  bie  Betreibung  be*  fcaufe* 
unb  Säuberungen  ber  Beobachter  mit  ben  SGBorten  be*  $errn  Oberft 
oon  Ob  er  man,  er  mitgeteilt  merben. 

$5ie  im  3ab,re  1886  oodenbete  Anlage  auf  bem  Sonnblicf  beftanb  au» 
bem  fteinernen  Xurme,  au*  bem  öftlid)  baran  gebauten  Torraum  mit  ber 
Stiege  *um  Xurme  unb  jum  $ad)boben,  bem  anfchlte&enben  Beobachter* 
3immer  unb  ber  ©eleljrtenftube. 

$er  Xurm  ift  au*  bem  ©efteine  be*  jat)rau*  jahrein'  burdj  unb  burch 
gefrorenen  ©ipfel*  gemauert  morben.  $)a  hier  bie  Temperatur  nur  an  wenigen 
Xageu  be*  Sommer*  nid)t  unter  ben  ©efrierpuuft  finft,  fo  war  eine  ©r* 
ftarrung  be*  fnjbraulifd)en  Mörtel*  fehr  erschwert,  ein  Umftanb,  welcher  bie 
Aufführung  ber  Mauern  fehr  oer$ögerte.  25ie  9taumtict)feiten  am  Turme  finb 
fehr  eng,  biefelben  haben  2  m  im  Ouabrat.  3m  ©rbgef  djofe  hat  ber  Turm 
feine  genfter.  3m  erften  Stocf  finb  jwei  mit  ©la*tf)üren  0€rfd)lie&bare 
genfter  nach  Horben  unb  Süben  angebracht.  Slufeerljalb  be*  Worbfenfter*  ift 
ber  3nloufiefaften  am  Turme  befeftigt,  in  welchem  aufgeteilt  finb:  ba* 
^ßfnehrometer  (oon  §aaf  in  3ena),  ein  $oppe'fd)e*  ^aarlmgrometer ,  ein 
Thermograph  unb  ein  §ü,grograph  ton  SRicrjarb  grere*  unb  jwei  Söfteme 
oon  Maximum*  unb  Minimum  >  Xhermometern.  $u  Reiten  heftiger  Schnee- 
ftürme  bringt  wohl  aud)  ber  Schnee  in  biefen  9iaum  ein.  Außerhalb  be* 
Sübfenfter*  befinbet  fich  ber  Sonnenfchcinautograph  unb  ein  Schwarjfugel* 
therm  ometer  im  Bafnuin. 

25a*  obere  (5nbe  be*  Turme*  ift  oon  einer,  in  §olj  ausgeführten,  mit 
Stupferbled)  befleibeten,  ad)tecfigeu,  abgeftujjten  ^rjramibe  mit  f leinen  ©las* 
fenftern  gebilbet,  welche  fo  oiel  Mauerwerfebreite  freilägt ,  bag  runb  herum 

3 


Digitized  by 


18 


£ad  Dbferoatoriutn  auf  bem  f»of>en  ©onnbltd. 


ein  ®ang  entfteht.  3)ie  eiferne  obere  $5ad)platte  trägt  ba«  ©djalenfreua  unb 
ben  SEBtnbflügel  be«  Anemometer«  oon  ©chäffler  (in  SBien).  $er  bie 
SBiubgefcbroinbigfeit  unb  28inbricr)tung  regiftrierenbe  Xeil  be«  Anemometer« 
ift  in  ber  ermähnten  abgeftufcten  ^öjamibe  untergebracht. 

Bon  bem  ®ange  um  ba«  Auemometergehäufe  au«  fann  bie  Reinigung 
be«  ©dmlenfreuse«  unb  ber  Söinbflügel  oon  ©djnee  unb  Si«  beforgt  roerben- 
Aufgeftiegen  roirb  hierzu  über  eine  oon  aufeen  angelegte  fieitcr.  55er  Blicf 
oon  ^ier  in  bie  Xiefe  be«  9*orbabftur$e«  ift  gerabeju  fcr)roinbelerregenb. 

3)a«  in  ©tein  auggeführte  Borjimmer,  meldte«  fiefj  öftlid)  an  ben  Xurm 
{abliefet,  enthält  auch  ben  ^ei^raum  für  ben  Kachelofen  im  3nnern  be«  Be= 
obachter^immer«.  3n  biefem  ^ei^raume  rourbe  nadj  ©röffnuug  be«  §aufe« 
auch  gefocht.  2)a«  roa«  hier  bereitet  rourbe,  mar  ziemlich  primitio,  einbrenne 
fuppe,  $rb«rourftfuppe,  fchroarger  Kaffee  unb  $hee.  ©ei  bem  oierten  unb 
legten  Aufftieg  am  ©onnblicf,  ben  ich  mit  föo  jacher  SJcitte  ©eptember  be« 
3ahre«  1886  unternahm,  roaren  bie  Vorräte  fo  ziemlich  auggegangen;  e« 
mürben  infolge  beffeu  ^fanjeln  in  SBoffer  gefocht,  beftetjenb  au«  2Mehl 
etroa«  gett  unb  jährigem,  gefeiltem  Botffleifd).  9?  o  jach  er  hatte  *mar 
gleich  gefagt:  „gut  i«  not,  aber  effen  fann  ma'«".  3d)  war  aber  boch  trofc 
be«  junger«  fehr  enttäufcht  oon  biefem  Berichte,  ©chon  18S7  mar  bie  33er* 
pflegung  beffer  geregelt,  ba  täglich  ¥r0*"ant  auf  °en  ©onnblicf  getragen  rourbe. 

3m  ©cobachteraimmer  befinbet  fid)  ba«  Bett  be«  Beobachter«  unb  eine 
fleine  Söerfftätte.  3n  ber  baranftofcenben  @elef)rtenftube,  roeldje  ben  öftlidjften 
Xeil  ber  Anlage  bilbet,  finb  bie  Ouetffitberbarometer,  ber  Ouecffilberbarograph 
oon  Gebier,  ein  regiftrierenber  Barograph  oon  SRidjarb  grere«  unb  bie 
Xelepfjonftation  aufgefteflt.  SDtefe  lefctere  roürbe  $roetfmä&iger  im  Beobachter* 
jimmer  ben  $lafe  gefunben  haben.  3n  ber  ©elehrtenftube  finb  auch  alle 
$rutf jorten ,  roeldje  ber  Beobad)ter  benötigt,  aufbewahrt;  ferner  ift  hier  ein 
(Sleftrometer  oorhanben,  roelche«  bie  ^erren  elfter  unb  ©eitel  au«  SBolfen* 
büttel  jur  Beobadjtung  atmofphärifcher  eieftri^ität  beigefteüt  haben. 

£ie  ©elehrtenftube  hat  brei  genfter  unb  ift  mit  einem  Bette,  einem 
9cachtfäftchen,  einem  Ruhebett,  einem  ©chreibtifche,  einem  ©peifetifche,  einem 
haften  unb  mehreren  ©effeln  recht  roohnlich  au«geftattet.  Auf  ber  Stdjtbrucf» 
Safel  (IV;  ift  eine  Photographie  Aufnahme  ber  ©elehrtenftube  roiebergegeben. 

Über  ben  beiben  eben  befctjriebcnen  Räumen  finb  im  £ad)boben  jroet 
3immer,  mit  je  oier  Betten  für  Souriften  eingerichtet. 

SDic  ÜJcöblierung  aller  ermähnten  föäumlid)feiten  hat  ber  öfterreiernfehe 
Xouriftenflub  in  fehr  liberaler  SCÖeifc  beigeftellt. 

$)a«  Beobachteraimmer  unb  bie  ©elehrtenftube  finb  ganj  au«  §olj  erbaut, 
jebe«  4  m  im  Ouabrat,  beibe  ftehen  unmittelbar  auf  bem  planierten  Gipfel 
auf.  $er  ßtmmerboben  ift  au«  Brettern  über  einer  ©taffelunterlage  gebilbet. 
$)ie  SBänbe  beftehen  au«  10  cm  birfen  ^foften,  beren  gugen  mit  SWoo« 
oerftopft  finb.  Aufcen  finb  bie  Söänbe  mit  ©Rubeln  befleibet  unb  innen 
fauber  mit  $otj  getäfelt.   Auch  ba«  £ad)  ift  mit  ©chinbeln  gebeeft. 

$ie  genfter  finb  Eoppelfcufter  unb  aufeen  mit  einem  gefälligen  gierrate 
oerfehen.  3m  SBinter  roirb  nod)  ein  britte«  genfter  ba$roifd)en  gefchoben. 
(Geöffnet  fönnen  nur  einzelne  ©chetben  roerben,  nid)t  ein  ganzer  genfterflügel. 
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Xa3  $oIftf)au3  ift  burd)  mächtige  Stjenftangen,  bie  fidi  mittel f t  Schrauben» 
Hoben  fpanneu  tafjen,  an  ba8  ©eftetn  niebergegogen,  um  e$  oor  bem  Söinbe 
gu  ftdjern. 

$ie  oon  iR  o  jacher  ^errü^renbe  $onftruftion  be8  §aufe3  in  §olg  ift 
ber  langjährigen  ©rfafjrung  eutfprungen,  meldje  er  beim  Aufenthalte  in  ben 
©letfctjerregionen  gefammelt  t)atte.  2)ie  3nnenräume  bicfeS  $aufe$  finb  troefen 
unb  warm.  3m  Innern  fteinerner  ©ebäube  auf  biefen  Pütjen,  alfo  aud)  im 
Xurme  am  ©onnblicfe,  fchlägt  ftch  ftetä  Jeua^tigfeit  an  ben  SBänben  nieber, 
bie  mitunter  fogar  anfriert,  unb  bie  SBänbe  mit  @i$  überlebt,  ©oletje  SRäume 
finb,  namentlich  im  SBinter,  ftetä  feucht  unb  unwobnlich.  ©elbft  im  §olg* 
häufe  geben  gute  Wärmeleiter,  welche  bie  SBänbe  oon  äugen  burd)bringen, 
wie  ,v  93.  9cägel  ober  Schrauben,  gur  ftonbenfation  ber  Jeuehtigfeit  ©er* 
anlaffung,  fo  baß  beren  Äöpfe  mit  einem  tiefen ,  fehlest  leitenben  Überzug 
»erfefjen  werben  muffen. 

3n  biefem  $>ol5^aufe  hat  9t  o  ja  d)  er  eine  Xöpe  für  gefunbe  unb  mohn- 
liche Sauten  in  ben  ©letfeherregionen  gefdmffen.  (5r  t)at  nach  öollenbung 
bes  93aueS  fet>r  bebauert,  bog  nicht  auch  oeT  Xurm  in  §olg  aufgeführt 
mürbe;  er  wollte  bie  gange  Mottftrnftion  ^uifdjen  üier  mächtigen  in  ben  ©oben 
gerammten  fjölgernen  Salfen  einbauen.  Xhatfäd)lich  mären  hierburd)  gwei 
fehr  fchöne  SRäume  entftanben,  metche  eine  fehr  günftige  Aufteilung  ber  3u* 
ftrumente  geftattet  hätten. 

2)a  ber  Xeutfch  *  £5fterreid)ifcf)e  Sllpenoerein  ba$  93eobachtergimmer  unb 
bie  ©elehrtenftube  augfchlie&lich  mtffenfchaftlichen  ßweefen  gewibmet  ^atte# 
ließ  berfelbe,  um  bem  großen  Anbrange  ber  Xouriften  entgegengufommen,  für 
ben  angenäherten  ^SreiS  oon  40UO  fl.  in  ben  fahren  1887  unb  1S88  burch 
9iojad)er  noch  3uöau*cn  ausführen.  ©o  im  (Sommer  1887  meftlich  oom 
Xurme  eine  geräumige  ßüd)e  mit  mobernein  §erbe,  barüber  ©djlafftetlen  für 
ba§  93ebienung$perfonal  auf  bem  Xachboben;  im  3ahre  1888  einen  grofjen 
©peifefalon,  mit  gmölf  ©chlafftellen  am  55ad)boben.  tiefer  ©alon  bietet 
für  20  Sßeri'onen  9taum  unb  hat  ein  9corb*,  ein  ©üb-  unb  gwei  SBeftfenfter, 
au§  welch  lejjteren  bie  ©locfnergruppe  mit  ber  ^ßafterge  unb  bie  Jufcher 
©chneeberge  bis  gum  ^>ohen  Xenu,  fehr  bequem  gu  fehen  finb.  Xer  (Salon 
ift  burch  einen  SSorraum  mit  ber  $üd)e  oerbunben  unb  burch  einen  Kachelofen 
gehest.  93om  SSorraum  führt  eine  ©tiege  auf  ben  $achboben.  3m  Notfälle 
tonnen  noch  im  ©peijefaale  2Jcatra|jen  ausgebreitet  werben,  um  Sagerftätten 
hergufteflen. 

2)er  93au  ift  nach  berfelben  Xupe  geführt  wie  jener  ber  älteren  beiben 
3immer  unb  auch  burch  eiferue  3u9ftQll9en  Mrfidjert. 

@rft  im  Söinter  1888—  89  wnrbe  bie  Xäfelung  fämtlidjer  .^olgräume 
ausgeführt  unb  bamit  bie  gange  Söaulidjfcit  in  ben  gegenwärtigen  $uftaub 
gebracht. 

Xie  SBeftfeite  beä  ®ipfel3  würbe  gum  Xeile  abgetragen  unb  baä  ge< 
wounene  SHatertal  gur  Untermauerung  benufct,  fo  bafe  auf  ber  ©üb*,  Oft* 
unb  SSeftfeite  eine  Art  Xrocfemnauer  erbaut  ift,  welche  einen  ©aug  aufjen 
um  baö  §auZ  bilbet,  auf  bem  fehr  angenehm  henungugehen  ift,  wenn  fd)öne£ 
Söetter  ^errfc^t.   93ei  ftürmifchem  SSetter  jeboch  würbe  mau  eä  oorgietjen, 
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roenn  ber  ©ang  auf  ber  ©übfette  oon  bcr  Xf)ür  $um  ©petfefaale  bis  jur 
ber  93eobachtuug$räume  eingebecft  märt*. 

Die  Sicherung  be$  £aufe£  gegen  bie  f)ter  fefjr  häufigen  93li^d)Iage  wirb 
b n r di  eine  ©lifcableiteranlage  beforgt.  Der  §auptbli|jableiter  ift  auf  einem 
ÜJiafte  neben  bem  Durme  angebracht  nnb  überragt  mit  feiner  ©pifoe  baS 
©d)alenfreu$  beS  Anemometern. 

Die  Sßlatinfptfce  ift,  nachbem  fic  burd)  einen  Sölifofcfjlag  augefchmolaen 
mürbe,  burd)  ein  Söünbel  ber  jefct  üblichen,  gemöhnlidjen  ÜHetaQfpi&en  erfefct 
morben.  Über  ber  ©eleljrtenftube  ift  ein  fleinerer  3Mi|jableiter  auf  bem  Dache 
angebracht.  (Sbenfo  befinben  fid)  ein  Slifcableiter  auf  bem  ©übenbc  beS 
Dad)e3  über  bem  ©peifefalon. 

Alle  ©lifcableiter  finb  mit  jroei  Äabetn  oerbunben,  roooon  eines  unter 
bem  ©efimfe  be£  5>ausbad)e£,  baS  anbere  am  ©oben  fuapp  an  ben  §aus 
mänben  oerlegt  ift.   Alle  ©ifenftangen  unb  baS  Anemometer  finb  in  bie  Ab* 
leitung  einbezogen. 

AIS  (Erbleitung  bienen  teils  ein  Draht,  teils  ein  Drahtfeil,  meldte  oom 
©ipfel  längs  beS  ©übabhangeS  tjerab,  über  ben  ©letfcherfattel  $um  ©olbberg* 
fpifc,  auf  beffen  9lorbgrat  aufwärts  geführt  finb  unb  bann  auf  bem  ©üboftgrat 
bis  jur  S3rettfd)arte  unb  $u  bem  auf  ber  Äärtuerfette  gelegenen  SßilatuSfee, 
2543  m  über  bem  SJieere  oerlaufen  unb  bort  in  einer  großen  SWetaflplatte 
enbigen.  3Jcit  biefer  über  2200  m  langen  (Srbleitung  ift  aud)  baS  Delepfjon 
oerbunben. 

Sei  ©etoittern  in  biefer  |)öf)e  fteeft  baS  23eobad)tung§t)au8  mitten  in  ber 
©etoittertoolfe ,  eS  ift  gan$  in  Webel  gehüllt,  ein  mef)r  ober  minber  tjeftiger 
©raupet*  ober  SRegenfall  praffelt  gegen  baSfelbe  nieber,  bie  ©lifcableiter  faufen 
babei  mehr  ober  minber  heftig  infolge  ber  bei  Dag  unficfytbaren  (Sntlabung 
gegen  bie  SSolfen. 

©erlägt  eS  in  ben  Slifoableiter  ein,  fo  ift  ber  Donner,  oerglirfjcn  mit  bem 
in  ber  (Sbene,  äufjerft  fd)roadj,  bagegen  giebt  Dr.  Drabert  an,  bafc  nad) 
bem  (Siiifd)  lagen,  baS  £attS  mie  nad)  einem  (Srbbeben  gerüttelt  mürbe,  eine 
©rfdjeinung,  bie  aber  nid)t  iebeStnal  auftritt. 

$cter  £cd)ner  Ijat  aud)  fetjr  mäd)tige  Donnerfd)läge ,  namentlich  im 
§ochjommer  beobachtet;  mahrfcheinlid)  menn  bie  Sölten  hoch  über  bem  ©onn» 
blicfgipfcl  flehen. 

Die  ©eroitter  in  biefer  §öhe  finb,  nädjtlicher  Söeile  auftretenb,  oon 
piaditoollen  (SlmSfeuererfcheiuungen  begleitet,  bie,  mie  Dr.  Dra  ber  t  jum 
erftenmal  feftgefteüt  bat,  mit  einem  Söechfel  beS  QeidjcnS  ber  eleftrifdjcn 
Sutlabuug  oerbunben  fein  fönnen,  maS  an  ber  gorm  ber  ©üfchel  erfanut 
mirb,  bie  an  beu  gingern  Dcr  erhobenen  $>aub  auftreten. 

Dr.  Drabcrt  ^at  auch  am  14.  3uli  1889  eine  ©ntlabiing  ohne  Donner 
beobadjtet,  bie  in  gorm  einer  mächtigen  geuerfäule  oor  bem  genfter  uieberging, 
begleitet  oon  einem  praffelnben  ©eräufd),  fo,  als  ob  etmaS  oom  Dache  herab- 
gefdtjüttet  mürbe. 

2Benn  auch  bie  auf  bem  ©onnblicfgipfel  oon  Dr.  Araber t  am  2.  Auguft 
1889  beobachteten  eleftrifchen  (Srfcheinungen  betten  nid)t  nadjftehen,  meiere 
93  ö  hm  er  auf  bem  ©ipfel  beS  4300  m  höh«"  in  ben  föocfy 
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9J?ountain«  beobachtet  unb  befdjrieben  fyat,  fo  finb  bod)  in  ba«  ßittelhau« 
nie  Sieilentlabuugen  ber  Blifcfd)läge  eingebrungen  3n  bem  Beobaditung«haufe 
auf  bem  Sßife«  $eaf  ift  bie«  aber  fcfjr  häufig  ber  gall  gemefen,  unb  foldie 
Seilentlabungen  in  gorm  mächtiger  guufen  haben  beit  Beobachter  mitunter 
empfiubltd)  getroffen.  ?tudi  anberen  &rfd)üttcruugen  etcftrtfc^en  Urfprung« 
mar  bort  ber  Beobachter  au«gefefct.  $ie  Blifcableiteranlage  auf  bem  ©ounblicf 
mit  ihrer  2200  m  taugen  ©rbleituug  fc^ü^t  hiernach  £>au«  unb  Beobachter 
in  gan$  aufriebenfteüenber  SBeife. 

©eit  bem  Beftanbe  be«  Dbferoatorium«  tyaben  bie  Beobachter  mehrmal« 
gemecfjfelt.  Der  erfte  berfelben,  ©imon  9i  e  u  m  a  t)  e  r,  brad)te  beu  §erbft  1 S86 
unb  benSBinter  188t>-lb87  auf  bem  ©ipfel  faft  aUeiu  ju  6r  war  ttnappe 
unb  bereit«  52  3atjre  alt.  (Sr  mürbe  burd)  Dr.  8  oft  Ii  01}  unb  9t  oj  ach  er 
im  Beobachtungsbieufte  unterrtdjtct. 

3efct,  mo  ba«  ©onublicfhau*  Wo«  burd)  fed)«  3abje  in  ujigeftörtem 
Betriebe  ift,  mirb  leicht  oergeffen,  unter  welchen  Borurteilen  bie  ganje  ©ebirg«* 
beroohnerfchaft  oor  ber  (Eröffnung  ftanb  ©«  mar  allgemein  bie  Anficht  oer- 
breitet, baß  ba«  $mu«  bem  ©turmminbe  nicht  roerbe  Staub  halten  tonnen; 
ebenfo  war  allgemein  angenommen,  bafe  e«  bie  Blifefdjläge  ber  ©ommergcwitter 
ficher  jerftören  mürben. 

Unter  biefen  ©inbrücfen  ift  auch  bet  Bau  be«  fteinernen  Xurmc«  $u 
ftanbe  gefommen,  ber  fich  jefct  eigentlich  als  meniger  amedmäfeig  ermiefeu  hat. 
2lud)  ba«  beftänbige  Printen  oon  ©djneewaffer  mürbe  oon  ben  ©ebirg«* 
bemohncru  ber  ©efunbheit  nachteilig  erad)tet.  3a  ba«  Borurteil  ging  jogar 
fo  weit,  baft  nach  bem  grofjen  ©übfturme  oom  7  bi«  11.  s3(00cmber  1SS6, 
ber  bie  telephonifche  Berbinbung  untcrbrad)  unb  eine  Srfteigung  be«  Sonn* 
blicf  au«  bem  ©runbe  unmöglich  madjte,  meil  ©efatjr  beftanb,  burdi  beu  2Binb 
oon  ben  geUmäuben  hero&9eroorfen  Su  werben ,  9t  e  u m ab, e t  oon  beu  Be« 
roohnern  be«  Xb,ale«  bereit«  für  tot  gehalten  mürbe;  eine  sJcad)rid)t,  bie  aud) 
ben  28eg  in  bie  Leitungen  fanb. 

Unzweifelhaft  gebührt  sJi  eu  m  a  ne  r  ba«  Berbienft,  gezeigt  311  fyaben,  bafj 
ein  ÜJcenfch  in  biefer  $)öhe  über  Sinter  aushalten  tonne. 

3m  grübjarjr  1887  mürbe  9c  e  u  mal)  er  burch  Söinfler  unb  fpäter 
burd)  ©afjner  abgelöft,  meld)'  lefcterer  ben  ©ommer  1 SS7  auf  bem  ©ipfel 
jubrachte.  Born  SBiuter  1887  bi«  auf  ben  heutigen  lag  oerfieht  ^eter 
2cd)ner,  ein  SRaurifer  (oom  ©teiufafteuaute ,  nächft  ber  (Sinmüubung  be« 
Hrümmelthale«)  ben  Beobad)tung«bienft  mit  otelem  gleifee  unb  großem 
©efchtcf. 

Um  bem  Beobachter  eine  ^erftreucnbe  Befchäftigung  $u  oerfd)affeu,  t)at 
bie  meteorologifdie  ©efetlfchaft  eine  oollftänbige  (Einrichtung  für  fiaubfäge* 
arbeiten  unb  für  Photographie  Arbeiten  befchafft.  $eter  Siedjner  hat 
aud)  roirflich  recht  nette  ©djnifcarbeiten  au«geführt  unb  bamit  be«  3nnere 
ber  Qimmcv  gefchmüdt.  $lud)  einige  ganj  gute  photograprufche  Aufnahmen 
hat  er  $u  ftanbe  gebracht,  iu«befonbere  im  Söiuter.  fieibcr  ift  ber  photo* 
graphifch«  Apparat,  meld)en  $eter  oon  einem  Xouriften  311m  ®efd)enfe  erhalten 
bat  fehr  primitto.   ©in  oollfommener  Apparat,  ber  fid)  auch  sur  Aufnahme 
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oon  allerlei  9taturerfd)einungen  unb  ber  Söeränberungen  be$  ©letfdjera  eignen 
würbe,  wäre  eine  redjt  jwecfmäfcige  ©eigabe. 

3m  Anfange  beS  23eftanbc*  ber  Station  waren  bie  Söeobadjter  auf  bem 
©onnblicfe  niemals  burdj  Monate  allein.  Ite  SBerprooiantierung,  ber  v>oh 
tranSport,  bie  notmenbige  Reparatur  ber  Xelepbonleitung  hat  immer  ßeute 
auf  ben  ©ipfel  geführt.  ?lud)  Xifd)lerarbeiten  im  Snnern  be3  §aufe8  liefe 
SR  o  i  a  die  v  gerabe  im  hinter  ausführen.  So  lange  ba$  ©olbbergwerf  im 
betriebe  unb  bie  (Srgförberung  am  ftuappenfyaufe  wäbjcnb  bes>  XöinterS  im 
©ange  mar,  tonnte  oou  l)ier  au$  bem  iöeobadjter  beigefprungen  werben  ÜKit 
bem  @rlöfd)en  be8  Bergbaues  im  3üf)re  18S9  unb  bem  Skrlafjen  oon  Stolm 
Saigurn  im  Söinter  1890  burd)  91  o jadjer,  mürbe  e$  notwenbig,  einen 
©ebülfen  für  bie  2Binter«5eit  beizugeben  1S80 — 1S91  war  e«  $eter  S  a  Upper, 
1892  flnton  griebel. 

Jötd  auf  bie  $eit  be3  ^ol^tran^porteS  finb  jefct  Söeobadjter  unb  ®el)ülfe 
im  SSMnter  tf)atfäd)lid)  allein,  burd)  oiele  Stunben  weit  auägebefynte  Schnee* 
fclber  oou  aüen  menfd)lid)en  5lnfieblungen  abgefctjnitten 

2>te  Aufgabe  beS  53eobad)ter3  unb  beS  ©efjülfen,  bie  einer  allein  $ur 
Muffudjung  ber  Unterbrechung  beä  Telephon«  ausgeben,  ja  im  Notfälle  oom 
Sonnblitf  fyerabfteigen  müffeu,  um  $ülfe  ju  requirieren,  fann  nur  oon  beuten 
erfüllt  werben,  bie  mit  ben  überwältigeuben  @rfd)einungen  ber  Statur  in  jenen 
§öfjen  oertraut,  träftig  unb  mutig  genug  finb,  um  ben  oielfadjen  ©efatjren 
ju  trofoen. 


Die  Xlrfad^cn 
6er  Selbftet^ünöung  un6  6eren  Derfyütung. 

SBon  Dr.  £.  %ip(kt. 

^f3^5F^  lljätjrlid)  wirb  eine  grofee  $ln$af)l  oon  Seefdjiffen  burd)  ©raub 
SjHÄ-?;  serftört ,  ber  nad)  bem  2lu3fprud)  ber  Seeämter  burd)  ©elbft* 
?^?''*;Bk-  ent^üubung  ber  SdjiffSlabungen,  namentlid)  oon  Steiufoljlen,  ge* 
fetteter  ©aumwoüe  unb  anberen  gaferftoffen  entftanben  ift.  9cod)  jat)lreid)er 
finb  leiber  bie  üerfdjolleneu  Sdjiffe,  oon  benen  bie  Sd)iff$nad)ricbten  fyäufig 
berichten;  aud)  oon  biefen  wirb  waf)rfd)einlid)  ein  großer  Xeil  burd)  Selbft* 
ent^ünbung  ber  Sabung  oerntdjtet.  2Benn  bie  auf  gleiche  SSeife  entftanbenen 
öränbe  oon  Stein*  unb  33raunfot)leulageru ,  SaummoUfpinnereien,  garbe* 
fabrifen,  $euf)aufcn  2C.  oerf)ältui$mä&ig  nidjt  fo  t)äufig  finb,  fo  gefjen  bennod) 
aud)  burd)  biefe  Unfälle  oiele  Millionen  bem  flcationaloermögen  oerloren,  unb 
mandjeS  9ftenfd)enleben  gerät  in  @efat)r  ober  gef)t  gu  ©runbe. 

Die  Selbftent^ünbung  Ijat  iljre  Urfad)e  in  ben  ptjufifalifdjen  unb  djemifd)en 
Sigenfdjaften  ber  fot)lenftofff)altigen  Äörper.  Sltle  feften  ftörper  befifcen  baS 
SBerinogen,  ©afe  unb  geudjtigfeit  an  ber  Oberfläche  $u  oerbid)ten,  jebod)  in 
fef)r  oerfdjiebenem  ©rabe.  Söei  ber  $erbid)tung  beS  Sauerftoffä  ber  Suft, 
um  ben  e3  fi$  l)ier  befonberS  ^anbclt,  finbet  ftetS  eine  SCBärmeentwicfelung 
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ftatt,  bie  fdjliefeltd)  ju  einer  chemischen  Serbinbung  führt.  SBenn  bie 
angefammelte  ©arme  wegen  ber  umgebenben  fd)lecf)ten  Söärmeleiter  nicht 
entweihen  fanu,  fo  freitet  ber  ^rojefe  fdjticQ  fort,  bi«  ber  Sntgünbungftpunft 
erreicht  ift  nnb  eine  geuererfdjeinung  auftritt.  Sei  feuchten  §eub,aufen, 
XabaUbaütn  unb  anbereu  fermentierenben  Körpern  fpielen  bie  SBafterien 
anfänglich  eine  9toü*e,  bis  ber  3eüftoff  oerfof)lt  ift.  $ie  eintretenbe  Hbjorption 
bei  ©auerftoffS  oon  ber  fein  ^erteilten  ßohle  füfjrt  bann  bie  ©elbftentjünbung 
herbei.  Sei  allen  biefen  Vorgängen  fommen  aufeer  ber  molefularen  ©truftur 
ber  ftörper  noch  bie  Xemperatur,  bie  geudjtigfeit  unb  ber  fiuftbrucf  in 
93etrad)t. 

3u  ber  Sitteratur  ift  bie  ©elbftent^ünbung  bislang  menig  berütffid)tigt. 

55er  (Snglänber  ©onle  berichtete  18(50  guerft  oon  einem  füuftlid)  tjer- 
geftetlten  ftörper,  ber  fid)  aus  freien  ©tücfen  an  ber  Suft  ent^ünbete  unb 
ben  er  $oropt)or  ober  fiuftyünber  nannte.  S3alb  barauf  bereitete  Homberg 
ben  SUaunpnroptjor,  ber  aus  einem  ©einijd)  oon  ©chroefelfalium,  Äofjle  unb 
Xfjonerbe  beftanb.  SRad)  unb  naeft  lernte  man  eine  gan$e  Steide  foldjer 
^nropfjore  fennen,  über  bie  ©öttger  im  7.  23anbe  auf  <S.  477  ff.  beS 
„SournalS  für  praftifd)e  S^emie"  berichtete.  ~  X)er  erfte  ©teinfohlenbranb, 
ber  oon  ber  franjöfifdjen  Hfabemie  auf  ©elbftentjüubung  jurücfgefüt)rt  mürbe, 
ereignete  fid)  1757  im  Hrfenat  gu  33reft.  9tad)bem  auf  ben  SBerften  unb 
in  ben  üftagajinen  511  Petersburg  mehrfach  unerflärtict)e  93ränbe  oorgefommen* 
maren,  brach  am  20.  Hpril  1781  auf  ber  ruffifdjen  SlriegSfregatte  „SJiaria" 
im  Äronftäbter  &afen  ein  Sranb  aus,  ben  man  nur  burd)  bie  ©elbfientjünbung 
eines  ÖJemifcheS  oon  ftienrufj  unb  Seinöl  erflären  founte.  Huf  taiferlid)en 
SBefeljl  mürben  nun  oon  ber  Petersburger  Hfabemie  unb  Hbmiralität  mit 
toechfelnben  Mengen  oon  ftienrufc  unb  Seinfc^mar^  gasreiche  Serfudje  an« 
aufteilt,  inbem  biefe  Sörper  in  Umhüllungen  oon  glad)S  ober  $auf  mit  Oer« 
fdjiebenen  Ölen  burchträuft  mürben  Sinige  biefer  ®emifd)e  gingen  in 
glommen  auf,  anbere  hingegen  fügten  fid)  nach  oem  ßrhifcen  mieber  ab.  — 
HlS  in  graufreich  mähreub  ber  jroanjiger  3af)re  unfereS  SahrljunbertS  furj 
nacheinanber  4  ^uloerfabrifen  aufflogen  unb  furchtbare  SBermüftuugen  an- 
richteten, fudjte  ber  HrtiHerieoberft  Hubert  bie  Urfadje  foldjer  UnglücfSfälle 
$11  ergrünben.  HuS  feinen  SBerfudjen  *)  ergab  fid),  bafj  fein  verriebene  Pohlen 
im  Innern  eines  gaffeS  nach  15  ©tunben  eine  Xemperatur  oon  75°  an« 
nahmen  unb  fid)  bereits  nad)  20  ©tunben  entjünbeten.  X te  Stöhlen  hotten 
aber  nicht  allein  ©auerftoff,  foubern  auch  beträchtliche  üftengen  Söafferbampf 
auS  ber  ßuft  aufgenommen. 

ÜRit  ber  oermehrten  Hnmenbung  ber  5)ampfmafd)inen  begann  baS  SBcr= 
trachten  ber  ©teinfof)le  burch  ©egel)d)iffe,  iufotgebeffen  bie  ©djiffSbräube 
immer  häufige:  mürben.  X)aher  maubte  fich  im  3tahrc  1866  bie  93egefader 
'2eeichiff^s®^flfchflft  an  Öiebig  unb  bat  um  ein  ©utadjten  über  bie  ©elbft* 
entjünbung  ber  $of)lenlabungen.  Siebig  fanb  bie  Urfache  in  bem  ©ehalt 
ber  ©teinfof)len  an  ©d)TOefelfieS,  toorauf  Söaffer  unb  Suft  jerfefcenb  unter 
SSärmeentroitfelung  einroirfen.   (Sr  roarnt  baoor,  Pohlen  im  naffen  3uftanbe 
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ober  bei  Stegen  $u  Oertaben  unb  t)ält  ftofyleuflein  unb  ftotjlenftaub  auf  langen 
©eereifeu  für  fet)r  gefäfjrlid).  —  3)ie  $af)lreid)en  SBcrluftc  englifdjer  ©d)iffe 
oeranlafcten,  bafe  baS  Parlament  1876  eine  ffoinmiffion  jur  Unterfudntng 
einfette,  ber  bie  Gfjemifer  ©ir  greberid  Slbel  unb  ^ßerco  angehörten. 
$ie  ftommiffion  fteflte  feft,  baß  allein  im  3af)re  IS74  in  51  englifd)en  &ofjlen* 
Riffen  ©elbfientjünbung  eintrat,  unb  jroar  meiften«  auf  Reifen  na$  ben 
Xropen.  £er  Sprojentfafc  ber  Verlufte  fteigerte  fid)  mit  ber  ©röfce  ber 
fiabungen  unb  ber  Steifebauer.  $urd)  ba«  ©türmen  ber  Äotjlen  in  ben 
©d)iffaraum  werben  bie  ftotjlen  aerbrodjen,  woburef)  bie  ©efafn;  oermetjrt  unb 
ber  Söert  oerminbert  wirb.  $of)len,  bie  ©djwefelfieä  enthalten,  finb  jur 
Verfdjiffung  auf  langen  Steifen  äufeerft  gefäcjrlict),  namentlich,  wenn  fie  feucht 
oerlaben  werben  ober  baä  Äielwaffer  fie  benejjt.  Um  eine  Sntjünbung  ^u 
oerfjüten,  füllten  Xemperaturmeffungen  an  oerfd)iebenen  ©teilen  ber  fiabuug 
oorgeuommen  werben.  Um  bie  angefammelte  SBärme  abzuführen,  hatte  man 
£uftfd)äd)te  in  bie  ftotjlenlabuiigeu  eingebaut,  bie  fid)  aber  für  Steifen  nad) 
ben  Xropeu  als  fdjäblid)  ermiefen,  ba  fie  bie  (Sutwidelung  ber  $)ifce  fogar 
förberten.  Von  4  gleidjjeitig  mit  Äof)len  nad)  3nbien  fegelnben  ©Riffen 
oon  je  1500  —  2000  Xonnen  waren  3  auf«  befte  burd)  Suftfanäle  oentiliert, 
gingen  aber  oöllig  burd)  ©elbftentjüubung  oerloren,  wäfjreub  ein  ©djiff  ot)ne 
Ventilation  ben  Veftimmungefjafen  glütflid)  erreichte.  3ur  Vergütung  oon 
(Sjtplofioneu  burd)  ba3  au«  ben  Äohlen  fid)  eutwitfelnbe  ©rubeuga«  empfahl 
bie  ftommiffion  ftatt  ber  Siuftjd)äd)te  in  ben  ©d)iffen  bie  Dberflädjen« 
oetitüation. 

9luf  Anregung  beä  5)irettor8  Homberg,  SteichStommiffar  beim  ©eeamt 
$u  Vremerrjaoen,  gab  ba«  9teid)Samt  be$  3nnern  1SS9  eine  gemeinfaßlic^c 
Starftellung  ber  ©efabjen  bei  ©teinfot)lenlabungen  fytxatö,  bie  ben  ©eeleuten 
beim  Slnmuftern  in  allen  §äfen  gratis  oerabfolgt  wirb.  3n  biefer  Vrofdjüre 
werben  aud)  Xemperaturmeffungen,  Varometerbcobadjtungen,  Dberflädjen* 
Ventilation  unb  ©ebraud)  ber  $)aot)'fd)en  ©icherheitfclampe  al3  SWittel  jur 
Vergütung  ber  ©d)iff*bräube  empfohlen.  Xrofe  aller  guten  3tatjd)läge  in 
(Snglaub  unb  ^eutfdjlanb  ift  bie  3Q^  oer  oerbrannten  ober  oerfd)oüenen 
©djiffe  mit  5?ol)lenlabungen  immer  nod)  fetjr  grofc.  Von  26  bem  Verfaffer 
in  ben  legten  %at)vt\\  befannt  geworbenen  Unfällen  gingen  1 1  Äor)lfnfd)iffe 
total  burd)  Vraub  oerloren,  5  liefen  mit  brennenber  Sabung  in  einen  Stot* 
Ijafeu  ein  unb  10  finb  oerfdjollen.  15  oon  biefen  ©Riffen  waren  nad)  ber 
ainerifauifdjen  Söeftfüfte  beftimmt,  3  nad)  anberen  tropifd)en  §äfen.  $)ie 
Sar)lreid)eu,  namentlich  auf  Dampfern  oorgefommenen  ftohlengaSejplofionen 
finb  babei  aujjer  Äd)t  gelaffen;  bieje  fd)einen  fid)  jebod)  burd)  Veadjtuug  ber 
erlaffenen  Vorfd)rifteu  üermiubert  ju  t)aben. 

Xie  in  Hamburg  oon  fr  SB.  Stabemadjer  rebigierte  »©pebiteur»  unb 
9Jt)ebereijeitung"  erlie§  ein  s$rei«au«fd)reibeu  ^ur  Srlangung  eine«  c^emifd)en 
9)iitteU  ober  einer  mafdjineHen  @inrid)tuug,  wobura)  bie  ©elbftentjünbung 
oon  Sfofjlenlabungen  oermieben  werben  fanu.  gür  bie  au«  ben  praftifcfjen 
Prüfungen  t)eroorger)enben  brei  beften  Söflingen  waren  greife  oon  5000,  2000 
unb  1000  Ji  beftimmt.  St)emifer  unb  Ingenieure  waren  eingelaben  worben, 
it)re  Vorfc^läge  bi«  jum  1.  3uli  b.  3-  ein^ufeuben.  S)ie  mit  flüjfiger  Äot)len» 
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fäure  angefteflten  SSerfuche  guut  ßöfchen  oon  ©c^ifföbränben  finb  bislang 
erfolglos  geblieben,  Sieben  einer  forgfältigen  SluSmahl  nnb  Dorfid)tigen 
93erftauung  ber  ©tetnfohlen  müffen  nach  bem  ©rächten  beS  93erfaffer*  gröfeere 
©djiffe  mit  SängS*  unb  Ouerfchotten  oerfehen  fein,  bamit  beim  „©tampfenw 
unb  „Atollen"  beä  Skiffe«  bie  Pohlen  weniger  gerrieben  werben.  £a  bei 
weitem  bie  meiften  ©djiffe  in  ber  9cäf)e  be$  £ap  §oorn  gu  ©runbe  gehen 
fo  foUte  man  üorgugäweife  Heinere  ©d)iffe  gur  $ohlenfrad)t  nach  ber  ameri* 
fanifäen  SBeftfüfte  oerroenben.  2)ieje  finb  ber  ©efahr  einer  ©elbftentgünbung 
weit  weniger  auSgefefct,  oerurfadjen  aber  höhere  grachtfoften;  burch  $erab* 
fe&ung  ber  SkrfidjerungSprämien,  bie  jefct  erfdjretfenb  hoch  finb,  mürbe  fidj 
biefeä  balb  ausgleiten. 

Söci  ©tein*  unb  93raunfohlenlagern  fommt  weniger  ©elbftentgünbung 
oor,  als  bei  Roljlenlabungen  in  ©eefduffen;  bennod)  finb  aud)  foldje  Unfälle 
nicht  feiten  unb  Rauften  fid)  mertmürbigerweife  im  Jperbft  1890.  Wach  amt* 
lidjem  Material  fonnte  SSerfaffer  7  gälle  anführen,  in  benen  ©tetnfohlenlager 
fid)  fpontan  entgünbet  Ratten,  wä()renb  in  berfelben  3clt  oie  berliner  geuer* 
roe^r  21  mal  gum  Söfdjen  brennenber  Sager  oon  ftohlenbriquetteS  gerufen 
würbe.  5)ie  meiften  biefer  93ränbe  entftanben  infolge  eine«  befürchteten 
©treifeä  ber  Bergleute  unb  Arbeiter.  SBorforglidj  würben  bab,er  grofje  $or* 
rate  aufgekauft,  mit  beren  ©röfee  unb  §öf)e  aber  aud)  bie  ©efafjr  ber  ©elbft* 
entgünbung  mud)3,  ba  bie  im  3nnern  ftd)  entwitfelnbe  SBärme  nicht  entweihen 
fonnte.  3n  ©remen  g.  93.  geriet  am  8.  ©eptember  1890  ein  Kohlenlager  in 
93ranb,  oon  bem  200  guber  (!)  abgefahren  werben  mu&ten,  ehe  bie  geuermebr 
an  ben  §erb  be*  geuerä  gelangte.  3n  einer  fübbeutfehen  ©tabt  brannte  e3 
im  3unern  oon  45400  Rentnern  görberfof)len  4  Xage  lang,  ehe  mau  §err 
be*  geuerS  würbe.  Einige  geueroerficherungggefell)d)aften  machen  baher  gur 
Söebingung,  bafj  bie  <pöhe  ber  ©teinfohlenlager  2.5  m  nicht  überfdjreiten  bürfe. 
«uch  in  tropifchen  ©egenben,  wo  bie  3nbuftrie  jefct  aufgublühen  beginnt, 
fommen  begleichen  ©ränbe  öfter  oor.  £  DdjfeniuS,  früher  3ngenieur  oon 
tfohlenbergwerfen  in  Shile,  fchrieb  türglich:  *£>te  biö  6  m  hohen  falben 
oon  Äohlenflein  in  ©übchile  litten  ftetS  an  ©elbftentgünbung;  ich  fabe  mich 
oft  genug  bamit  herumplagen  muffen." 

$ie  ©elbftentgünbung  oon  naffer  ^Baumwolle,  bie  fo  oielfach  unb  felbft 
oon  Sehörbeu  behauptet  wnrbe,  hält  Serfaffer  für  au«gefd)loffen  unb  für 
gang  unmöglich-  3nfolge  ber  phhfifalifchen  unb  chemifchen  Eigenschaften  ber 
Söaumwollfafer  oermag  aber  ein  gunfe  in  einem  93aummollbalIen  fidt>  wod)en= 
lang  glimmenb  gu  erhalten,  weshalb  ba«  oerfteefte  geuer  fo  Diel  Unglücf 
anrichtet,  ba«  bann  irrtümlich  ber  ©elbftentgünbung  gugefd)rieben  wirb,  ©ehr 
leicht  Dagegen  entgünbet  ftd)  fettige  93aumwoUe  oon  felbft,  wie  g.  93.  $ufe« 
läppen,  9Rafd)inenauÄpufr  unb  fettige  Sumpen.  dergleichen  gefährliche,  gur 
©elbftentgünbung  geneigte  ©egenftänbe  foUteu  unter  ben  fcampffeffeln  fofort 
oerbrannt  ober  in  feuerfidjeren  ©efäfjen  aufbewahrt  werben.  £iefe  93ebin= 
gungen  werben  auch  ftetS  oon  ben  geueroerfid)erung3gefetlfd)aften,  fowie  auch 
oon  eingelnen  93egirf3regierungen  in  ^reufeen  oorgefchrieben.  gette,  Öle, 
namentlich  Seinöl  unb  SRüböl,  oerbid)ten  unter  SEBärmeentwirflung  eine  grofee 
2Wenge  ©auerftoff  ber  fiuft,  eine  (Sigenfdjaft.  bie  ben  üflineralölen,  wie  g. 

4 


Digitized  by 


26 


Die  Urfatyn  ber  Selbfientjünbung  unb  bereit  SBerfjütung. 


Petroleum,  fe^tt  £eid)tfinnige8  Umgetjen  mit  ©treid)t)öläern,  gunfenflug  mit 
oerftetftem  geuer  unb  fettige  Baummolle  finb  bie  Urfadje  ja()lreic^er  Saum* 
woUbränbe,  unter  beuen  Stoerpool,  baS  größte  (Smporium  biefeS  SIrtifelS, 
am  meiften  ju  leiben  fjatte.  Born  15.  gebruar  1892  big  13.  ÜHär$  1893 
fanben  bort  allein  oier  grofee  Baummollbränbe  ftatt,  bie  neben  mehreren 
aflenfdjcnlebeu  SBcrte  oon  mct)r  als  9  SRiHtotien  SKorf  oernidjteten.  3n 
Baltimore  gerftörte  ber  Branb  oom  17.  Aerober  1892  5  $actt)äufer  mit 
17200  Ballen  Baumwolle,  bie  einen  Söert  oon  4  ^Millionen  3Harf  tjatten. 
gür  Baumwoüfpinnereien,  SSkbereien  unb  öt)nlic^e  gaferftofffabrifen  ift  bie 
9lacr)t  oom  ©onntag  auf  ÜHontag  am  meiften  ju  fürchten,  roeil  bie  jur  ©elbft* 
entjünbung  geneigten  Körper  fid)  bann  36  ©tunbeu  ot)ne  Kontrolle  befinben 
unb  tt)rc  juneljmenbe  (Srtjifcung  unbemerft  bleibt  gür  «Sonntag  unb  bie 
barauffolgenbe  sJiad)t  ift  batjer  eine  forgfältige  $luffid)t  nötig. 

Xie  oereinjelten  gäfle.  in  benen  SöoHe,  g(ad)S,  3ute  ober  SBerg  fict) 
oon  felbft  ent$ünbeten,  Ratten  it)rc  Urfadje  ebenfalls  in  bem  $)urd)tränfen 
mit  gett,  girnife  ober  gemiffen  garbftoffen.  Äm  meiften  läfet  fid)  bie  ©eibe 
mit  fremben  ©ubftanjen  befdjmeren,  oon  ber  ^ßerfog  uad)wie3,  bafj  fie  200 
unb  met)r  sßrojente  it)re8  ®emict)t8  an  „iRoftbeije-  gu  fixieren  öermag,  bie 
auä  Satedju,  ©alläpfeln  unb  fdjmefelfaurem  (Sifen  tjergeftellt  mirb.  ßmei  in 
$arifer  ©eibenmagajineu  aufgebrochene  geuerSbrünfte  führte  $erfoj  auf 
©elbftent$üubung  ber  frifd)  aus  ber  gärberei  gefommenen  ©eibe  jurücf.  Äuf 
t>em  Ölonbbampfer  „SRofel"  entjünbete  fid)  ein  ©allen  forbonnierter  franko» 
fifd)er  ©eibe  üon  felbft  auf  t)of)er  ©ee;  ber  baburd)  entftaubene  Branb  ber 
©d)iff3labung  tonnte  oom  Kapitän  Sftetjuaber  nur  unter  großer  ?lnftrenguug 
gelöfd)t  werben. 

$ie  ©elbftent$ünbung  oon  §eut)aufen,  fogenannten  Siemen  ober  geinten, 
ift  mefjrfarf)  burd)  Herren  oom  grünen  £tfd)  beftritten  worben,  inbeffen  fann 
Berfaffer  fompetente  Slugenjeugen  namfjaft  machen,  meldte  foldje  „§euberge" 
brennenb  gefetjen  fyabtn,  j  93.  3 ob,.  SJepfen,  Üßräfibent  beÄ  Bremer  lanb* 
wtrtfdjaftlid)en  BereinS,  unb  ScreiStterarat  Soennecfer  in  Barel.  9cur  ba« 
befte  §eu,  alfo  befonberS  ba3  9)carfd)enc)eu,  entjünbet  fid)  oon  felbft,  wenn 
e3  feud)t  geworben  ift  unb  in  einer  grofeen  Spenge  oon  gubem  (20  —  60) 
aufgeftapelt  wirb.  $)er  experimentelle  Beweis  ber  ÜJiöglidjfeit  einer  ©elbft* 
entjünbung  be$  §eue3  mürbe  nod)  unter  üieb ig*  Singen  oon  SRanfe  geführt, 
beffen  Slbt)anblung  fiel)  in  ben  „Ännalen  ber  Citjemie",  Bb.  167,  ©.  361,  finbet. 
$)a3  bort  befdjriebene  Sjperiment  eignet  fict)  $u  einem  BorlefungSoerfud). 
£te  §ifce  im  Tunern  eine«  ^peufjaufenS  fteigt  bi«  $u  300°,  wobei  fid)  baS 
£>eu  in  eine  lodere  $ot)le  oermanbelt.  SSoburd)  aber  biefe  ©i^e  entftet)t,  wie« 
g.  Sot)n  in  83re3lau  nac^.1)  (Sf  finb  bie  ^eubacilleu,  weld)e  bie  ©ärung 
unb  SBärmeerjeugung  im  3unern  be«  feudjten  $aufenS  tjeroorrufen.  Um 
ba«  Serfot)leu  ober  ben  93raub  gu  oert)üten,  ftreut  man  in  .pollaub  Äoc^falj 
äwifcfjen  ba«  Jeu,  weld)e«  bie  geudjtigfeit  an  fict)  jiet)t  unb  bie  Bacillen 
tötet.  3n  ben  fl)carfcr)en  an  ber  sJbrbfee,  wo  bie  ©elbftentjünbung  häufiger 
oorfommt,  ftellt  man  im  3nnern  ber  5)ieme  einen  2uftfct)act)t  t)er,  inbem  man 
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ba«  §eu  um  einen  Siorb  ober  eine  Xonne  aufftapelt  unb  bann  biefen  ©egen* 
ftanb  mit  ber  toacfyfenben  Stnfufjr  immer  p^er  jief)t. 

@iu  gan$  äfmlidjer  Vorgang  finbet  beim  Xabaf  ftatt,  ber  bei  ungeniigenber 
SReife  ober  germentation  mäfjrenb  ber  ©eereife  oerfoljlt,  namcntlid)  meun  bei 
feudjtem  Sabaf  ber  üaberaum  be«  ©dufte«  ju  fc^r  au«genufct  mirb  unb 
genügenbe  Ventilation  fef)lt.  liefern  Verberben  ift  ber  Sörafiltabaf  am  meiften 
ausgefegt.  üflefjrere  Dampfer  brauten  oon  Sörafitten  in  biefcm  grüfjja^r  total 
öerf Otiten  Sabaf  nad)  Vrcmen,  moburd)  ein  Verluft  oon  über  200000  Ji 
entftanb  MUerbing«  mar  bie  Sabung  in  einem  gafle  18  ©allen  tyod)  über* 
einauber  gefd)id)tet  morben.  $ie  ©d)iffe  „2öinbfloroerM  unb  „greunbf<$aft" 
oerbrannten  burd)  germentieren  be«  Xabaf«  auf  fjoljer  ©ee,  unb  einige  anbere 
tiefen  mit  brennenber  fiabung  in  einen  SRotyafen  ein  Äuct)  t)ier  Imbeu  mir 
e«  mit  einer  ©ärung«erfdjeinung  %u  tf)un,  bie  mie  bie  9ftildjfäure*,  Sutten 
fäure«  unb  effigfäuregärung  burct)  ©paltpilje  fjeroorgebracty  roirb.  2)urd) 
beffere  Verftauung  unb  ßüftung  laffen  fid)  berartige  Verlufte  abmenben. 

@in  eigentümlicher  gall  oon  ©elbftent$ünbung  ereignete  fiel)  fürjlid)  in 
93reuterf)aöen.  SU«  ber  ©djnellbampfer  „@lbe"  $ur  ?lbfab,rt  bereit  lag,  fab, 
man  au«  einer  $ifte  föaucrj  aufzeigen,  bie  beim  Öffnen  brannte  unb  fofort 
oom  Vorb  entfernt  mürbe.  $ie  $ifte  entftammte  au«  Vaüern  unb  enthielt 
fiupulin,  ba«  befanntlict)  au«  ben  abgefiebten  ßlbrüfen  ber  frifd)  getroefneten 
roeibltdjen  Vlütenftänbe  be«  §opfen«  beftef)t.  Söäf)renb  ba«  offaineHe  fiupulin 
förnig  unb  f)eUbraun  ift,  mar  bie  bem  Verfafjer  oorliegenbe  $robe  megen 
it)re«  geud)tigfeit«gebalte«  aufammengebatlt  unb  teilmeife  oerfoljlt.  Sil«  bei 
einem  *ßrobeüerfud)e  ba«  normale  Supulin  bi«  250°  ©.  erfjifet  mürbe,  geigte 
fid)  feine  geuererfdjeinung  #ur  ©elbftentjünbung  gehört  aber  neben  ber 
öligen  Vefdjaffenljeit  eine  beftimmte  geuctyigfeit,  ferner  eine  grofje  3Renge  be« 
betreffenben  Körper«,  bie  al«  jd)led}ter  SBärmeleiter  mirft,  unb  al«  lefcter 
gaftor  —  eine  gemiffe  3eit.  ©dnoerlid)  mirb  man  in  ben  einfdjlägigen 
SBerfen  irgenb  etma«  über  bie  Selbftent^ünblidjfeit  be«  fiuputin«  angeführt 
pnben. 

$ie  Verfudje,  burd)  eleftrifdje  Säutemetfe  bie  ©efaljr  einer  ©elbfteut« 
jünbung  anzeigen,  finb  bislang  erfolglo«  gemefen.  2)ie  2lu«bef)nung  ber 
üfletaHe,  meiere  ben  eleftrifdjen  Äontaft  geben,  ift  $u  gering,  um  ein  fidjere« 
guuftioniereu  $u  gemäf)rleiften.  $er  feit  einiger  ßeit  üon  bem  ©tettiner 
eieftri^ität«merf  fjergefteüte  automatijdje  geuermelber  bebient  fief»  bagegeu  ber 
Suftausbe^nung  unb  jeidmet  fid)  burd)  grofee  ©iiifac^tjeit  au«.  $a  berfelbe  in 
jebe  beliebige  Seitung  oon  Xelepfjonen  eingefdjaltet  roerben  fann,  bürfte  er  auf 
©Riffen,  in  ©üterfdjuppen ,  Söarenlagern  unb  gabrifen  aum  Sinnigen  ber 
geuersgefaljr  oon  grofjem  9cufeeu  fein.   (Sl)em.*3t9-  ©•  91 
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Die  £en>egung  ber  (Setrutter  in  ber  ZTäfye  oon  ^Iüffen 

unb  Bergen.1) 


§on  ben  gewaltigen  ©enrittern, 
|j)  meiere  nic^t  feiten  mit  einer 
Sront  Don  mehreren  lOO&w, 
nid)t  burdj  ©erge  unb  breitere  ^lüffc 
aufgeholten,  über  grofce  fiänberflädjen 
tjiujieljen,  unterfdjeiben  fid),  burefc  ifyren 
©erlauf  jiemlidj  fc^arf  getrennt,  ®e  = 
roitter,  meiere  einen  mefjr  lofalen 
(Xfyarafter  tragen 

3n  einem  engen  Xfmlgebicte  ent* 
ftanben  unb  in  ifjm  gur  oööigen  @nt* 
iabung  gefommen,  fte^cn  fie  an  äftädjttg« 
feit  unb  ©törfe  ben  erftgenannten 
©emittern  bebeutenb  nadj;  fie  ergeben 
fidj  aud)  toof)l  nidit  yi  ben  #öl)en, 
meiere  bie  SBolfeu  ber  erftgenannten 
©eroitter  erreichen,  roeldje  feiten  unter 
1000  m  betragen.*)  2Bäf)rcnb  biefc 
besljalb  totalen  (hnflüffen  faft  c;anfl  ent* 
jogen  finb,  fpielen  biefc  ©inflüffe  bei 
jenen  Sofa!  *  ©eroittern  eine  mistige 
9Me,  inbem  bie  SBotfen  nidjt  im  ftanbe 
finb,  über  breitere  ftlujjtfjäler  unb  ©erge, 
namentlid)  menn  fie  eine  SSafferfcfieibe 
bilben,  hinüber  &u  $ief)en,  raie  bicfe$ 
nad)  ben  jatjlreidjen  ^Beobachtungen  oon 
anberen  unb  nadj  meinen  befouberä  im 
SBefert^ale  angefteaten  ber  2faU  ift. 

üftad)  ©örnftein8)  roirfen  bie 
öfnffe  unb  33erge  ^unäc^ft  anjiefjenb  auf 
bie  ©etoitter  unb  befdjleunigen  baä 
4)erannaf>en,  um  bann  bie  herangezogenen 
SBolfen  in  it)rer  Söeiterbemegung  auf* 
galten  uub  511  b>mmen.  ©örnftein 
hat  biefe  X^atfac^e  aus  ben  Suft* 
ftrömungen,  meldte  über  unb  neben  ben 
ftlüffen  jirfulieren,  erflären  oerfuc^t 
$5iefe  (rrflärung  fdjeint  mir  inbeffen 
nicht  für  alle  gäüe  ausreichen;  bei 
Hüffen  erforbert  fie  bic  Annahme,  bafj 
bie  ftlüffe  fälter  finb  als  ihre  Um* 
gebung  unb  infolge  beffen  einen  ab- 
fteigenöen  fiuftftrom  über  fid)  erzeugen 
bei  ©ergabl)ängen  ift  fie  aber  toob,!  nicht 


J  SReteorologif($e  3ettfa)r.  Sept.  1893. 

")  Dr  med.  Sämann,  2)ic  (Seroitter 
in  $iittclbeutfd)Iant>.  2)iffertatton.  Jpalle  a.©. 
1885,  6.  28. 

*)  Tai  SBetter,  herausgegeben  oon  «fe* 
mann.    1887,  IV,  S.  55. 


$ur  Grrflärung  heranziehen.  9Jtir  fcheinr, 
bajj  Kräfte  anberer  ?lrt  Ijier  im  ©piet 
finb,  loelche  in  ber  9fafje  oon  glüffen 
unb  bergen  auftreten  unb  jene  be* 
merfenSroerten  ©rfcheinungen  heroorrufen. 
$)a$  ftnb  bie  eleftroftatitrfjen  MnjichungS* 
fräfte,  meiere  $toifchcn  ben  ©leftrijitäten 
ber  SBolfen  uub  ber  burdj  fie  im  feuchten 
©rbreieb,  influcnjicrteu  befielen. 

3d)  glaube,  ba&  baburd)  eine  aü*= 
gemeinere  unb  in  allen  ftällen  au** 
reid>enbe$9egrünbung  möglich  ift;  übrigen« 
fdjliefjt  bie  Annahme  biefer  eleftrifchen 
Kräfte  fcineStoegä  au«,  bafe  aud)  bie 
oon  ©  ö  r  n  ft  e  i  n  herangezogenen  fiuft» 
jirfutationen  einen  beadjtenStoerten  fln* 
teil  b,aben. 

Sin  ber  #anb  ber  a  r  a  b  a  t)  'fdjen 
2lnfdjauungcn,  ba§  oon  irbem  eleftrifd) 
erregten  Körper  Kraftlinien  ausgehen, 
bie  $unäd>ft  gleichmäßig  nach  allen  SRich* 
hingen  im  Staunte  oerteilt,  eine  ganj* 
lidje  Umlagerung  erfahren,  fobalb  fidj 
ber  elefrift^  erregte  Körper  einem 
Seiter  ber  @Ieftrijität  nähert,  laffen  fic^ 
bie  Vorgänge  febj  anfdjaulicb,  berfolgen. 
3)er  eleftrifcb,  erregte  Körper  ift  in 
bieiem  ftattc  bureb,  bie  SBolfeu  gebilbet, 
roäljrenb  als  bie  Seiter  ber  (SIeftriutät 
bie  SBaffermengen  be«  bluffe*  unb  nod) 
meb,r  bie  unfidjtbaren  in  bebeutenb 
größerer  SJienge  unb  mit  größerer  Ober* 
flädjc  auftreteuben  ®runbioaffer  ju  beiben 
6citen  be^  ftlu&betteä  unb  ber  93äc^c, 
meiere  ifjren  Urfprung  an  einer  ^Baffer* 
fdjeibe  nehmen,  anjufpreeb^en  finb. 

^iacb,  biefen  Stellen  fonjentrieren 
fieb,  bie  oon  ben  Wolfen  au^ge^enben 
eleftrifdjeu  Kraftlinien  faft  oollftänbig 
unb  erregen  nun  befanntlid)  an  ber 
©renifläcb,e  be$  SBafferS  ben  entgegen* 
gefegt  eleftrifdien  3uf*fl»o»  infolge  beffen 
eine  ftarfe  31ujiefmirg  in  Stiftung 
ber  ftärfften  Konzentration  ber  ßinien 
erfolgt.  Tiefe  Sln^ie^ung  mirb  nun  ju* 
närbft  bie  bie  2öolfcn  treibenben  SBinb* 
fräfte  unterflü^en,  fobalb  jeboeb^  bie 
SBolfenfront  ben  5I"§  j-  &  überfdjritten 
bat,  hemmen  je^t  bie  an^ie^enben  Kräfte 
bie  ©eiterbemegung  unb  fttoingen,  fad« 
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nid)t  ber  SBmb  eine  enorme  Stärfe  bat, 
btc  ©emittertuolfen  am  Sfanbe  ber  f^tüffc 
hinauf  ober  funab  $u  äiefjen,  je  narf)bem 
bie  bem  Flufjfaufc  parallele  Drucffom 
ponente  beS  SBinbeS  Umlauf*  ober  ab* 
märtS  jeigt. 

Xabei  fann  fefjr  fjäufig  eine  fo* 
genannte  „ftilfe  ©ntlabnng"  beS 
©ewitterS  eintreten,  inbem  infolge  ber 
reid)(id)en  SBafferbampfbilbung  über  bem 
Flußgebiete,  meldje  befanntliefj  baS  3fo* 
lationSoermögen  ber  Suft,  tuelcfieS  wegen 
ber  Ralfen  ßonjentration  ber  ftraftlinien 
an  btefen  Stellen  ganj  befonberS  in 
Slnfprudj  genommen  ift,  fef)r  berringert, 
ein  fontinuierlidjeS  lautlofeS  ftbflicfjen 
ber  SBolfenelcftrijität  nad)  ber  ®rbe  l)in 
ftattfinbet. 

iie  eleftrifcfyen  SlnjiefjungSfräfte  be» 
Wirten  aud),  ba§  bie  ©eroitter  in  ben 
Flufj*  unb  ©ad)tl)älern  eines  ©ebirge* 
tnnaufjieljen,  falls  bie  Itjäler  nidjt  $u 
eng  finb;  an  ber  SBafferfdieibe  angelangt, 
werben  bie  SBolfen  bann  in  gleicher 
SBeife  wie  an  bem  gtufcbette  feftgefjalteu 
unb  oerfnnbert,  ben  Stamm  beS  ©e* 
birgeS  ju  überf abreiten. 

5)te  gleiten  fträfte  feinen  mir 
ferner  bie  Urfad>e  ju  fein,  ba|  oft  ©erge 
oon  geringer  $öt)enert)ebung  (fdjon  100 
bis  200  m  genügen)  baS  SBeiterfdjreiten 
eines  ©ewitterS  funbern.  ©inen  red)t 
inttruftioen  Fall  möd)te  idj  näfyer  be* 
fpredjen !).  3n  oem  Jtoifajen  ftlut«, 
£}fjr*  unb  Stiepen*  93erge*)  gelegenen 
Itjalc  oon  2  —  3  km  Sängen*  unb 
©reitenauSbelmung  entlub  fid)  ein  un= 
gemein  ferneres  ©ewitter,  baS  wegen 


»)  Sie  vom  Hutor  biefem  Jlrtifel  bei. 
gegebene  Äcrtenffijje  müffen  roir  f)ier  roegen 
eebroierigfeiten  in  Der  SleprobufUon  unter» 
brüefen  Üntn.  b  iHeb. 

*)  Älut  unb  Riepen  ergeben  ftd)  vielleicht 
160  m  über  ber  2  fuili o tjlo ,  roä&renb  ber 
Böberg  faum  100  m  über  ben  ©piegel  ber 
Äffet  fteigen  mag. 


ber  babei  in  bie  gfbtt  niebergeljenben 
SSaffermaffen  großen  Stoben  anriajtete. 
Sßom  Sturme  getrieben  prallten  bie 
regen*  unb  geioitterfdnoeren  ©Olfen  gegen 
bie  belaubten  9lbf)änge  ber  ©erge,  ofmc 
jebod)  oor*  ober  rücfroärtS  ju  fönnen. 
$>ie  Urfacqe,  bnfj  fdjon  biefe  geringen 
§öf)en  für  bie  ©ewitterwolfen  niäjt 
überidjreitbar  finb,  fudje  it)  in  fol* 
genbem: 

$ie  auS  fteupermergel  beftcfyenben 
Serge  bes  SBefertfmleS  finb  wegen  ifjrer 
^orofität  nicfjt  im  ftanbe,  größere 
SBaffcrmaffen  in  ber  #öf)e  ju  galten, 
fonbern  fic  laffen  alles  SBaffer  fofort 
burd)ficfern,  ttnb  erft  auf  ben  bitteren 
©runbid)id)ten  bcr  Xf)alfot)te  fommt  baS 
ffiaffer  §um  Steden  unb  geregelten 
Slbflufe.  infolge  beffen  werben  bie 
ftauptmengen  ber  im  ©oben  erregten 
^nfluenjeleftrijitäten  am  Fufce  ber  Öerge 
angefammelt  bleiben  unb  bie  eleftrifd) 
gelabene  Söolfe  an  bie  liefe  feffcln  unb 
nidjt  ju  einem  (Smporflettern  unb  Über* 
fegreiteu  fetbft  geringer  $öf)en  fommen 
laffen. 

9tur  mächtigere  $rucffräfte  ber  trei* 
benben  SBinbe  oermögeu  ben  eleftrifajen 
Shräften  ben  9tang  abzulaufen,  unb  in 
foldjen  Fäden  toirb  ein  Übergang  ber 
Gewitter  über  bie  «erge  ftattfinben. 

Sieaciä^t  finb  biefe  Seileu  8er* 
anlaffung,  bie  ©ewitterbeioegungen  in 
ber  9(äf)e  oon  Flüffen  unb  SBcrgen  unb 
bie  ftc  begleitenden  ©rfdjeinungen  (S3iub* 
ria^tung  unb  «3tnberung,  unter  welaien 
Umftänben  ber  Fl«6  überfc^ritten  wirb, 
wie  ber  föegen  am  anberen  Ufer  beS 
FluffeS  auftritt,  ob  aud)  in  ben  fälteren 
SafyreSjeiten  bie  Ftöffe  ben  Ubergang 
fyinbern;  51rt  ber  @ntlabung  ic.)  ein* 
ge^enber  ju  oerfolgen. 

£aHe  a.  S. 

Dr.  Sdjmibt 
«ßrioatbocent  für  ^Ijttfif. 
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Die  von  bem  ZTTenfcfyen  ertragenen  Kälteeytreme. 


an\  fnionbere,  bem  HJcenfchen 
eigentümliche  ©igenfehaften 
befähigen  tiefen  allein  unter 
allen  Säugetieren,  foroot)t  aufjerorbent* 
Udie  Mite  wie  auef)  aufjerorbentlichc 
£>ij}e  bn  befäntpfen,  u,,b  man  ,mrb  übcr= 
ra)d)t  fein,  z"  erfahren,  was  unfere  Stoffe 
in  biefer  ^infic^t  ertragen  fann.  Xer 
flare  Söemeiö  ift  ba,  wenn  man  bebeuft, 
ba§  in  ben  entfernteren  .ßeitabfehnitten 
ausgebreitete  flächen  beS  Kontinents, 
fowof)!  in  ßuropa  als  in  Slmerifa,  ob* 
n>of}I  oon  @iS  bebeeft,  bennoch  bewohnt 
waren;  aB  Öefä()rtcn  hatte  ber  2)cen)ch 
bamalS  ben  Glcphauten  unb  baS  9ttjino« 
ceroS.  Später  breitete  fiet)  allmählich 
bie  nrifetje  Stoffe  auf  ber  -fralbinfel  beS 
©angeS,  wo  it)re  SBiege  geftanben  haben 
mag.  bis  ^um  8.  iöreitengrabc  aus,  unb 
im  Horben  bis  SSlaub  unb  ©rönlonb, 
welche  bie  entferuteften  fünfte  3U  fein 
fdjeinen,  wohin  unfere  Stoffe  ju  ben 
bamaligen  3citen  gelangt  ift. 

@S  finb  wenig  3ahre  b,er,  bafj 
vuffifcr)e  unb  englifdje  ©efanbtc  in 
SJcaruchaf  ^ufammen  famen,  um  bie 
©renken  WfghaniftanS  feftjufteöen;  fie 
ertrugen  bort  eine  mittlere  Temperatur 
oon  — 20°,  welche  in  biefen  Legionen 
als  mä&ig  galt,  ©ätjrenb  feines  benf- 
mürbigen  Übergangs  über  bie  ÖJebirgS* 
fetten  (SentralafienS  hatte  ber  $rinz 
^einrieb,  bon  Orleans  eine  Kälte  üon 

—  40 0  $u  rrleiben  (baS  Ouecffilber 
gefriert  bei  — 30°;  ber  gan$  genau 
reftifi^ierte  Vllfohol  fauu  allein  foldje 
Xcmperatureu  anzeigen),  bie  oon  einem 
burctibringenben  Üftorbminbc  begleitet  mar. 
Xie  ^ferbe  unb  Kamele  famen  um, 
nur  bie  äRenfchen  miberftanben. 

9luS  ben  nörblichen  teilen  SlmerifaS 
finb  nocl)  fdjrccflichere  Kältegrabe  befannt. 
Xer  ilapitäu  Sö  a  cf  beobachtete  im  ftort 
Stetiancc  -56,7°;  unb  ber  Kapitän 
Xawfon  in  gort  9fae  in  62°  30' 
n.  ©r ,  maß  —  67  0  im  91pril.  Xer 
2lbb6  ^etitot  giebt  —  4ü°  als  mitt* 
lere  Januar« Xempcratur  im  gort  (Moob 
£ope  an,  unb  in  £)ufon  auf  2llasfa 

—  35°  im  Januar  unb  42°  im  Februar. 
3n  Sibirien  werben  bie  fälteften 

fünfte  oon  bernältuiSmäfjig  ziöilifterten 


HJcenfchen  bewohnt.  Xer  SBinter  bauert 
zweimal  folange  als  ber  Sommer  in 
bem  ^eniffei « ©cjirf ;  ber  $>erbft  beginnt 
bort  im  Wuguft  unb  ber  3*niffei  ift  be- 
reits ooüftänbig  im  Oftober  zugefroren. 
ÜWan  hat  lange  fyit  ^afutsf  als  bie 
fältefte  Stabt  ber  ffielt  betrachtet;  im 
SBinter  hält  fich  baS  Xhermometcr  bort 
bei  -  45°.  3nbes  SöerdwianSf,  eine 
fleine  Stabt  au  ber  SDcüubung  beS  3ana, 
loo  mau  im  Januar  — 55°  hat,  über« 
trifft  jene  noch-  Xiefe  ttälte  ift  aber 
noefj  nicht  bie  ftärfftc,  melche  jene  unwirt* 
tidjen  ©egenben  zu  erbulbeu  haben. 

(Sin  ftran$ofe,  ber  fnrjlicb  oerftorbene 
3Jcartin,  welcher  baS  öftliche  Sibirien 
bereifte,  t)at  ber  ©efeüfchaft  für  Grrb* 
fuube  in  si*ariS  bie  Kältegrabe,  bie  er 
unter  59°  n.  «reite  unb  132°  öftl. 
Sänge  antraf,  angezeigt:  er  hat  —63° 
feftgefteHt. 

Xie  phbfifalifchen  ©rfdjeinungen  unb 
bie  ^Beziehungen  jmifchen  fteftlänbem 
uub  Ozeanen  haben  mehr  ©ebeutung, 
als  man  noch  oor  fur$er  ßeit  glaubte. 
3afutSf,  welches  bereits  genannt  würbe, 
ift  nur  um  6°  bem  Siorbpole  näher  als 
(Sbinburgf).  unb  zahlreiche  arftifdje  Unfein 
befinben  fich  »n  berfelben  ©reite.  Xen* 
noch  erfreuen  fich  (Jbinburgt)  unb  biefe 
Unfein  eines  oiel  wärmeren  Klimas, 
banf  bem  ®olfftrome,  welchen  ber 
Lieutenant  ÜÄauru,  eine  ber  wiffen* 
fchaftlichen  ©röjjen  unfereS  ^ahrhunbertS, 
fo  gut  ftubiert  hat. 

91uS  biefem  felben  ©runbe  finb  ohne 
Zweifel  einige  ber  ^olarlänber  frei  üon 
befonberen  Kälteperioben.  Xie  93eob= 
achtungen  beS  Kapitän  Stare«  auf 
©rinnellanb  im  3ahre  1875  —1876 
Zeigen  für  ^a««ar  —36°,  Februar  — 3S°, 
ÜJcärz  —39,9°,  9cobembcr  —27,1°, 
Xezember  —  36,6 ü. 

9corbenff iölb  fpricht  auf  einer 
feiner  legten  Seeifen  oon  —47,7°. 

2Bir  befi^en  inbeS  noch  oiel  niebrigere 
Ziffern.  Xer  Lieutenant  ©reclto  be* 
richtet,  baß  währenb  feines  laugen 
Aufenthalts  in  XiScooern*©ai  (im  93er* 
laufe  feiner  unglüeflichen  (£jpebition)  bie 
SKfljimaMemperatur  +10"  betrug  unb 
baß  fie  einmal  bis  auf  —55°  fauf. 
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$ie  Ifmtfacfje,  ba§  Sftenfcheu  in  fo 
roentg  SJionaten  fidj  in  folgen  (frjtremen 
beroegen  unb  ftc  ertragen  fonnten,  ift 
feljr  bemerfen«roert. 

£er  Lieutenant  $eart),  meit  baoou 
entfernt,  fich  burch  ben  ungtücftichcn 
Ausgang  ber  ©reelü  *  ©jpebition  ab* 
fchredfen  $u  faffen,  rooQtc  feinerfeit«  bie 
Cöfung  be«  9?orbpofprobfem«  berfuchen 
unb  mit  einem  9Jtut,  melier  itjr  bie 
größte  (%e  macht,  entt'c^tofe  ftch  feine 
5rau,  ir>n  $u  begleiten,  %m  ^fa^rc  1891 
überwinterten  fie  in  ber  3Jtac:ßormidN 
$tai  auf  etma  100  äfteilen  Entfernung 
oon  bem  großen  (£i«berge  „$umbotbt" 
unb  »erbrachten  bort  brei  Monate  bei 
einer  Temperatur,  rocterje  jroifchen  —  30° 
unb  —50°  fchtuanfte,  ofme  irgenbmetchc 
befonbere  Unbequemlidjfeiten  baburd)  ju 
erbutben.  SBenn  mir  un«  nicht  irren, 
fo  ift  e«  ^eartj,  toeldjcr  bem  ^ole 
am  nädjften  gefommen  ift.  (£r  ift  über 
$riebrid>.©ilf)elm$!anb  unb  #ap  93t«* 
maref,  toeldje  bi«  ba^in  al«  bie  äufeerftett 
fünfte  galten,  hiuau«a,efommen. 

Stuf  einer  ber  fefoten  v#oIarc£pebitionen, 
bie  oon  ben  Snglänbern  unternommen 
mürben,  geigte  ba«  Xtjermometcr  im 
SKonat  Wooember  —60°,  unb  am 
25.  ganuar  fanf  e«  auf  —63°,  am 
©orb  ber  „93arna"  unb  ber  „^jimphna", 
meiere  oom  @ifc  eingefdjloffen  loaren. 

3nbe«  ber  ftärffte  Äältegrab,  bem 
SKenfdjen  jemals  ausgefegt  getoefen  finb, 
ift  ber  bon  ©über,  einem  ©eridu> 
erftatter  be«  „  Mendorf  #eralb"  unb  $e= 
gleiter  ber  §ur  ^tuffuc^ung  oon  SranMin 
auegefanbten  (Jjpebition,  berichtete. 

^n  ben  ©riefen,  mettf>e  er  roähjenb 
be«  Sinter«  1879—  80,  eine«  für  bie 
ganje  2Bett  ftrengen  Söinter«  fanbte, 
fpricht  er  oon  —  71°  l).  £ier  haben  a(fo 
ein  weitere«  Wlal  SJienfcfjen  unferer  SRaffe 
oom  SRoüember  1879  bi*  üttärj  1880 
eine  faft  unglaubliche  Mte  ertragen. 
SBietteidjt  befähigte  fte  hierzu  it)r  üorrjer* 
gegangener  Aufenthalt  im  „(£amp  2>alo/, 
melcher  oon  Sluguft  1878  bis  9flärs 
1879  mät)rte.  Mn  biefem  Orte  ge* 
langten  fie  oon  +14°  bi«  auf  —51°. 
3)ie  äftitglieber  ber  Sjpebition  Ratten 


')  Hnmerfung  ber  Heb.  ber  ®aea. 


bie  Seben«iocife  ber  ©ingeborenen  an* 
genommen;  fie  aßen  rohe«  Stobbenfleifcn, 
unb  oertilgten  beträchtliche  Üüfengen  öliger 
unb  fetter  Subftaujen,  um  bie  fforbut* 
artigen  firanftjeifeu  $u  oermeiben,  welche 
fooiet  Unheil  bei  ihren  Vorgängern  an* 
gerietet  trotten.  £ie  3elte  mürben  bei 
Seite  geloffen  unb  burch  „3glu«", 
SBinter  *  SBofmungen  ber  ©ingeboreneu, 
erfefct,  welche  in  ba«  ©i«  eingehauen  unb 
munberbarer  SBeife  äußerft  mann  mareu. 
Sie  befteibeten  fich  mit  Sienntierfeüen, 
ofme  irgenb  lüetctjeö  Seinen  barunter,  um 
in  nia^t«  bie  £ran«fpiration  $u  binbern. 

2Bir  toerben  ein  anbere«  3ttat  bie 
Söeifpiele  üon  ftarfer  .£i|je,  metetje 
burch  2Jtcnfcfjcn  ei  tragen  mürbe,  auf» 
Söhlen.  28ir  befchränfeu  uu«  je^t  barauf, 
gu  ermähnen,  ba|  in  Algier,  metche« 
ficherlich  nicht  einer  ber  I)ci6cften  fünfte 
be«  ©rbbaö«  ift,  bie  franjöfifdjen  ©ot^ 
baten  oft  SBärmegrabe  oon  +50° 
erleben  unb  baß  Suoetjrier  auf  feiner 
SReife  bei  ben  luareg«  eine  Xemperatur 
bon  +67,7°  gemeffen  t)at. »)  $ei  ©e» 
trachtung  biefer  SSärmegrabe  (unb  e« 
giebt  beren  noch  oiel  ftärfere)  h«t  man 
gegenüber  ber  angegebenen  Jftätte  eine 
Xiffereuj  oon  139°  (+67,7°  :  -71°); 
fie  bezeugt  bie  erftauuen«roerte  ©igen* 
fchaft  be«  9Henfchen,  ben  ffimatifchen 
©ftremen  §u  miberftehen. a). 

')  6S  feien  im  s2(nfd)Iu6  tjieran  noa)  einige 
Sßärmegrabe  angejetgt:  Xie  2Waffeure  in  ber 
f;arifer  SBabeanftalt  vammam  bringen  faft 
je^n  ©tunben  beö  Xageö  in  ben  Säumen  ju, 
ujo  bie  i'uft  fünflticb  auf  70,  80  ja  90°  er« 
Mt  ift.  Hamide  felbft  rotQ  15  Minuten 
in  einer  6d)tt>t$fam;ner  te^  feammam  ju« 
gebraut  haben,  in  toeIa)er  bie  troefene  Vuft 
auf  feine  3(norbnung  bt*  auf  122°  err)i^t 
roorben  mar.  *on  bort  fei  er  bireft  in  ta$ 
mit  Gaffer  oon  12°  aefüllte  Safftn  gegangen. 
Sein  Körper  bätle  alfo  in  roeniger  a\i  einer 
Minute  eine  Temperatur »5)ifferenj  »on  110° 
bura)maa)en  müffen.  Sie  überf)itjte  £'uft 
erseuge  ein  ftectjenbeä  ©efflr)t  in  ben  &ugen 
unb  brenne  etmaS  am  Kopfe,  aber  balb  hebe 
bie  enorme  @a)mei^entmicte[ung  bie  unan* 
genehmen  (Smpfinbungen  auf,  benen  ber  Kör* 
per  burä)  bte  übergroße  ^ärme  ausgefegt 
ift,  unb  bie  Körpertemperatur  fteige  um  nidjt 
mehr  a(«  einen  halben  @rab.  Villaus  unb 
Duhamel  h^ten  fogar  eine  ©adof entern* 
peratur  oon  128,8°  bura)  brei  Ulinuten  au8» 
gehalten.  (?) 

*)  2)a8  Detter  1893,  e.  211  u.  ff. 
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32       ©eföttye  unb  Äritil  bei  S^ftemä  bcr  bret  präbjftotifäen  Äulturpertoben. 

(ßefdjtdjte  unb  ßritif 
bes  Suterns  ber  bvex  präI)iftorifd?en  ßulturperioberu 

Tiüd)  Vorträgen  in  ben  au&erorbentüdjcn  SJerfammlungen  ber  2tntljropologifd}en  ©cfeüfdjaft 

ju  Sßien.   «on  Dr.  Blorih  Ijocrnef. 

^^^^a^  ©reiperiobenfnftem  ift  gleichfam  bcr  Jwuptpfeiler  bcr  prä* 
S^^^P  l)iftorifd)en  ^Irc^nologic.  ©alt  er  ftonb ,  fo  erblicfeu  wir  ein 
tuof)lgeorbneteS  ©ebäube  Don  logifd)  oerbunbenen  X^atjac^cn,  bic 
man  im  einzelnen  anberS  gruppieren  unb  beuten,  taufeubfach  oermehren  unb 
immer  tiefer  ertennen  mag  —  aber  ber  ©runbplan  unb  bie  Hauptmauern  ber 
Anlage  bleiben  unoerrüeft. 

JJäUt  biefer  Pfeiler,  fo  ftürgt  faft  alles  burd)*  unb  übereinanber,  roaä 
bist)^  roohlgeorbnet  fduen,  unb  eS  ftet)t  eine  Ruine  oor  un§,  bie  IjöchftenS 
als  Steinbruch  für  ein  neues  ©ebäube  bienen  fann. 

Unter  bem  Xitel  einer  ®efd)id)te  unb  Sritif  beS  $>reiperiobenföJteme& 
tönnte  man  baljer  bie  ®efamtf)eit  ber  präfjiftorifchen  Altertümer  uorführen, 
ifjre  bisherige  93ct)anblung  geigen  unb  fie  in  jenem  2id)te  barfteflen,  in 
meinem  fie  uns  nad)  bem  (Srgebuiffe  aller  einjchlngigen  Uuterfud)uugen  er» 
fdjeinen  müffen. 

Namentlich  feit  bem  (Biege  beS  $reiperiobenft)fteme8  in  allen  europäifcfjen 
fiänbern  betoegen  fid)  bie  neueren  Arbeiten  nahezu  au*fd)liefjlich  in  bem 
9tahmen  biefeS  ©tjftcmeS,  mit  bem  auSgefprod)enen  Seftreben,  baSfelbe  $u 
begrünben,  anjuroenben,  ju  erläutern  unb  ooüer  auSflugeftalten.  $aS  ©Aftern 
gilt  ^eute,  toenigftenS  bort,  mo  man  präfnftorifche  ^eriobeu  in  größerer 
Aufeinanberfolge  überfielt,  als  eine  ausgemachte  €>adje. 

Aber  roie  ftef)t  eS  um  jenen  (Sieg?  ftönnen  mir  unS  mit  bem  praftifchen 
©rfolge  ber  Segrünber  unb  Anhänger  beS  ©üftemeS  begnügen?  dürfen  nur 
uns  babei  beruhigen,  bafe  bie  eifrigften  ©egner  beSfelben,  (£r)riftiau  §oft* 
mann  unb  Subtoig  2inbenfd)mit,  ber  eine  oor  toenigen  fahren,  ber 
anbere  oor  einigen  Sftonaten,  geftorben  finb,  unb  bafe  fich  nun  feine  ernftliche 
Oppofition  mehr  regt? 

3ch  glaube,  eS  ift  oon  ber  größten  2Bid)tigfeit,  in  biefer  ßarbinatfrage 
mit  eigenen  Augen  flar  $u  feheu,  bie  ©efdjichte  berfelben  fennen  ju  lernen 
unb  burch  eigene  Sfritif  ber  Xt)atfac^en  für  fich  eiiieii  Abfchlufc  gu  getoinnen. 
2öie  bei  fo  oielen  Problemen  ber  SBiffenfchaft  führt  bie  (Sntmidelung  ber 
geiftigen  Xfjätigfeit  nicht  $u  einer  naeften  unb  furzen  ^Beantwortung  ber 
urfprüuglid)  geftellten  Jrage  mit  einem  apobiftifdjen  „3a"  ober  „Wein", 
fonbern  ju  einem  gangen  Äoinpler,  oon  (Sntfcheibungeu  unb  Unterfcheibungen, 
bie  balb  tu  bie  eine,  balb  in  bie  anbere  2öagfd)ale  311  faden  fcheinen,  aber 
eigentlich  für  fich  fetbft  einen  felbftänbigen  SBert  beanfpruchen.  SBir  werben 
jebod)  feljen,  bafj  baS  §auptgeroicht  thatfächlid)  in  bie  2öagfcf)ale  beS 
^ugeftäubniffeS  fällt. 

Die  grage,  um  bie  eS  fich  hanoc^f  fflnn  oernünfttgertoeife  nur  fo  formuliert 
werben : 
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1.  ,§at  fid)  ber  ÜJcenfcf)  in  {einem  langfamen  Auffcfjwunge  gu  ljöf)eren 
Shilturftufen,  ber  9JcetaUe  anfangs  unfunbig  ober  unfähig,  fie  gu  benüfcen, 
guerft  —  neben  anberen  naheltegenben  Materien,  alS:  §olg,  £)orn,  Änodjen  — 
namentlich  beS  Steines  gut  Anfertigung  feiner  Staffen  unb  Söerfgeuge 
bebient? 

2.  3ft  er  bann,  baS  (Sifen  gunüchft  auSfchliefjenb,  gur  Söenüfcung  beS 
Tupfers  unb  inSbefonbere  einer  Segierung  beSfelben  mit  &ixm,  b.  i.  gur 
ÜBronge,  übergegangen? 

3.  §at  er  fchliefelidj  erft  nach  tiefen  SBorftufen  baS  ©ifen  nict)t  nur 
fennen,  fonbem  auch  richtig  anwenben  gelernt,  inbem  er  feine  93ebeutung  für 
ben  meu)d)tid)en  ^auStmlt  ber  9?atur  immer  mehr  unb  mer)r  erfannte  unb 
bemgemäfe  ^anbelte? 

Über  bie  fünfte  1  unb  3  ber  grage  fann  eigentlich  fein  3rocifcI  0Ci 
fte^en  Sebermann  wirb  wot)l  geneigt  fein,  eine  metaQlofe  Urzeit  beS  2Kenfchen 
gugugeben.  @S  fann  nur  ftreitig  fein,  mann  unb  wo  mir  biefelbe  gu  fuchen 
haben,  ob  man  oou  einer  Steingett  in  (Suropa  fpredjen  fann,  ob  bie  erhaltenen 
Steinfachen  befttmmter  ©ebiete  einer  folgen  Sßeriobe  angehören  u.  bergl. 

Sbenjowenig  fann  eS  gweifelfjaft  fein,  bafe  bem  (Sifen  in  biefer  &infict)t 
eine  pofteriore  Stellung  gufommt.  $)afj  mir  mit  biefer  ©abe  ber  Statur  nur 
laugfam  oertraut  unb  noch  tfln9c  nicht  fertig  gemorben  finb,  geigt  ein  S3licf 
auf  bie  gortfehritte  ber  Xectjnif  in  gefchichtl icher  geit,  auf  bie  grogartige 
(gntwicfelung,  bie  in  unfer  eigene«  Sahrljunbert  fällt.  Schon  Im*  man  bie 
grage  aufgeroorfen,  ob  nid)t  baS  Aluminium  baS  Shilturmetafl  ber  ßutunft 
fein  werbe;  —  öorläufig  fertigt  man  baraus  allerlei  Schmucf  unb  Xanb, 
gerabe  fo,  wie  man  einft  baS  ßifen  gu  (Sinlagen,  3icrraten  «•  ocr9f-  öeTs 
wenbet  hat. 

So  fpifct  fich  bie  grage  beS  ©reiperiobenfnftemeS  gur  ©rongegeit* 
frage  gu.  tiefer  $unft  erlebigt  fich  nidjt  °on  fribft.  $er  fcheinbare  ättiber* 
finn,  ber  in  ber  93enu{jung  ber  ©ronge  oor  bem  (Sifen  liegt,  reigt  ben  ©eift, 
unb  ber  Sine  wirb  barauf  ausgehen,  bie  paraboje  Behauptung  aus  ber  Söelt 
gu  fchaffen,  ber  Anbere  fich  beftreben,  fie  burch  Xhatfactjen  gu  ftüjjeu  unb 
bnreh  ^ernuuftgrünbe  gu  uerteibigen 

2>ie  ©efchidjte  beS  £)reiperiobenfnftemeS  beginnt  im  fernen  Alter* 
turne,  wo  eine  Art  bunfle  SrfenntniS  unb  Anerfennung  beSjelbeu  geherrscht 
hat.  $)iefe  Xhatfache  ift  gu  befannt,  als  bafc  wir  hier  nochmals  barauf  ein* 
gehen  tonnten.  SEBir  nehmen  unferen  AuSgangSpunft  bort,  wo  baS  Stiftern 
als  folcheS  flar  gefaxt  in  bie  SBiffenfchaft  eintritt,  um  aus  berfelben  nicht 
mehr  gu  oerfchwinben.  2)ieS  gefdjatj  burch  Sh^iftianSürgenfen  Xhomfen 
(urfprünglid)  Kaufmann  unb  Amateur,  namentlich  ÜttumiSmatifer,  aber  otjne 
tiefere  litterarifche  SBilbung,  feit  1816  $ireftor  beS  ÜDcufeuuiS  norbifdjer 
Altertümer  in  Äopeuhageu,  geftorben  als  bäuifdjer  $onferengrat  1865). 

3u  Anfang  ber  breifjiger  3af)te  würben  bie  gasreichen  üorgefchichtlichen 
Altertümer  beS  $openf)agener  ÜDcufeumS  georbnet,  unb  gwar  nach  oen  9)tate= 
rialien,  ohne  fRücfficf)t  auf  ben  3ufammcn^aT1Ö  oer  Sunbe,  welcher  übrigens 
meift  gar  nicfjt  ober  jehr  fehlest  befannt  war.  So  haDen  P4  3*$!«  ein* 
gefchlichen,  welche  nachträglich  berichtigt  werben  mu&teu.   2)eufelben  Srrtum 

5 


Digitized  by  Google 


34      ®efd)id>te  unb  ÄritÜ  bcä  <2t)ftemä  bcr  brei  prÄlnftoriföen  ihiliurperioben 

begebt  nod)  Ijeute  fo  mancher  Dilettant,  welcher  blojj  mit  SRücfficrjt  auf  baS 
SJtaterial  ein  Steinwerfjeug  bcr  Steinzeit,  ein  ©rongegerät  ber  ©rönnet! 
äiiteilt.  Die  grudjt  biefer  Arbeit  war  baS  SBud)  „Sebetraab  tit  Worbis! 
Dlbfrmbigrjeb",  Äjöbentjaöu  1836  (beutfdj  als  „Seitfaben  $ur  uorbifcr)eii 
AltertumSfunbe",  ßopentjagen  1837),  herausgegeben  oon  ber  ftöniglidjeu 
ÖJefellfdjaft  für  norbifdje  AltertumSfunbe.  J)aS  S3ud)  erfduen  anonym. 
Xfjomfen  ift  barin  ber  iöerfaffer  ber  „ttur^gef  afiten  Überfielt  über  Denf« 
mäler  unb  Altertümer  ans  beS  SBorjeit  beS  Horbens".  Dort  finben  wir  „bie 
oerfdjiebenen  ^ßerioben,  in  weldje  bie  l)eibnifd)en  Altertümer  gefegt  werben 
tonnen",  bargeftellt.  Die  beibeu  ^auptpunfte  fiub:  1.  bie  Priorität  ber 
33ron$e  oor  bem  @ifen  unb  2.  bie  einfyeimifdje  gabrifation  ber  meiften 
norbifdjen  ©rönnen. 

hieben  Df)omfen  mufe  griebrid)  fiifd)  genannt  werben,  ©eine  $>eimat, 
Ü)cecflenburg*Sd}merin,  mar  lange  $eit  gleidjfam  eine  Cafe  in  ber  SSüfte 
ber  fürftlidjen  Äuuft*  unb  Siaritä'tenf  aminern.  Sdjon  1804  bereinigte  ®ro&* 
f^og  griebrid)  gran$  bie  miffenfdjaftlicfjen  Sammlungen  feine*  Jpanfe» 
unter  einfidjtiger  Leitung  im  Sd)loffe  ÖnbwigSluft.  find)  mürbe  1830 
Direftor  berfelbeu  unb  gab  fogleid)  baS  oon  feinem  Vorgänger  begonnene 
Söert  „Friderico-Francisceum"  b,erau2.  Der  Dejt,  fdjon  1836  gebrueft, 
erjdjien  1837;  er  mar  oon  fiifd)  allein  oerfafjt  unb  enthielt  ebenfalls  baS 
Dreiperiobenftiftem,  aber  nidjt  in  fo  präjifer  gafjung  mie  bei  Dtjornfen. 
dagegen  befd)rieb  er  genau  bie  oerfdnebenen  ftlaffen  ber  ©räber  unb  brang 
barauf,  ben  onhalt  berfelben  beifammen  311  tmlten,  mie  eS  aud)  in  feinem 
ÜJhifcum  mit  aller  Strenge  gefefmt).  DaS  mar  ein  gortfdjritt  gegenüber  bem 
SBerfe  DfyomfenS,  ber  bie  gunbe  einfact)  nadj  gormenreif)en  georbnet  rjatte 
Dod)  mufj  anerfannt  werben,  baß  ßifd)  eine  ftarfe  Aufforberung  r)atte 
3ufammenget)örigeS  nicfjt  auSeinanber  ju  reiften.  (Sr  oerfügte  oielfad)  über 
bie  (Srgebniffe  ftiftematifdjer  Ausgrabungen,  mäljreub  man  in  Dänemarf  mef)r 
gufallsfunbe  befaft. 

(Sfyr.  .§  oft  mann  behauptete  jwar,  fiifd)  fjabe  oor  bem  @rfd)einen  beS 
banifd)en  Seitfaben*  feine  Atmung  oon  ben  brei  Äulturperioben  gehabt.  Aber 
Otto  Difdjler  fagt  mit  SRecfjt  in  feiner  ©ebeufrebc  auf  Söorfaae,  bafj  biefe 
(Sntbecfung  bauials  jojufagen  in  ber  ßuft  lag.  Danneil  in  Salgmebel 
erfannte  ebenfalls  1836  bie  §auptglieberung ,  inbem  er  in  einem  ©eneral* 
berichte  über  Ausgrabungen  bei  Saljwebel  ©räber  mit  Supfer  bejw.  Tupfer* 
legierungen  unb  foldje  mit  (Sifcnbeigaben  unterfdneb. 

Übrigens  giebt  cS,  abgefet)eu  oon  ftefiob,  SucretiuS,  s.)3aufaniaS 
unb  anberen  Autoren  bes  Altertumes,  in  unferem  3af)rfjunberte  felbft  Süor* 
läufer  ber  beutfdjen  unb  bänifdjen  ©ntbeefer.  Der  ^iftorifer  ißebel* 
Sinionfen  giebt  im  1.  Söanbe  einer  Überfid)t  ber  älteften  ©efd)id)te  Däne» 
marfS,  1813,  bie  (Einteilung  in  ein  Stein-,  ilupfer»  unb  Sifenalter.  9hir 
blieb  biefelbe  bamals  ot)ne  Söirfung  in  ber  Sitteratur  unb  in  ben  9Kufeen. 
Unb  Dr.  iöüfdjing  fprid)t  in  feinem  „Abrife  ber  bentfdjen  AltertumSfunbe" 
(2öien  1821),  allerbingS  als  Opponent,  oon  ben  fteuu^eic^en  beS  Alters, 
„bie  wir  10 nt  immer  auffiel teu:  inimlid)  bie  golge  oon  Stein,  @r^  unb 
Sifeit  bei  Anfertigung  oon  ©eräten  unb  Staffen".   DaS  Dreiperiobenfnftem 
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war  alfo  fdjon  populär,  efje  c«  wtffenfd)aftlid)  begrüubet  unb  mit  wedjfelnbein 
©lüde  erläutert  würbe. 

NJcad)  $f)omfen  uub  ßtfd)  inufjte  ein  Üttanu  fommen,  ber  mit  weiterem 
©liefe,  über  bie  praftifd)eu  ©ebürfniffe  einzelner  ÜNujeen  f)iuau«,  ber  gorfdmng 
ifjren  2Beg  bahnte,  unb  namentlid)  bie  grojjen  Waffen,  au«  weldjen  fid)  bie 
gunbe  ber  brei  grojjen  ^erioben  aufammenjefeten,  in  Unterabteilungen  — 
mombglid)  in  d)ronologüd)e  Stufen  —  anorbuete. 

iiefer  Wann  mar  $an«  Safob  ««muffen  SBorfaae  (1821 — 1885), 
juerft  Xfjomfen«  Äjfiftent,  bann  £ireftor  beS  ffopenljagener  SMufeum«  unb 
bänifdjer  Äammertjerr,  ber  ©djöpfer  ber  uergleid)enben  präf)iftorifdjen  9lrd)äo* 
logie,  beren  ©runbfäfce  er  in  mufterf)after  Söeife  entmicfelte.  SB or faae  leitete 
juerft  Ausgrabungen  im  Snlanbe  unb  befugte  bann  bie  ard)äologifd)  wid)* 
tigfteu  Öanber  ©uropaS.  Über  bie  „'Die  nationale  MltertumSfunbe  in  3)eutfd)= 
lanb"  gab  er  1S46  ein  siemlid)  abfällige«,  aber  bamal«  wofjlbegrünbete« 
Urteil,  ba«  bie  ©egner  ber  ©fanbinauter  fjeftig  reifte. 

SB  or faae  erfannte,  bafe  bie  (Einteilung  ber  oorgefd)id)tlid)en  3e^ 
brei  grofee  gehoben  nid)t  genüge,  unb  fc^nf  folgenbe  Unterabteilungen,  aunäd)ft 
bloß  mit  8Rtücffict)t  auf  ba«  bänifdje  gunbgebiet: 

1.  ©teinjeit. 

a)  ältere  (ßeit  ber  Stjöffenmöbbinge), 

b)  jüngere  (3cit  ber  ©rabfammern). 

2.  ©ron^e^eit. 
u)  Ältere  (mit  fieidjenbeftattungi, 

b)  jüngere  (mit  fieidjenoerbrenmuig  unb  ÜJJoorfunben). 

3.  eifen^eit. 

a)  Ältere  (0  —  450  n.  (Xf)t.  ©.>, 

b)  mittlere  (450  —  700  n.  (Sljr.  ©.), 

c)  jüngere  (700—1000  n.  Gf)r.  ©.). 

$>ie  gröfete  Weiterung  in  lefcterer  s$eriobe  lag  barin,  baft  SBoriaae  bie 
(£ifen$eit  bereits  um  Stjrifti  ©eburt  beginnen  lieft,  wäfjrenb  fie  nad)  ben 
früheren  2lnfd)auungen  erft  um  500  n.  Sfyr.  ifyren  Anfang  nehmen  follte. 
(Später  erfannte  man,  namentlid)  burd)  Bebels  Unter  judjungen  auf  ©ornfjolm 
(1S69  — 18S3)  unb  UnfebS  33ud)  über  ba«  erfte  ©ifenalter,  bafj  bie  eifeugeit 
in'  Xänemarf  unb  gan$  9torbeuropa  nod)  oiel  weiter  aurüdrcidje  unb  aud) 
oorrömifdje  (La  Tcue)  gunbe  umfaffe. 

SS orf aae«  .Zweiteilung  ber  Steinzeit  würbe  oon  ^Qpctus  (Steenftrup, 
ber  bie  ftjöffenmöbbiuge  unb  bie  megalitf)ifd)en  £)enfmäler  für  gleichzeitig 
l)ielt,  oergeblid)  befämpft.  3)ie  ©lieberung  ber  ©ronjejeit  erfuhr  ßppofition 
burd)  SBoTfaae«  Sdjuler,  ©opf)u«  Füller,  melier  ftatt  jwei  aufeinanber* 
folgenber  Stufen  lieber  $wei  topograptnfdje  ©nippen  unterfdjeiben  wollte 
dagegen  würbe  jene  ©lieberung  in  @d)Wcbeu  burd)  SJconteliu«,  in  3)entfd)= 
lanb  burd)  Xifcfjler  u.  a.,  in  @nglanb  burd)  ©oan«,  in  graufreid)  burd) 
SHortillet  teil«  aeeeptiert,  teil«  beftätigt  ober  weiter  ausgeführt. 

Über  ben  Urfprung  ber  ©ron^efultur  äufjerte  fid)  SB  or  jaae  auf  fton* 
greffen  1871  unb  1872  baljin,  bafj  fein  neues  SBolf  biefelbe  in  (Suropa  jur 
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$errfd)aft  gebraut  habe,  foubern  ein  großer  flulturftrom,  beffen  erfte  Duelle 
in  Dftaften  gefudjt  wirb,  in  gmei  Sirmen  nad;  SBeften  oorgebrungen  fei,  ber 
eine  füblidj  nach  ©riedjenlanb  unb  Stalten,  ber  anbere  uörbltch  über  Ungarn 
nad)  bem  Horben  $a3  norbifdje  ©rongereich  ^atte  eine  Eauer  oon  mehreren 
Sahrtaufenben  unb  oerfiel,  als  enblid)  auch  ber  ftärfere  (übliche  ©trom  nad) 
Horben  üorbrang,  b.  h-  als  bie  italifd)en  ©rongen  ihren  SSeg  in  bie 
ffanbinaoifchen  Sänber  fanben.  ©päter  öerfudjt  SBorfaae  baS  ©öftem  über 
Dftafien  bis  nach  Slmertfa,  alfo  in  einer  bisher  nicht  gewagten  SBeife,  über 
bie  gange  2Belt  auSgubehnen,  unb  nicht  etwa  nur  einen  ^aralleliSmuS  ber 
(Srfcheinungen,  wie  wir  tjeute  gugugebeu  geneigt  finb,  fonbern  gerabegu  ©e= 
giehungen  gwifdjen  ben  ©ölfern  ber  cntlegenften  (Srbtetle  nachguweifen. 

Die  grage  nach  ber  §erfunft  ber  norbtfdjen  ©ronge  begegnet  jene  ©at)n, 
auf  welche  bie  ffanbinaoifchen  gorfdjer  mit  SRotruenbigfeit  gebrängt  würben, 
nadjbem  bie  naefte  Xfyatjadje  ber  Sjifteng  einer  reinen  unb  ftaunenSmert 
entwicfelten  ©rongefultur  für  fie  außer  grage  gefteüt  war. 

SBeniger  weltumfaffenb  als  SBorfaaeS  Slnfichten  war  bie  3bee  ©oen 
WilSfonS.  tiefer  fchwebifche  äoologe  (geftorben  in  fiunb  1883)  fd)ritt 
guerft  1834  gu  einer  t)iftorifd)en  SDarftellung  ber  3agb  unb  gtfdjerei  in  btefem 
©ebiete,  bann  1 838  —  1842  51t  einem  SS3erfe  über  bie  Ureinwohner  beS 
ffanbinaoifdjen  Horbens,  worin  bie  ©teingeit  in  oergleid)enb=eu)nologifd)er 
Sßeife  mufterb,aft  betjanbelt  ift.  9cur  am  ©bluffe  wirb  bie  SBron^e^eit  furg 
auf  bie  (Sinwauberung  eine«  feltifdjen  ©tammeS  gurüdgeführt,  ein  Srrtum, 
ber  in  ber  bamalS  fjerrfc^enben  ©orfteHung  bcr  Selten  als  beS  eigentlichen 
©rongeoolfeS  murgelte.  (5rft  in  ber  gweiten  Auflage  beS  SöerfeS  „©fanbi* 
naoiSfa  «Horbens  Urinoänare"  (1862  —  1864)  Mannte  er  fid)  gu  ber  anficht, 
baß  bie  $f)önifier  bie  Urheber  ber  ©rongegeit  in  (Suropa  feien.  £aS  23erf 
würbe  ins  $eutfd)e  (1.  Xeil:  $aS  ©teinalter,  Hamburg  1868,  2  Xeil:  Da« 
Söron^ealter,  Hamburg  1S66),  grangöfijche  unb  ©nglifche  über jefot  unb  erfreute 
fid)  eines  großen  9iufeS.  $)ie  ^f)önifier^)pot^efe  würbe  oon  griebrtd) 
0.  töougemont  in  einem  eigenen  SBerfe  („$)ie  ©rongegeit  ober  bie  ©emiten 
im  Occibent",  frangöfifd)  1867,  beutfd)  1869)  ausgeführt.  §eute  wiffen  wir, 
baß  bie  fßljömfier  bie  ihnen  gugebad)te  9toüe  an  ber  Oftfee  nicht  gefpielt 
haben  fönnen;  jben  bünbigften  ©egenbeweis  lieferte  9)lü  Heu  hoff,  inbem  er 
geigte,  baß  biefeS  ©olf  in  feinen  WorblanbSfahrten  nid}t  über  bie  ittorbfee 
tjinauSgefommen  ift. 

Sir  müffen  in  unferem  rafdjen  ^iftortfe^cn  Überblicfe  jefct  gu  ben 
jüngeren  gorfchern,  beren  ßebenSmerf  größtenteils  noch  nicht  als  ab» 
gefd)loffen  gelten  fann,  übergeben. 

Dr.  ©opljuS  Füller,  Snfpeftor  beS  ScationalmufeumS  in  Kopenhagen, 
hat  nach  umfaffenben  Reifen  mieberholt  in  fef>r  bemerfenSwerter  SBeife  bie 
grage  beS  ©nftemS  bereichert.  3n  feinem  ©ud)e  „5)ie  norbtfdje  ©ronjegeit  unb 
beren  «ßeriobenteilung"  (1876)  wollte  er  ber  älteren  unb  ber  jüngeren  ©ronjejeit 
SBorfaaeS  oielmehr  eine  öftliche  unb  eine  weftliche  ©ruppe  berfelben  fub« 
ftituiren,  ift  aber  neuerbingS  baoon  abgegangen  unb  unterfcheibet  je^t,  bcr 
93?onteliuS'ichen  Xheorie  fich  nähernb,  eine  ältere  unb  eine  jüngere  ©ronjegeit 
mit  je  gwei  Unterftufen,  alfo  im  gangen  oier  ©rougegeitftufen.   3n  oortreff« 
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lidjen  (Stationen  f)at  Füller  bic  ©umme  feiner  Anfidjten  niebergelegt  3)er 
93ronge*Urfprung$frage  ift  er  in  einer  fefjr  bebeutfameu  Arbeit:  „Urfprung 
unb  erfte  (Sntroitfelung  ber  europäifdjen  SBrongefuttur,  beleuchtet  burdj  bie 
älteften  gunbe  im  füböftlichen  @uropa"  '}  oorroiegeub  fritifdj  näher  getreten. 
6r  geigt  barin,  bafj  ®riedjeulanb  mit  feinen  uutereinanber  unb  mit  bem 
Horben  faft  gor  nicht  jujammenrjängenben  (Gruppen  oou  ÜJctjfeuä  unb  Clrjmpia 
nicht  ba$  AuSgangfcgebiet  ber  norbifdjen  ÜBrongefultur  geroefen  fein  fönne, 
ebenfowenig  ber  5taufafu§,  bafj  aber  bie  fibirifdje  unb  bie  ungarifdje  Sörouge* 
geitgruppe  folcrje  SBernjanbtfc^aft  geigen,  bafj  man  beibe  üielleidjt  als  Ruft' 
frrafjlungeu  beifelben  weiter  im  ©üben  gu  fiidjenben  3entTum*  betrachten 
fönne.    SBir  erbliden  barin  eine  3Beiterfüt)rung  ber  3been  2Borfaae8. 

Sin  gorfdjer,  roelcrjer  rjauptjäcfjlid)  baS  3$erf)ältui3  ber  norbifdjen  Söronge* 
geit  311  anberen  ähnlidjen  Kulturgruppen  tud  Auge  gefafct  fyat,  ift  ^ßrof.  Dr. 
Csfar  flJconteliu^,  Stouferoator  am  t)iftorifd)cn  9cationalmufeum  gu 
©tocffjolm.  Am  befannteften  ift  rooljl  fein  ins  graugöfifdje,  £eutjd)e  unb 
Snglijcfje  überfefcteS  populäres  93udj:  „$5ie  ßultur  ©djroebenS  in  üorct)rift* 
lieber  3c'l"a)-  Entgegen  älteren  Anfdjauungcn  oertritt  ÜJionteliuS  in  feiner 
Arbeit  »Über  bie  ßinroanberung  unferer  Vorfahren  in  ben  Horben" 8)  ben 
®eftdjt3punft,  ba§  bie  germanifd)en  Vorjahren  ber  heutigen  ©djrocben  fct)on 
in  ber  jüngeren  ©teingeit,  etwa  2000  %a\)xz  uor  bem  Seginn  unferer  3c^e 
redjnung,  wahr  jdjein  lief)  00m  ^ontuä  unb  unteren  £onaugebiete  tyx,  in  ben 
Horben  eingeroaubert  finb. 

(Sin  glängenbeS  3eu9m8  für  ben  SBeitblid  unb  baS  immer  tiefere  (Sin* 
bringen  ber  ffanbinaoifdjen  gorfdjer  in  bie  ardjäologifdjen  Jöerljältniffe  fetjr 
entlegener  ©ebiete  liefert  eine  SReifje  anbercr  Arbeiten  r>on  ÜJtonteliuS.  3)ie 
©rjfteng  einer  fetjr  lange  bauernben  egrjptifdjen  SBron^e^eit  roirb  t»on  ÜJton* 
teliuS  mit  aller  (Sntfdjiebenheit  behauptet.  93ei  ber  Söebeutung  (5gtjpten3 
für  bie  älteften  ßulturftufen  (Suropaä  liegt  in  biefer  Xljefe  eigentlich  ber 
©cfjtüffel  für  bie  Srtlärung  ber  ganzen  parabojen  (Srfdjeinung.  SBeun  fich 
bie  (Sgtjpter  fo  lange  Qtit  vom  (Sifen  ferne  hielten  unb  ber  93rouge  hulbigten, 
bie  ©rbauer  ber  Sßtjramiben,  bie  ©djreiber  ber  „fteinernen  Söüdjer"  —  bann 
giebt  e3  eigentlich  an  ber  norbifdjen  93rongegeit  nicht  mehr  nicl  gu  oer= 
rounbern. 

Über  bie  norbijdje  33rongegeit  fchrieb  9)conteliu§  eine  epodjemachenbe 
Arbeit,  rooburdj  bie  SBrongegeit  nicht  in  gtuei  Unterpcrioben ,  roie  SBorf  aae 
wollte,  fonbern  in  bereu  Jedjä  mit  einer  3)auer  t»on  je  100—  150  Sahren 
unb  barüber  gerlegt  unb  Don  1500  —  500  t».  &ljt-  angefe^t  roirb.  2)ie  Anfangt 
gafjl  1500  ift  nicht  ohne  Anfechtung  geblieben;  2$  oft  g-  33  hält  felbft  ba3 
Xatum  1000  ö  ©t)r.  für  gu  rjod)  gegriffen.  SüconteliuS  ftüfct  fidj  bei  biefer 
Arbeit  melfach  blofe  auf  ba8  3CU9U^  oer  $W*n  a"  namentlich  ber  33lei- 
formen,  welche  gefährliche  93cethobe  »on  6.  Üttüller  als  wfc^roebifct)e  X^pologie" 
befämpft  rourbe. 


»)  25eutf<^  oon  3.  SÄeftorf:  «r^.  f.  »nt^r.,  XV,  1894,  ©.  324—355. 

*)  Original  1873,  beutföe  fluäaabe  1885. 

*,  Xeum  im  »rc^.  f.  «nt^r.,  XVII,  6.  151  ff 


Digitized  by  Google 


38       ©efätc^te  unb  Äritif  be8  Spftemä  bcr  brei  präfnflorifdjen  Änlturpertoben. 

$)a«  eigentliche  Augriff«objeft  für  ben  erbittertsten  ©egner  be«  $)rei* 
periobenjüfteme«  bitbete  eine  Sdjrift  oon  Dr.  fyani  <pilbebranb,  welcher 
1879  feinem  SSater  in  bem  Amte  eine«  fc^roebifdjen  9ieich«antiquar«  unb 
$>ireftor«  ber  Altertümerfammlnng  in  (Btocf^otm  folgte.  $)ie  angefochtene 
Arbeit  erfchieu  $uerft  186ö  als  s$rotnotion«fchrift,  in  ^weiter  Auflage  and} 
bentfd)  oon  3-  SWeftorf  unter  bem  Xitel  „S)a«  ^eibnifcf)e  Zeitalter  in 
Sd)  weben",  Hamburg  1873.  3Me  iölöfee,  weld)e  fie  bietet,  liegt  in  ber 
Annahme  mehrerer  93ölfer,  welche  einanber  al«  Xräger  oerfdjiebener  Kulturen 
auf  bem  iöoben  Schweben«  gefolgt  fein  f ollen,   $>ilbebranb  fiubet: 

1.  ein  Steinjeitoolf,  gwar  nid)t  finnifdjen  (wie  man  früher  geineint  hat), 
aber  auch  ui«ftt  inbogermanifdjen  Stamme«; 

2  ein  ©ronjejeitoolf,  wahrfdjeinlid)  inbogermanifdjeu  Stamme«; 
^roei  (SifeujeitDölfer  inbogermanifchen  (Stamme«: 
a)  bie  ©btor  (nid)t  ©oten), 

1>)  bie  Suear,  oon  meldjen  bie  ©ötar  oerbräugt  werben. 

$)iefe  Aufteilung  nennt  fooftmanu  ein  ethuologifche«  Speftafelftücf  in 
brei  Aufzügen  3»  ber  Xfjat  finb  alle  ähnlichen  ,§upothefen  rafch  wieber  uou 
ber  Söilbfläche  oerfdjwunben.  gür  ÜJiecflenburg  ^atte  Siifch  eine  Zeitlang 
$wifdjen  bem  oorgcrmanijdjeu  s-8olfe  bcr  Steinzeit,  bem  germanischen  ber 
93rou$e$eit  unb  ben  Söenben  ber  ©ifen^eit  unterfcheibeu  wollen,  aber  biefe 
3bee  felbft  aufgegeben,  gür  bie  Pfahlbau 'Altertümer  ber  Schweif  rootlte 
greb.  Xronon  (1860)  eine  ähnliche  {Betrachtung  einführen,  begegnete  aber 
bem  Sßiberfpruche  gerb.  fteller«. 

,£)ilbebranb«  SJntwirfung  am  Au«baue  be«  $)reipertobenfnfteine«  hat 
Dagegen  eine  ber  wertoollften  grüdjte  getragen  in  ber  Arbeit:  „93ibrag  til 
fpänuet«  l)i|toria".  5)ie  h°he  SJebeutung  biefer  Arbeit  für  bie  3$ orgef chidjte 
gauj  (Suropa«  liegt  in  ber  Unterfd)eibung  ber  beiben  großen  ©ruppeu  be« 
erften  (Sifenalter«,  welche  man  feither  al*  £>aflftatt*  unb  La  Tenc-^ertobe 
bejeidjnet.  2)iefe  ®ruppen  würben  18S1  nod)  oon  Unbfet  al«  topographifdje 
aufgefaßt,  bi«  man  mehr  unb  mehr  eifaunte,  bafe  ihnen  eine  oorwiegenb 
d)ronologifd)e  öebeutung  jufommt.  3n  ben  legten  fahren  hfll  fic^  §ilbe* 
braub  faft  au«fd)lie&lich  mit  Stubieu  über  bie  Äunft  unb  SSuItur  Schwebeng 
im  üJiittelalter  befaßt. 

Dr.  Ongoalb  Unbfet,  Unioerfität«bibliothefar  in  ©^riftiania ,  oertritt 
in  gläu^enber  SBeife  ben  Anteil  Norwegen«  an  ber  europäifchen  Urgefdn'chte. 
SSie  SKonteliu«  unb  3Jcüller  ift  er  im  Süben  unfere«  kontinente«  ebenfo 
ju  §aufe,  wie  in  SWittel-  unb  ÜRorbeuropa,  wo^u  ihn  feine  au«gebehnten 
Reifen  unb  SOhifealftubien,  nameutlid)  aber  fein  mehrjähriger  Aufenthalt  in 
Italien  befähigt  ha&en.  ®r  geigte  ^unädjft  (1880)  ben  3lMauimenhang. 
$mifd)en  ber  iörouje^eit  9Jhttel*  unb  sJcorbeuropa«,  aber  auf  rein  tnpologifchem 
Söege,  b.  h-  burch  Betrachtung  ber  gönnen  an  fid),  wa«  gu  irrigen  Annahmen 
führte,  welche  Unbfet  1888  jurürfnahm.  $)ie  größte  Anerfcunung  fanb  ba$ 
grofce  SBerf:  ,,3ernalbern«  begnnbelfe  i  9lorbeoropa\  C£t)riftiania  18S11), 
eine  grünblidje  Sarftellung  feiner  sJteifefrüd)te,  weldje  bie  Aufteilung  jaf)!* 

>)  Xcutfä  von  3.  SKeftborf,  Hamburg  1S82. 
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reicher  fiofalgruppen  enthält  unb  auBerorbeutlid)en  duften  geftiftet  f)at. 
S)er  Anfang  bcr  @ifen$eit  in  SRorbeuropa  roirb  in  baS  V.  3af)rf)itnbert  üor 
ßfjrifti  gefegt. 

3u  bic  3at)rc  1881 — 1884  fallen  UnbfetS  SReifen  in  ©übeuropa,  feine 
©tubien  in  $Be$ief)ung  oon  £>aüftatt  unb  La  Töne  $u  Italien,  Italien«  gu 
@ried)enlanb  unb  bem  ferneren  Orient.  Über  bie  erfte  @ijen$eit  StalieuS 
finben  mir  eine  grunblegenbe  Arbeit  in  beu  „Annali  dell'  Instituto  di 
Com8pondcnza  archeologica",  1885,  über  bie  uorrömifd)e  SU^etatl^cit  ber 
sJif)einlanbe  eine  foldje  in  ber  „2Seftbeutfd)en  3eitfd)riftM,  1SS6.  ©eit  feinem 
Aufenthalte  in  3talien  ift  Uubfet  leiber  erfranft;  bod)  lieferte  er  noch 
treffliche  Sluffäfoe  über  fübeuropäifcheS  Material  in  ber  „ßettfehrift  für 
Senologie"  (feit  1889)  unb  „Dm  ben  norbisfe  ftenalberS  toebeling"  in 
beu  „Slarbögern"  1889  gegen  ©teenftrups  Qtmfü  on  biefer  3wcitcilun9- 

&a  mir  nur  bie  ©ipfelpunfte  rotffenfdjaftlic^er  Xfjätigfeit  berühren  fönnen, 
reiben  mir  biefer  ©cfjule  ffaubinaöifdjer  ©aumeifter  nur  nod)  jroei  SUameu 
an,  roeld)e  anberen  Säubern  angehören,  oor  allem  ben  Flamen  XifdjlerS. 

Dr.  Otto  Xifdjler  (1843  —  1891),  urfprünglid}  ©eologe,  roirfte  als 
93ibtiotl)efar  unb  9JiufeumSbireftor  ber  phnfifalifd)  *  öfouomifchen  ®efeHfd)aft 
in  Königsberg.  @r  ift  für  baS  3)reiperiobenfuftem  in  ber  ÖkbädjtitiSrebe  auf 
Söorfaae  1886  mit  aller  @ntfif)iebenf)eit  eingetreten,  ©eine  litterarifc^e 
^Xtjätigfeit  ift  in  lauter  flehten  Arbeiten  jerfplittert ,  meiere  jum  $eil  Don 
ber  tjöc^ften  iöebeutung  finb.  Xiftf)Ier  mar  ein  ausgezeichneter  gormenfenner 
unb  unermüblid)  im  $luffud)en  unb  Verfolgen  leitenber  Xttpen.  ©0  erfnnnte 
er  bie  Sebeutung  beS  fogenannten  „eckten  ©chnur«  Ornamentes*  für  bie 
neolitfnfche  Sßeriobe,  gemiffer  Söeilformen  für  bie  Unterabteilungen  ber  93ron$e* 
jeit  unb  nameutlid)  ber  gibel*  unb  ©chwertoarietäten  für  bie  brei  üon  ifjm 
aufgehellten  ©tufen  ber  La  T6ue -^eriobe. 

2)ie  93ronsejeit  ^ertegt  er  in  brei  ©tnfen: 

!.  frühe  SBrongejeit  r>^ile  -  ßeubingen"  (s.ßile  bei  üftalinö,  ©chonen; 
Seubingen  bei  Arfurt,  ©rabljügel)  um  1000  ö.  &hr,  im  Horben  nur  burd) 
$)epötfunbe  vertreten; 

2.  fj°he  Sronjeaeit  „Peccätcl":  VIII.  bi«  VII.  Sahrfutubert; 

3.  fpäte  öronjeieit  (Übergang  jur  ©ifen^eit)  V.  3al)rf)unbert. 

2Bir  fyaben  bisher  feine  ©elegeufjeit  gehabt,  oon  ber  paläolithifdjen 
3eit  als  ber  erften  unb  längften  prähiftorifd)en  Äulturpeviobe  gu  fpredjeu. 
©ie  fel)lt  im  Horben,  beffen  ©isroüften  bem  bilurjialen  SOienfdjen  feinen 
©tanbort  boten,  unb  barf  natürlich  ni$t  m^  oer  öfteren  ©teinjeit  ©faubi* 
namens,  jener  ©orftufe  ber  entroitfelten  neolitt)ifd;en  ^$eriobe,  roeldje  buref) 
bie  Äjöffenmöbbinge  gefeunjeirfjuet  ift,  üerroedjfelt  werben.  £)öd)ftenS  fyätten 
mir  anführen  fönnen,  bafc  SapetuS  ©teenftrup  in  Kopenhagen,  ber  ja 
auef)  feine  eigene  Kjöffenmöbbing*$eriobe  angeben  roill,  bie  $oerjften$  beS 
OJienf d)t*i;  mit  bem  Mammut,  namentlid)  auf  ©runb  autoptifdjer  Unterfud)ung 
eines  mührifdjeu  gunbplafoeS  in  Hbrebe  fteUt.  3n  biefer  grage  hat  ber 
greife  ©elehrte  roofjl  gan$  (Suropa,  nameutlid)  aber  baS  ganje  meftlic^e 
Guropa  gegen  fid). 
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Snbem  wir  ben  tarnen  ©abriet  be  SHortill et«,  ^rofeffor«  an  ber 
Ecole  d'Anthropologie  in  $ari«,  au«fpredjen,  muffen  mir  al«  ba«  $aupt» 
oerbienft  biefe«  ©eletjrten,  wie  überhaupt  ber  meiften  frangöfiferjen  ^rä^iftorifer 
feit  S3ud)er  be  $ertf)e«,  ba«  eingetjenbe  ©tubium  ber  paläolitfjifdjen  SDcauu* 
fafturen  in  granfreid)  fjeroorfjeben.  2Norttllet  ift  fefjr  ftarf  im  St^ema» 
tifieren.  @r  hat  für  bie  ^rärnftorie  ein  ©erüft  aufgebaut,  ba«  240000  Satjre 
feit  bem  erften  Auftreten  be«  SWenfc^en  umfaffen  foll.  Nation  entfaaeu 
ca.  222000  3a^re  auf  bie  ältere  ©teinjeit  mit  ifjren  Unterftufen:  (Sgäfleen, 
üNoufterien,  ©olutreen  unb  3Jcagbalcnieu  $ie  jüngere  ©teingeit  blieb  anfangs 
ungefdneben  .al«  SRobentmufien,  neuerbing«  rourbe  fie  oon  ©almon  unter 
©tlligungüJJortitlet«  weiter  ^erlegt.  ^)ie  Söronae^eit  §ataRortiUet  32  3af)re 
nad)  SBorfaae,  oon  beffen  Arbeit  er  wofjl  feine  tenntni«  rjatte,  in  eine  frü^e 
(ÜHorgien)  unb  rpfje  (fiarnanbien)  geteilt  unb  erftere  als  „Epoque  du  fondeur", 
ledere  al«  „Epoque  du  marteleur"  aufgefaßt.  @«  folgen  §aUftattien,  2Jfarnien 
(La  T6ne),  ßugbunien  (gute  SRömergeit),  (Srjampbolien  (römifc^e  $Berfan«äeit) 
unb  Sßabenien  («ölferroanberung^eit).  ÜHortillet«  ©öftem  foH,  natürlich 
nur  in  ben  älteren  ©tufen,  womöglich  für  bie  gange  ©rbe  gelten,  f)at  aber 
in  feinem  originalen  Seile,  bem  paläolttrnfd)cn  Kapitel,  foroorjl  in  als  aufjer« 
t)alb  ftranfreid)«  ftarfe  Anfechtung  erfahren.  $a«  Übrige  ift  eigentlich  nur 
in  ber  9camengebung  teilroeife  neu.  ©«  mag  erwärmt  werben,  baß  Alejr. 
öertranb,  Direftor  be«  9Jcufeum«  nationaler  Altertümer  in  ©aint*®ermatu 
bei  (Sari«,  bie  (Sjiftenj  einer  reinen  93ronge$eit,  wie  fie  in  ©fanbinaoien  unb 
Srlanb  geherrferjt  habe,  für  granfreid)  unb  bie  ©chwei$,  bann  auef)  für 
©riedjenlanb  unb  Stalten  leugnet  unb  5.  S.  bie  jüngeren  ©cfjweijer  $fat)l* 
bauten  mit  ihren  Waffen  reiner  ©ronjefunbe  nur  al«  §anbel«ftationen 
frember  3)2 etaflmaren  Importeure  gelten  laffen  wia. 

$)odj  e«  ift  Qtit,  *u  ben  beutfdjen  Angriffen  auf  ba«  2)rei* 
periobenfnftem  überjugefjen.  $te  ©faubinaoier  geigen  t)eute  bie  ©rofemut 
ber  ©ieger,  welche  gerne  augeben,  baß  ber  Kampf  nicht  otjne  ftufcen  gewefen 
fei.  3m  3ar)re  1S54  wählte  bie  ©eneraluerfammlung  ber  beutfct)en  ©efducht«* 
unb  Altertum«oereiue  eine  ftommiffion  jur  Prüfung  ber  „bänifetjen  ^crioben* 
teilung",  unb  e«  ergab  fict),  bajj  biefe  frembe  Einteilung  auf  bie  ljeibniftr)en 
©räberfunbe  in  fceutjcfjlanb  feine  Anmenbung  finben  fönne.  $ie  tarnen 
berer,  welche  biefe«  ©utachten  abgaben,  finb  feilte  in  2)eutfct)lanb  größtenteils 
oerf Rollen.  Unter  itjnen  befanb  fict)  jebod?  Subwig  Sinbenfdjmit,  welcher 
ben  Stampf  nietet  bei  ber  Scrieg«erflärung  bemenben  liefe,  ©eine  ©egenfd)riften 
erfetjeiuen  feit  1S60  im  „Ardno  für  Anthropologie"  unb  in  ben  oon  ifjm 
herausgegebenen  »Altertümern  unferer  ^eibnifc^en  iBorgeit".  3Ran  fann  mit 
§ilbebranb  fagen,  bajj  e«  itjm  uor  allem  an  tjinlänglidjer  Äenntni«  be« 
©nftem«  gefehlt  habe. 

©eit  1864  nahmen  bie  beutfdjeu  Augrifje  ben  (St)ara!ter  eine«  nationalen 
unb  Politiken  ©treite«  an.  2)ie  $>änen  würben  ber  Übergebung  gegierjen, 
oon  welker  nad)  bem  3eu{P"ffe  X i  f  et)  1  e  r  Ä  in  ihren  ©driften  feine  ©pur 
*u  finben  ift  28er  auf  einem  ber  bamaligen  ßongreffe  prärjiftorifd)er  Arctjäo-- 
logen  ben  AuSbrucf  w53ronaegeit^  gebrauchte,  mußte  fid)  wegen  biefe«  w©fan* 
binaoi«mu«"  förmlid)  entfcrjulbigen. 
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2)er  fc^ärfftc  unb  fenntni*reichfte  ©egner  be*  ©öftem*  mar  ©f)riftian 
$  oft  man  11;  feine  Angriffe  finb  jebodj  ebenfo  unglüdlid}  al*  Mttg.  Xie 
gorm  berfelbeu  ift  gefd)macflo*  unb  berb,  unb  fie  erregen  fdjon  baburd) 
unferen  SBibermillen,  bafe  er  bie  natürlichen  Errungen  unb  ©chmanfungen, 
unter  melden  fid)  ber  gortfdjritt  ooü>g,  nid)t  auf  fid)  beruhen  läfet,  fonbern 
mit  Vorliebe  tjeroor^ebt  unb  barau«  feine  gegen  ba*  ©nftem  gerichteten 
SBajfen  fdjmiebct. 

©eine  Hauptarbeit  in  biefem  ©treite  betitelt  fidj:  „3"*  ©efdjichte  unb 
Äritif  be*  norbifchen  ©uftem*  ber  brei  Äulturperioben"  unb  erfduen  juerft 
im  „Arduo  für  Anthropologie",  III,  1875,  bann  1876  —  1877  umgearbeitet 
in  „©tubien  $ur  oorgefd)ichtlid)en  Archäologie" ,  mit  einer  SSorrebe  oon 
&  Sinbenfchmit,  ©raunfdnoeig  1890.  $ie  midjtigften  Zty\e\\,  meiere  er 
barin  auffteUt  unb  oertritt,  finb  folgenbe: 

1.  Über  ba*  fogenannte  Steinalter.  $>a*  „©teinaeitoolf 
9corbbeutfd)lanb*  unb  $änemarf*  ift  nach  bem  3cu9niffe  oer  ©räberfchäbel 
als  ein  inbogermanifd)c*  ju  betrauten. 

HS  befafj  bereit*  ba*  @ifen  unb  oertoenbete  e*  $ur  $erftellung  ber  mega* 
lithifdjen  SDenfmäler  (Sfammergräber). 

£ie  in  ben  lederen  enthaltenen  ©teinfachen  finb  SRefte  eine*  eigentüm* 
liefen  ©teintultu*,  welcher  bem  inbogermanifchen  Uroolte  fdmn  oor  feiner 
3erftreuung  eigen  mar.  Eiefe  Annahme,  melche  ftch  auf  bie  abergläubifche 
Verehrung  ber  „$onnerfeileM  zc.  bei  Snbiern,  ©riechen,  Römern,  Helten, 
©ermanen  unb  ©laoen  ftüfct,  mürbe  oon  beutfehen  unb  ffanbinaoifchen 
belehrten  bereit*  oor  100  Sahren  aufgefteUt. 

©omit  giebt  e*  feine  faftifdje  ©tein^eit. 

3m  ©räberritu*  tyxxfött  ntdjt  bie  Seftattung  ganzer  Seichen,  fonbern 
bie  Verbrennung;  melche  aber  in  ber  Siegel  nur  eine  teilmeife  mar. 

$ie  ©teinfammern  finb  nicht  immer  ©räber,  fonbern  oft  Äenotaphien 
ober  Afijle  für  abgefchiebene  ©eifter.  $iefe  Saumerfe  finb  oor  allem  jung. 
2)ie  ©erinanen  befiebelten  nicht  oor  bem  VI.  Sahrfmnbert  0.  &hr.  9corb* 
beutfchlanb,  unb  bie  megalithifchen  $enfmäler  reichen  etma  00m  V.  Saljr* 
hunbert  oor  bi*  in  ba*  V.  Sahrhuubert  nach  bem  beginne  unferer  QüU 
rechnung. 

2.  Über  ba*  fogenannte  ©ronjealter.  §ter  urteilt  $  oftmann 
nicht  originell,  fonbern  auf  ©runb  folgenber  Arbeiten:  6.  g.  Söiberg,  (Sinflufj 
ber  flaffifchen  Völfer  auf  ben  Horben  burch  ben  §anbel*oerfehr,  Hamburg 
1867;  fcerfelbe,  Über  ben  ©influg  ber  ®tru*fer  unb  ber  ©riechen  auf  bie 
Sronjefultur;  £.  ©enthe,  Über  ben  etru*fifchen  $aufd)f)aiibel  nad)  bem 
Horben;  2.  fiinbenf djmit,  (Srhirfe  (im  II.  Saube  ber  „Altertümer  unferer 
heibnifchen  Vorseit").   @r  lehrt  hier  folgenbe*: 

S)ie  fchönen  ©rönnen  be*  Horben*  finb  alle  importiert,  etma  feit  450 
o.  Gt)r-  ®ie  ©puren  einheimifcher  9Jcetallarbeit  (©umformen,  ©ufejapfen, 
©chmel^tieget  u.  f  m.)  flammen  oon  manbernben  fTemben  ©iefjern,  aber  erft 
feit  römifcher  ßeit.  daneben  tytxfät  jeboef)  eine  einheimifd)e  ftabile  (£ifen= 
fchmiebefunft,  melche  nur  nebenher  ein  menig  einfache  23ron$etedjnif  übt.  2>ie 
großen  ©chaflhörner,  ©chmerter,  Solche,  Sanjenfpifcen,  ©treitäjte,  £>änge* 
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gefäjje  u.  f.  tu.  finb  füblaubifdje  gabrifate  unb  gehören  in  ben  Bereich  ber 
tlaffifchen  Archäologie.  $)ie  lofalen  SBerfdjiebenheiten  erflären  fiel}  lebiglich 
burd)  bie  Sßerfchiebenheit  ber  (Srportfabrifen ,  in  melden  für  bie  einzelnen 
©ebiete  gearbeitet  würbe,  unb  bte  inöglicherweife  in  berfelben  ©äffe  einer 
unb  berfelben  ©tabt,  aber  in  ocrjd)iebenen  Käufern  gelegen  waren.  S)ie 
Skrmittelung  gefchah  in  ber  Siegel  burch  ben  Xanfä)f)anbel,  aber  audj  burd) 
bie  „Beraubung  eine«  (!)  füblichen  §eiligtume«\  beffen  SJotiügaben  jpäter 
als  „©ühnopfer"  (!)  unter  erratifcheu  SBtöcfcii  ober  auf  bem  ©runbe  oon 
©een  niebergelegt  morben  feien. 

$)er  AuSgangSpunft  beä  NorbrjanbeU  fann  nicht  näher  bc^eidjnet  werben! 
fcodj  benft  §  oft  mann  wegen  ber  SReife  beS  pwheaä  (um  335  o.  &rjr.)  an 
SJcaffilia  unb  ba§  nörblidje  (Strurien.  @r  erllärt  e$  als  ba3  3iel  &er 
trad}tung  be3  „norbifcf)en  ©ronjereichea":  „bie  fremben  Sfrilturfreife  auf* 
äufudjen,  in  beren  Totalität  jene  Altertümer  fid)  naturgemäß  einreiben 
laffen." 

Quid)  bie  lefctere  gorberung  rieten  fid)  $oftmann*  Angriffe  ^eute 
felbft,  benn  bie  „fremben  Äulturf reife" ,  in  melden  er  bie  §eimat  ber  norbijc^eu 
©rönnen  fud)t,  rennen  wir  jefct;  aber  bie  Totalität  jener  Altertümer  läfet  fid) 
ihnen  nicht  einfügen.  $)a8  ift  fo  wahr  unb  ausgemalt,  bafe  $.  93.  flJconteliuS 
fid)  mit  $wei  ©türf  norbifcher  ©ronjen,  welche  in  ©chweijer  Pfahlbauten 
gefunben  würben,  unb  Unbfet  mit  anberen  folgen  ©tütfen,  bie  in  Italien 
aufbewahrt  werben,  als  mit  auffaßenben  ©rfcheinungen  befchäftigen  fonnten. 
@S  ift  in  ferner  SSorjeit  bie  ©ronje  als  Material  oon  ©üb  ober  ©üboft 
nach  Horben  gefommen;  es  finb  eingelne  ©tücfe  unb  mancherlei  gormengut 
auf  biefem  ÜBege  verbreitet  worben;  aber  weiter  war  bie  (Sntwicfelung  im 
Horben  eine  felbftänbige,  unb  baS  ted)nifche,  wie  baS  äfthetifche  Äönnen  ber 
einheimifcheu  Arbeiter  fteht  ho*  übo:  ber  SSorfteHung,  welche  §  oftmann 
oon  ber  9Jcetailfunft  biefer  Söarbaren  hegt. 

§  oftmann  ift  ein  tnpifdjer  Vertreter  jener  Äur^fichtigen ,  welche  ben 
engeren  §orijout  gerichtlicher  3eiträume  in  ber  prähiftorie  wieberfinben 
woücn  unb  gewaltfam  herbeiführen  möchten,   wo  er  eben  fehlt. 

©eine  ©rflärungen  $eugen  oon  bemfelben  ©eifte,  welcher  bie  biluüialen 
ÜJiammutfnochen  für  tiefte  ber  oereubeten  (Siefanten  §annibal«  ober  fpäter 
Pfahlbauten  für  ©tationen  füblänbifcher  Smporthäubicr  ausgab.  3n  biefem 
©eifte  wirb  auch  bie  Sefiebeluug  ber  norbbeutfehen  Tiefebenen  erft  l— 2  3ahr- 
hunberte  oor  SßntheaS  oon  üftaffilia  augelaffen,  als  wenn  biefeS  (SreigntS  nur 
barum  ftattgefunben  hätte,  bamit  ber  SReifenbe  aus  bem  ©üben  bort  jenfeitS 
beS  Scheines  bie  Teutonen  antreffen  tonne. 

S)er  in  $)eutfchlanb  erhobene  SBiberfpruch  gegen  baS  oon  ©fanbinaoiern 
unb  Norbbeutfehen  begrünbete  $reiperiobenjt)ftem  ift  bemnach  att  übermunben 
an^ufehen.  Aber  ber  ©ieg  ift  bodj  noch  lange  fein  ooUftänbiger.  $aS  ©nftem 
ift  burch  unanfechtbare  Tf)atfacheu  geftüfot,  fomeit  bie  prähiftorifche  gorfdmng 
ben  Soben,  aus  bem  ihre  SBiffenSquellen  ftrömen,  hinlänglich  aufgelodert  hat 
unb  bie  djronologifche  ©chichtenfolge  ber  älteften  fulturgefdHdjtlichen  lieber* 
fd)läge  auf  unferem  (Srbball  genauer  fennt.  fcafs  tiefet  beffer  erforfd)te 
©ebiet  mit  oerfchiebeuen  ©raben  ber  Sicherheit  ganj  (Suropa  umfpannt,  fann 
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nidjt  roof)l  in  3roe'te^  <W9en  WfTben.  SRit  geringerer,  ober  oorläufig 
genügenber  ^uoerläfftgfeit  finb  bie  2Bege  unb  Umftänbe  ermittelt  morben, 
auf  unb  unter  welchen  ber  fidjtbare  2öed)fel  ber  ftutturftufen  fid^  oofljogen 
tjat;  bod)  bleibt  f)ier  im  einzelnen  uod)  fct)r  oiel  aufjuflären,  unb  bie  Söfung 
ber  Hauptprobleme  ift  anerfanntermaßen  außerhalb  (SuropaS  $u  fudjeu. 

Äußerfjalb  SuropaS  rennen  mir  große  ©ebiete,  mie  baS  ber  ©übfee,  n>o 
ber  SHenfd)  junt  Seil  infolge  ber  ©efdjaffenfjeit  beS  ©obenS  nidjt  über  bie 
Steinzeit  rjinauSgefommen,  unb  roo  auf  biefe  lefctere  erft  unter  bem  ©influffe 
ber  europätjdjen  öntberfer,  atfo  unter  unferen  klugen,  eine  fein:  junge  (5ifen$cit 
gefolgt  ift.  3)ann  geigt  und  bie  amerifanifd)e  SBelt  fcänberräume,  mo  ber 
Übergang  00m  ©teilt  jum  Tupfer  unb  $ur  ©ron$e  fid)  eben  ooflgog,  als  bie 
(Europäer  bagrotfdjen  traten  unb  (0  f)od)ftrebtuben  ©ntmicfelungen,  mie  ftc  in 
Üflerifo  unb  $eru  angebahnt  erfd)einen,  ein  @nbe  bereiteten.  3n  ber  alten 
23elt  ift  baS  9?egergebiet  SlfrifaS  größtenteils  oon  bem  SReictje  ber  brei 
^erioben  auSgufdieiben;  beun  bort  fjat  fid)  infolge  günftiger  Lagerung  ber 
(Sifenjdjäfee  beS  Löbens  auf  ber  ©afiS  ber  ©teingeit  fofort  eine  primitioe 
(Sifenfdjmcl^  unb  (Sifenfdjmiebefunft  entmirfelt.  $)er  9corbranb  ?IfrifoS  bilbet 
bagegen  jnfammen  mit  ganj  Elften  unb  Suropa  mafjrfdjeinlidj  jene  große, 
in  itjrer  Xenbeng  gleic^fam  um  baS  SKittelmeer  gelagerte  Seontinentalmaffe, 
roeldje  als  baS  $errfd)gebiet  ber  brei  s$erioben  betrachtet  merben  barf.  3n 
biefem  meiten  ©ebiete  werben  mir  einmal,  menu  bie  unmittelbare  ©oben* 
unterfud)ung  uns  itjre  legten  Sluffcrjlüffe  geboten  tjat,  bie  reidjften  ©ermitte* 
hingen  unb  bie  intereffanteften  ©egiefjungen  im  ©inne  beS  ©tjftemS  über* 
blirfen. 

$ür  ßuropa  ift  uamentlid)  (Sgrjpten  unb  ©orberafien  üon  2öid)tigfeit. 
$aS  9cillanb  unb  ©abnlonieu  ftnb  bie  fiänber  einer  langen  Srougefultur, 
in  geroiffem  ©inne  oielleid)t  bie  ÜJhitterlänber  ber  europäifdjen  ©ronjegeit, 
mäfjrenb  mit  ben  Slffuriern  ein  Sifenoolf  oon  Horben  nad;  ©üben  oorrüdt. 
Sber  baS  bebarf  alles  nod)  fetjr  ber  ©eftätigung.  (Suropa  felbft  ift  üon  ber 
gorfdjung  üorläufig  länbermeife  befjanbetn,  mie  eS  aud)  ber  gegenmärtigen 
Organisation  unferer  28iffenfd)aft  am  beften  entfpridjt.  @S  gerfäUt  erfidjtlid) 
in  einzelne  ©ebiete,  meld)e  größtenteils  nod)  oiel  grünblictjer  ftubiert  merben 
müffen,  als  eS  bisher  gefdjetjen  ift.  5)ie  ©fanbtnaoier  finb  ben  meiften  anberen 
Sänbern  in  biefem  fünfte  oorauS,  barum  tonnten  fie  aud)  als  bie  ©rften  ifjrc 
©liefe  auf  baS  ©ange  ber  ©ntmirfelung  roerfeu.  &ber  notmenbtg  fdjeitert  bie 
©eroeisfürjrung  bort,  roo  if>r  bie  pofitioen  ©runblagen  fehlen,  ober  fie  oerliert 
irjren  jmingenben  ßtjararter,  ben  it)r  bie  Deutung  einzelner,  metjr  ober  meniger 
jufäüiger  gunbe  nidjt  erjefcen  fann.  (Sttitteil.  ber  Slnt^rop.  ©efeflidjaft  in 
SBieu  1S93  ©i^ungSberidjte) 
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Die  Haumporftellung  eines  Blindgeborenen. 

Son  Dr.  ©.  ttJaUenberg. 

or  einiger  Qeit  mochte  bie  Doftorpromotion  eines  blinbgeborenen 
2RathematiferS  —  unb  jmar  ntc^t  nur  in  gad)fretfen  —  be* 
rechtigteS  Äuffefjen,  weil  eS,  meines  SQBiffcn«,  bie  erfte  berartige 
Promotion  on  ber  berliner  Uniocrfität  war.  $)a  ich  nun  baS  GUüd  hatte, 
biefen  begabten  SMinben  jn»ei  3at)re  hinburd)  jum  $5ortore£amen  oorgubereiten 
unb  in  bie  f)Öf)eren  uub  l)öc^ften  ©ebiete  ber  ÜJiathemattf  einzuführen  —  id) 
jage  ©lücf,  weil  biefe  ©  uuben  mir  oft  einen  fjofyen  ©cnuß  gemährten  — 
fo  würbe  ict)  naturgemäß  oon  allen  ©eiten  gefragt,  wie  baS  beim  überhaupt 
möglich  geroefeu  fei,  ob  man  benn  ohne  birefte  2lnfd)auung  oon  etwas 
fompti$ieTteren  SKaumgebilben  fid)  eine  SBorftellung  machen  fönne.  2)iefe 
unabläffigen  fragen  brachten  mich  QUl  bie  3°ee,  baß  es  uicllcidjt  baufenS* 
wert  fei,  meine  Erfahrungen  in  biefer  ^infidjt  gu  orbnen  unb  ber  Öffent* 
lid)feit  gu  übergeben.  SWein  ehemaliger  ©djüler  £>err  Ur.  SWener  hotte  bie 
SiebenSmürbigfeit,  mir  baS  Material  gu  biefer  fleinen  Slbhanblung  oollftänbig 
jur  Verfügung  $U  pellen,  unb  mir  haben  eS  gemeinfam  unternommen,  bie* 
jenigen  SRotnente  ju  filteren ,  melche  bei  ber  ©Übung  ber  SRaumoorfteflung 
eines  SMinbgeborenen  oon  mefentlicher  Sebeutung  finb.  SBir  ^offen  burdj 
biefe  geftfteüung  ein  roenig  jur  ßläruug  in  biefer  grage  —  menigftenS  bei 
bem  gebilbeten  Saienpublifum  —  beizutragen ;  benn  über  bie  9?aumoorftellung 
ber  SBlinben  finb  unter  ben  ©ehenben  oielfad)  recht  irrtümliche  2lnfd)auungen 
oerbreitet,  I^nSbefonbere  glaubt  man,  baß  ber  Slinbgeborene  fich  über  bie 
©rößenoerhältniffe  ber  ihn  umgebenben  ©egenftänbe  unb  ihre  s2lnorbnung 
im  9iaume  nicht  $u  orientieren  oermöge.  SBir  moflen  im  folgenben  nach* 
guroeifen  oerfuchen,  baß  biefe  Anficht  jeber  Söegrünbung  entbehrt  unb  baß  bie 
übrigen  (Sinne,  inSbefonbere  ber  Xaft=  unb  ©ehörSfinn,  im  ftanbe  finb, 
burd)  ihr  3ufantmentDtrten  ben  fehtenben  @efid)t$finn  faft  oollftänbig  —  big 
auf  bie  garbenunterfcheibung  —  311  erfefcen.  —  tiefer  $luffa|j  ift,  um  ba$ 
hier  noch  einmal  $u  betonen,  für  baS  große  ^ßubufum  beftimmt;  bod)  roirb, 
wie  mir  hoffen,  auch  ber  gachmann  in  biefen  Ausführungen  manche«  für  ihn 
3ntereffante  finben. 

SGÖir  thun  mohl  am  beften,  uns  ber  bewährten  3>arminfd)eu  3J?ethobe 
ber  Sntwttfelung  $u  bebienen,  unb  beginnen  mit  ben  ©inbrürfen,  bie  baS 
blinbgeborene  Ätnb  oon  ber  Außenwelt  empfängt.  3)urd)  baS  Öetaften  ber 
in  feiner  unmittelbaren  Umgebung  befinblidjen  ©egenftänbe  gewinnt  eS  $u* 
näd)ft  bie  93orfteflung  einer  befct)ränften  Anzahl  üon  unterfchiebenen  gönnen, 
inbem  fid)  bie  fucceffioeu  Smpfinbungen  burch  bie  Qsinfjeit  beS  SemußtfeinS 
3u  einem  einheitlichen  ©anjen  oereinigen.  Sine  fo  gewonnene  ^orfteöung 
prägt  fich  nun  allmählich  burch  baS  ©ebächtnis,  glcichfam  burch  ©rinneruugS- 
bilber,  fo  tief  in  feinem  ©eifte  ein,  baß  aus  ber  fucceffioen  fdjließlich  eine 
fimultane  SJorfteflung  wirb,  mie  fie  ber  ©ef)enbe  mühelos  burch  Slnfchauung 
gewinnt  3d)  möd)te  hier  noch  einmal  als  befonberS  midjtig  tjeroorheben, 
baß  53linbgeborene  mirflich  fimultane  SßorfteQungen  oon  ©egenftänben 
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befifcen,  b.  h-  bafj  fic  nicht  erft  jebeSmal  bie  burd)  einen  ©egenftanb  Oer* 
urfodjte  (SmpfinbungSreihe  wieber  ju  burdjlaufen  brausen. 

S)ie|"er  BorftellungSfretS  beS  Blinben  beginnt  fid)  mit  bem  SRomente 
bebeutenb  zu  erweitern,  wo  er  gehen  lernt  nnb  fo  im  ftanbe  ift,  fid)  in 
meiterem  Umfange  wiüfürlid)  zu  bewegen.  §at  er  bisher  fjauptfädjlid)  nur 
bie  gormen  ber  Cbjefte  feiner  unmittelbaren  Umgebung  in  feinen  BewufjtfeiuS* 
in^alt  aufgenommen,  fo  beginnt  er  jefet,  in  einem  größeren  föaume  fid)  ju 
orientieren  uub  nidjt  nur  bie  ©röfjen*,  fonbern  aud)  bie  £agenoerf)ältnif{e 
ber  ©egenftänbe  }U  unterfdjeiben.  ®r  gelangt  äuuäd)ft  bahin,  bafe  er  fid)  tu 
feiner  2Bof)nung  üoüfommen  zured)tfinbet;  balb  aber  ift  er  and)  im  ftanbe, 
einfachere  unb  bei  einiger  Sntelligenz  felbft  fompliztertere  SBege  im  ©e- 
bäd)tnis  ju  behalten.  <5o  entmitfelt  fid)  neben  bem  fRaumjtnn  aud)  ber 
DrtSfinn.  Dr.  ÜJiener  entfinnt  fid)  beutlich,  baß  ber  Söeg  zur  ©d)ule  ganz 
!lar  oor  feinem  „geiftigen  Auge"  ftanb,  unb  er  mürbe  benfelben  ohne  weitere* 
atiein  jurücf gelegt  höben,  wenn  nid)t  bie  ©efahr  beS  Überfaf)renmerbenS  it)n 
baran  gebjnbert  hätte.  $eute  ift  berfelbe  fo  gut  in  ©erlin  orientiert,  ba&  er 
mir  fo  giemlid)  jeben  befannteren  2Beg,  aud)  nad)  entfernteren  ©tabtteilen, 
Zu  betreiben  oermag  unb  bei  (Spaziergängen  bem  ilm  begleitenben  Änaben 
ftets  bie  3tid)tung  angiebt,  ber  Blinbe  bem  <5ef)enben.  @S  tonnte  bieg  bei 
oberflächlicher  Betrachtung  bod)  oieHeidjt  manchem  munberbar  erfcheinen,  ift 
aber  bei  näherer  Überlegung  burdjauS  nid)t,  wenn  man  bebenft,  bag  t)ier 
nur  Dichtungen  uub  2agenoerf)ältniffe  in  grage  fommen,  welche  ja  ber  Blinbe 
nach  »"feren  obigen  Ausführungen  ooUftänbig  beherrfcht.  @S  fei  hier  fdjon 
bemerft,  baß  bei  ben  sJiid)tungSbejtiinmungen  beS  Blinben  auch  ooä  ©eljör 
eine  SRoUe  fpielt,  inbem  er  bie  SRidjtung  unb  Entfernung  ber  ©chaHquetle 
in  golge  größerer  Übung  jebenfaUS  beffer  abfehäfcen  fann,  als  ber  <8et)enbe; 
boch  ift,  wie  wir  uns  burch  eingehenbe  Berfuche  überzeugt  haben,  aud)  bei 
bem  Blinben  eine  Xäufdjung  nicht  auSgefd)loffen. 

SSie  fleht  eS  nun  mit  Öbjetten,  welche  bem  Xaftfinn  nid)t  unmittelbar 
zugänglich  finb?  $a  bieten  bem  Blinbgeborenen  junächft  ber  3>rucf=  unb 
Xemperaturfinn  ein  ermünfd)teS  Hilfsmittel:  er  oermag  bie  $tnwefenf)eit  oon 
©egenftänben  wahrzunehmen,  welche  nicht  bireft  oon  ihm  berührt  werben, 
fonbern  fid)  in  einiger  Entfernung  (ca.  1  dm)  oon  ihm  befinben,  felbft  bei 
oerfchwinbeub  geringen  Temperatur*  unb  Suftbrutfbifferenzen;  bie  Reinheit 
feine*  ®efüf)lS  ift  f)im\\  nur  bem  ber  glebermäufe  )U  Dergleichen.  Xiefelbe 
fchüfct  ihn  oor  unangenehmen  Berührungen  unb  ßufammenftöfjen  unb  erleichtert 
ihm  auch      Orientierung  im  SRaume. 

SSie  aber  bilbet  fid;  ber  Blinbe  bie  BorfteHung  oon  einem  $aufe,  einem 
Baume  jc,  überhaupt  oon  Dbjeften,  bie  er  boch  niemals  felbft  ooUftänbig 
abtaften  fann?  —  Pehmen  wir  als  Beifpiel  ben  Baum,  fo  hat  ber  Blinbe 
Zunächft  Gelegenheit,  an  einer  ftrauchartigeu  pflanze  bie  einzelnen  leite,  be* 
fonberS  ben  ©tamm,  bie  Blätter  unb  Blüten  burch  birefteS  Befühlen  fennen 
Zu  lernen  uub  fich  oon  ihren  Sagen»  unb  ©röfeenoerhältniffen  zu  überzeugen. 
Söenn  er  bann  bie  5)irfe  eines  BaumftammeS  prüft,  fo  tritt  nunmehr  eine 
geiftige  gunftion  bei  ihm  in  Straft,  nämlich  bie  beS  Bergrö&ernS  unb 
ErgänzenS:  er  oergröfjert  in  ©ebanfen  bie  abgetaftete  ^flan^e  unb  ergänzt 
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in  biefem  Sinne  ben  ©aitmftamm  ju  einem  ooUftänbigen  ©ebilbe.  @S  ift 
natürlid),  baß  bie  fo  gewonnenen  3$orfteüungen  nid)t  immer  ooUftänbig  mit 
ber  2Birflid)feit  übereinftimmeu  roerben,  aber  fte  werben  ftcf)  auch  niemals 
allzuweit  baoon  entfernen:  baoor  fcrjü^en  ben  39linbgeborenen  gunäd))t  99e* 
fdireibungen  nnb  (Erläuterungen;  bann  aber  bietet  fidj  if)m  aud)  uiroeilen 
(Gelegenheit,  tiefen  ober  jenen  Xeil  beS  fonft  im  ©anjen  ungugänglidjen 
©egenftanbeS  burd)  birefteS  93etaften  fennen  $u  lernen.  Um  bei  unferem  SBei* 
fpiele  )U  bleiben,  fo  fteM  fid)  ber  Sölinbe  bie  glätter  unb  931üteu  eines  Säumet 
nicht  etroa  in  riefigen,  ber  $)icfe  beS  Stammes  entfpred)enben  5)imenfionen 
oor;  benn  er  roeiß  3.  99.  aus  93ej(^reibungen,  baß  bie  meiften  93äume  als 
roinbblütige  ^flanjen  gerabe  unfd)einbare  Blüten  befifeen,  unb  bat  aud) 
häufiger  ©elegenheit,  an  einem  abgebrodienen  9lfte  fid)  oon  ben  ©rößeu« 
oerrjältniffen  ber  99lätter  unb  SMüten  bireft  gu  überzeugen. 

3>er  Xaftftnn  in  SBcrbinbung  mit  btm  $ruef*  unb  Xemperaturfinn  fefct 
aber  ben  SBliuben  nicht  nur  in  ben  Staub,  bie  Jormen  ocr  ty"  umgebenben 
©egcnftänbe  gu  erfennen,  foubern  ermöglicht  ibut  aud)  bie  SSabmefymung  ber 
oerfd)iebenen  Stoffe,  aus  benen  biefelben  beftehen,  bie  Unterfcheibuug  ber 
Dualitäten.  @S  giebt  ba  für  itjn  mannigfadje  fein  nuancierte  (SrfennungS* 
jeid)en:  bie  93efd)affenheit  ber  Oberfläche,  ber  oerfcfjiebene  ©rab  ihrer  9tauf)ig 
feit  ober  ©lätte,  ihrer  Xrocfentjeit  ober  geud)tigfeit  refp.  Jettigfeit;  ferner  ber 
jpärtegrab,  bie  2Bärmeleitung3fät)igfeit,  (Slafti^ität,  geftigfeit  unb  Sct)roere. 
©0  oermag  ber  ©linbgeborene  nad)  einiger  Übung  mit  fieicrjtigfeit  ©olb 
unb  ©über,  Kupfer  unb  SRitfel,  ÜWarmor  unb  ©las,  Stein  unb  §ol$,  ^ßlüfcrj 
unb  Sammet  2c.  ju  unterfdjeiben. 

3)aS  Xaftgefürjl  beS  93linbgeborenen  in  93ejug  auf  Jorm  unb  Stoff  ber 
ßbjefte  entroitfelt  fid)  allmählich  \\i  einem  boheu  ©rabe  oou  geintjeit:  er  ift 
jpäter  im  ftanbe,  jeben  ©egenftanb  ber  irjm  in  bie  §anb  gegeben  roirb, 
fofort  gu  beftimmen.  (Sr  oermag  anzugeben,  roieoiel  bie  Uf)r  ift,  unb  e& 
roirb  it)in  nidit  leidjt  roie  unfereinem  paffieren,  baß  er  bem  Kellner  ftatt  eines 
SebnpfennigftüdeS  ein  günfzigpfennigftürf  giebt.  (Sr  oermag  pflanzen  Dort 
einanber  gu  unterf Reiben  unb  felbft  33üften,  bie  er  abgetaftet,  roieber* 
Zuerfennen.  99ei  biefer  ©elegenheit  fanu  id)  es  mir  ntdjt  oerfagen,  ein  wenig 
auf  bie  Slcftfjetif  beS  XaftgefüblS  einzugehen,  bie  bei  bem  SBlinbgeborenen 
naturgemäß  mehr  ausgeprägt  ift,  als  bei  bem  Sehenben;  ÄfleS  (Scfige  unb 
kantige  cmpfinbet.ber  331inbe  als  unfdjön  unb  fo  oerförpert  ifjm  $.  99.  bie 
Kugel  ben  Sd)önf)eit$tt)pu§  in  f)öl)erem  2Jcaße  als  ein  SBürfel.  $od)  ift 
il)m  bie  Kugel  roegen  ihrer  ©intönigfeit  nict)t  bie  5?o[Ifomiuenrjeit  biefeS 
XopuS  felbft,  unb  fo  fommt  aud)  er  bab,in,  baS  ScfjönrjettSibeal  in  einem 
menfcr)lid)en  Xntlij}  gu  finben.  @r  empfiubet  beim  Slbtaften  eines  menfcfjlicfjert 
Kopfes  roie  ber  Setjenbe  baS  Unfdjöne  einer  niebrigen  Stirn,  einer  gu  großen 
ober  )ii  fleinen  9cafe,  eiue^  breiten  9Jcunbe3  ober  rjeroorftebenber  Warfen» 
fnoeben  als  etmaS  UuangenebmeS  unb  mürbe  entfcfjieben  ber  3}?ilonifcr)en 
^enuS  oor  einem  SMtefeuroeibe  ben  ^or^ug  geben.  —  öS  ift  natürlich,  bafc 
biefeS  ©efüf)l  für  ^ormcnfc^önt>eit  bei  bem  iölinben  nicht  entfernt  fo  lebhaft 
roie  bei  bem  Sehenben  ift,  fo  baß  eine  eigentlid)e  ©egeifteruug  für  ein 
plaftifdjeS  Kunftroert  ober  bie  Schönheit  eines  ÜJfenfchen  ihm  fremb  bleibt. 
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—  Um  fo  intenfioer  ift  fein  SdjöntyeitSgefüfjf  in  93ejug  auf  baS  @ehör 
entroüfett;  nnb  fo  wirb  auch  feine  ©nmpathie  ober  Antipathie  gegen  einen 
SRenfdjen  hauptfächlich  burdj  beffen  ©timme  beeinflußt,  bie  bem  83linbcn 
geroiffermafjen  ben  ©efidjtäauäbrucf  erfefct.  Überhaupt  fpielt  ba3  tetehör,  für 
ba3  ©eifteMeben  be«  93linben  ber  roichtigfte  ©inn  auch  bei,  feiner  Stuf* 
faffung  ber  Slujjenroelt  eine  feineStuegS  untergeorbuete  föoHe:  bie  burch  bie 
oerfcrjiebenen  ©egenftänbe  üerurfachten  ©eräufetje,  ber  tflang  ber  Metalle,  bal 
knarren  einer  Xf)üre,  baä  Gaffeln  eine«  oorüberfabrenben  SBagenS,  inS= 
befonbere  aber  bie  ©timmeu  üerfchiebener  ÜRenfdjen  finb  für  ihn  vorzügliche 
(SrfennungS*  unb  Uuterfcheibungämittel  ber  ihn  umgebenben  Objefte  uub 
©ubjefte. 

SRachbem  mir  gejetgt  Ijaben,  wie  vortrefflich  ber  ©linbgeboreue  fid)  in 
ber  SBelt  ber  realen  Objefte  orientiert,  wirb  e$  uns  nicht  ferner  fallen, 
auseinanberzujefcen,  bajj  er  aud)  bie  ibealen,  bie  mattjematifetjen  iRauinformen 
ooüftänbig  berjerrfcht.  3SMr  bemerfen  junächft,  baß  ber  SMinbe  uon  irgenb 
einem  räumlichen  ftompler,  fei  e3  ein  ©nftetn  mathematifdjer  ftörper  ober 
ein  ©trafflen bünbel  ober  bergleidjen,  im  allgemeinen  fogar  üiel  richtigere  iBor* 
fteflungen  erroirbt  aU  ber  ©erjenbe,  roeil  jener  r>on  üorn  herein  gelungen 
ift,  benfelben  toirf lieh  törperlid)  Dorjufteüen,  roährenb  biefer  in  ber  Sieget 
eine  ebene  gigur  $u  §ilfe  nimmt,  ©o  erhält  auch  baS  blinbgeborene  ftinb 
Don  ben  $immel*förpern  fogleich  einen  richtigen  93egriff  unb  fommt  gar  nicht 
erft  in  bie  Sage,  fich  83.  SNonb  unb  ©onne  als  eine  ©cheibe  $u  benfen. 
S)iefe3  rein  förperlidje  93orfteUen  ift  fo  intenfio,  bafj  e3  bem  93linben  gerabe^u 
fcr>roer  fällt,  fich  bie  Zeichnung  eine*  förperlichen  @egenftanbe§  in  einer  Sbene 
5U  benfen.  (Sin  ©ebiet  bleibt  ihm  alfo  -  aud)  abgefehen  öon  bem  Unter* 
fcf)ieb  ber  garbeu  —  in  ber  Xrjat  üerfdjloffen,  baS  ber  9Kalerei,  unb  er  hat 
oon  ber  Suftperfpeftioe  einer  gemalten  2anbfd)aft  eben  fo  wenig  eine  3lhnun9# 
als  oon  ber  ftereoffopifdjen  SBirfung  eine«  guten  Porträt«;  bieS  ^ängt  eben 
bamit  jufammen,  ba&  ber  Xaftfinn  aQeS  rein  förperlich  empfinbet,  roährenb 
unfer  Sluge,  auf  beffen  Üftejjhaut  fict)  bie  ©egenftänbe  projizieren,  biefelben 
Zunächft  flächenhaft  wahrnimmt,  alfo  beShalö  auch  gerobe  geeignet  ift,  flächen* 
r)afte  3*ichnungen  umgefehrt  in  ben  9taum  ju  üerlegeu.  Natürlich  befchränft 
fiefj  biefer  SBorfteüungSmangel  nur  auf  bie  Segnungen  förderlicher,  alfo  brei* 
bimenfionaler  ©egenftänbe,  roährenb  geometrifche  giguren,  bie  wirtlich  nur 
jroeibimenfionale  ©ebilbe  barftellen,  ber  (Srfenntniä  bed  53linben  üoüfouimen 
Zugänglich  finb.  Sßon  einfachen  giguren,  j.  93.  einem  2)feiecf  ober  einem 
Äreife  auSgehenb,  gelangt  ber  SBlinbe  balb  zur  ißorftelluug  fomplizierterer 
©ebilbe  unb  fann  bemgemäfc  auch  eincn  geometrifchen  üerjrfafc  tjerftetjen  unb 
beroeifeu,  roie  ja  auch  Ott  ©ehenbe  einen  ihm  geläufigen  ©afc  ohne  gigur 
abzuleiten  oermag.  ©erabe  in  ber  ©eometrie  ber  (Sbene,  ber  Planimetrie,  ift 
ber  93linbe  bem  ©ehenben  gegenüber  am  roenigften  im  Nachteil,  roeil  er  hier 
anfangs  noch  von  ber  9Jcetl)obe  ber  Stiubenfdjrift,  welche  ihm  bie  giguren 
roirflich  ab$utafteu  geftattet,  nütylidjen  ©ebraud)  machen  fann,  roährenb  bie 
Sftetfjobe  bei  längeren  mathematifchen  gormein,  roie  fie  in  ber  Algebra  ober 
ÄnalüfiS  oorfommen,  ihrer  Umftanblichfeit  roegen  faft  noUftänbig  oerfagt  unb 
ber  ©linbe  fyki  lebiglich  auf  ba§  ©ehör  angeroiefen  ift.  3u  ber  ftörperlerjre, 
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ber  Stereometrie,  ift  ber  Slinbe  bem  ©ehenben  fogar  oorauS,  weil,  wie  mir 
fcfjon  bemerften,  bie  vJcotwenbigfeit,  forderliche  ©egenftänbe  aud)  wirflid) 
förderlich  gu  benfen,  if)n  fogleid)  richtigen  SSorfteÜungen  führt,  alfo  ber 
Langel,  bretbimenfionale  ©ebilbe  jmeibimenfional  baraufteüen,  fjier  gerabe 
ju  einem  Sorjuge  wirb. 

2lu3  biefen  Erörterungen  ergiebt  fidj  nun.  was  auf  ben  erften  83lirf  nic^t 
einzuleuchten  fcfjeint,  bog  geometrijerje  Betrachtungen  bem  SBlinben  im 
allgemeinen  oiel  leidster  fallen  als  algebraifche,  fobalb  bie  lederen  nicht  blojje 
©ebanfengänge  unb  ©djlüfje,  fonbern  größere  Rechnungen  unb  fomplijiertere 
gormein  enthalten.  3)er  @runb  bafür  liegt  barin,  bafe  bie  urfprünglid) 
burd)  ben  Xaftfinn  mahrgenommenen  SRaumgebilbe  oiel  leichter  in  fimultane 
SBorfteHungen  umgefefot  werben,  als  bie  burd)  ba8  ©c^ör  übermittelten 
gormein,  unb  bafe  fimultane  SSorftellungen  ftet«  eine  oiel  beffere  Überfielt 
gewähren  als  fucceffioe,  b.  h-  folc^c,  bie  ju  ihrer  93ilDung  eine  nicht 
unbeträchtliche  3ci*  beanfpriidjen. 

2Bir  fefjen  jebenfaH«,  baß  bie  3Jcathentatif  bem  ©linbgeborenen  fein  Oer* 
fchloffeneS  öJebiet  ift.  Stimmt  man  baju,  bafe  ber  ©linbe  bei  feinem  nach 
innen  gefehrten,  burch  bie  Slu&enmelt  weniger  beeinflußten  ©eifteSleben  in 
oiel  fytytxem  ®rabe  gur  Slbftraftton  befähigt  ift  unb  baher  aud)  ungleich 
intenfioer  über  ein  mathematisches  Problem  nad)3ubenfen  oermag,  al«  ber 
burch  bie  wechfelnben  Silber  ber  ihn  umgebenben  Objefte  fortwährenb  geftörtc 
©erjenbe,  fo  glaube  ich  bie  ÜRöglidjfeit,  bafc  ein  ©linbgeborener  3Jcathematit 
ftubieren  tonne,  welche  Dr.  9Nener  bereit«  burch  bie  Xhat  erwiefen  f)at,  auch 
ben  in  ber  Einleitung  erwähnten  Zweiflern  begreiflich  gemacht  $u  fyabtn.1) 


»)  ^otoniä'ö  9loturioiffenf£^aftIic^c  2öo$enfärift  1893.  3ir  34.  6.  359. 
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Schmelzungen  und  Verflüchtigun- 
gen mittels  des  elektrischen  Stromes 

bat  £>err.£>enrö  üttotffan  in  bis  bafjin 
unerreichbarem  2ftafce  ausgeführt,  ©in 
Stücf  ßupfer  im  ©emid)t  oon  103  g 
rourbe  fünf  SKinuten  im  eleftrifchen  Ofen 
burd)  einen  Strom  oon  350  Ümp  unb 
70  SSott  erfujjt;  nach  ein  bis  jroei  2fti= 
nuten  fähigen  glommen  burd)  bie  Off« 
nungen,  meld)e  ben  ©leftroben  gutritt 
geftatten,  unb  über  biefen  fab,  man 
maffigen  gelben  9taudj,  entftanbeu  burd) 
bie  Verbrennung  ber  ftupferbämpfe.  3m 
ganzen  tuaren  26  g  Tupfer  oerflüdjtigt, 
unb  rings  um  ben  Sieget  fanb  man  eine 
Slureole  öon  Äügelchen  beS  gefdjmolaeuen 
SEctafleS;  baSftupferorpbbeS  gefammelten 
gelben  Kampfes  löfte  fiaj  in  fatter.  Oer« 
bünnter  Saljfäure  unter  3uru£Maffun9 
Meiner  Äugelten  metaflifdjen  ÄupferS. 
6ine  im  Xiegel  befinblidje  ftupferrötjre, 
bie  öon  einem  febr  fdjneflen  SBaffer* 
frrome  burchfloffen  mar  (Xemperatur  17°), 
mar  ftarf  mit  metQÖifäem  Tupfer  beberft. 
—  $)aS  Sieben  beS  Silbers  mar  im 
eteftrifdjen  Ofen  fef)r  leicht,  eS  (onnte 
leichter  beftifliert  werben  mie  ßiefelerbe 
unb  3»r^on.  —  Platin  fchmolj  in 
roenig  Wugenblitfen  unb  oerflüditigte  fich ; 
in  fleinen  glänjenben  tfügeldjen  fonnte 
baS  3J?etaH  bann  gefammelt  merben.  — 
51 1  u  m  i  n  i  u  m  oerflüdjtigte  fich,  menn  eS 
fedjS  SDGinuten  einem  Strome  pon  250  ?lmp. 
unb  70  Volt  auSgefefct  mar;  oon  ber 


I  falten  SRöhre  im  Xiegel  fonnte  man  fleine 
Stügeldjen  metaliifchen  SlluminiumS  er« 

|  erhalten ;  bie  aus  bem  Ofen  auffteigenren 
kämpfe  gaben  beim  Äonbcnfiercn  fleine, 
mit  Xbonerbe  bebeefte  äugelten.  — 
3inn  gab  nach,  ad)t  SRinuten  bei  einem 
Strome  Pon  380  9tmp.  unb  SO  Volt 
reichliche,  toeijje  kämpfe,  aus  benen  neben 
3tnnorpb  auch  metaöifdjeS  3inn  in  fleinen 
ftügeldjen  unb  frafern  erhalten  mürbe. 

—  ©olb  oerpajtigtc  in  fech«  Minuten 
mit  360  9lmp.  unb  70  Volt  5  g  unter 
(Sntmitfelung  pon  reiben,  grünlichgelben 
kämpfen,  aus  benen  fid)  mifroffoptfehe 
©olbfügelchen  nieberfajlugen.  —  Von 
SHangnn  roaren  mit  einem  Strome  oon 
380  9lmp.  unb  80  Volt  in  jelm  Minuten 
faft  400  g  oerflüd)tigt.  —  ©benfo  gelang 
baS  SBerflüchtigeii  oon  @ifen  unb  Uran. 

—  Silidum  rourbe  gleichfalls  im  elef* 
triften  Ofen  oerflüdjtigt  unb  ^  o  h  I  c 
mürbe  in  ©raphit  umgemanbelt.  — 
©nblid)  gelang  eS  $errn  9flotffan, 
bie  bisher  als  unfa^meljbar  angefehenen 
Ojttbe  ft1  a  l  f  unb  3)i  a  g  n  e  f  i  a  $u  fdjmel= 
jen  unb  \n  üerflüd)tigen.  ÜJcagnefta  ift 
miberftanbsfähiger  als  STalf,  aber  mit 
Strömen  Pon  ioOOSlmp.  unb  80  Sott, 
mit  benen  £>err  Sttoiffan  in  fünf 
SJcinuten  mehrere  fmnbcrt  ©ramm  Statt 
oerflüd}tigen  fonnte,  mar  er  auch  im  ftanbe. 
eine  fajöne  unb  fcbneHe  Qeftittation  ber 
SJcagnefia,  beren  Verflüchtigung  bem 
Sd)mel$punfte  nahe  liegt,  herbeizuführen. 
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—  (Somit  fonnten  burd)  bie  fjofjen  Xem* 
pcraturen  be«  eleftrifchen  Dfcn »  bie  bi«her 
al«  am  feuerbeftänbigften  betrachteten 
(Elemente  unb  SBerbinbungcn  gefdjmoljen 
unb  verflüchtigt  merben.  SEBtberftanb 
hoben  bi^^er  nur  geleiftet  einige  neue 
froftatltfierte  58erbinbungen  tum  Sillium 
unb  ftohlenftoff  mit  ÜftetaHen,  freiere 
©egenfianb  weiterer  Unterfudjung  fein 
foOen. l)   

Das  Verhalten  dünner  Ölsehiohten 
auf  der  Wasseroberfläche  Imt  .'perr 
Dberbecf  ftubiert.  3uuä$flt  fteflte 
er  ©rperimente  auf  einer  ©eeflädje  an. 
3n  einem  ©egelboote  fuhr  et  etma  2  km 
in  bie  ©ee  hinan«,  oerfeben  mit  einer 
{Reihe  öon  Slafcfjen  öon  befanntem  Inhalt 
(0.1,  0.2  unb  0.5  ßiter),  welche  teil« 
mit  SRüböl,  teil«  mit  SWafchinenöl  gefüllt 
waren.  SBätjrenb  ba«  ©djiff  in  gleich« 
mäßiger,  geraber  3taf)rt  erhalten  mürbe, 
lieg  man  ben  Inhalt  einer  ftlafche  in 
möglichft  bünnem,  fontinuicrlichem  ©traljl 
au«fltefeen.  Tn»  Öl  breitete  fid)  fchnetl 
au«,  bilbete  in  ber  9Ritte  eine  hellgraue 
©d)irf)t,  an  tuelctje  fid)  auf  beiben  ©eiten 
prachtooöe,  farbige  ©dachten  anfdjloffen, 
bie  oon  atoei  fdjmäleren,  ipttgrauen 
©treifen  begrenzt  roaren.  Sßacb,  ©r* 
fdjöpfung  be«  Srfafdjeninhalted  mürbe  ber 
Serfucb,  in  einiger  (Entfernung  mieber* 
holt,  unb  fchliefelich  mürbe  jebe  einzelne 
mit  Öl  bebedte  ©teile,  beren  Sage  au« 
SRerf malen  am  Ufer  miebererfannt  merben 
fonnte,  oon  neuem  aufgefudjt.  Xie 
3farbenerfd)einungen  waren  nun  Oer* 
fdjmunben ,  unb  bie  Ölfchidjteu  bilbeten 
beutlich  erfennbare,  bellcjraue,  red)tecfige 
©treifen,  melche  megen  ber  Dämpfung 
ber  Äräufelungen  am  unbebedten  Söaffer 
fid)  hcu*  auf  bunflem  ©runbe  abhoben. 
SBeim  Umfegeln  ber  einzelnen  Ölfleck 
fomtte  ihre  $u«bebnung  gefaxt  merben, 
unb  man  erhielt  fo  für  1  fiiter  Öl  eine 
fläche  oon  18000  bi«  19  500  qm, 
in  einem  genauer  gemeffenen  ftaüe 
18  857  qm,  fo  bafj  bie  X)ide  ber  Öl» 
fchicht  fid)  $u  53  ,«,u  (SRilliontel  mm) 
ergiebt.  35er  SBerfud)  hat  fomit  gelehrt, 
bajj  eine  Ölfchidjt  oon  runb  50  w 


•)  Comptea  rendns  1893,  T.  CXVI, 
©.  1429.  2)urd)  «aturroiffenfchaftl.  9tunb« 
fchau  1893,  6.  531. 


genügt,  um  eine  SBafferflädje  gegen  bic 
fleinen  SBcHen  eine«  mägigen  Sinbe« 
511  fd)ü^en ,  unb  baf?  biefe  ©djicht  noef) 
nach  mehr  al«  einer  halben  ©tunbe 
fichtbar  unb  mirfiam  mar.  (5«  mürben 
nunmehr,  um  Untertagen  $u  roeiteren 
©chfüffen  511  geminnen,  Crrpcrimente  im 
Laboratorium  angefteöt.  ©in  reebteef iger 
©la«faften  oon  2  m  Sänge  unb  10  cm 
Söreite  unb  $öhe  mar  fo  aufgcfteQt,  ba§ 
ba«  eine  @nbe  etma«  böf^er  ftanb  unb 
oon  unten  au«  ber  SBafferteitung  gefüllt 
merben  fonnte.  2Ran  füllte  ben  haften 
unb  ließ  einige  3eit  ©affer  gu,  fo  ba& 
am  tieferen  (fnbe  be«  ttaften«  ber  Über- 
febuft  ablief,  ftreute  auf  bie  nun  reine 
Söafferoberfläche  etma«  ©cbmefelblumcn, 
um  bie  SBirfung  be«  Öle«  beobachten  $u 
fönuen,  unb  brachte  einen  Xropfen  Öl 
in  bie  Stahe  be«  höher  ftefjenben  @nbe«. 
X)a«  Öl  breitete  fid)  erft  frei«förmig  unb 
bann,  nad)bem  c«  an  brei  ©eiten  bie 
Sßänbe  erreicht  ^atte ,  nur  noch  iu  ber 
£äng«ridjtung  au«.  9Ran  fonnte  leicht 
oerfolgen,  mie  immer  meitere  unb  roeitere 
©chichten  ber  Oberfläche  in  Bewegung 
gefegt  mürben,  lange  beoor  bort  eine 
©pur  oon  Öl  fichtbar  rourbe;  nach  furjer 
$eit  Iptte  bic  Strömung  ba«  untere 
©nbe  erreicht,  ber  5lbfluft  begann  wieber 
unb  hielt  einige  3ci*  an.  Wuf  biefe 
SSeife  mürbe  ein  Xeil  be«  jugeführteu 
Öle«  entfernt;  fefcte  man  einen  ^weiten, 
britten  unb  oierten  Öltropfen  $u,  fo  fam 
jebe«mal  ber  Slbflufc  mieber  in  Oang, 
menn  auch  immer  fdjwädjer.  #atte  man 
etma  1  mg  Öl  auf  ba«  SSaffcr  am 
oberen  ©nbe  gebracht,  fo  bilbete  fieb  nach 
einiger  3eit  ein  ßuftanb  ber  Oberfläche 
au«,  in  welchem  ju  oberft  ber  urfprüng« 
liaje,  langfam  an  SRenge  abnehmenbe 
Xropfen  lag,  bann  folgte  eine  ©ducht 
mit  ben  glänjenben  Serben  bünner 
iö(ättct)en,  hierauf  eine  gleichmäßig  hc^* 
grau  gefärbte  fläche,  weiterhin  löfte  fich 
biefe  homogene  ©djicht  in  ein  ^merf 
fichtbarer  gäben  auf,  melche  noch  weiter 
abwärt«  in  eigentümliche,  fich  fortbauernb 
oeränbernbc  Figuren  unb  fchließtich  in 
fleine  Xropfen  verfielen;  festere  würben 
immer  fleiner,  fo  bafe  fie  fchließlidj  nur 
bei  günftiger  Beleuchtung  al«  fleine 
©ternchen  erfennbar  waren ;  ba«  Weiter* 
bin  bi«  ^um  Snbe  ber  JRinnc  oorhanbenc 
Öl  mar  ganj  unfichtbar.    ©obalb  bie 
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Strömung  am  unteren  Gnbe  aufgehört,  1 
oerbreiteten  firf)  größere  Ölmengen  auch 
in  bie  entfernteren  Xeile  ber  SRinne. 
HJcan  fonnte  nun  biefe  5otge  oerfdneben  ; 
bicfer  Ölfdjichten  aud)  in  umgefehrter 
Sleihe  ftubieren,  inbem  man  einer  reinen 
SBafferfläche  nad)  unb  nach  fcrjr  f feine 
Ölmengen  juführte.  Ghrft  war  bae  SBaffer 
gleichmäßig  mit  einer  unhaltbaren  @ctjtcr)t 
bebccft,  bann  jeigten  fich  Anhäufungen 
in  ©eftalt  ber  ermähnten  Sternchen, 
beren  Auftreten  ein  ebenfo  charafte- 
riftifcheS  Stabium  in  ber  3unahme  ber 
£ide  ber  Clfcfjiajt  bilbete,  mie  ba3  8er* 
faden  ber  gleichmäßig  grauen  Schicht  in 
gäben  unb  in  Xropfen  bei  ber  Xirfcu- 
abnähme  mar. 

Um  bie  Beobachtungen  auf  eine 
größere  Anzahl  oon  auf  SBaffcr  fid>  auft* 
breitenben  Slüffigfeiten  au$$ubehnen,  be» 
nufote  ^rofeffor  Dberbed  folgeube 
2ftetf)obe.  ©in  Suftftrom  rourbe  unter 
einem  SBinfet  oon  etroa  30"  gegen  bie 
Cberflädje  be3  in  einem  freiaförmigen 
©efäße  befiublicfjeu  SBafferS  gerietet  unb 
erzeugte  tytt  Strömungen,  welche  burd) 
eine  Heine  Spenge  aufgeftreuten  Schwefel- 
puloerä  fiebtbar  gemacht  werben  tonnten. 
2Bar  bie  3Bafferoberfläd)e  ganj  rein,  fo 
»erteilte  fid)  ba£  ^uloer  gleichmäßig  über 
biefelbe ;  ber  Suftftrom  trieb  ba$  Sßuloer 
an  ben  entgegeugefefcten  9?anb  beS  ©e» 
fäße§,  wo  eS  eine  fdnnate  @(t)icr)t  bifbete. 
2Bar  ba3  Söoffer  mit  einer  Ölfcrjidjt 
bebedt ,  fo  fefcte  biefe  burd)  ihr  ?lu$*  | 
breitungäbtftrebeu  ber  fie  $ufammen= 
fdfjiebenben  SBirfung  be3  SuftftromeS 
einen  SBiberftanb  entgegen,  ber  um  fo 
größer  mar,  je  bider  bie  Ölfchidjt;  bei 
einer  gewiffen  $)ide  ber  fSchidjt  mar  baä 
&u£breitung£oermögen  ftärfer  als  ber 
Suftftrom,  ba$  $uloer  blieb  über  bie 
ganje  Oberfläche  oerbreitet,  unb  ber 
Gfnbjuftanb  mar  erreich  Xie  SWeffung 
ber  an  bie  2Bafferfläd)en  abjugebenbeu 
Ölmengen  mürbe  in  ber  SBeife  au3= 
geführt,  baß  in  einen  Xropfen  beä  §u 
unterfud)cnben  Öleä  oon  3  bis  4  mm 
$)urd)meffer  bie  Spifce  eine«  v£latinbrahte3 
oon  0.07  mm  $urd)meffer  getauft  unb 
fo  eine  f leine,  erft  nach  2Bieberf)otung 
be§  (SHntaudjenS  wägbare  SRenge  beS 
ÖleS  abgehoben  mürbe ;  im  Sftittel  mürbe 
bei  ben  meiften  Ölen  jebeSmal  0.009  mg 
Öl  entnommen,  nur  bei  bem  fd>roer* 


flüffigen  WijinuSöI  maren  bie  ©injel* 
mengen  erheblich  größer.  9fad)bem  baS 
©erhalten  ber  reinen  Oberfläche  gegen 
ben  Öuftftrom  ermittelt  mar,  mürbe  bie 
erfte  Meine  Ölmeuge  an  bie  2öafferfläd)e 
abgegeben  unb  burdj  ben  Suftftrom  bie* 
fclbe  unterfua^t;  hierauf  erfolgte  bie 
3ufub,r  einer  ^weiten  Spenge  u.  f.  f., 
bis  ber  ßnbjuftanb  erreicht  mar.  93ei 
Olioenöl,  oon  bem  eine  Portion  0.0 1  mg 
betrug, mürbe  ber  Qrnbjuftanb  burdj  0,06  mg 
erreicht. 

3n  biefer  SBeifc  mürben  fieben  Oer- 
fdjiebene  Ölforten  unterfudjt  unb  für  alle 
gut  Herbeiführung  beS  (£nb$uftanbe3  Öl» 
mengen  jwifdjen  0.040  unb  0.062  mg 
erforberlid)  gefunben.  Xiefe  Mengen 
oerbreiteten  fid)  über  eine  Oberfläche 
oon  300  gern  unb  leifteten  bie  nach* 
ftehenben  Öle  bem  fiuftftrome  aus* 
reic^enben  ©iberftanb,  menn  fie  X>iden 
erreichten:  beim  9iüböl  oon  1.7  ftp,  beim 
CItocnöl  oon  2.2  fip,  beim  SJlohnöl  oon 
1.8  w,  beim  Sieberthran  oon  t.7  w, 
beim  SJcanbelöl  oon  2.1  w,  beim  TR^muS* 
öl  oon  1.6  ftft  unb  beim  fieinöl  oon 
2  fifi  Xiefe  SBerte  üon  runb  2  f»p 
ftimmeumit  ben  5öerfuchen  oon  Röntgen 
unb  9tat)Ieigh'  welche  für  bie  oon 
ihnen  ftubierteu  2Birfungen  bünner  Öl* 
f rf)icf)ten  gleichfalls  Xiden  oon  1.8  bejm. 
2  ftp  gefunben  hatten.  Sluch  barin  jeigte 
fich  Übercinftimmung,  bafe  noch  lohärente 
Schichten  oon  üiel  geringeren  Xiden 
nachgemiefen  roerben  fonnten.  Xie  bünnfte 
Schicht,  mit  ber  $rof.  Oberbed  gu 
thun  hatte,  mar  ungefähr  0.3  w.  $n 
gleidjer  SBeife  mürbe  noch  eine  9teihe 
anberer  Subftan^en  unterfucht,  befonberS 
eine  Sln^ahl  ätherischer  Öle,  oon  benen 
jur  Herbeiführung  be§  ©renjjuftanbcS 
einer  bem  iiuftftrom  miberftehenben, 
lohärenten  Schicht  größere  Mengen  er* 
forberlid)  maren,  jmeifelloS  megen  ihrer 
ftarfen  Serbunftung. 

führte  man,  nad)bem  ber  ©ren^ 
juftanb  erreicht  mar,  noch  weitere  Öl* 
mengen  ju,  fo  blieb  bie  Ölichicht  junächft 
noch  unmahntehmbar,  inbem  nur  bie 
gleichmäßige  Xirfe  ber  Orcttbaut  junafjm. 
Sei  Übcrf  chreirung  einer  gewiff  en  ©ewichtS* 
menge  bilbeten  fich .  aber  bie  früher  er* 
mähnten  Xröpfchen  ober  Sternchen,  welche 
fich  längere  3eit  erhielten.  Xic  jur 
Herfteüttng   tiefe«   3"fiflnöeS  nötigen 
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SHengen  waren  für  Ctioenöl  0.4  unb 
0.5  mg ;  für  fflüböl  0.5  mg ;  für  2Rofm« 
öl  0.4  mg-,  für  SHanbelöt  0  5  unb1 
0.7  mg.  Tie  burchfchnittlictje  Tiefe  ber 
Clfehidjt  betrug  alfo  ungefähr  ba$  92etiu= 
bid  3cf)nfadje  ber  früher  beobachteten, 
alfo  etwa  18 

Tic  Reihenfolge  ber  ©igenfehaften 
einer  Cliducht  auf  SSaffer,  wenn  immer  , 
größere  Ölmengen  ^geführt  werben,  ift: 
3ft  bie  Tiefe  ber  Clfchicfjt  Heiner  als  | 
2  ftp,  fo  ift  fie  überall  gleichmäßig  bief, 
unb  ihre  Cberflächenjähigfeit ,  mie  bie 
SSiberftanbafäfngfeit  gegen  Sitherbampf 
nebmen  mit  ber  Tiefe  ju.  £tft  biefe 
größer  al$  2,  aber  fleiner  aU  IS  w, 
fo  bleibt  bie  Verteilung  nodi  gleichmäßig, 
bie  Cberflächcnjähigfeit  Ijat  einen  ©renj« 
roert  erreicht,  unb  bie  Oberfläche  ift  jejjt 
für  Wtherbampf  unburdjläffig.  3ft  ber 
©renjroert  öon  18  w  überfdjritten ,  fo 
roirb  bie  Verteilung  be«  Cleö  über  bie  i 
SBafferfläche  eine  ungleichmäßige;  au 
einzelnen  ©teilen  finb  größere  Clmengen 
at«  ©terneben  unb  Xröpfcfjen  angehäuft, 
roäfjrenb  ber  größere  Teil  mit  einer 
bünneren  Schicht  bebeeft  ift.  Tic  CU 
flicht  mirb  für  ba$  9luge  fichtbar  'unb 
ihre  bämpfenben  SBirfungen  finb  beträcht* 
licf).  5luch  bei  erheblicher  Vergrößerung 
ber  Ölmenge  bleibt  biefer  ßuftanb  be* 
ftehen.  SBitt  man  eine  SBafferflädie 
bauernb  mit  einer  gleichmäßig  biefen 
Ölfdjidjt  überziehen,  fo  finb  baju  fetjr 
beträchtliche  Ölmengen  nötig. l) 


Strahlenbrechung  und  Luftspie- 
gelung bei  den  Kanal -Inseln.  %n 

bem  foeben  erfcfjienen  ©egelbanbbud)  be« 
Sngl.  ftanalä  (Vb.  in.  ftanalinfeln)  mirb 
berichtet,  baß  auf  ber  3nfel  Werfet)  eine 
Stelle  fei,  oon  ber  aud  man  befonberS 
oorteilhaft  bie  ©ebroanfungen  ber  Strah- 
lenbrechung bei  oerfchiebenen  athmofpbä< 
rtfeben  3uftänben  beobachten  fann.  Von 
einem  beftimmten  tyunft  in  ber  Stäbe  be« 
2Bad)thaufe$  Verclut  au«  gcfehen,fchneibet 
bie  Spi^e  be«  füböftlichen  $iuneuranbe« 
be«  Tf)urme«  ©enmour  genau  mit  ber 
Sinie  be«  fiebtbaren  £orijonte«  bei 
9Kiebrigmaffer  §ut  #quinoftial=3pringge* 
jeit  ab;  ju  beridnebenen  äJcalen  ift  itl- 

')  SBiebemann'ä  «nnalen  ber  Wtfxl  1 S93, 
SJb.  XLIX.  6.  :m. 


beffen  biefe  Spifcc  $u  biefer  Seit  unter- 
halb biefer  Sinie  unb  in  einigen  Fällen 
auch  oberhalb  oon  ihr  beobachtet  morben. 
ähnliche  Verfchicbenheitcntn  ber  Strahlen* 
brec^ung  hat  man  an  ber  gegenüber* 
liegenbeu  franjöfifdjen  ftüfte  beobachtet, 
amifeben  ben  Turmfpifceu  ber  ftathebrale 
öon  Goutauce«  unb  einigen  ©aumgipfeln 
in  ber  9cad)barfrfaaf t ,  famie  auch  in  ber 
Umgegenb  oon  (Sancale. 


Die  Entstehung  des  Rheinthals. 

Huf  ©runb  feiner  nmfaffenben  örtlichen 
Unterfucbungen  be«  ©chiebtenprofil«, 
roelche«  ber  Slbein  auf  ber  ©treefe  »ort 
©ingen  bis  yafmftein  aufgeichloffen  Ijat, 
giebt  s}>rof.  Dr.  $ol$apfel  eine  Tar* 
fteUung  ber  Slrt  unb  SBeife,  mie  nach 
feiner  Huffaffung  ba«  9lbcintt)al  ent* 
ftanben  ift. 

Ter  £>auptricf}tung  nach  ift  Da* 
SRheiutbal  ein  aufgezeichnetes  Duertbal, 
ba«  oon  manchen  als  ©pattenthal,  oon 
anbern  al«  ein  au«gefprochene«  Ghrofion«* 
that  aufgefaßt  mürbe.  3Öie  meift,  fo 
liegt  aud)  tyiev  ba«  Nichtige  in  ber  9Ritte. 
%n  einzelnen  Teilen  ift  ««  ein  ©palten* 
thal,  in  anbern  ift  bie  tyatiQt  Rinne 
nur  burch  ©rofion  entftanben.  3m  füb* 
lichften  Teile,  bem  Taunu«quarjit ,  finb 
Vermerfungf fpalten,  auf  benen  ber  Turch= 
bruch  erfolgen  fonnte,  nicht  nachgeroiefen, 
bod)  erfebeiut  ihr  Vorhanbenfein  feine«» 
megf  umuögtid).  Tie  eubgiltige  fiöfung 
biefer  $rage  loirb  erft  nach  Aufnahme 
be3  linförheinifchen  TaunufgebieteiJ,  oon 
roelchem  jeboef)  leiber  bie  topographifchc 
Unterlage  noch  fehlt,  möglich  fein.  Ten 
Turcrjbrudj  bei  Vingen  fyaite  ber  im 
vergangenen  SBintcr  oerftorbene  berliner 
(Geologe  ßoffen  fdjon  oor  längerer  3e*t. 
bod)  in  ctma«  abmeichenbem  Sinne  al$ 
©paltenthal  bezeichnet,  ©ie  befannt, 
ftreichen  im  ganzen  rt>ctntfd)en  ©chiefer* 
gebirge  bie  p  ©ätteln  unb  SDculben 
jufammengefebobenen  ©Richten  in  ber 
S'lorbiDcft  =  ©üboft » Dichtung.  9tach  Äuf* 
faltung  be«  ©ebirgeS,  bie  burch  eine  au« 
Süboft  roirfenbe  ftraft  oerurfaef^t  mürbe, 
mürben  bie  galten  burch  eine  au«  fllorb* 
oft  roirfenbe  tfraft  an  üieleu  Stellen 
jufammengeftaucht,  ma«  eine  vielfach  \u 
beobachtenbe  ^niefung  ber  Satteltinien 
unb  bamit  jufammenhängenbe  Socferung 
ber  ©efteine  jur  Solge  hatte.  „?tn  ihnen," 
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fagt  Soffen,  „finbet  bie  SBerroitterung 
ihren  Singriff Spunft,  iueld)e  jene  unge* 
beuren  ©teiuroffeln  unb  öelfenmeere  ber 
XaunuSbergc  angekauft,  in  ihnen  Inn 
fidjerlidi  audj  bie  crftc  thalbilbenbe  Ur* 
iad)c  ihren  Singriff  gefunben."  3m 
$unfl rüd |d)iefer  öon  Sord)  bid  Cbertoefet 
liegen  fid),  öielleicht  megeu  ber  großen 
(Sinförmigfeit  bcS  ©efleinä,  feine  iöer» 
roerfungen  nadjmeifen  3"  bem  fol* 
genbcn  Slbfdmitte  bis  Sbopparb,  ber 
burd)  bie  jahlreidjen  Krümmungen  bcS 
gtuffe^  ausgezeichnet  ift,  entfprecfjen  fid) 
bie  ©djidjten  beiber  Slbhänge  fo  genau, 
baß  bie  ©Übung  biefer  Xtjalftrecfc  nur 
als  eine  SBirfung  ber  ©rofion  aufgefaßt 
werben  fann.  ©S  rourbe  fdjon  bemerft, 
baß  fid)  Don  ben  obern  X^alränbern 
beiberfeitS  ebene  Xerraffen  ausbreiten. 
Tiefe  Xerraffen  finb  mit  9?h*ingefd)ieben 
bebcrft,  bitbeten  alfo  ehemals  baS 
Slußbett. 

9cad)  Dften  unb  SBeften  finb  biefe 
JpodifIäd)en  öon  fteil  anfteigenben  ©ebirgS» 
rücfen  begrenzt.  Xiefe  meift  aus  Quarrt 
beftehenben  dürfen  finb  gegen  bie  Xerraffen 
oon  einer  roeitfnn  31t  öerfolgenben  Ouer- 
fpalte  begrenzt,  bic  aus  ber  ©egenb  oon 
SBeifel  über  fiierfdjieb,  Xahlheim,  Öfter* 
fpaö  bis  jum  ^ofobsberge  öerläuft.  2luf 
ihrer  ganzen  ©rftreduug  gab  fie  ?lnlaß 
$ur  ©ntftetjung  öon  größeren  unb  fleineren 
Cuerthälera.  Xie  große  Übereinftimmung 
ber  tinfSrfjeinifchen  Xerraffe,  auf  roeldjer 
bie  Dörfer  Urbar,  Biebernheim  unb 
SSerlau  liegen,  (äffen  eine  mit  ber  ge* 
nannten  parallel  ftreidjenbe  Bermerfung 
vermuten.  Dbfdjon  alfo  baS  heutige 
Sthcintfjat  fttuifdjen  Obermefet  unb  Bopparb 
ein  SrofionSiljal  ift,  fo  mar  bod)  baS 
9iheinthal  ber  Xiluöia($eit  ein  ©pal- 
tentfmt 

X5ie  fdjarfe  Umbiegung  beS  SRfjeinS 
oberhalb  93raubadj  ift  burd)  ^mei  parallel 
fireidjenbe  Söerroerfungen  bebingt.  Tie 
meftlid)e  mürbe  fd)on  bei  ber  Sortierung 
ber  ©eftion  Koblenz  oon  $ anfer  naa> 
geroiefen.  ©te  fdjneibet  ben  mächtigen 
Ouarjitjug  beS  £üf)fopfeS  bei  Äoblenj 
ab,  ber  infolgebeffen  nid] t  bis  $um  Wlicin-- 
that  oerläuft.  Oberhalb  (Japeüen  tritt 
bie  ©palte  in«  SR^eintbal,  sieht  in  fflb« 
lidjer  SRidjtung  über  föheuS  $um  Ober* 
binfholber  Xf)at  unb  läßt  fid)  roeiterhin 
bis  in  bie  ©egenb  öon  fiierfdüeb  öer* 


folgen.  Sluf  biefer  ©palte  entfpringen 
ber  JH^enfer  unb  Cberbinftjolber  9)iineral- 
brunucn.  ftatifer  fyatte  fdjon  bie  Ber* 
mutung  auSgefprodjen,  baß  eine  parallel 
oerlaufenbe  Bertuerfung  bie  öftlidjen 
SRanbberge  beS  SRljeintfyaleä  abfd)neibe. 
Xiefe  Vermutung  mürbe  beftätigt  burd) 
bie  öor  vi  a  ^abven  aufgeführte Bohrung 
bei  bem  Biftoria  *  Brunnen  füblid)  öon 
Cberlabnftein.  S)aS  Bohrloch,  melcfce« 
im  ©treiben  beS  CuarzitfattelS ,  ber 
füblid)  beS  Dbertafjnfteiner  ßirdj^of« 
burd)  einen  großen  ©teinbrud)  oufge« 
fd)loffen  ift,  geftoßen  mürbe,  f>at  ergeben, 
baß  ber  Ouarjitfattel  im  SRbeint^ale  um 
etma  300  m  abgefunfen  ift.  Xer  er* 
boljrte,  fet>r  fo^lenfäurereidje  ©prubel 
liefert  in  ber  ÜJcinute  4—5  cbm  Söaffer, 
bad  burd)  ben  Auftrieb  ber  Äofjfcnfäure 
mehrere  3Keter  bod)  gefdjleubert  luirb. 
(Segen  ©üben  läßt  fid)  biefe  Äluft  über 
iöraubad)  bis  ©emmerid)  füböftlid)  öon 
Xad)fen^aufen  üerfolgen.  Stuf  berfelben 
entfpriugen  ber  @<fert«bmnnen  in  ©rau= 
bad)  unb  ber  ©aljborn  im  Xbate  beö 
©roßen  ©adjeS  fübtid)  üon  ©raubadj. 

SSabrfdjeiutid)  fe^en  biefe  großen 
frtflftc  füblid)  bi«  jum  SRanb  be*  ©e« 
birgef  fort,  bod)  ift  luer  megen  ber 
©leid)artigfeit  ber  ©djidjten  be8  ^un«» 
rürfidiiefer«  unb  ber  mächtigen  ©d)otter^ 
ablagetungen ,  roeldje  bie  ?tb!jänge  ber 
Cuariite  be«  XaunuS  bebeden,  i^r  9Jad)» 
roeiä  fel)r  erfd)toert. 


Die  baltischen  Borrsteinbäume. 

Stuf  ©runb  langjähriger  Unterfudjung 
hat  £>.  Sonmeu^  eine  ©tubie  über 
biefe  oeröffentlidjt,  bie  baf  Buüerläffigfte 
enthält,  maS  un«  über  ©ernftein,  feine 
Söilbung  unb  Slora  bisher  bargeboten 
mürbe.  —  ©ernftein  ift  feine  miffeu= 
fd)aftlid)e  Bezeichnung  für  eine  beftimmte 
Öar^arr,  fonbem  umfaßt  eine  große 
Slnjahl  öon  foffilen  ^ar^en  unb  bar^^ 
ähnlid)en  Körpern,  meldje  nad)  ihrer 
3lbftammung  unb  93ilbuugSmeife ,  nad) 
ihrem  d)emifd)en  unb  öl)i)fifalifd)en  9?er« 
halten ,  $um  Xeit  and)  nad)  ihrem  geo- 
logifdjen  i8orfommen  öon  einanber  ab» 
meiaW  «I«  befonbere  Birten  be3  bal* 
tifdjen  ober  Dftfeebernftein«  befchreibt 
ber  Serfaffer  ©ebanrt,  ©teffit,  ©tantienit, 
Serfcrit,  ©uccinit.    Xie  «bftommung 
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beS  festeren  foffitcn  $ar$eS  oon  Pinus 
succinifera  (als  Sammelbegriff)  unb 
feine  VilbungSmeiie  in  ben  Oerfdjiebenen 
Organen  biefer  Väume  werben  ausfuhr« 
lieh  gefehilbert. 

HRit  bem  tarnen  „baltifdje  Vernftein* 
bäume"  belegt  ^Bcrf.  alle  biejenigen  ®e* 
uuirtn'o ,  meldte  eigentliches  ©ucciuit 
geliefert  haben,  eS  fmb  baS  oier  fticfer* 
arten  unb  eine  fticfjteuart,  nämlich  Pinus 
silvatica  (ber  norbamerifanifchen  ^arrtta 
ähnlich):  Pinus  bankianoidos;  Pinus 
baltica(ber  iapamfdjen  9totficfer  äfjitlic^); 
Pinus  cembrifolia  (ber  Aroe  unb  bem 
japanifdien  Itniefjol^  ähnlich) ;  Picea 
Englesi  (ähnlich  P.  ajanensis  oom 
Amur  unb  ber  Snfel  ^o\. 

3n  ber  Dertiärjeit  mar  bie  Ver- 
teilung oon  2anb  unb  SSaffer  eine  anbere 
als  ^eute.  $u  Veginn  ber  ^criobe, 
alfo  im  @ocäm,  in  mefdje  ;Vtt  man  baS 
©eftefjen  ber  Vernfteinflora  oerlcgen  muß,  | 
erftreefte  fid)  baS  b^imalige  ffanbiuauiiche 
fteftlanb  bis  in  bie  $öhe  beS  heutigen 
SamlanbeS,  beS  nörblidjcn  SSeftpreußeuS 
unb  2ttetf  lenburgS ,  unb  mar  mit  einer 
Vegetation  bebeeft,  beren  #auptformen 
mir  gegeumörtig  hanptfädjlid)  im  füb-  1 
liefen  Seile  ber  gemäßigten  $one  unb 
im  fubtropifchen  Gebiete  mieberfinben. 
Dort  gebieten  immergrüne  (£id)cn  unb 
Vuchen,  $ufammeu  mit  Saline,  Lorbeer 
unb  Magnolien,  aber  aud)  9?abelf)Öljer,  | 
inSbefonbere  bieVernftcinbäumeiiufammen 
mit  Xuja,  Dajobium  unb  (Supreffaceen. 
Die  eigentlichen  Vernftciubäume  bitbeten 
für  fid)  einen  gefdjloffenen  Veftaub,  in 
bem  bie  liefern  oorherrictjten.  2Bie  bie 
Väume  beS  UrmatbeS  mud)fen  biefelben 
ol)ne  jegliche  Pflege  auf,  Verlegungen 
aller  Organe.  befonbcrS  au  ben  Stämmen, 
mareu  Sieget.  Söährenb  man  nad)  ben 
Arbeiten  bon  ©öppert  unb  Spenge 
annehmen  mußte,  baß  bie  £>oljrefte  beS 
(SucciniteS  firf)  im  großen  unb  ganzen 
im  normalen  3uftanbe  befanben,  gelang 
eS  bem  Verf.,  baS  Gegenteil  gu  betoeifen, 
unb  hierin  liegt  mit  fein  #auptoerbienft 
unb  baS  &auplrefultat  oorliegenber 
Arbeit.  Sejjt  muffen  mir  annehmen, 
baß  im  alten  Vernfteinmalbe  baS  ^Jotfjo» 
logifdje  Siegel,  baS  Normale  Ausnahme 
mar.  —  Vefdjäbigungen  ber  Veftänbe 
mürben  b,eroorgerufen  nidjt  bloß  burd) 
SBinb  unb  Detter,  fonbern  aud)  burd) 


pflanzliche  sJkrafiten  unb  ©aprophören, 
burd)  3nfeften  unb  anbere  lierc,  enblidj 
burd)  gegenteilige  Vebrängung  beS  burd) 
Anflug  fidj  oermehrenben  bidjt  auf* 
madifenben  VeftanbeS 

Überall,  mo  Vefcbäbigung  eintrat, 
fucfjte  bie  ÜJiatur  burd)  §arjerguß  bie 
SBunbe  511  feilen,  unb  bieS  gefdmh  um 
fo  reichlicher,  als  bie  Vernfteinbäume  in 
allen  Seilen  biet  |>ar$  führten,  oor* 
nefjmlid)  in  ^>otj  unb  SRinbe.  Durch  bie 
Vefdjäbigungen  mürbe  aber  nicht  bloß 
#ar$auSfluß  heroorgerufen,  fonbern  aud} 
bie  9Zeuau(age  oon  Gasbehältern  be* 
günftigt.  Diefe  @rfd)einungen  oermochte 
Verf.  an  bem  überaus  reichlichen,  ihm 
jur  Verfügung  ftehenben  Rohmaterial 
bis  inS  fleinfte  $u  oerfolgen.  Aue  bie 
Vorgänge,  baS  Ausfließen  beS  £arjeS, 
baS  Abtropfen,  bie  fid)  oolljtchenbe 
Klärung  burdi  erneute  Crrroärmung,  bie 
Vermifchung  beS  JparjeS  mit  ©albhumuS, 
baS  ©infdiließen  oon  ^  »oerben 

unS  oerftänblidf  burd)  bie  $)arftellung 
beS  VerfafferS.  28o  baS  ^u  Voben 
fallenbe  £wj  ^ol^refte  einfehloß,  finben 
mir  biefelben  in  einem  (SrbattungS* 
^uftanbe ,  mie  mir  ihn  in  fünftlichen 
Dauerpräparaten  nicht  §u  erreichen  Der* 
mögen.  —  2Bie  lange  ber  eigentliche 
Vernfteinmalb  beftanben  haben  mag,  ent* 
jiel)t  fich  unferer  <Sd)äfeung,  boch  ift  bieS 
ficher,  baß  fich  feine  Dauer  menigftenS 
auf  Sahrfjunberte  erftrerft  hoben  muß 
—  bieS  oermag  man  aus  ben  fon* 
feroierten  #oljrcften  ju  fließen.  SBahr- 
fcheinlich  U)ar  bie  Dauer  eine  längere. 
AIS  enblich  Änberungen  in  ber  Ober« 
flächenphoficgnomie  eintraten,  als  ber 
Voten  fich  allmählich  fenfte  unb  baS 
3)ceer  einbrach,  tourben  #arj  unb  ^olj 
mit  ben  heften  ber  SWeereStiere  in  unb 
mit  ben  feinen  ©aubmaffen  ber  fogen. 
blauen  @rbe  abgelagert,  bie  aus  ber 
Umarbeitung  beS  einftigen  UntergrunbeS 
beS  VernfteinmalbeS  heroorgegangen  mar.1) 


Ein  neuer  Choleravorsuch  an 
Menßohen.  ^3ettenfofer  hat  be= 
fanntlich,  um  bie  SBirfung  ber  ßfmkra* 


»)  Danjig  1890.  151  6.  18  Zaf.  in 
3ratbeubrud;  Satjrb.  f.  üWineral.  1892.  II. 
178  bis  189.  9tef.  Sterjel.  Gljem.  ^eutraU 
M.  1893.  Ö  728. 
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Britten  auf  ben  menfdilidiett  Organismus 
ju  erproben,  Kulturen  lebenber  Komma* 
ba^iHen  Derart  unb  feine  ©efunbheitä« 
ftörung  infolge  bcffcn  erlitten.  Ä^nti^e 
9$erfud)e  mürben  aud)  Don  anberen 
Sondern ,  tuie  93od)efontaine  in 
$ari£,  (i  in  nt  i' r  i  dl  in  i^nmteu  unb 
Dr.  SSalt  in  ber  inbifdjen  Slrmee  an 
firf)  felbft  mit  gleich  günftigem  (Erfolge 
Dorgenommen.  3ü"öft  finb  biefe  *8er* 
fucqe,  mie  bie  w9c.  ftr.  yT.»  mitteilt, 
in  SBicn  im  ^nftitut  für  experimentelle 
Pathologie  uuter  ber  Leitung  bc$  $ro* 
feff  or  Dr.  S  t  r  i  cf  e  r  öon  fedjS  ^erfonen 
roieberholt  morben.  $iefe  genoffen 
Kommabazillen  in  größeren  SWenqen, 
feine  oon  ihnen  ift  ober  on  ofiatifdjer 
Qfyoltxa  erfranft.  $ie  9tamen  ber  93er» 
f  ucfjSperf  onen  finb :  Dr.  ^aul|>after« 
lif,  3nftitut8biener  5ran$  Sitten» 
burger,  «Iffiftent  an  ber  ©tricfer'* 
fdjen  Sehrfanzel  Dr.  ©tocfmaner, 
cand.  med.  Norbert  ©  d)  ü  ,  cand. 
med.  93.  @  r  a  f  unb  ein  $err  4.  di  o  f  e. 
iöon  btcfeu  fed)$  ^erfonen  mürben  adjt 
©fperimente  oorgenommcn.  Dr.  $after* 
lif  unb  Slltenburger  blieben  in  ihrem 
93efinben  normal,  Dr.  ©tocfmaner 
litt  an  Kopffcfj  merzen ,  leichtem  ftieber 
unb  ©d)laflofigfeit,  bei  ©d)ü$  unb  ®raf 
fteflte  fid)  für  furze  $eit  Durchfall  ein, 
unb  nur  SRofe,  ber  etmaS  fimiidjlid) 
ift,  erfranfte  ernfter,  fjatte  Übelfeiten  unb 
©rbredjen,  erholte  fid)  aber  nad)  ad)t 
Xagen  ooflftänbig.  ©ei  feinem  ber  fed)3 
^erTen  [teilten  fid)  aber  tSbolerafnmptome 
ein.  ^rofeffor  Dr.  ©trief er  fd)loß 
barauS,  baß  bie  Kommabazillen  bei 
fefjmäcfjeren  3nbioibuen  roohl  gemiffe 
$rranf^eit3erfd)einungen  heroorrufen,  aber 
nidjt  unbebingt  (Spolera  beroirfen  ©djon 
früher  maren  aber  gegen  foldje  93erfud)e 
SBebenfeu  erhoben  morben,  unb  Söffler, 
ein  ©d)üler  Kocf)S,  bemerfte  nad?  ben 
iöcrfudjen  ^ettenf of er«  unb  gm, 
meridjS:  „|>ätte  eine  größere  2ln$nhl 
beliebiger  ^rofefforen  ben  gleiten  9$er= 
fud)  gemalt,  fo  mürben  borau$fid)tlid) 
aud)  einige  ©rfranfungen  mit  ferneren 
&rfd)einungen  unb  tätlichem  Ausgange 
jur  Beobachtung  gelangt  fein."  darauf 
antwortet  nun  ^rofeffor  Dr.  ©trief er 
in  einer  foeben  erfdneneneu  ^ublifation 
über  bie  unter  feiner  fieitung  oorge* 
nommenen  9>erfucfje:  „SBäre  biefe  &uße* 


rung  in  bem  miffenfehaftlidjen  Xbat* 
beftanbe  begrünbet,  bann  gehörten  unfere 
Arbeiten  oor  baS  Kriminal ,  unb  bie 
©träflid)feit  müßte  mit  ber  3aht  ber 
ißerfudje  roadjfen.  £eute,  ba  unfere  an 
fed)3  SOeenfcben  ausgeführten  acht  9kr* 
fud)e  abgefd)loffcn  unb  alle  9ierfudi8* 
perfonen  oottfommen  moljl  finb,  ift  ber 
buret)  bie  zitierten  Äußerungen  marfierte 
©tanbpunft  ein  mefentlid)  anberer  ge* 
morben.  $)enn  jefot  ift  bie  3at)t  ber 
yjcninlien,  meld)e  bie  K  o  d) '  fd)en  Komma» 
banden  ohne  bauernben  Nachteil  gegeffen 
^aben,  auf  neun,  einfdjließlid)  beS  Salles 
©o  dj  ef  o  n  taine  auf  $efm  gemachten. 
9ceun  Qfrpeiimente  au  SJcenfdjen  unb 
fein  XobcSfall!"  ^rofeffor  ©trief er 
bemerft  fobann  unter  anberm,  baß  bie 
SluSfage,  bie  Kommabazillen  fämen  in 
allen  fällen  bon  afiatifd)er  Sbolera  oor, 
namentlich  in  ben  ©pibemien  bes  ^abre« 
1892  mand)e  (Srfdjütterungen  erfahren 
babe.  ©elbft  bie  Hauptfrage,  ob  bie 
Kommabazillen  überhaupt  baf  Gbolera* 
gift  finb  ober  erzeugen,  b,abe  noch  feine 
attfeitige  Slnerfennung  gefunbeu.  wSBenn 
fich  alfo,"  fährt  ©trief er  fort,  „bz* 
herjte  äRänner  finben,  bie  au«  miffen* 
fchaftlichem  ^ntereffe  fomohl  mie  im 
Qntereffe  be«  (SemeinmohleS  fid)  ber 
(Gefahr  au^fe^en,  um  bie  anberen  3Jcit= 
bürger  |U  marnen,  begiehung^meife  aud) 
Zu  fd)ü^en,  bann  ift  biefe  Jpanblung  mit 
ber  be$  ©olbateu  p  oergleidien,  ber  fich 
freimiüig  auf  einen  gefährlichen  Soften 
fteüen  läßt."  ') 


Über  den  Einflass  des  Lichtes 
auf  Bakterien  und  über  die  Selbst- 
reinigung der  Flüsse.  93  u  d)  u  e  r  ' 
hat  feine  bereits  beröffentlichten  93er* 
fud)e  ermeitert  unb  auf  bie  im  SBaffer 
berteilten  ©afterien  au$gebef)nt.  3« 
Betracht  famen  Sho^aöibrionen.  Bac. 
pyoeyaneus  unb  Xnphu^baziHen.  ^cr 
bafterienbernichtenbe  ©influß  be«  Strfjteä 
erftreefte  fid)  &i*  jur  9öaffertiefe 
oon  1.6  m  unb  mar  ebenfo  ftarf, 
mie  berjenige  außerhalb  be§  2öaffer3. 
©elbft  bei  2  6  m  mar  nod)  ein  Unter« 
fchieb  zmifd)en  belichteten  unb  befdjatteten 
Keimen  oorljanben,  bei  3  1  m  Xiefe  mar 

»)  3nbuftrie«»lättcr. 
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biefer  Unterfcrneb  nur  eben  nodj  wat)r*  j 
net)mbar.  2lucf)  beim  fliefcenben  SBaffer  | 
macht  fich  ber  (Einfluß  ber  Selicfjtung 
bemerfbar,  beim  bie  in  ber  Wacht  ent* 
nommenen  groben  oon  ftlußmaffer  waren 
bafterienreicher ,  ebenfo  bie  um  9  Uhr 
oormittagS  gefdjöpften,  als  bie  um  4  Uljr  j 
nachmittags  unterfucfjten.  Serf.  zweifelt 
alfo  nicht  mehr  an  bem  (Einflufj  btS  j 
Sickte«  auf  bie  ©etbftreinigung  ber  ftlüffe, 
b.  t).  auf  bie  Äeimabnahme.  XirefteS 
Sonnenlicht,  namentlich  im  ©ommer,  bei  i 
$ocf)ftanb  ber  ©onne  befifct  fogar  einen  | 
gewaltigen  beSiufizierenben  (Einfluß  auf 
bie  im  SBaffer  fefnoebenben  Äeime;  aber 
auch  biffufeS  XageSlicht  wirft  bei  längerer 
Dauer  fet)r  nachteilig  auf  biefelben. 
(Gegenüber  ben  anberwettigen  ftaftoren, 
bie  bei  ber  ©elbftreinigung  ber  Sflüffe 
beteiligt  finb,  muß  bie  SBirfung  beS 
Sickte«  mit  9tücfficf}t  auf  bie  t)ngienifcf) 
hauptfächlich  in  Betracht  fommenben 
Safterienarten  als  bie  attgemeinfte  unb 
entfdjeibenbe  betrachtet  werben.  3m 
September  unb  bann  wieber  im  Wo* 
oember  1S92  hatte  fich  Serfaffer  burd) 
mieberholfe  Serfudje  baoon  überzeugt, 
baß  auch  bei  tieferem  ©onnenftanb  bie 
SBirfung  beS  biffufen  XageSlidjteS  inner* 
halb  5  ©tunben  genügte,  um  bei  XöpfmS» 
bajiüen,  beim  $twcöaneu$  unb  Bact  coli 
Rötung  ju  bewirfen. 

Such  baS  efeftrifcfje  Sogenlicht  mar 
nach  Serfuchen  oon  SOcincf  im  ftanbe, 
bei  achtftüubiger  (Einwirfung  bie  in 
Slgarptatten  fufpenbierten  Meinte  $u  oer- 
ntchten.  Son  ben  einfachen  ©peftrum« 
färben  maren  bie  im  Bereiche  beS  Ultra« 
rot,  9tot,  Orange  unb  beS  Ultraüiolett 
Iiegenben  ©tratjlen  auf  XüphuSbajillen 
inbifferent,  mährenb  ber  ^eßfte  Xeil  beS 
©peftrumS,  ©riin,  Slau  unb  teilmeife 
Siolett,  wachStumShemmenbe  unb  tötenbe 
(Einmirfung  auf  bie  auSgefäcten  Saf* 
terien  äußerte. l) 


Über  Trional.  3m  „Slrdjio  für 
$fy<$atrie"  Sb.  XXV.  £eft  2  oer« 
öffentlich!  Dr.  ©euer  unter  obigem 
Xitel  eine  Slrbeit,  ber  mir  bic  folgenben 
Musführungen  entnehmen : 


*)  «nh.f.$9g  17.  (3u6eI6onb)  719—204. 
9Hünd)en.   Gfjem.  iScniralbl.  Ib92,  II.  ö.  661. 


Unter  ben  neueren  ©d}lafmitteln  bflt 
baS  Xrtonat  feit  feiner  erften  thera* 
peutifchen  Serwenbung  burch  Sartb, 
SRumpel  unb  ©cfjulfoe  eine  fteigenbe 
SBertfchäfcung  feitenS  ber  Slr^te  erfahren, 
welche  alle  in  ihm  ein  oorjüglicheS 
£ttpnotifum  rühmen,  ohne  fich  "Oer  bie 
fpejietleren  fragen  feiner  Slnmenbung 
einigen  $u  fönnen.  ©eftüfot  auf  bie 
zahlreichen,  feit  längerer  3eit  in  ber 
©traßburger  pjnchiatrifchen  SJlinif  ge* 
machten  Erfahrungen,  worunter  perfön* 
lid)e  Beobachtungen  bei  über  60  ftäüen, 
bürfte  nunmehr  eine  Sichtung  beS  bisher 
in  acht  Veröffentlichungen  gefammelten 
SWateriatS  möglich  fein,  um  einige  all» 
gemeinere  unb  [pe^ieHere  dührunbfäfee  bei 
ber  Slnwenbung  beS  XrionalS  feft^ufteHen. 

XaS  Xrional  erzeugt,  wenn  in  ge* 
höriger  XofiS  gegeben,  faft  ausnahmslos 
ein  ©efüfjl  oon  ©djläfrigfeit ,  welches 
[ehr  rafch  zu  einem  ruhigen,  traumfofen 
erquiefenben  ©chlaf  führt.  Diefe  ooHe 
SSirfunq  entfaltet  fich  gewöhnlich  binnen 
einer  falben  ©tunbe.  Xie  Xauer  beS 
©chlafeS  fcheint  einigermaßen  oon  ber 
#öf)e  ber  XofiS  abhängig  $u  fein; 
wenigftcnS  geigte  ft<h'  oa§  auch  geringere 
Xofen  fchneU  unb  [ityr,  aber  nur  wenige 
©tunben  auhaltenb  wirfen.  9cad)  bem 
©rmadjen  fühlen  bic  Patienten  fich  fofort 
frifch  refp.  wieber  im  Sanne  ihrer 
firanfheit,  welche  burch  baS  Schlafmittel 
in  feiner  SBeiie  beeinflußt  wirb.  Sei 
richtig  bemeffener  DofiS  befteht  feinerlei 
9laa?wirfung.  X>ie  oerein^elten  Se= 
obachtungen  einiger  Tutoren,  bafe  eine 
einmalige  abenbltcfje  Darreichung  auch 
für  bie  jweite  Wacht  <Sinflu&  hatte, 
fönnen  wir  bei  unferen  ©eifteSfranten 
niajt  beftätigen.  Sielmehr  machten  wir 
immer  bie  auch  oon  anberen  ©eiten  an* 
gegebene  (Erfahrung,  baß  9luSfc&cn  beS 
Littels,  fei  eS  abfichtlich  ober  infolge 
SBeigerung  beS  ßranfen,  ebenfo  heimlicher 
©rfafc  burch  ein  inbifferentcS  ^5ulüer, 
häufig  auch  Verringerung  ber  XofiS,  oon 
Serfcjlechterung  beS  ©chlafeS  gefolgt  war. 

@ine  ©ewöhnung  an  baS  ajiittet  ift 
bisher  oon  feiner  ©eite  beobachtet  Worbcn, 
unb  auch  toir  fahen  unS  nur  burch  Oe* 
fonbere  Umftänbe,  fpejieH  (Erregungen, 
ju  einer  Steigerung  ber  XofiS  oeranla|t. 
Xie  (Sn^iehung,  auch  nach  längerem  (Ge- 
brauch, hfltte  niemals  anbere  folgen,  als 
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SBieberauftreten  ber  nächtlichen  Unruhe, 
toenn  nicht  bic  Sranfen  burcc)  eintritt 
ber  ©enefung  if>ren  natürlichen  Schlaf 
roieber  erlangt  hatten. 

Saft  abfolut  i'uljer  ift  bie  SBirfung 
bei  einfacher  Sdjlaflofigfeit  auch  bei 
9Zeurafthenifern ,  bei  einer  Slnfangäbofiä 
oon  1.0—1.5  bei  Scannern,  1.0  bei 
grauen  unb  fpäter  Cfrmä&igung  auf  0.5. 

So  oiel  bürfte  feftfteljen :  Da$  Xrional 
ift  a(3  oor$ügliche£  Schlafmittel  burchauä 
$u  empfehlen,  unb  jiuar  in  Keinen  Tofen 
bei  einfacher  unb  neurafthenifdjer  Schlaf* 
lofigfeit,  bei  förperlicben  Schmerlen  in 
Kombination  mit  äRorpfnum,  bei  üfte* 
laucholie  in  iöerbinbung  mit  Opium, 
fobann  in  mittleren  Dofen  bei  Ijaüueimv- 
torifa^en  formen,  in  größeren  bei  9Jlanie. 


Spejififdjer  ©influfj  auf  bie  sty"i)chofe 
befteht  nicht.  Die  toirffame  DofiS  ift 
inbiüibueü*  unb  ftmtptomatifch  oerfdjieben 
unb  fdjmanft  jroifchen  0.5  unb  4.0.  (Sie 
ift  nahe  ber  ©renje  ber  fdjäblicben  SSir* 
fung,  welche  fdjon  bei  Heineren  Dofen 
$u  1.0  fidj  bcmerfbar  machen  fann,  fo 
ba§  eine  allgemein  giltige  SJcarünalbofiS 
nicht  $u  normieren  ift.  9codj  weniger 
giebt  e$  für  un8  eine  maximale  DageS« 
bofte,  ba  mir  ba$  Srional  nur  abcnbä 
gegeben  toiffen  möchten.  Schäblicfje  9cacfj- 
roirfungen  finb  leicht  $u  üermeiben ,  ba 
man  fchon  burd)  unangenehme  folgen 
gewarnt  wirb;  fie  üerfdjtoinben  gänjlich 
unb  rafd)  nach  SluSfefcen  be3  SWittelS. 
Dauernbe  Sdjäbigungen  finb  bis  jefct 
noch  nicht  beobachtet. 


Unfälle  in  der  Elektrisitäts-  | 
Industrie.  Der  ©efedfehaft  für  ©iologte 
in^ariS  legte  b'Hrfonbal  fürjlicf)  bie 
9ie)'ultate  einer  in  ßtion  gemachten  *Ber* 
fudjäarbeit  über  bie  in  ber  ©leftriji täts - 
^[nbuftrie  beobachteten  Unfälle  oor,  mit 
iöejugnahme  auf  bie  in  Slmerifa  aus* 
geführten  eleftrifchen  Rötungen  oon 
ÜJcenfchen  unb  Xieren,  fomie  einiger 
perfönlidjer  Erfahrungen.  Die  barauS 
gezogenen  Sdjlüffe  bestätigen  bieienigen, 
welche  b'Slrfonoal  fchon  feit  1867 
gemacht  fyatte.  Die  @leftri$ität  fcfjeint 
auf  folgenbe  jmei  Strien  $u  töten: 
1.  inbem  fie  meefjanifche  Verlegungen 
ber  ©efäjje  unb  beS  WeroenfnftemS 
hervorbringt;  2.  inbem  fie  bie  ftunft tonen 
ber  £auptorgane  teils  ganj,  teil$  $um 
Teil  unterbricht  (StiUftanb  beS  ^erjenä, 
Unterbrechung  ber  Atmung,  ber  Sölut* 
jirfutation  zc.).  Die  erfte  DobeSart 
entfpridjt  ^auptfäd>(id)  ber  SBirfung  beS 
©lifceS,  foroie  ber  plöfclichen  föntlabung 
ftarter  Batterien,  mit  einem  SBorte:  ber 
jerreiBenben  Chttlabungen;  man  begegnet 
ihr  feiten  ober  nie  bei  inbuftrieHen  Un* 
fätten;  tyex  »ft  im  ©egenteil  bie  aweite 
2lrt  beinahe  Siegel.  Som  praftifchen 
©eficf)tspiinfte  unterfdjeiben  fich  biefe 
jmei  ©irfungSarten  babureb,  ba&  bie 
erftere  ben  fixeren  Xob  im  ©efolge 


hat,  mährenb  bei  ber  jroeiten  eine  9(rt 
©cheintob  eintritt,  aud  melchem  man 
ba3  ^nbibibuum  toieber  jum  fieben 
bringen  fann,  inbem  man  9iefpiration 
einleitet,  melche^  aber  fofort  nach  ocm 
Unfälle  gefebehen  mu§.  @in  berart  ©e» 
troffener  ift  alfo  ganj  mie  ein  auf 
anbere  2lrt  (Srfticfter  ju  behanbeln.  2Ba3 
nun  bie  eleftrifche  Einrichtung  betrifft, 
fo  ift  biefe«  ein  barbarischer,  fomplijierter 
^rojcB,  beffen  ©elingen  noch  baju  fehr 
unficher  ift.  ÜRit  Sicherheit  fann  man 
noch  nicht  einmal  ein  armfeügeä  Kaninchen 
töten,  felbft  menn  man  einen  Strom 
oon  2500  SBott  unb  25  Stmpere  an» 
menbet,  benn  man  fann  e§  gemöhntich 
burch  Wntoenbung  fünftlicher  Atmung 
mieber  gum  Seben  bringen.  Die  in 
Slmerifa  $ur  Einrichtung  bermenbeten 
±Ua}± inen  waren  aber  noch  nicht  fo 
mächtig  unb  gaben  nur  einen  ©trom 
bon  1500  üöolt.  Selbft  bie  üttafchinen, 
melche  b'^lrfonoal  in  ben  Söcrfftätten 
bon  ©ramme  jur  Verfügung  hatte  unb 
roelche  Ströme  oon  8000  Sßolt  Spannung 
erzeugten,  töteten  nicht  ficher.  b'  91  r f  o  n  o  a  1 
forberte  bie  amerifanifchen  Slr^te  auf, 
bei  eleftrifch  Eingerichteten  bie  fünftliche 
9lefpiration  an$uioenben.  Diefer  91uf* 
forberung  tourbe  aber  nicht  entfprochen, 
im  ©egenteil,  man  beeilte  fich,  nach  ber 
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Einrichtung  fofort  bic  9lu  topfte 
nehmen  au  laffen.1) 


Wärmeaufspeioherung  in  Elek- 
trizitätswerken. @leftri$ität*merfe,  bie 
nur  für  ben  Sidjtbebarf  arbeiten,  fönnen 
nur  für  wenige  ©tunben  täglich  ooll 
auägenufct  werben,  währenb  fie  für  bie 
übrige  ^eit  fdjwad)  belaftet  finb.  2Bemt 
man  nun  auch  nerfcfjieben  große  ober 
eine  Wellie  gleich  großer  3Jcafd)inen  auf» 
fteHt,  bie  je  nad)  Bebarf  eingcfdjaltet 
werben,  fo  baß  mau  nicht  eine  große, 
fd)Wad)  belaftet,  ben  ganzen  Xag  arbeiten 
gu  laffen  brauet,  fo  erforbert  bodj  ein 
Xeil  ber  Steffel,  um  fte  täglich  frifd) 
an$ubci$en  ober  olmo  Xampfabgabe  unter 
Xampf  ju  halten,  oiel  ©rennftoffoet= 
fdjmcnbung.  tiefem  SNißfianb  abzuhelfen, 
^at  man  ©tromfpeieber  (Wffumulatoren) 
eingeführt,  fo  baß  man  mit  f feinerer 
ÜDtafdEnne  unb  weniger  Reffet  au*fommt, 
bie  ben  Xag  über  bie  ©tromfpeicher 
laben  unb  bei  größtem  Sicfjtbebarf  oon 
biefem  untetftüfct  werben.  ©ie  erforbern 
aber  große*  2Inlagefapital  unb  geben 
20  %  Serluft.  $er  (Snglänber  <ßrofeffor 
®.  5  o  *  &  e  *  hat  nad)  ber  „(Sief trotecfjn. 
3eitfd)r.\  1893  #eft  21,  ftatt  ber 
©tromfpeidjer  Sraftfpeidjer  oorgefdjlagen, 
b.  h-  hoch9c^gene  2öafferbet)älter,  in  bie 
bie  SDcafdune  tag*über  SBaffer  pumpt,  ba$ 
bann  abenb*  in  Xurbinen  wieber  Arbeit 
leiftet  unb  bie  Xampfmafcbine  im  eintrieb 
ber  Xönamomafdjincn  unterftüftt  (u.  a. 
in  Büricf)  ausgeführt).  @in  britter 
Sorfdjtag  fou"  nun  in  neuefter  Seit  oon 
bem  ©nglänber  Xruitt  .Ipalpin  ge» 
macht  worben  fein:  bie  SBärme  auf* 
jufpeichern.  (Sine  Xampfmafd)incnanlage, 
balb  fo  groß  al*  für  bie  OoHe  Belüftung 
notwenbig,  fofl  unter  Xag*  ben  über» 
fdjüffigen  Xampf  in  eine  große  Saht 
einfach  gefcbloffcner  SBafferbehälter  ab* 
geben,  wo  er  heiftf«  SBaffer  macht,  unb 
mit  biefem  he'§cn  Gaffer  fotlen  bann 
abenb*  bie  fteffel  gefpeift  werben. 
2öäl)renb  be*  größten  tficbtbebarfe* 
wäre  alfo  ben  Ueffeln  nur  bie  Ber* 
bampfungSmärme  zuführen,  bie  fegen. 
31üffigfeit*wärme,  etwa  lL  ber  ©efamt= 
Wärme,   wäre  fchon  oorhanben.  Tic 


BerbampfungSfähigfeit  ber  Steffel  würbe 
aber  baburd)  bebeutenb  erhöht  (man 
hofft  um  ba*  doppelte),  baß  in  bie 
$effel  nur  reine*  SBaffer  fäme,  ba  ftd) 
ber  Schlamm  fchon  in  ben  $eißmaffer* 
behältern,  in  bie  auch  gefpeift  wirb,  ab* 
fefct.  Xie  ©efäße  für  ba*  beifee  SSaffer 
finb  natürlich  mit  fehleren  JBärtne« 
leitern  möglichft  gegen  SBärme  gu  fdjüfeen. 
Ob  nun  trofcbem  ben  ganzen  Xag  über 
nicht  ütel  Söärme  öerloren  geht,  ift  bic 
ftrage. 

s21ud)  tycx  werben  bie  Äeffel,  bei 
großem  Unterfchieb  amifdjen  $09*  m«d 
9tad)tbebarf ,  unter  Xag*  nur  fd)Wad) 
beanfprud)t  werben  bürfen,  bamit  nicht 
mehr  heiße«  Söaffer  entfielt,  al*  abenb* 
oerbraudjt  wirb.1) 


Gasbeleuchtung  und  Ventilation. 
S.  S.  fiewe*  macht  auf  bie  Borteile 
aufmerffam,  welche  bie  Serwenbung  oon 
bie  ^euchtfraft  be*  Öafe*  höher  au** 
nufoenben  Brennern  auf  bie  SReinerhaltung 
ber  Suft  in  ben  bewohnten  Stäumen  mit 
fich  bringt,  tritt  bann  ber  Behauptung 
entgegen,  baß  bie  bei  ber  Serbrennung 
gut  gereinigten  ©afe*  entfteheuben 
©chwefeloerbinbungeu  felbft  in  Räumen 
ohne  fünftlidje  Beutilation  ber  ©efunb* 
heit  be*  SWenfehen  fchäblich  werben 
fönnten,  unb  fonftatiert,  baß  ©djwefel* 
fäurc,  entgegen  oielen  hierfür  angeführten 
©djeinbeweifen,  überhaupt  in  ber  guft 
eine*  mit  ®a*  erleuchteten  Staume*  nicht 
al*  foldje  oorhanben  fei,  baß  oielmebr 
erft  burch  bie  ftonbenfation  ber  Wuchtig* 
feit  ber  betreff.  Suft  an  falten  ©egen» 
ftänben  bie  Bilbungämomente  für  bic 
©cbmcfelfäure  auö  ber  bei  ber  ©er* 
brenuung  be*  @afe*  entftanbenen 
fdjwefligen  ©äure  gegeben  feien,  baber 
in  biefen  ftonbenfationen  ©chwefeliäure 
nacbwei*bar  fei.  hieraus  ift  auch 
Serberben  oon  Büchern  tc.  in  berartigen 
^Räumen  erflären,  ba  ht)groffopifd)c 
®egenftänbe,  wie  i?ebcreinbänbe  tc,  erft 
burch  bie  SBärme  au*getrodnet  werben, 
bei  ber  Wbfüblung  fteuchtigfeit  aufnehmen 
unb  fo  Gelegenheit  jur  ©chwefelfäure* 
bilbung  bieten.  Xie  fchon  häufig  im 
3immerftaube  nachgewiefenen  ©ulfate 
erflärt  iöerf.  al*  au«  ber  oft  ftarf  mit 


')  ©trafeburßer  ÜQq.  ^Injetger  ber  SBerg« 
unb  £üttenmftnn.  3tg.  o.  225. 
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Sulfaten  oerunreinigten  Slufjenluft  ein* 
gebrungen,  unb  hQ*  er  beifpiel«meife  in 
bem  ©taube  eine«  9taume«,  ber  ftänbig 
unb  reichlich  mit  ®a«  beleuchtet  mürbe, 
3,5  %  ©chmefel  al«  Sulfate  gefunben, 
bagegen  in  bem  ©taube  eine«  9taumc«, 
in  bem  gar  feine  ©a«anlage  mar,  4,4  % . 
Die  ber  menfdjlichen  ©efunbheit  nach* 
teiligen  Söirfuugcn  in  mit  ©a«  be* 
leuchteten  Räumen  fmb  alfo  auf  ben 
Einfluß  ber  ftofjlenfaure  unb  auf  ©puren 
ber  Don  ber  fiunge  ausgeatmeten  orga* 
nifdjen  ©toffe  jurücf  ju  führen.  —  *8e* 
treffenb  ben  feinflufe  ber  ftcudjtigfeit 
auf  bie  Üeurfufraft  ber  Rammen  fa«b 
SBerf.,  ba&  berfelbe  in  einer  Sßerminberung 
ber  Temperatur  ber  flamme  felbft  be= 
grünbet  ift  unb  bafj  nicht  bie  mirflich 
Dort)anbene  üftenge  be«  SBafferbampfe« 
pro  Söolumeinheit  2uft,  fonbern  ber 
©ättigung«grab  ber  betreff,  fiuft  biefe 
Demperaturnieberung  bebingt.  @ine  Skr« 
mehrung  uon  10°  be«  fteuchtigfeit«* 
geholte«  ber  fiuft  bebingt  eine  ©er* 
minberung  in  ber  fieucfjtfraft  einer 
1  *Ser  jenflamme  um  3,3  $roj.,  einer 
10*Jter$enfIamme  um  2%,  einer  16  bis 
17*fterjenflamme  um  1,7  %.  Slucf)  über 
ben  ©influS  ber  ftohlenfäure  auf  bie 
l'eudjtfraft  ber  flamme  macht  berfaffer 
noc^  einige  furje  Angaben 


Produktion  und  Verbrauch  von 
Platin.  tftoef)  ber  Srfinbung  ber 
eleftrifchen  ©lühlampe  im  3ahre  1680 
hat  fid)  ber  ^latinoerbrauch  in  (Europa 
unb  ?lmerifa  xa\a)  gefteigert,  obgleich 
bie  für  jebe  Campe  nötige  ^latinmenge 
nach  unb  nach  bebeutenb  rebufliert  murbc. 
Die  erften  ebifon*2ampen  enthielten 
53  mg  v#latin,  bie  erften  ©aroner*aflann* 
Sampen  über  100  mg.  $ene  enthalten 
jefct  faum  8  mg  unb  btefe  gar  fein  $(atiu. 
ßbenfo  höben  ©iemen«  &  #at«fe 
bie  äRenge  auf  ba«  möglichfte  aJiinimum 
rebujiert.  Xrofcbem  aber  ift  ber  *ßlatin* 
oerbrauch  311  Glühlampen  feit  1SS0 
auf  1705  kg  im  ^afjre  1892  geftiegen. 
Solitc  bie  Bamöer-äJlamt'fiampe  ©rfolg 
haben,  roa«  man  übrigen«  noch  nicht 
weife,  fo  fönnte  ba«  Platin  für  biefen 
3toecf  oteOeicht  ganj  überflüffig  merben. 
«nbeTerfeit«  aber  fann  man  einmenben, 

•)  Gas  World  b.  Ghem.*3tg.  Hep.  ©.  231. 


bafj  grofje,  auf  bie  ^latinbenu^ung  be» 
grünbete  fiampenfabrifen  fo  menig  baoon 
oerroenben,  bafj  beffen  SBert  nur  5% 
be«jenigen  ber  fiampe  beträgt.  Dc«halb 
mirb  ber  ftonfum  biefer  ^nbuftrie  maf)r* 
fcheiulich  eher  warfen  mie  finfen. 

Slujjerbem  giebt  e«  jeboch  noch  ätoei 
wichtige  SSermenbungen  be«  Platin«, 
melche  bebeutenbe  Mengen  beanfpruchen. 
Die  eine  bilben  befanntlicf)  bie  fton* 
jentration«üpparate  für  ©chroefclfäure 
unb  bie  aubere  bie  3ahntechnif .  3n  Den 
legten  fahren  mürben  hierfür  2480  kg 
berechnet.  $ludj  bie  ©äurefabrifation 
fcheint  fich  gu  ocrgröBern,  unb  menn 
auch  ®la«  gum  Deil  Platin  ju  erfefcen 
beginnt,  fo  ift  bie  Sinnahme  bod)  be« 
rechtigt,  bof,  man  immer  mehr  Platin 
nötig  haoen  mirb.  Die  Dentiften  merben 
mahrfcheinlich  biefe«  SHetall  immer  an* 
menben,  meil  e«  ba«  einige  ift,  melche« 
©chmerfchmeljbarfeit,  ©efchmeibigfeit  unb 
©tärfe  oerbinbet.  21  Hein  in  (£nglanb 
unb  Slmerifa  berbrancht  mau  1860  kg, 
unb  biefe  Spenge  erhöht  fich  jährlich 
mahrfcheinlich  um  2  —  3%.  3»  anberen 
flroetfen,  chemifchen  Siegeln  *c.,  hat  man 
jährlich  ungefähr  620  kg  nötig.  Sitte« 
in  Slttem  merben  alfo  6680  kg  erforber* 
lidi  fein;  biefen  ©ebarf  beeft  alte«  Platin 
mit  30  bi«  40  % ,  fo  bafe  4000  bi« 
4700  kg  ju  geroinneu  bleiben.  Siele 
3ahre  hat  °er  Ural  ben  größten  Deil 
(92%)  biefe«  «ebarfe«  geliefert,  aber 
mie  lange  mirb  ba«  bauertt?  —  Üßacb 
ber  amtiieheu  ©tatiftif  hat  bie  ruffifche 
j  ^latinprobuftion  im  ^ohre  1887  ihren 
I  #öhepunft  erreicht;  bann  fiel  fte  auf 
2700  kg  unb  oerblieb  auf  biefer  #öhe 
bi«  1S91  unoeränbert,  in  meinem 
fie  ju folge  be«  abnormen  honett  9fletaH* 
J  preife«  auf  4226  kg  ftieg.  Slber  oiele 
ber  alten  Uralgruben  finb  jefct  erfchöpft, 
unb  man  glaubt,  baß  ber  Kulmination«* 
punft  ber  ruffifchen  s^latingeminnung 
bereit«  überfchritten  ift.  man  mufc  fich 
be^halb  nach  neuen  ^ejugdqueQen  um* 
fehen,  unb  folcfje  finb  Kolumbien,  iöritifch 
Solumbieu  unb  bie  bereinigten  ©taaten. 
©egenmärtig  geroinnt  man  in  Columbien 
jährlich  125  kg,  unb  *mar  nur  buref) 
2öafchen.  Da«  platinführenbe  ©ebiet 
ift  fct)v  au«gebehnt,  wenn  oerhältni«mäBig 
aucij  arm,  unb  eignet  fich  Sum  3Bcifct)erci* 
betriebe  teilmcife  ganj  gut.    ©in  nicht 
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unbebeutenbe«  amerifanifche«  Kapital  ift 
bort  fc^ott  angelegt,  unb  man  fonn  roof)l 
annehmen,  bajj  ßolumbia  ein  totcfjtigeö 
s$robuftion«gebiet  merben  toirb. 

£a«  einzige  einigermaßen  bebcutenbe 
Öunbgebiet  Sritifdj  •  dolumbien«  bilbet 
bcr  $alameeflufe.  @ine  Ötefellfchaft  für 
^latiugeluinnung  hat  fid)  bereit«  ge« 
bilbet,  aber  ber  ©rfolg  ift  noch  ein 
geringer  unb  beftanb  in  ca.  65  hg  SRetaU. 
Qn  ben  Bereinigten  Staaten  hat  man 
Diele  Berfuche  gemalt,  statin  gu  finben, 
aber  auch  otntc  befonberen  ©rfolg.  3n 
ben  Söäfcben  (£alifornien«  unb  Oregon« 
hat  mau  statin  al«  jufäHige  Beimengung 
angetroffen.  Bicücicht  fönnte  mau  in 
Salifornicn  statin  probujieren,  toenn 
bie  bortige  ©efefcgcbuug  ba«  2lu«tuajchen 
nicht  uerfjinberte x). 


Die  Farbe  der  Meere.  Diefelbe 
ift  befanntlich  örtlich  fefjr  perfcfneben 
unb  beruht  nach  Dr.  g.  Sdjütt  fyaupU 
fädjlich  auf  bem  Borhanbenfein  oon 
Organismen  im  ütteermaffer.  BoUftänbig 
pflan$enfrei  ift  faum  jemal«  ein  SBaffer, 
e«  tommt  aber  cor,  bafj  in  manchen 
Seen  ober  ÜJceercn  fictj  nur  fefjr  wenige 
foldjer  Snbioibuen  finben.  Slber  ba« 
SBaffer  ber  See  ift  auch  im  pflanzen» 
freien  3uftanbe  nicht  farblo«;  gerabe  fo 
U)ie  bie  l}uft  abforbiert  e«  Pom  meinen 
Sonnenlicht  einen  Xeil  ber  roten  Straelen 
unb  iHTinht  bem  burdjbringenbeu  SKeft 
einen  bläulid)en  garbenton.  $)iefer  blaue 
$on  be«  SBaffer«  muß  fid)  nun  Der* 
binben  mit  ber  JReflerfarbc  bcr  2ebe* 
roefen,  bie  in  biefem  enthalten  finb. 
$bgefef)en  pon  ben  in  jebem  SBaffer 
oorhanbenen,  mit  bloßem  Äuge  erlenn* 
baren  (mafroffopifdjen),  aber  ftet«  nur 
oerhältni«mä&ig  fpärlid)  oertretenen 
pflanzlichen  Sebemcfen,  finben  mir  be* 
fonber«  in  ber  See  eine  SWenge  oon 
Organismen,  bie  nur  mit  bem  SJcifroffop 
}U  entbecfen  finb  unb  fie  oft  in  größerer, 

»)  XefniSI  üibäfrift,  b.  Serg*  u.  Kütten« 
männ.  3tg.  @.  272. 


oft  in  geringerer  9Jcenge  bePölfern. 
Befonber«  finb  bie«  Slrten  au«  ben 
Familien  ber  ^ertbineen  unb  Diatomeen. 
Sie  finb  bie  £>auptfaftoreu,  bie  ben 
{$ifd)reid)tum  be«  2Jceere«  ermöglichen, 
benn  fie  fdjaffen  erft  bie  organifehen 
Subftan$en,  pon  benen  fid)  bie  tierifchen 
fiebemefen  $u  erhalten  permögen.  2)a 
fie  nun  aber  ftet«  eine  ©igenfarbe  be* 
fifcen,  Pon  grüngelb  bi«  braungelb,  fo 
merben  fid)  —  aud)  meun  jcbe«  (rmjct* 
mefen  für  fid)  nur  milbige  2)imenfionen 
einnimmt  —  bod)  bie  ^Birtlingen  aller 
ihrer  garben  fummiercn,  um  proportional 
itjrer  Üftenge  eine  peränberte  SBirfung 
auf  bie  reine  SBafferfarbe  au«juüben. 
3>icfe  Söirfung  mirb  ftet«  barauf  t)in* 
fielen,  bie  blaue  Sarbe  be«  Söaffer«  nad) 
ber  gelben  Seite  be«  Speftrum«  hin  ju 
perfd)ieben.  $ie  Dftfee  mit  ihrem 
foloffalen  $flanjenreid)tnm  läßt  oon 
bem  flaren  Blau  ber  ©igenfarbc  be« 
SBaffer«  nid)t«  mehr  crtennen;  in  ben 
3eiten  ihre«  größten  ^flanjenreichtumS 
erfcheint  fie  al«  trübe,  fchmufeiggelbe 
glut.  $ie  oerhältni«mäBig  reichen  ftunbe 
an  ßeberoefen  im  SBaffer  ber  arftifd)en 
9Jceere  unb  beren  grüne  garbe  ent* 
fprechen  einanber  nicht  meniger  al«  bie 
große  ^ßflanjenarmut  be«  fobaltblaucn 
Xropenmeere«.  $afj  ferner  burch  ben 
s#flan$enreiehtum  —  auch  an  ben 
roinjigften  Drgani«men  —  bie  $5urdj- 
fict)tigfeit  be«  SBaffer«  beeinflußt  mirb, 
ift  felbftoerftänblich.  5)ie  gelbe  Oftfee 
läßt  in  ihren  pflanjenreicbften  3eiten 
ba«  toeiße  9cefo  fc^on  in  einer  Xiefe  Pon 
menigen  27cetern  bem  Blid  entfehminben ; 
meld)em  Befud)er  be«  pflanjenarmen 
ÜJcittelmeere«  märe  bagegen  nicht  bie 
große  fflarbcit  unb  Xurd)ftchtigfeit  ber 
fluten  befannt.  @«  ift  alfo  ohne  3rage, 
bafe  ba«  reine  Blau  bie  SBüftenfarbe 
ber  ^ochfec  ift.  $em  ®rün  ber  Siefen 
pergleichbar  ift  bie  Bcgetation«farbe  ber 
arftifchen  Sluten.  Seboch  bie  faxbe 
üppigfter  Vegetation,  be«  grölten  pflan > 
liehen  9ieid)tum«,  ift  ba«  fchmu^ig  grün* 
liehe  ©ctb  ber  feilten  Oftfee. 

N.  O.  Z. 
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ÄI  einer  e  Srfjriftenunb  ©riefe  oon 
Robert  SRager.  9t c b f t  fRittei lungen 
au$  feinem  Seben.  ©on  Dr.  3<*'ob  3. 
Söeoraua).  Stuttgart  1893.  «erlag  ber 
<Sottafd>en  ©u(hh«nblung. 

SDa3  oorliegenbe  toidjtige  uub  intereffante 
SBerf  ift  in  hohem  ©rabe  geeignet,  bic  ©runb: 
tage  einer  geregten  SBfirbiaung  unb  6b,araf* 
terifierung  beä  merfroürbtgen  9Jtanned  \n 
liefern.  Seue  ioiffcnfchaftlia)e  Slnfdmuungen 
unb  ^orfd^unaen  rrirb  man  naturgemäß  in 
bemfelben  nidjt  fua)en,  bafär  erf erliefet  fia) 
un$  in  einer  großen  Hnja^I  oon  ©riefen 
an  5reunoc  ocr  oerfdnebenften  Sebent 
fteuungen,  ba3  ©eifteeleben  Wäger 3  in 
eingeljenber  Sßeife.  Sßir  lernen  bie  liebend 
roürbige  ©erfönltdjfeit ,  bie  ficnerquidenbc  , 
Söärme  ber  ©efinnuug,  bie  eble  'Statur  be§ 
Wannet  fennen  unb  fjodjadjten.  ffiie  wenige 
Saturforfdjer  bat  9t o  bert  9Äaoer  in  feinen 
wiffenfa)aftlta)en  ©eftrebungen  bie  merf« 
roürbigften  Beurteilungen  erfahren.  SDa  ift 
co  nun  and)  pfodjologtfa)  intereffant,  einen 
fold>en  SRann  auf  feiner  £eben£reife  in  ben 
oertrauliajen  fleußerungen  ber  ©riefe,  bie  er 
f duneb,  ui  oerfolgen.  SDer  $err  Herausgeber 
bat  ben  einjelnen  ÜKbfdjnttten,  tn  wela)e  baö 
ganje  Süerf  geteilt  ift,  fer)r  intereffante  unb 
orientierenbe  ©emerfungen  ootauägcfchtdt, 
ruelctie  oieleä  neue  bteten.  So  erfahren  roir  hier 
au±  ©enaueres  über  ben  ;inui\1k'u'uL!  mit 
6 eu Her,  ber  Slnlaß  mar,  baß  9)taoer  im 
3Rai  1850  auS  bem  genfter  feiner  ©iobnung 
fprang  unb  fia)  am  guß  oerlefcte.  ©on  be- 
fonberem  3ntereffe  ift  auü)  SJtanerS  Xacje* 
bua)  feiner  Seife  naa)  Oftinbien,  baä  ^ter 
§um  erften  2RaI  mitgeteilt  wirb.  SDer  fa)öne 
©anb  in  feiner  roürbigen  «uSftattung ,  ge« 
jiert  mit  bem  ©ilbniffe  9Raoers  unb  einer 
Stbbilbung  feines  ©SolmhaufeS,  ift  gewiffer* 
maßen  ein  würbtge*  SDenfmat  be$  ca)t 
beutfdjen  gorfa)er8,  beffen  Same  unoetgäng* 
lia)  leben  wirb. 

SDa8    heutige   ©rafitien.  Sanb, 

Äeute  unb  wirtf  d?  af  t  (i  cli  e  8  e  r  h  alt  in  ;  fe 

©on    2Rori$    Sa)anj.     Hamburg  1893. 

SB.  SKaure  Söhne. 

©rafilien,  mit  feinen  ungeheuren,  nur 
jum  fleinften  Steile  gehobenen  Saturfa)ä$cn, 
hat  ftirSDeutia)lanb  al§  3telber3(uäwanberung 
unb  in  ©ejug  auf  §anbe(  unb  3nbuft«e  eine 
htroorragenbe  ©ebeutung.  SDer  ©erf.  beä 
obigen  Sßerfeä  fennt  infolge  langjährigen 
Aufenthaltes  unb  jablretdjer  Seifen  im  Innern 
baä  2anb  genau.  Seine  SDarftellung  ift 
offenbar  unparteiifa)  unb  man  barf  biefe 
wditr't  als  juuerläfftgen  gübrer  bejeidmen 
für  alle  biejenigen,  wela)e  fta)  über  fianb 
unb  ©olf  ©raftlienä  unterrichten  ober  welche 
bie  Seife  naa)  bort  antreten  wollen. 


Seitfaben  ber  pt)of  iologifa)en 
©faajologie  in  15  ©orlefungen.  ©on 
©rof.  Dr.  Xf).  3tehcn.  2.  «ufl.  3ena 
1893.    Verlag  oon  ©uftao  $ifa)er. 

SCa$  oorliegenbe  Süerf  ift  burä)  bie  ©or* 
lefungen  oeranlaßt  roorben,  roela)c  ber  ©erf. 
feit  einer  Sei&e  oon  fahren  an  ber  Jenaer 
Unioerfttat  über  p^oftologifa^e  ©foa)o(ogie 
gehalten  hat,  ^n  ber  ©eftalt,  mie  ed  oot> 
liegt,  biloet  ed  ein  felbftänbigeö  ©anjeä,  beffen 
©tubium  für  bie  Saturtoiffenfdjaften  toie  für 
bett  Slrjt  gleia)jeitig  b<rea)net  ift.  2)er  ©erf. 
ftebj  auf  einem  felbftänbigen  ©tanbpunfte, 
ber  oon  bemjenigen  Sunbt'd  erbebtia)  ab-- 
n>eia)t,  befonberd  infofern  alä  er  bte  {»ülfegröße 
ber  &pperception  jur  Deutung  ber  pfoa)ifa)en 
©orgänge  entbe^rlia)  maa)t. "  ©ei  ber  aUge* 
meinen  ©ebeutung,  ioela)e  bie  p^oftologifa^e 
©fncbolo^ie  ald  foia)tigen  Steil  ber  eraften 
Satunoiffenfa)aft  beanfpruojen  barf  unb  roegen 
ber  felbftänbigen  ftuffaft'ung  nnb  Xarftellung 
ber  Grfa^einungen  fei  baS  obige  ©ierf  allen 
ftreunben  ber  Üijiffenfajaft  angelegentlia)ft 
empfohlen. 

SD  ie    ©ortoelt     unb    ihre  6nt< 

toid elung8gef a)ia)te.    ©on  Dr.  Gruft 

Hofen.   3Rit  117  «bbilbungen  unb  2  Über* 

fid)täfarten.  Seipaig  1893.  3.  D.  aöeigel'3 

91  a  a)  f  0 1  g  e  r. 

©Mr  ^aben  eä  r)ter  mit  einem  burdjauS 
eigenartigen  SEBerfe  ju  tinm,  roeld)ed  nia)t  in 
ben  ©faben  roanbelt,  auf  benen  man  bic 
fogenannte  populäre  ©eologie  unb  ©aläon« 
tologie  meift  augutreffen  gewohnt  ift.  ^err 
$rof.  Kofen  fyat  mit  obigem  ein  ©uo>  ge« 
liefert,  bad  eine  befonbere  Stellung  einnimmt 
unb  gleid)ertoeife  ben  greunb  ber  geologifa)en 
3üiffenfa)aft  roie  ben  fad)männiia)en  9Jiit» 
arbeiter  auf  anberen  roiffenfa)aftlia)en  @e< 
bieten  bef riebigt.  ©ö  ift  nidjt  leia>t,  in 
grünblidjer  Beife  über  geologifd)e  ©erhält« 
niffe  unb  ^orfa)ungdrefuttate  ui  fprea)cn, 
ohne  jiemlia)  umfangreiaje  Äenntniffe  wenig* 
ftenä  naa)  ber  Seite  ber  SCerminologie  h»n 
oorausgufe^en.  SDaju  tommt,  baß  gerabe  bie 
neueren  gorfdmngäergebniffe  geroiffe  faßliche 
Sdjniierigfeiten  bieten,  bie  in  einer  populären 
S&arftellung  fdnoer  ju  überroinben  ftnb.  SDer 
©erf.  beS  obigen  ©ierfeä  hai  mit  ®lu(*  un0 
©efchirf  bura)  biefe  Sa)roierigfeitcn  einen 
iU3eg  gefunben  unb  er  giebt  in  gleia)  ttarer 
©Jetfe  eine  SOarftellung  ber  allgemeinen  ©runb* 
lagen  ber  geologifthen  SBiffenfchaft  roie  ber 
@iujetheiten  ber  mobernen  i^orfa)ung.  SDem 
^reunbe  ber  SBiffenfdwft  bringt  er  mana)ed 
3eeue  unb  oiel  fa)on  ©etannteö  in  neuer  ©e* 
leua)tung.  ©3ir  münfa)en  lebhaft,  baß  baä 
fa)öne  ©jerf,  baö  aua)  in  feiner  Suäftattung 
einen  oomefjmen  (Sinbruct  madjt,  biejenige 
©erbreitung  finben  möge,  bie  eä  oerbient. 
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Sitteratur. 


SUufirterter  ftührer  burcb,  bie 
SR^einlanbe.  Von  ©raf  U.  Steb,binber. 
SJlit  32  ^Huftrattonen,  13  «arten,  21  planen 
unb  8  Panoramen,  2Bien,  a.  §artleben3 
Verlag. 

2)iefcS  SBcrf  ift  ein  Vanb  ber  tum  ber 
Verl agSbucb, ib,anbluncj  berauägegebeneu  .öanb» 
biidjcr  für  Xouriften  unb  Slaturfreunbe.  (5S 
fdjilbert  ben  Stb,ein  unb  feine  Umgebung  oon 
Gonftanj  bis  (gmmerio)  §m  Sangen  »erben 
76  Stouten  oorgefüb,rt  unb  im  einzelnen 
bargeftelli.  2>aS  Vucb,  ift  eine  fict&ige 
Stiftung  unb  oerbient  Veacbtung. 

SJlaupertuiS.  Siebe  in  ber  Ufa- 
bemie  ber  Sßiffenfcbaf ten  ju  »erlin 
am  28.  Januar  1892  gehalten  oon  (Smil 
$u  VoiS«Slenmonb.  Seipjig  1893.  Verlag 
oon  iu'it  &  <i  o.    VreiS  1  Jt  50  <}. 

2)er  beftänbige  Setretär  ber  Vreufc. 
SCfabemie  fdjilbert  in  biefer  Siebe  mit  be« 
fannter  SReifterfcbaft  ben  fiebenegang  unb 
bie  Vebeutung  etneS  3WanneS,  ber  beut-;  fo 
gut  wie  oergeffeu,  feiner  $eit  lange  als  Vor= 
bilb  ber  ©elebrten  galt.  3n  getftootler  Söeife 
entroictelt X  u  8  o  i  *-:>(  e o m o  n  b  bie  Vejietjung 
beS  großen  ftriebrid)  ju  SJlaupertuiS  unb 
Voltaire.  $nbem  er  £tä)t  unb  Schatten  partei« 
loS  oertctlt,  n>irb  tlar,  auf  roelcb,  t)öt)ttet 
Stufe  ber  ehemalige  Vräfibcnt  ber  Verliner 
Sfabemte  ftanb  als  Voltaire,  ber  fta)  roenigftenS 
bamalS  als  abgefeimter  Schutte  erroieS. 

©efebiebte  ber  menfdjltdnn  ©he. 
Von  (Sbuarb  SJleftermarcf.  2luS  bem  6ng« 
Itfcben  oon  8.  Äatfcber  unb  9t.  ©rajer. 
2Hit  einem  Vortoort  oon  M.JRuffel  Viallace. 
3ena  1893.  fcermann  Coftenoble.  VreiS 
12  M. 

Unter  ben  Problemen  ber  Anthropologie, 
meiere  ber  mifienfdjnftlidjen  Unterfurbung 
grofee  ©ebroiertgfetten  bieten,  ift  bie  ftr09c 
nach  bem  Urfprüng  ber  menjeblicben  ©bc  eines 
ber  beroorragenbften.  SRan  fennt  bie  (Sx- 
gebniffe,  ju  benen  2>arrotn,  ttubbotf  unb  anbere 
gelangt  finb,  aber  eine  allgemeine  überein* 
ftimmung  ift  nicht  erjielt  roorben.  2>er  Verf. 
be*  obigen  Viertes  tritt  an  bie  Unterfudntng 
beS  Problems  ^eran,  bewaffnet  mit  neuem 
gerabeju  ungeheurem  VeobacbtungSmaterial; 
taum  irgenb  eine  etnfeblägige  Arbeit  in  irgenb 
einer  mobernen  Sprache  ift  i!)m  entgangen. 
Tiefe  ungeheuren  Stoffe  oenvertet  er  in 
r.'üht  bau  p Ii i [oj oj  l:v dient  ©eiftc  unb  j w\- >. 
furchtlos  feine  Sdjlüffe,  bie  mit  benjenigen 
feiner  Vorgänger  fcineSroegS  übereinftimmen. 
Seine  Siefultate  finb  bab,in  jufammenjufaffen, 
Ki f.  bie  SRonogamie  auch  bei  ben  Uroölfern 
bie  oorhetrfcbenbe  ftorm  ber  (Sbe  bilbete  unb 
ber  Vater  oon  jeher  baS  £>aupt  ber  Familie 
war.  2)aS  Viert  ift  in  jeber  Vejiebung  oon 
bedient  ^ntereffc  unb  baS  ©rfa^einen  ber  oor* 
liegenben  beutfa)en  Überfefcung  freubig  ju 
begrüben. 


©eologie  oon  $eutf$lanb  unb- 
ben  angrenjenben  ©ebieten.  Von  Dr. 
fliajarb  ifepfiuö.  L  »b.  Stuttgart, 
Verlag  oon  3.  (Sngelljorn. 

SiefeS  arof?  angelegte  SDerf  bietet  ba$ 
aller  neueren  geologifa)en  Arbeiten, 
Unterfudjungen  unb  abbanblungen,  toeldje 
über  bie  einzelnen  Sanbedteile  Xeutfo^lanbd 
erfebienen  finb.  9lur  berjenige  oermag  fieft 
einen  richtigen  Vegriff  ftu  maa)en  oon  ber 
ungeheuren  Arbeit,  bie  in  biefem  Buche  fteett, 
ber  felbft  einmal  oerfudit  hat,  Oie  aeologifchen 
Vublifationen  über  ein  befchränfteS  ©eb'iet,  hu 
fammeln,  ju  fichten  unb  ju  einem  ©anjen 
31t  ucreinigen.  3Bie  roenige  anbere  mar  aber 
auch  $err  Vrof.  Sepfiue  gu  biefem  aCBerfe 
berufen.  Xenn  um  hier  überall  bie  richtige 
Mritif  auöjuüben,  baju  genügt  noch  nidjt 
arünbliche  Sach«  unb  i'itteraturfenntnio. 
fono  rn  baneben  ift  auägebeimte  perfönliche 
21nfchauuna  unerläßlich-  Viie  fet)r  biefe  ge- 
naue Cvt'itenntniS  unb  bie  auägebehnte 
eigene  Veobachtung  oon  SDichtigteit  ift,  geigt 
beifpieldroeife  bie  Tnrftellung  bed  meber^ 
rheinifchen  Schiefergebirges  in  bem  obigen 
3£erfe,  bie  in  ihrer  '.'in  Haffifct)  genannt  §u 
werben  oerbient.  3n  toürbigcr  unb  oor» 
nehmer  ffieifc  eröffnet  bas  in  Siebe  ftehenbc 
SDerf  bie  Sleihc  ber  ^»anbbücher  }ur  beutfeheu 
i'anbeS:  unb  VollSfunbe,  melche  bie  Verlags  ■■ 
hanblung  herauszugeben  unternommen  hat. 
3Dir  münfehen  biefem  großen  echt  nationalen 
Unternehmen  baS  befte  ©ebeihen  6S  ift 
eine  ©hrenpflicht  ber  öffentlichen  Vibliothefen, 
ein  fola)eS  Unternehmen  burrt)  Snfchaffung 
ber  betreff  cnben  Vublif  ationen  mit  allen  Gräften 
ju  unterftü^en. 

Vom  tropifrtjen  lieflajnbe  jum 
eroigen  Schnee  in  fßort  unb  Vilb  oon 
3lnton  ©Oering.  Siefrg.  4  —  6.  fieipjtg, 
»balfcert  ftifujerS  Verlag. 

3)iit  biefen  Lieferungen  ift  baS  praebt* 
oolle  V3erf  oollenbet.  Referent  toiü  nicht 
unterlaffen  bei  biefer  ©elegenheit  nochmals 
auf  baSfelbe  jutücfjulommeu.  jar)lreicr)er 
heutjutage  prächtig  ausgeftattetc  Vierte  auf 
bem  Vücbertifcb.  erfcheinen,  um  fo  mehr  ift 
cS  Vflicht  ber  Hritifer,  auf  btejenigen  ^rartü 
roerle  ju  oerroeifeu,  bie  nact)  Inhalt  unb 
XuSftattung  toirflich  auf  folche  Vegeicbnung 
Hnfprud)  machen  bürfen.  Xtx  berühmte  Ver- 
lader fa)ilbert  in  prachtigen  Ü)arfteUungen 
feine  Streifige  bura)  Venejucla,  unb  feine 
glänjenbe  Schilberung  roirb  unterftüfet  burch 
farbenprächtige  %quarelltafe(n,  bie  mit  beut 
beften  wetteifern  tonnen,  roaö  auf  biefem 
©ebietc  bis  jefct  jemals  gcleiftet  roorben  ift. 
Aufterbem  fchmücten  gahlreiche  ^^uf^a« 
tionen  ben  Xcrt,  fo  baß  ber  Scfer  in  äüahr» 
fjeit  eine  Schilberung  jener  £ropenlanbfcbaft 
in  V»ort  unb  Vilb  erhält  Slucb  Die  Ver« 
lagShanblung  f)<xt  in  bem  herrlichen  Vierte 
ein  prächtiges  3^ugnio  ihrer  Seiftungöfäbig* 
teit  geliefert,  benn  bie  %ueftattung  ift  roahr* 
haft  beS  Inhalts  roürbig. 


fyxaülttbtx.  Dr.  ^ermann  «lein  in  ftöln.  ~  Xrutt  oon  C*tar  l'einet  in  üeip|ifl.  »»»<o 
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Die  Sonnenfinsternis  vom  16.  April  1893. 


VcrgTössertcr  Lichtdruck  <ler  Original -Aufnahme 


Google 


Dergröferte 

Photographie  einer  Sonnenfinfternis  =  2Uifnaf}me. 

(Diit  einet  fcafel.) 

^^^^cr  ÄgI.  ©ternmarte  9Jfünd)en  (SBogen^aufen)  gingen  oon  ber  Sief = 
roar*c  *n  Kalifornien  mehrere  $lufnaf)men  $u,  bie  wäfjrenb  ber 
am  16.  $lpril  1893  ftattgetjabten  totalen  iöerfinfterung  ber  Sonne 
in  ©übamerifa  erhalten  rourben. 

tiefer  fjoc^intcreffanten  Senbung  lag  leiber  feine  weitere  Mitteilung  bei, 
au§  ber  bie  Flamen  berjenigen  Slftronomen  ju  erjetjen  gewefen  wären,  weld)e 
biefe  Warfen  unb  ausgezeichnet  gelungenen  Silber  rjerftellten.  $>er  ®ütc  beS 
£errn  $rof.  Dr.  ©eeliger  oerbanfe  icr)  bie  Überlafjung  einiger  (Stüde  biejer 
platten,  bef)uf§  einer  oergrö&erteu  Sarftellung  beä  barauf  befinblidjen 
•SonnenbilbeS.  $>ie  platte  1,  mit  0.25  <5efunbe  ©jpofition,  weldje  bei 
Söeginn  ber  Totalität  erhalten  würbe,  ift  oou  befonberem  3>ntereffe  wegen  ber 
oieten  unb  gewaltigen  $ßrotuberan$eugebilbe,  bie  auf  berjelben  abgebilbet  finb 

$luf  ber  beigegebenen  Xafel  V  ift  eine  oergröjjerte  $)arftellung  ber  platte  1 
reprobu$iert.  $)a3  SDconbbilb  auf  bem  Negotii)  t)at  einen  3)urcrjmeffer  oou 
23.7  mm.  $5ie  üergröjjerte  ^ß^otograprjie  fommt  in  33e$ug  auf  Söiebergabe 
einzelner  feiner  Sßrotuberanäenteildjen  faft  oollftänbig  bem  9iegatio  gleid), 
wie  au§  einer  gegenfeitigen  93ergleid)itng,  wobei  ba$  9cegatiü  mit  einem 
SJcifroffop  oon  15fact)er  Sergröfeerung  betrachtet  würbe,  tjeroorging. 

Um  bie  oielen  garten  unb  feinen  Partien  biefer  ^rotnberan^en  auf  ber 
nergröfcerten  Photographie  511  erhalten,  war  bie  Ermittelung  ber  genau 
richtigen  @jpofition8$eit  nötig.  ©3  ergab  bann,  baß  bei  geringer  Über* 
ejponierung  ber  Korona  bie  Details  ber  ^rotuberanjen  am  flarften  unb 
fdjärfften  hervortraten. 

5lm  oberen  redeten  9xanbe  ber  oerfinfterten  ©onue  befinbet  fid)  eine 
^rotuberanjenmaffe  üon  eiförmiger  ©eftalt,  bie  oieüeid)t  erft  in  tt)rer  @nt* 
faltung  begriffen  ift.  tiefer  gegenüber,  am  linfeu  Ütanbe,  liegt  ein  ©ebilbe 
oon  ähnlicher  gorm,  baä  aber  fcfjon  etwa«  weiter  in  ber  Sntwirfeluug 
üorgefdjritteu  ju  fein  föetnt.  %m  f  üblichen  (oberen)  8ounenranbe  ift 
ein  ^ßrotuberanjengebilbe  Oon  gerabeju  ungeheurer  2lu3behuung  gu  feljeu. 
$ie  $)öfje  beäfelben  ift  60000,  bie  yängenauSberjnuug  (parallel  bem  9iaubc 
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bcr  Sonne)  aber  gar  über  250000  km.  ßroei  mächtige  Verlängerungen,  bic 
oon  bem  ftern  biefeS  DbjefteS  in  tt»cftlic^er  9Rid)tung  auSziefjen,  ftür^en  in 
bogenförmiger  Krümmung  unb  in  gorm  eine*  ©trautes  roieber  auf  ben 
©onnenförper  gurücf. 

SBeiter  roeftlid)  (linfS)  ift  ebenfalls  nod)  ein,  aber  bem  Verfalle  unb  ber 
Vernietung  bereit«  näfjer  gerücfteS  ^rotuberan^engebilbe,  toelcr)eS  einft  an 
9Jiäd)tigfeit  —  oielleicfjt  oor  einigen  ©efunben  —  bem  oorfjerbefcfjriebenen 
Cbjefte  faum  nacfjftanb.  ©S  laffen  fid)  nod}  mele  ©puren  oon  bereits  auf* 
gelöften  ^rotuberanjenmaffen  bei  genauer  ©tubierung  biefeS  VilbeS  auffinben, 
felbft  in  bem  rjeflfdjimmernben  ©ebiete  ber  Äorona.  ftrieger. 

Die  trndjttgften  23e3tef}ungen 
3tc>ifd}en  öer  (Beoöäfie  unb  6er  (ßeologie. 

Son  Dr.  %.  ».  »efTer^mitt.1) 

tt  bem  gortfdjreiten  ber  naturroiffenfdjaftlicfjeu  Äenntniffe  ferjen 
mir  mefjr  unb  mer)r  bie  ©renken  ber  einzelnen  Disziplinen  fid) 
einanber  näfjern,  ja  ineinanber  übergreifen  unb  fid)  in  frudjt* 
bringenber  SBeife  ergänzen. 

Die  Jortfdjritte,  meiere  bie  ©cobäfie  in  lefcter  3eit  W  pf)t)ftfalifcf)er  unb 
aftronomifd)er  SRidjtung  gemalt  rjat,  liefern  nun  neue  unb,  roie  eS  fcfjeint, 
ferjr  mistige  9iefultate,  bie  geeignet  finb,  in  erfter  Sinie  ber  ©eotogie  ju 
©ute  gu  tommen.  ©enn  eS  aud)  oon  oornfjerein  einleudjtenb  ift,  bafc  bie 
zmei  Disziplinen,  bie  ©eobäfie,  bic  SSiffenfdjaft  oon  bcr  SluSmeffuug  unb 
Slbbtlbung  ber  (Srboberflädje,  unb  bie  ©eologie,  bie  £ef)re  oon  bem  inneren 
Vau  ber  feften  Srbfrufte  unb  ber  ©ntttudeluugSgefd)id)te  unfereS  Planeten, 
tiiele  VerüfjrungSpunfte  fjaben,  fo  trat  bod)  beren  Vebeutung  bis  jefct  nod) 
ferjr  zurücf,  inbem  rjier  näd)ft  ber  Mineralogie  unb  Paläontologie  rjaupt- 
jäd)tid)  bie  Sßfjrjfif,  Chemie  unb  ©eograpfjie  oorzugSroeife  ibje  SInmenbung 
fanben  unb  erft  mittelbar  burd)  lefotere  bie  ©cobäfie  berütffic^tigt  rourbe. 
SBenn  bie  einen  biefer  Disziplinen  uns  9Iuffd)lufe  geben  tonnen  über  bie 
3ufammenfefcung  ber  ßrbfrufte,  anbere  bie  @ntftef)ung  ber  äu&eren  ©eftalt 
terjren,  roieber  anbere  ben  Slnblicf  längft  entfdjnmubener  Spocfjen  unb  Reiten 
fptegeln  unb  bergl.  mef)r,  fo  fefct  uns  bie  ©eobäfie  in  ben  ©tanb,  einesteils 
genaue  9ttafee  über  bie  jefoige  ©rbgeftalt  311  erhalten  unb  in  ßufunft  etwaige 
Veränberungen  auf  if)r  meffenb  oerfolgen  zu  föunen,  anbererfetts  aber  oermag 
fie  mit  ifjreu  aftronoinifdjen  unb  pf)t)fifalifd)eu  SKettjobcn  Sluffdjlüffe  über 
bie  2ttaffcnlageriing  im  Innern  ber  (Srboberflärfje  felbft  zu  geben.  ©S  braud)t 
fjicr  nur  an  bie  ßonftatierung  uuterirbifdjer  2Jfaffenbefefte  in  ben  öerfduebenen 


*)  33om  £errn  SBerfaffer  au$  bem  3af>reSberid)te  bcr  $$gfrt.  ©efeUfö.  au  3üricb,  1892 
eingefanb.   (SDtit  Hbfürjungcn  roiebergegeben.) 
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©ebirgen,  ja  fogar  in  gan$  ebenen  (Gebieten,  wie  bei  9J?oSfau  unb  Berlin, 
erinnert  ju  werben  unb  an  bie  Deutung,  welche  bie  ©chweremeffungen  beS 
,§errn  o  ©terneef  in  ben  Älpen  burd)  itm  felbft  unb  §errn  Helmert 
gefunben  ^aben. 

S)a  biefe  günftigen  SRefultate  fotuot)t  für  bie  ©eobäfie  neue  $erfpeftioen 
eröffnen,  als  auch  ber  ©eologie  fcf)äfcenSmerte  §tnt)altSpunfte  für  ifyre  meitere 
Sntwicfelung  $ur  Verfügung  fteöen  unb  biefe  Beziehungen  auch  in  ber 
©djwei$,  bem  flaffifctjen  Öanbe  ber  ©eobäftc  unb  Ökologie,  wenn  man  fid) 
fo  auSbrütfen  barf,  burdj  bie  fchweigerifche  geobätifdje  Stommiffion  it)re  üoüe 
Slufmerffamfeit  gefunben  haben,  fo  mag  eS  wot)l  am  Sßlafoe  fein,  einmal  in 
etwas  jufammenhängenber  gorm  barauf  einzugehen  unb  namentlich  baS 
SSidjtigfte  ber  bereits  gefuubenen  9Refultate  in  $ür$e  mitzuteilen. 

2Wan  fann  ber  befferen  Überfielt  wegen  bie  Aufgaben  ber  ®eobäfie  in 
bie  folgenben  oier  Xeile  gruppieren,  an  £anb  beren  bie  nad)ftef)enben  Betrad)* 
tungen  angeftellt  roerben  joHen: 

1.  SRein  geobätifche  ÜJcefjungen,  beftet)enb  au«  Xriangulierungen, 
$u  melden  auch  bie  genaue  Befttmmung  ber  (Sntferuungen  mittelft 
2Heffungen  öon  ©runblinien  gehört. 

2.  SIbleitung  ber  abfohlten  ^öfjenoerrjättuiffe  fomof)l  afler  Xeile 
beS  geftlanbeS,  als  auet)  ber  angrenjenben  Speere.  $)ieS  geid)ier)t 
am  beften  burd)  geometrifc^e  ^ßräzifionSnioellementS,  an  weldje 
fid)  für  gemifje  gäUe  trigonometrifdje  ^otjenmeffungeu  anfcrjliefjen. 

3.  öftren omifdje  ÜWeffungeu  jur  Beftimmung  ber  geograprjifdjen 
Äoorbinaten  (^oIb,öt)c,  ^^imut*  unb  Üängenbeftimmungen)  ber 
fünfte  beS  geobätijdjen  SftejjeS  unb  (Srforfdnmg  ber  Sotabmetchungeu. 

4.  Sßf)t)fifalif erje  Beobachtungen,  nämlich  Üfteffungen  ber  Befd)leuni* 
gung  ber  <5d)were  mittelft  s^enbelbeobad)tungen  zur  Srforfdjung  ber 
Beränberung  berfelben  auf  ber  @rboberftäct)e  unb  ihres  3uiammcns 
Ranges  mit  ber  ÜJiaffenlagerung  ber  Srbfrufte. 

2)ie  erften  beiben  ©ruppen,  nämlid)  bie  trtgonometrifdjen  Bernrffungen 
unb  bie  3pöf)enbeftimmungen  finb  befonberS  geeignet,  zeitliche  Beränberungen 
ber  @rboberfläd)e  anzuzeigen  unb  $u  meffen,  mögen  fie  totaler  ober  regionaler 
sJcatur  fein,  ßefctere  intereffieren  uns  ^ier  befonberS,  ba  fie  eS  finb,  weld)c 
burd)  bie  allgemeinen  Sßioeauänberungeu  ber  (Srbfefte  bie  Dberflädjengeftalt 
wefentlict)  beeinfluffen. 

$5ie  Keinen  periobifdjen  sÄnberungen  beS  BobenS,  wie  fie  namentlich 
burd)  ®.  0.  Drff  unb  ^lantamour  oon  187S  bis  1890  in  ©ecfjeron 
unb  feitbem  auf  ber  Sternwarte  gu  ©enf  burd)  3-  ^ßibour,  ftubiert 
werben,  bleiben  ^ier  auger  Betracht,  ba  beren  Urfacfjen  aüerbingS  auch  «och 
nicht  oöllig  aufgeflärt  finb  unb  fie  wohl  teilweife  auf  ben  ©influfc  ber  2uft* 
temperatur  auf  ben  ©rbboben  jurücf^uführen  finb  unb  teilweife  mit  $ruef= 
oeränberungen  in  ber  &tmofphäre  jufammenhängen. 

Sbenfo  finb  bie  ©ctjmanfungen  beS  BobenS,  weld)e  Dr.  @.  o.  9tebcur* 
*ßafcr)wi&  in  SBilhelmShaoen  mit  bem  §ori$ontalpenbel  fonftatieren  fonnte, 
anberer  Statur,  inbem  bort  ber  oerfdjiebene  ßuftbruef  auf  bie  elaftifchen  oberen 
(Srbfchichteii  geringe  ©djwanfungen  h^oorruft,  weld)e  @rfd)einung  fid)  als 

9» 
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eine  meftr  oou  lofalen  Urfacfjen  abhängige  blafenförmige  Stnfdjwellung 
beuten  läfet. 

3lbgefeheu  oon  biefen  unb  anbereu  f (einen  ©chwanfiingen,  fyat  bie  @rb* 
Oberfläche,  feitbem  i^rc  Trufte  erstarrt  ift,  mof)t  ftets  mehr  ober  miuber  grojje 
SSeränberungen,  wenn  aud)  nur  lanajaut,  erlitten,  unb  bie  mächtigen  ©ebirge 
ftel)eu  Ijeute  nod),  wenn  aud)  oielfad)  gernagt,  ald  3eugen  bafür  ba.  2Bie 
bie  ©eologie  geigt,  giebt  es  ©ebiete,  wie  bie  farmatifdje  Tiefebene,  weldie 
f ei t  langen  3eiträumen  unoeränbert  geblieben  finb,  währenb  anbere  mannig* 
faltige  iüeränberungen  erlitten  ^aben.  £ie  sllnberungen  fönnen  in  fäfularen 
Hebungen  unb  ©enfuugen  (g.  ö.  ©fanbinaoien ,  baS  SenfungSgebiet  ber 
Karpathen  u.  f.  m.),  ©ebirgSbilbuugen,  ißerwerfungen  ober  äufammeufifceu 
unb  $lbrutfd)en  befielen.  ÜJcan  fanu  fid)  aud)  einige  SRedjenfchaft  über  bie 
©röfse  ber  Beränberurgen  geben,  wenn  aud)  nid)t,  in  welchen  geiträunien 
fie  hervorgebracht  würben.  60  berechnet  s4^rof.  §eim  für  ben  3ura  einen 
3ufammcnfd)ub  Don  5000  m,  für  bie  3c,ltrala^Pei1  öon  76000  m  unb  für 
bie  gangen  Sllpeu  einen  folgen  oon  1 20000  m. 

SKatl  fann  fid)  bie  grage-  oorlegen:  £>abeu  bie  "Änberungen  jefct  nod) 
ihren  gortgang  ober  ift  ein  Stillftanb  eingetreten;  im  erfteren  galle,  ift  5.  *8. 
baS  ©ebiet  ber  Sllpen  in  ber  auffteigenben  ober  abfaflenben  Sßeriobe  ber 
XljätigfeitV  SS  fofl  im  9fJad)ftetjenben  gegeigt  werben,  inwieweit  bie 
fdjweigcrifchen  SBermefjttngen  biefe  gragen  big  jefet  gu  beantworten  im 
ftanbe  finb. 

A.  ^efMate  aus  Den  trigonomctrifOKu  3?crme(Tuna,en.  £te  erften 
genauen  ^eruteffungen  in  ber  Schweig  flammen  aus  bem  Anfange  biefe* 
3ahrrjunbertS,  unb  bie  l)ier  brauchbaren  SRefultate  finb  in  „3.  @f djmann, 
(Srgebnifje  ber  trigonometrischen  SJermeffungen  in  ber  Sdjmeig,  3"r^)  1S40" 
gufammengefteüt.  SIU  e&  fid)  bann  in  ben  fechgiger  3af)ren  auf  Anregung 
ben  ©enerals  3-  3-  Söacner  barum  Ijanbelte,  bie  in  ben  oerjdjiebenen  «Staaten 
öuropaS  ausgeführten  geobätifdjen  Arbeiten  miteinanber  gu  oerbinben  unb  fo 
mifcbriugenber  gur  ©rforfdjung  ber  Oberflädiengcftalt  ber  @rbe  oerwenben  gu 
fönnen,  entftanb  in  erfter  fiinie  bie  grage:  inwieweit  genügen  bie  oor* 
liegenben  fehweigertjehen  ÜKeffungen  für  biefe  ßwetfe,  unb  welche  SSerbefferungen 
unb  GSrgäugungen  haben  fie  nötig?  $ie  fd)weigerifche  geobätifche  Äommiffion, 
weldjc  mit  biefeu  Untcrjud)iingcn  beauftragt  war,  fam  nach  einigen  $8erfud)en 
gu  bem  SRefultate,  bafe  nur  eine  ooUftänbige  sJceumefjung  eines  2)reiecfSnefceS 
bie  genügenbe  ©ernähr  bieten  fönne,  bie  für  bie  oerlangten  ftxoede  paffenbeii 
(Srgebniffe  gu  erhalten. 

Neugier  entwarf  fykT%xi  ein  neues  DreietfSnefc,  weldjeS  gegenüber 
bem  alten  sJcctye  einen  wejentlidjen  gortfd)ritt  begeichnet  unb  befonberS  ben 
5llpenübergang  aus  lauter  gugänglichen  fünften  h^rfteUte,  fo  bafe  in  fämt* 
lidjen  $reierfeu  alle  brei  Fintel  gemeffen  werben  tonnten.  $)ie  Ausführung, 
ber  3J?effuiig  gelang  allerbingS  nicht  fo  rafd),  wie  mau  geglaubt  hatte  unb 
wie  eS  erwünfdjt  gewefen  wäre,  teils  infolge  äußerer  Umftänbe,  teils  aber 
aud)  wegen  ber  $lrt,  wie  bie  ^Beobachtungen  ausgeführt  würben.  SS  geigte 
fid)  bieS  bann  bei  ber  Berechnung,  fo  bafe  trofc  mehrfacher  SrgängungS» 
arbeiten,  bei  benen  bann  bie  befteu  ÜRethoben  gur  Slnwenbung  famen,  cS 
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nicht  mehr  möglich  mar,  alle  ftonfequenjen  beS  früheren  Verfahrens  $u  Oer* 
mifc^en.  $5ocf)  ift  nicht  gu  oergeffen,  bafe  bei  ben  SKeffungen  in  ben  $>od)* 
alpcn  aufjerorbentliche  (Schmierigfeiten  51t  überroinben  finb.  unb  mit  SRütffidjt 
barauf  bürften  bie  neuen  iöernteffungen,  wie  fie  nach  ber  gefrfjtcfteu  93earbei= 
tung  oon  Dr.  (5.  Stoppe  oorliegen,1)  allen  geteerten  Slnfprüchen  ©enüge 
leiften. 

$)iefe  beiben  Sßermeffungen,  bie  neueren  ber  fchtoeijerifcheu  geobättfehen 
Stommiffton  unb  bie  älteren  oon  (5fcf)mann  bearbeiteten,  ftnb  eS  nun,  meldje 
$ttm  3$ergleid)e  miteinanber  oodiegen.  5Dic  teueren  ftnb  in  bem  ^eitrauute 
oon  1811  bt$  1836,  auS  mef)rfad)en  ©iujelteilen  aufammengefefct,  bie  erfteren 
oon  1864  bis  1879  ausgeführt.  @S  mufe  aber  fofort  f)ier  angeführt  toerben, 
bafj,  abgefet)en  oon  beut  uerfdjiebeuen  ©enauigfeitSgrabe  beiber  SDceffuugen, 
leiber  nur  eine  geringe  ftafyl  oon  fünften  (auch  gleichnamigen)  bie  nämlichen 
ftnb,  roaS  tjauptfädjlic^  barauf  $uriitf$ufül)ren  ift,  bafc  bei  ben  älteren 
SReffltnfjeit  nur  mangelhafte  ober  auch  gar  feine  3krfid)erungen  ber  Signale 
aufgeführt  mürben  unb  fie  fo,  bei  ber  mutroiHigen  ober  bösroilligen  3crftörung 
ober  s-8erättberung  berfelben,  nid)t  immer  mieber  mit  ber  nötigen  ©enauigfeit 
hergefteUt  werben  tonnten.  %xo§  biefer  beiben  ÜJtängel  laffen  fidj  aber  bod) 
einige  ganj  brauchbare  föefultate  ableiten,  unb  baS  SRefultat  ber  93ergleid)ungen 
ber  trigonometrifchen  SBermeffungen  ergiebt: 

9tad)ioeiSbare  Seränberungen  in  ber  (Srbfrufte  $mifcf)en  bem 
fd)roei$erifd)en  3>ura  unb  ben  ^oratpeu  haben  in  bem  3ci*raume 
Sroifdjen  biefen  beiben  9fleffungen  (alfo  etwa  einem  halben  3at)r* 
hunbert)  nidjt  ftattgefuuben. 

$)iefeS  Ergebnis  toiberfpridjt  einer  SRitteilung  oon  $rof.  $1.  §eim,  noch 
welcher  fdjon  ^eutc  bie  burd)  zahlreiche  ©rbbebenftöfee  entftanbenen  bauernben 
Sßerfdnebungen  in  ber  (Srbrinbe  burch  topographische  9Jceffungen  erfeunbar 
unb  fo  j.  23.  bie  Sägern  bem  9ligi  unb  9tapf  in  bem  3citraume  jwtfc^en 
ben  beiben  legten  SBermeffungen  oon  etroaS  über  30  fahren  um  ca.  1  m 
näher  gerüeft  feien.  $)iefe  Angabe  rourbe  feiner^eit  aus  ben  noch  unooH* 
ftänbig  rebujierten  neuen  2J?effungen  abgeleitet  unb  hat  fkh,  mie  oben  aus* 
etnanbergefefct  tourbe,  nicht  beftätigt. 

6rgeßntffe  atts  den  ÄößenmelTungen.  ©enaue  $öhenmeffungen  ftantmen 
erft  aus  ber  neueren  fyit,  feitbem  man  augefangen  hat,  bie  §öf)en  burch 
SßioeUcinentS  ju  ermitteln.  2)ctS  erfte  biefer  genauen  SJciuetlemeutS  mürbe 
0011  Sßourbaloue*)  in  granfreid)  in  ben  fünfziger  3al)reu  bttrrfjgefütjrt. 
Angeregt  burd)  bie  grofce  ©enauigfett,  melche  herbei  oerlangt  mürbe,  haben 
faft  alle  europäischen  Staaten  fogenannte  ^rä^ifionSnioetlementS  ausgeführt, 
beren  föefultate  foroohl  für  bie  allgemeine  (Srbmeffung,  alfo  für  bie  ©eobäfie, 
als  auch  für  Du?  Ökologie  oon  2öid)tigfeit  finb. 

SEöährenb  man  aus  ben  älteren  9fteffungen  jiemlid)  grofje  Unterfdnebe, 
bis  ju  1  vi,  gmifchen  ben  9flittelroaffern  ber  einzelnen  9JJeere,  ja  an  ber  Äüfte 
beSfelben  9JteereS  fanb,  haben  bie  neueren  2fleffungen,  mie  Cf)-  Saliern  an  b 


»)  2)a3  fd)roeijerifd)e  DreiecfSnefc,  93b.  I  u.  II,  3üridj  1S81  u.  1885. 
•j  Nivellement  göneral  de  la  France.    33ourge«  1864. 
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juerft  geigte,  bie  Differenzen  auf  roenige  Zentimeter  oerringert.  (Sr  finbet  au$ 
ben  vorläufig  befannten  9ftcffungen  bie  folgenben  größten  Unterfd)tebe  an 
ber  europäifdjen  Stüfte,  inbem  baS  SRittelmaffer  oon  SD^arfeiUe  als  Ausgangs* 
punft  genommen  mürbe.  3um  Vergleiche  finb  auch  bie  älteren  SBerte  bei* 
gefügt: 

Ältere  Weffungen  9?euere  OTeffuiiflfn 
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Unabhängig  t)ieroon  mar  £>err  o.  Palmar  ju  ähnlichen  SHefultaten 
gelangt,  meldje  er  in  bie  folgenben  Söorte  jufammenfafjte:  9cad)  33erücffid)ti= 
gung  ber  numerifdjen  Beträge  ber  fphäroibifdjen  unb  anberen  Keinen  9lioeüe* 
mentS*ftorreftionen,  fdjeint  eS  aroeifelloS  gu  fein,  bafj  bie  (Suropa  umfpülenben 
Speere  ein  unb  berfelben  9ftoeaufläd)e  (ÖJeoibflädje)  angehören.  Diejenigen 
Keinen  Untcrfdjiebe ,  meldte  bie  bie  ÜJceere  oerbinbenben  9cioelIementS  naefj 
Anbringung  ber  fphäroibifdjen  Äorreftion  nod)  ergeben,  fallen  teils  innerhalb 
ber  unoermeiblidjen  geblergrenjen,  teils  bürften  fie  oon  totalen  Strömungen 
unb  (Stauungen  herrühren,  ober  aber  auf  anormale  ©d)roereoerhältniffe  längs 
ber  betreffenben  9?ioclleincnt§ltnien,  alfo  auf  bie  gorm  beS  ©eoibS,  jurücf« 
zuführen  fein. 

Diefe  SRefultate  finb  burd)  bie  neueften  Unterfudmngen  beS  3cutra^ 
bureauS  ber  internationalen  (Srbmeffung  im  mefentlidjen  beftätigt  morben. 
(SS  mürben  nämlich  48  Sßioellementepolngone  in  Zentral*  unb  SBefteuropa 
ju  einem  9Jefoe  vereinigt  unb  ausgeglichen,  hieraus  mürbe  bie  $>öl)e  bcr 
nörbliajen  SOieere  über  ben  füblidjen  ÜJfeeren  gu  4-13.4  cm  gefunbeu  mit 
einem  mittleren  gehler  oon  +  8  cm.  (Sin  ähnlidjeS  9tefultat  mürbe  gefunben, 
menu  man  biefen  Uuterfdjieb  aus  einem  Xeile  biefer  Sßolngone  (meftliche  unb 
öftlidje  §>äljte)  ableitete.  Die  Unfid)erhett  beS  gefunbenen  £>öheuuuterfd)iebe$ 
ift  fo  grofe.  t»an  mau  it)n  !aum  als  reell  anfehen  fann. 

gür  ben  sJcuQpunft  ber  fdjmeijerifc^en  $öhenmeffungen,  bie  ^ierre 
bu  ftiton  in  ©enf,  finbet  man  barnad)  als  $)öb,e  über  bem  2Wittelroaffer 
in  üftarfeifle 

L  Ausgleichung    373.739  m 
II.         n  733  , 

III.  „  671  , 

mit  einem  mittleren  get)ler  oon  +6  cm,  mobei  ber  erfte  23ert,  melier  aus 
allen  48  ^oltogonen  abgeleitet  ift,  ben  2$orjug  oor  ben  beiben  anberen  oerbient. 

©eit  1884  mirb  in  granfreid)  ein  neues  ^ränfionSnioeUement  aus» 
geführt.  (Sb-  fiallcmanb  oerglid)  bie  neuen  9ÜDelIementSergebniffe  mit  ben 
alten,  oon  Söourbaloue  in  ben  3af)ren  1857  bis  1863  erhaltenen  SBerten, 
unb  glaubte  gmifdjen  beiben  gang  fi)ftematifd)e  Unterfc^iebe  in  finben,  meldje 
oon  ©üben  nach  Horben  junetjmen  (oon  ÜJcarfetlle  bis  öille)  unb  an  le^tercm 
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Crte  gegen  80  cm  erreichen.1)  9lad)  neueren  Berichten  fdyeint  man  aber 
anberer  $lnfid)t  geworben  $u  fein  unb  baS  atte  s}$rä$ifionSniuetlement  für 
$u  ungenau  $u  betrachten,  als  bafj  man  Dergleichen  ©djlüffe  Riehen  !önne. 

3n  ber  ©chweij  würbe  im  3ahre  1S65  oon  ber  geobätifdjen  tfommtffion 
ein  $rä$ifionSnioellement  begonnen,  baS  feitbem  bie  roidjtigften  kernten  über* 
fpannt.  Üflan  fann  fidj  fragen,  ob  SBeränberungen  in  ber  Sage  ber  fchwei$e* 
rifcr)en  §öf)enmarfen  bemerfbar  finb.  $aS  jufammengefteßte  brauchbare 
9)Jaterial  ift  allerbingS  nod)  fefyr  gering. 

Xic  Unterfct)iebe  jwifdjen  ben  ju  oerfchiebenen  3eiten  ftattgefunbenen 
9tioellementS  finb  nid)t  fetjr  grofe  unb  tonnen  toorjt  aus  ben  unoermeiblichen 
iöeobactjtung8fer)Iern  :c.  erflärt  werben. 

953ir  fönnen  fomit  als  SRefultat  biefer  Bergleidjungen  fagen,  ba&  aus 
ben  bi*  jefct  oortjanbenen  £>öf)enmeffungen  in  ber  ©d)Wei$  feine 
Säuberungen  nadjgewiefen  werben  fönnen. 

MronoutifaV  "äkoßaditungnt.  Segt  man  über  einen  Xeil  ber  Srb-- 
oberfläcöe  ein'$)reiecfSnefc,  beftimmt  bann  auf  einem  fünfte  beSfelben  bie 
geograpt)ifd)en  ftoorbinaten  (geograpr)ifcrje  Sänge  unb  Breite)  auf  aftrono- 
mifdjem  $8ege,  fo  fann  mau,  oon  itjm  auSgehenb,  fie  für  alle  anberen  fünfte 
be$  sJf>§eS  berechnen.  2)abei  mu|  für  bie  Sigur  ber  @rbe  eine  beftimmte 
Einnahme  gemacht  werben,  wogu  man  gewöhnlich  baS  Beffel'fche  (SUipfoib 
ober  baS  ©larfe'fdie  <Spf)äroib  benufct,  welche  beibe  fidj  am  beften  ber  (£rb= 
geftalt  anfehmiegeu.  Beftimmt  mau  nun  auf  allen  fünften  beS  3)reiecfSne|jeS 
aftronomifch  bie  geographifchen  breiten  unb  Sängen,  fo  ftimmen  biefe  nicht 
immer  mit  ben  berechneten  (geobätiferjen)  überein.  $)en  Unterfdjieb  beiber 
pflegt  man  als  2otabweid)ungen2)  ju  bezeichnen. 

tiefer  SluÄbrucf  rührt  baher:  $)aS  Sot  jeigt  bie  Dichtung  ber  <Scr)wcr= 
traft  an.  gäUt  biefe  nicht  genau  mit  bem  ftrümmungSrabiuS  beS  BeobacrjtungS* 
orteS  gufammen,  fo  erleibet  fie  gemifferinafjcn  eine  (Störung,  bereu  Urfadjc 
bem  Umftanbe  jujufchreiben  ift,  bafj  baS  Sot  oon  einer  feitlich  in  bie  SM§? 
gebrachten  SWaffe  ebenfalls  angezogen  unb  baher  aus  ber  ^Richtung  beS 
ÄrümmungSrabiuS  abgelenft  wirb. 

Oft  wirb  man  fdjon  aus  ber  äußeren  ©eftalt  beS  XerrainS,  über  welkes  ein 
3)reietfSnefc  gelegt  ift,  auf  Sotftörungen  fd)liefeeu  fönnen;  fo  werben  nahe  ötebirge 
baS  2ot  ansehen,  tiefe  <2een  eS  fcheinbar  abftoBen,  ba  eben  baS  ßanb,  welches 
bie  größere  ÜWaffe  befifct,  eS  angiefjt.  2)od)  fyabtn  bie  bis  jefct  ausgeführten 
bieSbejüglid)en  9ftejiungen  ganj  überrafchenbe  föefultate  ju  Xage  geförbert, 
inbem  3.  93  baS  mächtige  Jnmalatjagebirge  burchauS  nicht  bie  feiner  äufeeren 
SJJaffe  entfprechenbe  5lnjiehung  jeigt,  weshalb  man  auf  bort  befinblid)e  unter* 
irbifche  weniger  bid)te  @d)id)ten  --  um  nicht  ju  fagen  Hohlräume  —  fdjliefet. 
geruer  h«ben  auch  Beobachtungen  in  ganj  fladjen  ©egenben,  wie  bei  2ttosfau3) 

*)  Ser^onblungcn  ber  Sonferenj  ber  permanenten  Äommiffion  ber  internationalen 
Crrbmeffung  in  ©aljburg  1888. 

*)  Sliefc  Sefinirion  ift  nidjt  ftreng,  aber  für  ben  oorliegenben  3n>e(f  genügenb.  Sic^e 
Helmert,  §ö&.«0eol.,  I,  <3.  51* 

»)  ©^roeijer,  Unterfu$tmgen  über  bie  in  bcr  s3läf)e  non  2Jioäfau  ftattftnbcnbe  £o!al» 
attraftion.   2No$fou  1863. 
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Tie  n>ia)tigften  Eesieljungen  jn>ifa)en  ber  ©eobäfte  unb  bcr  ©eologic 


unb  ©erlin1)  foldje  ©törungSerfcheiuungen  in  gang  auffälligen  Beträgen 
erfennen  laffen,  unb  man  fonnte  fogar  einen  ©cfylujj  auf  bie  ©rofje  unb 
©eftalt  jener  unterirbifchen  2Waffenbefefte  giefjen.  Sei  ©erlin  fdjeinen  ftarfc 
©änge  oon  ©algablagerungen,  weldje  ja  fpegififch  leichter  als  baS  gewöhnliche 
©efteiu  finb,  ber  ©runb  jenes  merfroürbigen  ©erhalten«  gu  fein.*) 

5)ie  big  jefct  aufgeführten  aftronomifdjen  Beobachtungen  in  ber  9corb= 
unb  2Seftfdnr»eig  h0Den  c*n  beutlidjeS  $ln^ier)en  beS  SoteS  fenfredjt  gu  ber 
betreffenben  ©ebirgSridjtung  ergeben,  wie  fie  auf  ber  fidjtbaren  SDiaffc  etwa 
gu  erwarten  waren-8)  Slud)  fonnte  bereits  aus  biefen  9Jieffungen  ber  ©erfuct) 
gemadjt  werben,  ben  beiläufigen  ©erlauf  beS  ©eoibS  unter  bem  in  ©etract)t 
gegogenen  Sllpengebiete  gu  beftimmen.  3)emgufolge  erbebt  fich  biefeS  im 
3ura  etwa  1  m,  in  ben  ©oralpen  bis  gu  Um  über  baS  ©llipfoib.  SSäre 
beifpif  isweife ,  um  ein  befannteS  ©cifpiel  anguwenben,  läng*  bem  burct) 
Neuenbürg  gehenben  ÜJceribian  ein  Söafferfanal  gebogen,  fo  mürbe  ba£ 
SBaffer  in  bemfelben  im  3ura  um  etma  1  m,  in  ber  ©egenb  beS  9lt)onett)ale£ 
um  etma  1.5  m  höher  flehen,  als  eS  in  bem  mittleren  Steile  beSfelben  ftetjen 
mürbe,  ober  als  eS  fterjen  mürbe,  wenn  bie  betben  ©ebtrge  nict)t  oortjanben 
wären. 

@S  mag  t)ier  noch  ©rwäfjnung  finben,  bafc  bie  Srontinentalangiehung  ber 
SReere  nach  ben  neueren  Unterfuchungen  bebeutenb  fleiner  ift,  als  man  früher 
oermutete.  §err  Helmert4)  geigte,  bafj  bie  geftlanbSmaffen  mehr  ober  minber 
unterirbifd)  fompenfiert  feien  unb  baher  bie  baburch  entftehenbe  Erhebung  beö 
©eoibS  über  baS  (Süipfoib  +200  m  nicht  überschreitet. 

(SS  fchetnen  mir  auch  aus  anberen  ©rünben  bergleichen  ftarfe  kontinental- 
angiehungen,  bie  über  1000  m  betragen  foHten,  gang  unwaf)rfcheinlid)  gu  fein. 
©efonberS  follte  man  bort)  bann  auf  ben  ÜJceeren,  weit  entfernt  oom  3eft= 
lanbe,  bebeutenb  ^ö^ere  ©arometerftänbe  beobachten,  als  auf  bem  itiaube  in 
9JceereSf)öhe  (alfo  an  ber  $üfte).  Mein  bergleichen  ©eobadjtungen  geben 
nicht  einmal  eine  Slnbeutung.  eingenommen,  bafj  jene  theoretifcheu  Ableitungen 
gang  einmanbfrei  feien,  nach  welchen  man  biefe  ftarfen  ftontinentalangietjungen 
berechnete,  bürfte  üielleid)t  ber  ©runb,  bafj  fie  nicht  fo  grofe  finb,  batin  gu 
fud)en  fein,  bafj  mir  eS  mit  einer  glüffigfeit  gu  t b im  haben,  welche  noch 
anberen  ©efefcen  gehorcht.  Sirb  baS  SBaffer  nämlich  oom  Sanbe  angegogen, 
alfo  bort  beffen  (Sntfernung  oom  SWittelpunfte  ber  Srbe  größer  als  im  freien 
SJceere,  fo  erhalten  mir  einen  Überbrurf.  2)a  nun  bie  Xeild)en  beS  SöafferS 
beweglich  finb,  fo  wirb  ein  ©leichgewichtSguftanb  eintreten   gwifchen  ben 


»)  Sotabroeic&ungen  in  ber  Umgebung  von  öerlin.  Scröffcntlidmng  bc8  flgl.  preufe. 
geob.  3nft.   »ertin  1889. 

*)  iMnaiittt  mag  werben,  bat;  fiamont  magnetifdje  Anomalien  unb  Anomalien  ber 
Sotridjtung  auf  Unregelmäfngfeitcn  be<3  magnetifdjen  meta(Iifa)en  ßrbferned  jurüdfüljrt, 
geftüfct  barauf,  bafc  beibe  änemalien  meift  gleicbjeitig  auftreten.  @i|ung§bert<$te  ber  banr. 
»fabemie  ber  Öiffenf($aft  1865 

»)  Sergl.  2Hefferfa)mitt,  Über  einige  Sotftörungen  in  ber  2Beftfc$n)et3.  4.  3a$re«« 
beriet  bcr  ptjofi*.  @efeufa)aft  in  3üri<$  1890.  £te  beftnitioen  KcfuUate  erföeincn  bemnä$fi 
im  6.  Sanbe  beS  M€d>roeijerif<f|en  2)reiedSnefce§". 

*)  „2)ie  <2a)n>cr!raft  im  §oa)gebirge".   »etlin  1S90. 
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beiben  Äräften,  ber  2ln$ief)ung  ber  kontinente  unb  bem  baburd)  fjeroor^ 
gerufenen  fyobroftatifdjen  Überbrucfe,  mie  mir  eS  bei  ben  fommuni$terenben 
©efä&en  ief>en  £er  WuSgleidj  fdjeint  ein  folget  311  fei«,  bafj  faum  110$ 
wenige  SJceter,  gefdjmeige  Hunberte  oon  Detern,  ?lbrocid)ung  übrig  bleibt. 

3um  ©cf)luffe  möge  nod)  auf  bie  neuerbingS  mit  SBeftimmtfyeit  feftgefteflte 
<|3olb,öljenfdjmanfung  f)ingemiefen  merben,  meiere  fomofjl  für  bie  aftronomifd)en 
unb  geobätifdjeu  SBiffenfdjaften,  als  aud)  für  bie  geologifdjen  unb  geograpfjifdjen 
gorfdjungSätoeige  oon  grofeer  28id)tigfeit  finb.  $en  erften  genauen  sJiadnoeiS 
führte  g.  tfüftner.1)  Angeregt  fjierburdj  mürben  bann  burd)  baS  3entral* 
bureau  ber  internationalen  (Srbmeffung  unter  ajfitmirfung  mehrerer  ©ternmarten 
neue  93eobad)tungen  angefteat  unb  jmar  in  «ßotsbam,  Berlin,  Strasburg, 
$rag,  unb  enbticö  jur  Kontrolle  in  Honolulu.  $>ie  ©djmanfungen  rühren 
oon  einer  SSeränberung  ber  Sage  ber  9lotationSad)fe  ber  @rbe  im  ßrbforper 
tjer  unb  erreichen  ben  93etrag  oon  0  6  ".  3t)re  "ißeriobe  beträgt  etma  3S0 
bis  400  Sage,  roäfjrenb  melier  ^Jeit  fid)  alfo  bie  $ole  um  ca.  20  m  auf 
ber  ©rboberfläd)e  oeränbern. 

3?<tt6eftne(|rtt!igen.  dufter  ben  ©rabmeffuugen  bieten  bie  ^enbelbeobad)* 
tungen  $ur  ©eftimmung  ber  Sänge  beS  ©efunbenpenbels  be$.  ber  93efd)leuni* 
gung  ber  ©djroere  ein  weiteres  Hilfsmittel  jur  93eftimmung  ber  ©rbgeftalt. 
hierbei  wirb  oorauSgefcfct,  bafc  bie  Srbe  au«  tonaentrifdjen  ©dudjteu  oon 
gleicher,  aber  nad)  bem  ÜWütelpunfte  t)in  toadifenber  2)id)te  beftetje.  $)iefe 
Slnnafjme  ift  für  bie  oberften  ©d)td)ten  fidjer  nidjt  ridjtig,  für  bie  tiefer 
liegenben  ©d)id)ten  aber  $temltd)  angenähert  tt)Qr)rfd)einIict).  £)iefe  Unregel* 
mäfeigfeiten  in  ber  ©djid)tung  ber  (Srbe  fjaben  aud)  bie  ^enbelmeffungen 
aufs  beutlidjfte  ju  erfennen  gegeben,  unb  eS  giebt  bafjer  baS  ^enbel  aus 
biefen  2ofalattraftioneu  ftnbeutungen  über  bie  geoguoftifdje  93efd)affenf)eit 
beS  SöobenS  in  grö&eren  Siefen. 

Um  aber  eiugetjenbere  Unterfudnmgen  auf  biefem  ©ebiete  machen  31t 
fönnen,  fehlte  cS  bis  in  ber  jüngften  3eit  an  einem  Snftrumente,  meld)eS 
oljne  511  großen  äeitaufroanb  unb  grofee  Soften  ©djmerebeftimmungen  in 
genügenber  Slnjafjl  ausführen  gu  fönnen  ertaubte,  ©eitler  ift  eS  aber 
©errn  Dberfttieutenant  91  0.  ©terneef  gelungen,  einen  ^enbelapparat 
fonftruieren,  ber  atlen  roünfdjbaren  SInforberuugen,  nämlid)  rafdje  Arbeit  bei 
großer  ©enauigfeit  nebft  leichter  XranSportfäljigfeit,  entfpridjt,  unb  er  fjat 
bereits  auf  mef)r  als  200  ©tationen  in  Dfterreid)*  Ungarn  25eobad)tungen 
bamit  angeftetlt. 

©0  fanb  er  für  bie  Sllpen,2)  oon  3J?üud)en  beginnenb,  einen  2Raffen* 
befeft,  ber  nad)  ©üben  (Sirol)  anfangs  jiemlid)  gleidwtäfeig  oon  300  bis 
1000  m  3Häd)tig{eit  gunimmt,  bis  ju  ber  ©tation  SSörgl,  oon  mo  an  er 
feine  größte  2Räd)tig!eit  oon  1000  bis  1200  m  jiemlid)  fouftant  beibehält, 
bis  jur  ©tation  gransenSfefte.   Hicr  finft  er  giemtid)  unoermittelt  auf  etma 

J)  9leue  SHetljobe  unb  SBefttmmung  ber  SlberrattcmSfonftante  nebft  Unterfutfmng  über 
bie  $$eränberlid)feit  ber  $oty'ö$e.  6ep.*8bbr.  au3  ben  aftron.  SBeob.  ber  flgl.  Sternwarte 
ju  Serlin.   Berlin  1889. 

2)  31.  0.  ©terneef,  „Sic  6rf>n>erfraft  in  ben  9üpen"  ic.  Mitteilungen  beä  !.  unb  r. 
milit.^geogr.  3nft-  IX.  33b.   ffiien  1892. 
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800  m  fjerab,  unb  bleibt  jo  bis  jur  Station  ©.  ÜJtichele,  üon  roo  an  er 
rajef)  abnimmt  unb  füblid)  oon  Xrieut,  ctroa  bei  SJcatarello,  fein  (Snbe  finbet 
ober  ausfeilt.  3tt)ifd)en  Irient  unb  3Kori  get)t  ber  sJJJaffenbefeft  in  eine 
3JJaffenauhäufung  über,  welche  balb  einer  platte  oon  700  bis  800  m 
9J?äd)tigfeit  gletd)fommt  unb  fi<±>  roeit  unter  bie  itaftenifdje  Xiefebene,  bis  in 
bie  ©egenb  oon  SJto^ecane,  erftreeft.  9cod)  weiter  gegen  Süben,  bei  9ftantua, 
jeigt  fidj  bann  abermals  ein  SRafjenbefeft,  ber  an  9Jcäd)tigfeit  junimmt  unb 
bei  Sorgoforte  am  $o  bereits  600  bis  700  m  erreicht.  §err  o.  Stern  cd 
fcfjäfot  biefen  3Kaffenbefeft  auf  etwa  jroei  drittel  ber  ficf)tbaren  ÜJfaffe. 

hierbei  entspricht  bie  2lu*bef)nung  beS  XefefteS  unb  ber  Anhäufung 
ber  SKaffc  nahe  benfelben  $imenfionen  roie  bie  ber  fid)tbaren  Sllpcn  be^ro. 
ber  Sbene,  nur  erjetjeinen  beibe  gegeneinanber  um  etwa  50  km  oerjdjoben. 

ftynlid)  intereffante  sJiejultate  erhielt  £>err  o.  Sternecf  in  Söhnten. l) 
©r  fanb  nämlich  auf  ben  ©ebieten  ber  primären  gormation  ftets  eine  $u 
Heine,  auj  ben  ©ebieten  ber  Sebimente  ftets  eine  mehr  normale  ober  etroaS 
511  grofje  Sdjröerf  raf  t ,  rooburdi  cS  atfo  ermöglicht  wäre,  mit  bem  ^enbel, 
ohne  jegliche  geologifetje  UnterfuctHing  beS  XerrainS,  bie  $mei  roic^tigften 
gormationen  ^Böhmens  $u  erfennen.  3nfoferu  mau  aber  bie  Sebimente  in 
83öt)tnen,  im  Vergleiche  }U  ben  primären  gormen,  als  Seile  beS  einftigen 
aJceereSbobeuS  ber  oerfebiebenen  aufeinanber  folgenben  gormationen  anfefjen 
fann,  tjat  man  eS  fner  mit  einer  älmlidien  örfchetnung  ju  thun,  roie  bei  ben 
3nfeln  im  D^ean,  auf  welchen  gleichfalls  bie  ©ctjroerfraft  größer  gefunben 
wirb,  als  auf  ben  Kontinenten.  3)ie  relatio  größere  Sdjwerfraft  fann  barjer 
aus  ben  unter  ben  93eobacf)tungSftationeu  befinblicr)en,  buretj  bie  Sebimente 
oergröfeerten  Waffen  in  ber  9tid)tuug  beS  (SrbbalbmefferS  erflärt  roerben. 

ähnliche  Unterfudmngen  finb  bereits  in  ber  Schweif  im  ©ange  unb 
werben  wof)l  auch  für  biefen  Seil  ber  Sllpen  günftige  SRefultate  $u  erroarten 
fein.  Eurd)  $Bergleict)Sbeobacr)tungcn  in  SBien,  bem  SluSgangSpunfte  ber 
öfterreidnfetjen  Uuterfucr)ungen,  ift  für  bie  Sdjweia  aucr)  fofort  ber  Slnfdjlufj 
an  jene  fltteffungen  gegeben.  $ie  bis  jefct  erhaltenen  SBerte  finb  nod)  oon 
einer  ^u  geringen  2lnsar)I,  um  Sa)lüffe  barauS  *ief)en  $u  fönnen,  fofleu  aber 
mit  ben  aftronomifcr)en  2otftörungSunterfud)ungen  burd)  bie  fchweiaerifche 
geobätifdje  Hommiffion  ihre  gortfefcttng  finben. 


*)  $ie  ©eftimmung  ber  ^ntenfttät  ber  ©cfyüerfraft  in  93öfnnen.  SHUteilungen  beS 
!.  unb  f.  milit.*geogr.  Snft   X.  93b.  2Bien  1890. 
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Die  tDirfung  ber  €Ieftri5Üät  auf  ben  IPafferöampf 
uni>  ine  fünftlidje  <£v$e\\Q\mg  von  Kegen.1) 

Eon  «.  JJcUiffier. 

m  Äugnft  1891  finb  in  Se^aS  unter  bcr  Scitung  be3  ©eneralS 
3)t)renfortf)  auf  ^Rechnung  bcr  amerifanifdjen  Regierung  iBer= 
fudje  beut  23ef)ufe  angefteUt,  bie  SBilbung  oon  9tegen  oermittelft 
ftarfer  ©ntlabungen  oon  ^uloer  unb  Dynamit  in  ben  tjörjeren  Legionen  ber 
Sltmofphäre  herbeizuführen.  $)ie  theoretifchen  Slnfdjauungen  unb  bie  %fyaU 
fadien,  auf  meiere  man  fid)  ftüfcte,  roaren  fetjr  anfedjtbar  unb  bie  9lefultate 
roeit  baoon  entfernt,  beroeisfräftig  311  fein.  2Ran  roirb  e3  begreiflich  finben, 
bafj  roir  nidjt  bie  2lbfid)t  ^oben,  f)ier  biefe  93erfud)e  gu  fritifieren;  and) 
würben  roir  nicht  oon  ihnen  fpred)en,  roenn  fie  nid)t  bie  allgemeine  Äuf* 
merffamfeit  auf  ficr)  getenft  unb  zahlreiche  anbere  2krfud)e  £it  gleichem  3roetfe 
oeranlafjt  hätten. 

SöefonberS  intereffiert  ba8  üom  Oberftlieutengnt  SBaubouin  oorgefdilagene 
Verfahren  bie  (Sleftrifer,  ba£  überbieä  äufeerft  einfach  ift.  XaSfelbe  befter)t 
barin,  gegen  bie  roafferhaltenben  Söolfeu  einen  eleftrifd)en  sJ$apierbrad)en  ober 
geffelballon  loÄgulafjen,  beffen  ftabel  einen  ftonbuftor  oorftellt.  $aubouin 
fefct  feine  $lnfid)ten  rote  folgt  auSeinanber: 

„'Die  SSolfen  unb  ber  Srbboben  finb  in  entgegengefefctem  ©iune  cleftrifd) 
unb  gönnen  mit  einem  großen  beweglichen  ©leftrophw  oerglidjen  roerben. 
3ft  eine  Söolfe  in  beut  Slugenblirf,  roo  fie  fid)  erhebt,  in  23crür)rung  mit  ber 
örbe,  fo  bilbet  fid)  ein  eleftrifd)er  ©trom,  melier  bie  ba3  Söaffer  gufammen* 
fefcenben  (Elemente  fdjeibet.  ©obalb  bie  Sßolfe  enbgültig  bie  @rbe  oerlaffen 
t»at ,  werben,  roenn  bie  Suft  feud)t  ift,  bie  iortroär)renbeu  Sßerlufte  bie  (Sief* 
trigität  oerr)inbern,  fid)  angufainmeln,  roenn  bagegen  bie  Suft  r)inreict)enb 
troefen  ift,  fo  roirb  bie  SBolfe  ihre  pofitioe  Sabuug  behalten,  unb  e8  roirb, 
fofern  fie  ficr)  unter  günftigen  3$erf)ältniffen  befinbet,  in  ber  sJcärje  be3  @rb* 
bobenä  eine  (Sntlabung  t)erbeigefü^rt. 

Eiefe  Xhatfacr)e  jeigt  ftd),  jobalb  bie  Sßolfe  einen  größeren  teitenben 
ßörper  trifft,     93.  ein  ©ebirge. 

$)a3  ©djltefjen  beS  ©tromeS  roirb  bie  Bereinigung  ber  (Slemente  be§ 
SBafferS,  roeldje  bei  ber  ©erüfjrung  ber  SBolfe  mit  bem  (Srbbobcn,  beoor  fie 
ficr)  erhob,  gefct)ieben  roaren,  herbeiführen.  @3  roirb  eine  geroiffe  SBaffermenge 
erzeugt  roerben,  roelctje  auf  ben  $>ampf,  au«  bem  ber  SReft  bcr  SSolfe  gebilbet 
ift,  einroirft,  roie  e$  bie  SnjeftionSpuinpe  auf  ben  $)ampf  einer  ßonbenfationS* 
mafdjtne  tr)ut,  unb  bie  Sßolte  roirb  ficr)  in  Siegen  auflöfen. 

Sefinben  fid)  anbere  SBotfen  in  ber  9cäf)e,  fo  oerbreitet  fid)  ber  Sbntaft 
oon  ber  einen  jur  anberen,  unb  ba»  Unroetter  roirb  fid)  in  bem  ©rabe  fort* 
fefcen,  roie  ber  SBiberftanb  ber  Suft  befeitigt  roirb.  S55ät)renb  ftarfer  §ifce 
ocrmecjreu  bie  erroärmten  SBolfen  ihre  SSolumen,  roerben  leichter  unb  erheben 
ficr)  mehr  unb  mehr,   ©ie  roerben  auf  ihrer  Sahn  nur  burcr)  ben  SSinb  unb 

l)  9lao)  „La  Lumiere  Electrique'4.  XV.  9lr.  ll  au€  ba«  Bettet  1893,  fceft  8  unb  9. 
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bic  hohen  ©ebirge  aufgehalten.  $)ie  Sänbergcbiete,  welche  nur  uiebrige  ©r* 
Hebungen  befifeen,  finb  einer  üoüfommenen  Xrodenheit  auägefefct,  mährenb 
bie  nahe  an  ©ebirgsfetten  gelegenen  oon  heftigen  ©emittern  ^etmgejuc^t  »erben. 

9}fan  fann  bie  SBolfen  ntd)t  311  bem  (Srbboben  ^erunterlaffen,  aber  man 
fann  gegen  fie  leitcnbe  metaflifche  Körper  erheben,  uub  ^mar  inbem  man 
entmeber  einen  geffelbaflon  oon  geringem  Ilmfange  baju  oermeubet  ober  — 
mag  billiger  ift  —  einen  Sßapierbracheu.  $5ie  oben  ermähnten  Söirfungen 
merben  eintreten,  unb  bie  Sßolfe  löft  fiel)  in  fliegen  auf 

Sluf  biefe  2Beifc  roirb  man  Siegen  an  einem  beftimmten  Orte  erhalten 
tonnen,  fofem  fid)  alfo  eine  2öolfe  $eigt,  meiere  oermöge  ihrer  @rl)ebuug  00m 
(Srbboben  unabhängig  geroorben  ift  unb  oom  Söinbe  uad)  anberen  ©egenben 
getrieben  mirb.  3ebe  ©emeinbe  mürbe  bemgcmäjj  einen  befonberen  Apparat 
befifoen  fönnen  in  berfelbcn  28eife,  mie  fie  eine  geuerjprifoe  Ijat.  3n  gällen 
oon  Xrocfent>eit  mürbe  fie  fomit  ein  fid)ere3  flftittel  tjaben,  bic  Sänbereien 
ihrer  (Sinmofjner  mit  Söaffer  ju  üerforgen.  3U  Dcr  23ebienung  biefeS  $lppa* 
rateS  mürben  ber  Sefjrer  uub  einige  feiner  ©epter  genügen.  (!) 

3ur  llnterftüfcung  biefer  Ztyoxk  fann  man  baS  motjlbefannte  ©eifpiel 
JnnterinbienS  anführen,  ©ine  einzige  ©ebirgsfette  trennt  baSfelbe  in  *mei 
Seile:  in  ben  Söeften,  ßod)ind)ina,  unb  in  ben  Often,  ba8  eigentliche  Slnam. 
©obalb  ber  SRonfun  mit  Dftminben  eintritt,  erfreut  fid)  $lnam  ber  fliegenjeit, 
mährenb  baS  frangöfifdje  Qod)ind)ina  fid)  bann  in  ooüftänbiger  Xrotfentjeit 
befinbet.   Xa$  ©egenteil  tritt  ein,  fobalb  bie  SSinbe  au§  SBeften  meben." 

$iefe  oon  Saubouin  auägefprochene  $lnfcb,auung  fann  man  nicht  ohne 
meitereä  gugeben,  aber  ber  ©ebanfe  an  unb  für  fid),  einen  ^apierbrad)en 
gegen  bie  Söolfen  auffteigen  $u  laffen,  um  ihre  Slujlöfung  in  fliegen  t)crbei* 
guführen,  oerbient  eine  nähere  Beleuchtung:  biefe  ift  bereite  früher  oer)ud)t 
morben. 

flfteineS  SBiffenS  mürbe  im  3af)re  1874  in  Öfterrcid)  ein  patent  auf 
einen  Apparat  jur  Sutlabuug  ber  in  ben  §agelmolfen  befinblichen  ßleftrijität 
genommen.  s}cad)bem  ber  Srfinber  bie  Xheorie  ber  ^agelbilbung  gegeben 
hat,  bemerft  er,  bafj,  menn  ein  mit  metaUifcf)em  ©eftänge  oerfehener  Ballon 
gegen  eine  mit  ©leftri^ität  gelabene  $)agelmolfe  losgelaffen  mirb,  biefe  (SleN 
trijität  burch  ben  $upferbraf)t,  meld)cr  ben  geffelballon  fefthält,  jur  @rbe 
entroeicht  unb  ber  Söafferbampf  ber  SBolfe  nicht  gefriert,  fonberu  in  ber 
gorm  oon  fliegen  jur  Srbe  nieberfällt.  £a8  ift  ber  ©ebanfe  ber  $agel* 
ableiter  gu  Anfang  beS  3ahrf)unbert». 

ÜJcau  fyat  and)  barauf  aufmerffam  gemad)t,  ba[>  bei  ben  Berfuchen  oon 
granflin,  oon  fliomaä  unb  anberen  ©elehrten,  melche  bie  atmofphärifche 
©leftri^ität  mit  $ülfe  ber  ^apierbradjen  ftubiert  haben,  ber  fliegen  faft  fo* 
gleich  nieber^ufaHeu  begonnen  hflI#  nachbem  ber  ^apterbrochen  aufgeftiegen 
mar.  3nbe8  barf  man  auf  alle  gäfle  hierbei  nid)t  aufeer  $ld)t  laffen,  bafc 
biefe  Berjudje  in  bem  Vlugenblicf  eine*  beginnenben  ©emitterS  gemacht  finb, 
mo  alfo  ber  fllieberfall  oon  fliegen  unmittelbar  beoorftanb;  man  fann  alfo 
biefen  iöeobad)tuugen  feinen  ju  großen  Söert  beimeffen. 

Söeiter  ^atte  man  beobachtet,  ba§  ber  fliegen  mährenb  eine«  ©emitterS 
in  bem  ^lugenblicf  nieberjufallen  beginnt  ober  tpeftitjer  mirb,  mo  ein  Blifo* 
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ftrat^t  erfolgt.  §iernad)  lag  ber  ©ebanfe  nahe,  ben  fünftlicrjen  9cieberfall 
oon  Stegen  baburd)  ^eroor^urufen ,  bafj  man  einen  teitenben  Äörper  gegen 
bie  ©emitterwolfe  emporführte  nnb  bann  nact)  Belieben  einen  93lifcftraf)l 
üeranlafete. 

§tbcr  ift  ber  Siegen  bie  Urfadje  ober  bie  golge  ber  eleftri(d)en  (Sntlabung? 
(Sine  SBolfe  ift  eine  Anhäufung  oon  SSafferbampf,  welcher  feinerfeits  wieberum 
auö  äufeerft  feinen  2öaffertröpfd)cn  beftef)t,  bereu  ©emicfjt  31t  gering  ift,  um 
3ur  @rbe  nieberfaüen  ju  tonnen.  2Senn  nun  biefe  Tröpfchen  auS  irgenb 
einer  Urfad)e  an  Volumen  ^unehrnen,  fo  werben  fie  ein  ®emid)t  erlangen, 
roelctjes  hinreicht,  bafj  fie  jur  ©rbe  nieberfaUen  tonnen;  bie  aufjerorbcntlicr)e 
©röfce  ber  Regentropfen  bei  ©ewittern  beweift,  bafj  bie  (Sleftriaität  eine 
wichtige  9toHe  bei  biefer  @rfd)einung  fpielt,  aber  weldje  9iolle?  ÜWan  ift  fid) 
baräber  nod)  mdit  gau$  flar. 

9)ian  giebt  aü*gemeinf)in  51t,  bafj,  wenn  jebe$  in  ber  SSolfe  fdjroebenbe 
2Baffertei(d)en  eleftrificrt  ift  unb  Ijiernad)  bie  Bereinigung  oon  mehreren 
Tröpfchen  }U  einem  einzigen  ftattgefunben  tjat,  ba$  Potential  be3  ©an^en 
enorm  anwädjft,  beim  ber  fo  gebilbetc  tropfen  f)ot  eine  oiel  geringere  £)ber= 
fläche  aU  bie  ©umme  ber  Dberflädjen  ber  einzelnen  Teilchen  beträgt,  meld)e 
an  feiner  ©Übung  teilgenommen  fyaben,  roätjrenb  er  eine  Sleftri^itätSmengc 
enthält,  welche  ber  Slnjat)!  ber  oereinigten  bireft  proportional  ift.  25er 
9iieberfall  beä  SRegenä  mürbe  alfo  bie  Urfadjc  unb  nid)t  bie  golge  bes 
23lifce§  fein.  / 

23ir  wollen  nun  nod)  feftfteüen,  mie  bie  Bereinigung  ber  Tröpfchen  $u 
tropfen  fid)  bewerfftetligt  unb  beftimmen,  weldjer  2lrt  bie  SRoHe  ber  (Sief* 
trijität  bei  biefen  (Srfdjeinuugen  fein  fann. 

Tie  fdjöneu  Berfudje  2orb  SRaöleigh'ä  über  bie  fapinaren  (£rfd)einungen 
geftatten  e$,  biefe  grage  teilroeifc  $u  beantworten.  SGÖenn  man  einen  f leinen 
nahezu  oertifalen  2Bafferftraf)l  oon  ungefähr  einem  Millimeter  Turd)meffer 
in  Thätigfeit  fefct,  fo  mirb  fid)  ber  ctilinbrtfdje  SBafferftrol)!  in  eine  Spenge 
oon  Tröpfchen  trennen ,  meiere  gegenfeitig  aufeinauberftofeen  unb  roieber 
jurücfprallen.  9iät)crt  man  if)in  nun  eine  ©tauge  ©iegellatf,  welche  geljörig 
eleftrificrt  ift,  fo  trennen  fid)  bie  Tröpfchen  nidjt  mehr,  fonbern  fallen  in 
grofjen  Xropfen  nieber,  bie  burd)  ba$  ©eräufd),  welches  fie  beim  NieberfaUen 
erzeugen,  an  bie  ©emitterregen  erinnern. 

3n  gleicher  Söeife  werben,  wenn  man  jmei  fleine  natje^u  horizontale 
SSafferftra^len  nimmt,  bie  fid)  unter  einem  fpifoen  SBinfel  treffen,  biefe  auf 
einanber  jurüdprallen ,  anftatt  fid)  $u  oermifd)en,  mä^renb  fie  fid)  oereinigen 
werben,  wenn  man  einen  eleftrifierteu  Körper  nähert.  Tiefe  (Srfdjeinungen 
finb  bie  golge  ber  Dberflädjeufpannung ;  bie  Vlnjie^ung,  weldje  burd)  bie 
©leftrifierung  ber  Xropfen  ober  ber  2öafferftrat)len  bewirft  wirb,  oeranlajjt 
ihre  Bereinigung. 

2Wan  fann  bei  biefen  ©rfdjeinungcn  aud)  bie  oon  ©uitarb  im  3ar)re  1S50 
beobachteten  ^eranjieb/en  unb  gleichfalls  bie  oon  3.  333.  ßlarf  unb  Siobge, 
welche  biefe  unabhängig  oouemanber  oor  einigen  3at)ren  wahrgenommen 
baben;  wir  meinen  bie  Sluorbnung  ber  in  ber  2uft  enthaltenen  Staubteilchen 
unter  bem  ©influffe  ber  (Sleftri^ität.   2öenn  man  einen  Üuftraum,  ber  mit 


Digitized  by  Google 


7S 


Sie  SBirfunfl  ber  Gleftrijttät  auf  ben  Söafferbampf. 


©taub  unb  SKaud)  gefüllt  ift,  eleftrifiert.  fo  fiet)t  mau  alle  Steiferen  fief)  gegen« 
einanber  bewegen  unb  fid)  $u  tafeln  ober  gäbdjen  anorbnen;  bie  Suft  wirb 
fogleid)  gereinigt  fein,  fei  eS  burd)  bie  Slnjiehung  ber  Seitenwänbe  beS  ©e* 
fäßeS,  in  welkem  man  ben  SBerfud)  mad)t,  fei  eS  burdj  bie  alleinige  SSirfung 
ber  Sdjmere.  2>iefelbe  (Srfdjeinung  fann  man  bei  fid)tbarem  Söafferbampf 
beobarftfen,  ber  ben  SBolfen  unb  bem  iUcbel  ähnlich  ift ;  eine  SSolte, 
welche  man  auf  biefe  Steife  einem  nicht  gleichmäßigen  eleftrifchen 
gelbe  ausfegte,  mürbe  man  alfo  in  Stegen  aufl Öfen  Können.1)  3n 
einem  gemiffeu  (Sinne  regnen  ja  bie  SBolfen  fteiS,  benn  bie- SBafferfügeldjen 
fallen  fortroäl)renb  in  ber  Suft;  nur  bie  6d)neHigfeit  beS  Salle«  ift  fo  gering, 
baß  bie  auffteigenben  Suftftröme  mehr  als  baS  öHcichgemicht  galten,  ober  eS 
oerbunften  bie  Jffiaffertropftn  auf  ihrem  2öege.  2)amit  fie  bie  @rbe  erreichen 
fönnen,  braudjt  man  nur  itjreu  $$aH  baburd)  511  befd)leunigen,  baß  man  if)re 
2lu§bct)ming  ocrmetjrt;  biefeS  fann  bie  benadjbarte  @leftri$ität  bewirten,  ju= 
nächft,  inbem  fie  bie  fleinen  Tröpfchen  311  Xropfen  oereinigt,  meiere  bann  in 
ber  gorm  oon  feinem  SHegen  ju  fallen  beginnen  unb  gegenfeitig  aufeinanber 
prallen;  fommen  fie  nahe  an  einem  eleftrifierten  Körper  oorbei,  fo  mirb  ihr 
3ufamnienftoß  if)rc  ^Bereinigung  oeranlaffen,  unb  eS  nimmt  bann  bie  gaH= 
gefdjmiubtgfeit  511. 

„2)iefe  3krfud)e  werfen  ein  fjelleS  2id)t  auf  bie  23e$iefmngen,  welche 
ÄWifrfjeu  bem  Siegen  unb  bem  eleftriidjen  3uf*an^e  Dcr  Sltmofphäre  befielen 
fönnen;  fie  machen  eS  wahrfcheinlich ,  baß  bie  SBittcrung  liel  ftärfer  burd) 
bie  eleftrifchen  Sßcrljältniffe  beeinflußt  wirb,  als  man  bisher  glaubte.  Unb 
menn  fünftlichcr  SRegen  jemals  auf  bie  eine  ober  anbere  Sßeifc  erhielt  werben 
tonnte,  fo  märe  bies  burd)  bie  Einrichtung  oon  großen  2Jcafd)inen,  meld)e 
(5leftri$ität  oon  t)ot}er  (Spannung  in  einem  beftimmten  Sinne  lieferten;  oicl* 
leicht  mürbe  man  (Sleftri^itäten  oon  entgegengeje^ten  $Bor$eichen  einanber 
nähern  müffen,  um  bie  nötige  Ungleichheit  ber  JelbeS  he^ufteHen,  benn  eine 
oollftänbige  ©letchmäßigfeit  beSfelben  märe  beftrebt,  bie  Äugelten  getrennt 
$u  laffen  unb  mürbe  9Zebel  üerurfad)en." 

Snblich  fdieiut  nod)  eine  anbere  @rfd)einuug  eng  mit  biefem  wichtigen 
©egenftanbe  oerfnüpft  $u  fein.  3)aS  ift  nämlich  bie  oon  0.  §elmholfc 
entberfte  Ginroirfung  ber  Sleftrijität  auf  eine  Söolfe  oon  SBafferbampf.  Sine 
Sßolfe  oon  SSafferbampf  mit  niebriger  (Spannung,  bie  ben  wohlbefannten, 
gewöhnlichen,  weißlidjen  Hnblicf  gewährt,  wirb  unburchfichtig ,  fd)war$  unb 
erinnert  an  bie  ©ewitterwolfen ,  wenn  man  bie  (Sntlabung  einer  eleftrifchen 
Spi$e  auf  fie  richtet. 

Eiefe  feltfame  ©rfdjeinung  ift  feitbein  oon  Sljelforb  ©ibwell9)  unb 
3ofjn  Glitten8)  näher  ftubiert  worben. 

93 ib well  fließt  aus  ber  fpeftroffopifchen  Prüfung  beS  2id)teS,  welches 
burd)  ben  Xampfftrat)l  unter  ben  beiben  ocrfdjiebenen  3uftänbeu  geworfen 
ift,  baß  in  bem  eleftrifierten  Strahle  bie  Xröpfdjen  größer  waren  als  in  ber 

')  Lodge,  Light  ning  conduetors.   London  1892. 
*)  Philosophical  Magazine,  1890,  £eft  2. 
8)  Proceedings  of  the  Royal  Society,  1892. 
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gemöhnlidjen  93erbitf)tung ;  er  glaubt,  bafc  biefe  SBergröjjerung  be«  Umfange* 
baburd)  bewirft  wirb,  bafe  bie  (Slettrifierung  bie  fleinen  Xröpfcheu  oeranlaBt, 
ftd)  ju  Dereinigen  unb  grofje  Xropfen  |1|  bilben.  Um  biefe  Anficht  gu  ftüfeen, 
fütjrt  er  bie  Beobachtungen  Don  Sorb  föanfeigh  über  bie  (Sleftrifierung  ber 
2Bafferftrab,Ien  an. 

£orb  SRanleigh  tjatte  feine  9Jceinung  nid)t  al«  enbgültig  tjingeftellt,  unb 
bie  ©djluBfolgerungen  oon  3of)n  bitten  finb  gerabe  entgegengefefct. 

Seine  Berfuche  befugen,  bafj  bie  ftarfe  Berbidjtuug  nicht  einer  Ber* 
me^rung  be«  Umfange«  eine«  jeben  Kröpfen«  311  Derbanten  ift,  fonbern  Diel« 
mer)r  einer  Vermehrung  ber  Slnjahl  biefer  Xropfen,  meldje  Don  einer  ent* 
fprecfjcnben  Berminberung  ihre«  Umfange«  begleitet  ift. 

Bei  allen  biefen  Berfudien  mar  ber  $ampf  in  einem  Äupferfeffel  erzeugt, 
ber  ben  Drucf  einer  Sltmofphäre  gemattete.  £ie  fööhre,  buref)  meiere  ber 
Xampf  entroich,  mar  in  einiger  Entfernung  Don  bem  tteffel  angebracht,  um 
$u  Denneiben,  bafe  bie  feigen  ©afe  irgenb  melden  ©iuflufe  auf  ben  ©trat)! 
Ratten.  2)er  Sampf  mürbe  in  ein  metaUifdje«  9tof)r  geleitet,  unb  eine  9tb* 
flu&münbung  für  ba«  Berbidrtung«maffcr  mar  nahe  am  @ntroeid)ung«hahn 
angebrad)t,  um  bie  Unregelutäfeigfeiten  51t  Dermeiben,  roelche  fidj  eingeteilt 
haben  mürben,  menn  biefe«  SBafjer  zugleich  mit  bem  Kampfe  hätte  entroeidjen 
fönnen.  2>er  SutroeicfmngsfuihK «  melier  bei  aßen  biefen  Berfudjen  benufct 
mürbe,  mar  au«  ftupfer  unb  forgfättig  Don  einem  2od)  oon  einem  3Kiüimeter 
Durchmeffer  burchbohrt;  ber  Surcbmeffer  bieje«  Üodje«  Dergrö&erte  ftd)  gegen 
ba«  Snnere  $u.  $er  englifdje  ©elehrte  tyett  öud)  ®efäfec  unb  Berbinbnng«- 
röhren  au«  ®la«  unb  anberen  Subftanäen  benufct,  jebod)  ohne  einen  bemerfen«* 
werten  Unterfchieb  in  ben  töefultaten  ju  erhalten. 

©eun  ber  Siampfftrahl  in  bie  2uft  entmeid)t.  fo  entftetjt  eine  fof ortige 
Berbichtung  infolge  ber  SluSbehnung  unb  ber  Bermifchung  be«  Kampfe«  mit 
ber  falten  Suft.  £er  Strahl  mirb  bann  fichtbar  infolge  be«  Üidjtc*,  meldje« 
bie  äufjerft  fleinen  unb  in  ba«  ©emtfd)  oon  Suft  unb  Xampf  m»t  fort* 
geriffenen  Sßaffertröpfchen  refleftieren.  $ie  (Slcftrifierung  mürbe  alfo  nur 
eine  ber  gahlreid)en  Urfachen  fein,  melche  ba«  2lu«fehen  be«  fid)  Derbidjtenben 
Kampfe«  Deränbern. ») 

£ie  SSirfung  ber  ©leftri^ität  ift  gemife  fefjr  bemerfen«mert.  3u  bem* 
felben  Slugenblicf,  in  melchem  ber  3>ampfftrahl  eleftrifiert  ift,  mirb  er  Diel 
bid)ter,  unb  bie  Scildjen  oerbidjteten  Söaffer«  merben  audi  näher  am  @ut= 
roeic^ung«hahne  fichtbar.  Um  bie  Beitreibung  $u  erleichtern,  merben  mir 
biefe  jmeite  gorm  ber  Berbid)tung  bie  ftarfe  Berbidjtung  nennen,  im 
©egenfafc  ju  ber  gemöbnlid)en  Berbid)tuug.  Stoifdjen  biefen  beiben 
gönnen  giebt  e«  allerbiug«  feine  beftimmte  9tbgren$nng«linie,  unb  ebenfo* 
menig  fann  man  Don  ber  einen  jur  anberen  ftufenmeife  übergehen,  fonbern 


')  3o^n  iäitfen  befyanbelt  in  feiner  3d)rift  bie  oier  anberen  Urfadjen:  2$ermet>rung 
ber  3a^  &er  *n  *>er  Suft  enthaltenen  ©taubteila)en,  baö  (Srfalten  ber  Suft,  ben  großen 
Xampfbrucf,  Söiberftanb  oor  bem  6traf)l  unb  bie  unregelmäßigen  GntroeidiungSfyöljen.  3n 
gleitet  SBeife  be^anbelt  er  bie  2ia)terfcb,<inungen,  roeldjc  biefe  Sierbiciitung  begleiten.  Sötr 
wollen  unä  inbeö  nur  mit  ben  Stellen  befajäftigen,  roela)e  auf  bie  (Sleftrijität  iejug  6,aben. 
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alleg,  iua§  man  banmter  gu  uerftehen  hat,  ift  nur,  bajj  bie  eine  gorm  im 
Bergleiche  mit  ber  anberen  bitter  ift. 

$5ie  Berjudje  mit  ber  (Sfeftri^ität  macht  man  ftetä  mittelft  Kampfes  üon 
niebrigem  2)rucf,  benn  üon  einem  geiuiffen  2>rucfe  ab  fteüt  fid)  bie  ftarfe 
Berbidjtung  ein,  unb  feine  äußere  Urfadje  fann  eine  Sßerftärfimg  ber  $icf)tig* 
feit  herbeiführen;  bie  @leftriaität*quetle  fei  fd)inady:  eine  (Sleftrtfiermafdjine 
mit  ©laäcnlinber  nad)  einem  alten  9ftobefl,  meiere  in  einer  burd)  ben  £ampf* 
ftrafjl  mit  geud)tigfeit  üerfehenen  9ltmo|pf)äre  nnr  einen  gunfen  oon  ^öc^ftenS 
einem  Zentimeter  gu  geben  im  ftanbe  ift. 

5)ie  nötige  Borbcbingung  bajür,  bafe  bie  ©leftrijität  irgenb  eine  SBirfung 
auf  ben  $ampfftraf)l  herüorbringt,  ift,  bafe  bie  28afferteild)en ,  meiere  biefer 
entführt,  burd)  eine  ^nbuftionsentlabung  eleftrifiert  werben;  bie  einfache  $ln* 
roefeuf)eit  eine*  eleftrifierten  ftörperS  in  ber  9tät)e  beä  $)ampfe§  tjat  feinertei 
©influfe.  $>amit  fid)  irgenb  eine  SBirfnng  geigt,  mufj  ber  eleftrifierte  Störper 
in  eine  ©pifce  enbigen,  welche  fid)  nahe  bei  bem  ©traute  befinbet,  unb  ebenfo 
mufj  bas  Potential  tjod)  genug  fein,  um  eine  elcftrifd)c  (£ntlabung  auf  biefen 
lederen  üeraulaffen  gu  fbnnen.  Söenn  biefe  Borbebingung  erfüllt  ift,  wirb 
ber  Strahl  fogleid)  bid)t  unb  bleibt  e3  fo  lange,  als  bie  ©utlabung  fort* 
bauert.  £er  eleftrifierte  Körper  fann  inbeffen  burd)  Snbuftion  nnrfen.  SBenn 
man  g.  95.  eine  Slugel  benufct  unb  meint  aufcerbem  ber  @ntiüeid)ung«höhi: 
runb  ift,  fo  hllt  °ic  ^nroefenfjeit  be8  eleftrifierten  ftörperä  feinen  ©influjj, 
unb  e3  geigt  fid)  feine  eleftrijctje  Crntlabung.  Senn  man  aber  eine  Sttabel 
ober  irgenb  einen  anberen  fpifcen  Stonbuftor  nahe  au  ben  Straf)!  fyält,  fo 
wirb  biefer  bid)t  burd)  bie  3nbuftiou3eutlabung  ber  ©pifce.  ttn  ©teile  einer 
©pifce  fann  man  eine  glamine  üerroenben  ober  irgenb  einen  ftörper,  ber  im 
ftanbe  ift,  bie  burd)  ben  $)ampfftraf)l  fort^eriffenen  2öafferblä$d)en  (?j  gu 
eleftrifieren. 

Sei  einer  aubern  $rt,  biefen  Berfud)  aufzuführen,  ifoliert  man  ben 
Äeffel  unb  eteftrifiert  if)n.  3ft  baä  Berbinbuug$rof)r  in  eine  ©pifce  aus* 
gebogen,  fo  geigt  fiel)  bie  ftarfe  Berbidjtung  fofort,  ift  bagfelbe  bagegen  üon 
runber  gorm,  fo  bleibt  ba§  (Sleftrifieren  ohne  Söirfung.  Mähern  mir  aber 
bem  abgerunbeten  ©nbe  beS  BerbiubungStohreS  eine  Wabcl  ober  eine  glamme, 
fo  mirb  ber  ©trahl  bid)t. 

Bitten  üermutet,  bafe  bie  Söirfung  ber  ©leftrigität  auf  ben  ©traf)l 
uugefäfjr  folgenbe  fein  mu&.  3n  einem  Sampiftrahl  giebt  bie  fdjnefle  Be* 
megung  ber  Tröpfchen  Beranlafjung  gur  (Sntftehung  üon  häufigen  ^ufammeu* 
ftöfeen,  roeldje  bie  Bereinigung  üon  mehreren  Xröpfdjen  gu  einem  einzigen 
herbeiführen,  bergeftalt,  bajj  bei  einer  geroöhnlid)en  Berbidjtung  jeber  tropfen 
üon  einer  gemiffen  s2lngaf)l  üon  elementaren  28afferblä§d)en  gebitbet  -wirb; 
nähert  man  aber  ben  eleftrifierten  ftörper,  fo  ftofeen  fich  bie  Xröpfdjen  gegen* 
feitig  tuieber  ab,  unb  fie  fönneu  nicht  gur  Bereinigung  fommen:  e8  giebt 
bann  eine  gröfjere  2lngahl  üon  leildjen  in  einem  bidjten  unb  eleftrifierten 
£ampfftrat)le,  al«  in  gemöhnlid)ent  Kampfe. 

<£k  Berjudje  üon  Sorb  ffiaüleigh  über  bie  SBirfung  ber  ©leftri^ität 
auf  bie  ©afjerftiühlcn  beftärfeu  biefe  Vermutung.  (5r  hat  gegeigt,  bajj,  um 
bie  Bereinigung  ber  Kröpfen  h«ooräutufeu,  ber  ©trom  fehr  fdjtoach  fem 
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mu&,  unb  er  ha*  aud)  beobadjtet,  bafj  tiefe  ^Birtlingen  weniger  üon  bem 
Gleftrifieren  abzuhängen  fcheinen,  als  üon  bem  Untertriebe  ber  (Sleftrifierung, 
welcher  eine  eleftrifche  (Jntlabung  jwifdjen  ben  tropfen  üeranlaffen  würbe  — 
ba^er  bie  Sluflöfung  ber  SläSdjen  nnb  bie  Sereinigung  $u  Xröpfchen.  2tnber* 
feit*  ha*  er  gegeigt,  bafc,  wenn  ftarf  eleftrifiert  wirb  unb  bie  Sebingungen 
berart  finb,  baß  bie  Xropfen  eleftrifiert  werben,  bie  SBirfung  gerabe  entgegen* 
gefegt  ift:  anftatt,  bafe  bie  Xropfen  fid)  ju  einem  fontinuierlichen  Söafferfaben 
üereinigen,  gerftreuen  fie  fid?  üielmerjr  wie  in  ben  gewöhn  tiefen  gälten 
9tact)  ben  Umftänben  bei  Serfucfjen  mit  eleftrifierten  $ampfftraf)len  ift  eS 
and)  einleud)tenb,  bafe  bie  Xropfen  eleftrifiert  werben  unb  bemgemäfj  unter 
benfelben  Sebingungen  finb,  wie  ber  fid)  jerteilenbe  SSafferftrahl.  2Jc*an  ift 
bemnad)  mof)l  $u  ber  Vermutung  berechtigt,  bafj  baS  (Sleftrifieren ,  anftatt 
bie  ^Bereinigung  ber  elementaren  SöafferbläSchen  ju  beförbern,  biefe  oerf)inbert. 

Slnbere  93etrad)tiingen  führen  gleichfalls  311  ber  Einnahme,  bafj  baS  $n* 
mad)fen  ber  £)ichtigfeit  ber  ©trafen  Don  einer  Vermehrung  unb  nid)t  üon 
einer  Sermiuberung  ber  $ln$al)l  ber  Kröpfen  hetruhrt-  3^an  weift,  bafe, 
wenn  man  25ampf  in  bie  £uft  bläft,  bie  Serbid)tung  um  fo  geringer  fein 
wirb,  je  weniger  ©taubteile  in  ber  Suft  finb;  ift  bie  £uft  faft  üollftänbig 
frei  üon  ©taubteild)en ,  fo  fällt  nur  ein  feiner  unb  bem  ?luge  faft  unbemerf* 
barer  SRegen  nieber.  2)icfe  Serfudje  unb  noch  anbere  tonnten  beweifen,  bafj 
bie  ftarfe  Scrbidjtung  üon  einer  großen  Huxahl  üon  Söaffertropfen  ^errü^rt 
unb  bie  gewöhnliche  Serbid)tung  üon  einer  fleinen  $lujaf)l  üon  größeren 
Xropfen.  £er  einzige  gall,  bei  bem  eS  ben  &nfd)ein  hat,  bafj  bie  Sermehrung 
ber  Snjahl  ber  Xeildjen  nicht  $u  einec  Sermehrung  ber  X)ichtigfcit  Seranlaffung 
geben  würbe,  ift  berienige,  wo  biefe  Xeildjeu  311  flein  wären,  um  bie  Üicb> 
wellen  gurürfguwerfen;  inbeS  biefer  gall  ift  niemals  beobachtet  morben.  2Bie 
fchwach  auch  bie  HuSbehnung  fein  möge,  eine  größere  Slngahl  üon  üBaffer* 
teilctjen  giebt  immer  Seranläffung  ju  einer  ftarfen  Serbidjtung. 

X;ie  SSirfung  ber  Sleftrigität  auf  ben  XJampfftrahl  fdjeint  nicht  eine 
birefte  $u  fein:  fie  fcheint  einfad)  barin  31t  beftehen,  eine  ©rfcfjeinung  gu  üer= 
hinbern,  welche  unter  gewörjnlidjen  Serrjältniffen  h^öorgerufen  wirb.  ©0 
bat  j.  S.  bie  Sleftrigität  gar  feinen  ©influg  auf  bie  $ampfwolfe,  welche  fid] 
üon  einer  feud)teu  unb  warmen  Dberflädje  erhebt,  Xcr  eleftrifdje  Suftgug, 
ber  burch  eine  ©pi&e  hervorgerufen  unb  auf  bie  SerbampfnngSoberflädje 
gerichtet  wirb,  fyat  feinerlei  ©inwirfung  auf  ben  ®rab  ber  Serbid)tung.  XaS* 
felbe  ift  ber  gall  mit  bem  Kampfe,  weldjer  fid)  aus  einem  offenen  ©efäfje 
ergebt.  Xie  fleiuen  Tröpfchen  bewegen  fid)  unter  biefen  Serhältniffen 
langfam  unb  fyabzn  nut  wenig  Neigung,  gegenfeitig  jufammeuguftofjeu;  bie 
(Sleftrijität  hat  alfo  nur  eine  febwadje  $ln$al)l  üon  ,3ufammenftöj3en  Su  üer* 
hinbern  unb  ruft  in  biefem  galle  nur  eine  SBirfung  heröov»  Stemtidj 
gleict)  Stull  ift-  9lnberfeitS  geigen  alle  anberen  Serfudje,  welche  üon  bitten 
über  bie  SEÖirfung  ber  ©taubteildjen  unb  ber  „©d)irmc"  geinadjt  finb,  bafe 
bie  ftarfe  Serbid)tung  üon  einem  5lnwad)fen  ber  Slugatjl  ber  Xeildjen  herüor^ 
gerufen  wirb,  unb  bafj  alles,  was  biefen  Umftanb  begünftigt,  eine  Serftärfung 
ber  ^idjtigfeit  üeronlaBt. 

9Benn  ber  ©trat)l  eleftrifiert  ift  unb  bicfjt  wirb,  fo  giebt  er,  wie  anbere 
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gorfcher  bemcrft  fyabcn,  ju  gleicher  Seit  einen  eigentümlichen  Don  t>on  fid), 
nnb  «itfen  Jjat  beobachtet,  bafe  ber  ©trat)l  ju  „fingen"  beginnt,  wenn  er 
aus  irgenb  einet  Urfache  bid)t  wirb.  Söenn  bie  Did)tigfcit  burch  ©leftrifierung 
oeranlafct  ift,  fo  unterfetjeibet  fid)  ber  Don  leicht  t»on  Demjenigen,  welcher 
erzeugt  wirb,  wenn  bie  Urfac^e  eine  anbere  ift.  3n  biefem  teueren  gatle 
ift  ber  Don  ähnlich  bemjenigen,  welchen  ber  einen  „(Schirm*  treffenbe  (Strarjt 
eräugt,  ©efinbet  fid)  aber  bie  (Slettrijität  im  (Spiele,  fo  ift  beT  Ion  eine 
SJerbinbung  biefe«  ©eräuge«  unb  be«jenigen,  welche«  bei  ber  (Sntlabung  ber 
(Sleftrijität  entfteht  er  t)ängt  ab  oon  ber  «rt,  in  rueldjer  bie  eleftrifche  ®nt* 
labung  fid)  ooUaiet)t.  Söenn  bie  ©ptfce  nicht  fdjarf  nnb  ba«  Potential  gerabe 
hinreidjenb  ift,  um  eine  (Sntlabung  heroorjurufen,  fo  ift  biefe  nicfjt  fontmuierlid), 
fonbern  oofljieht  fid)  in  furjen  groiferjenräumen;  ba«  giebt  fdjliefjlich  eine 
SReitje  oon  unterbrochenen  (Sntlabungen ,  welche  $u  einem  ©efumme  2$er- 
anlaffung  geben.  Diefe«  ©eräufd)  wirb  noch  oerftärft,  wenn  bie  (Spifee  in 
einem  Keinen  S9aü*  oon  iiugefäfjr  einem  ÜRiflimeter  Durchmeffer  enbigt;  es 
oerftummt  hingegen,  wenn  wir  eine  fel)r  bünne  (Spifce  ober  beffer  eine  flamme 
anmenben.  Die  (Sntlabung  mit  ber  einen  ober  anberen  oon  biefen  ift  eine 
üotifominen  tontinuierliche  unb  man  fann  bemnach  (ein  anbere«  ©eräufd) 
oernehmen,  al«  ba«  alle  ftarfen  formen  oon  SBerbidjtung  begleitenbe. 

3m  allgemeinen  fann  man  fagen,  bog  bie  SBirfung  be«  (SlettrifterenS 
eine  plöfclidje  unb  fetjr  beftimmte  ift,  baf?  ber  Söafferftrar)l  nicht  eher  eleftriftert 
ift  als  er  bietjt  wirb.  Da«  ift  inbeffen  nur  oon  ber  Art  unb  SBeife  abhängig, 
in  ber  man  gewöhnlich  operiert;  ein  gewiffer  Söert  be«  Potential«  ift  not* 
wenbig,  um  eine  <Spifcenenttabung  heroor^urufen,  unb  wenn  biefe  93ebingung 
erfüllt  ift,  fo  werben  Dropfen  berart  eleftrifiert,  bafe  bie  SSerbichtung  fogleicf) 
eine  fehr  ftarfe  wirb.  Söenn  man  aber  eine  ©pifce  oon  einer  befonberen 
(Schärfe  ober  eine  glamme  oerwenbet,  fo  fann  man  ben  Dampf  mit  einem 
fehr  ntebrigen  Potential  ju  eleftrifieren  beginnen;  in  biefem  galle  ooÜsieht 
fich  bie  SSerbichtung  in  unbemerfbaren  Äbftufungen  unb  wöchft  tangfam  bis 
$u  ber  befannten  bieten  gorm  an,  wenn  man  ba«  Potential  oerftärft. 

Söir  haben  etwa«  lange  bei  biefen  Serfucfjen  oon  bitten  oerweilt,  benn 
fie  beleuchten  eine  intereffante  unb  bis  jefet  wenig  ftubierte  @rfd)einung. 
Unter  bem  befonberen  ©efid)t§punfte  ber  fünftlicfjen  ^eroorbringung  oon 
SRegen  gelten  fic  barauf  ab,  $u  beweifen,  bafe  man  wahrfctjeinlich  fein  SRefultat 
erreichen  würbe,  wenn  man  eleftrifche  Sßapierbrachen  gegen  bie  Söolfen  fteigen 
(ie&e,  benn  biefe  befinben  ftch  unter  benfelben  93ebingungen,  wie  ber  Dampf, 
welcher  fich  fr«  <*u3  «nem  ©efäfje  mit  warmem  Söaffer  erhebt  unb  auf 
welchen  bie  (Sleftrijität  feinen  ©influfe  hat-  Söenn  man  bie  SBolfen  oon 
ihrer  (Sleftrigität  oermittelft  emporgelaffener  ftonbuftoren  befreit,  fo  würbe 
man  oielleicfit  bie  ©ilbung  oon  Kröpfen  baburd)  erleichtern,  bafe  man  bie 
rütfftojjenbe  Straft  ber  Deildjen  unter  fich  aufhöbe;  aber  ber  fliegen  würbe 
fich  nur  bilben  fönnen,  wenn  anbere  günftige  Umftänbe  ihn  h^orciefen,  unb 
ber  $apierbrachen  würbe  ihn  nur  jum  gaüen  bringen,  wenn  er  an  fich  fd)on 
„Steigung  jum  gaHen"  hätte.  2Ran  erfieljt  au«  biefen  Ausführungen,  bafe 
bie  Meinungen  noch  tan9c  «icht  übereinftimmen.  Die  grage  ift  intereffant 
unb  oerbiente  noch  grünblictjer  ftubiert  $u  werben. 

9$ 
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93on  Dr.  ».  »obelt. 

93eftrebungen,  bie  ©efdn'chte  bcr  <£rbe  unb  ber'aßclt  &u  crfunben, 
Unb  [o  alt  wie  ba8  Teufen  beS  SftenfchengefcblechteS,  aber  über 
HJtythen  unb  philofopfufche  ©pefulationen  ^aben  fic  fich  erft  feit 
einem  3ahrfmnbert  erhoben.  $ie  ©efdnchte  ber  SBelt  hat  eine  fefte  ©runb* 
läge  gewonnen  burd)  bie  fiehre  oon  Äant  unb  ßa place,  bie  ja  burd)  bie 
überrafebenben  föefultate  ber  mobernen  ©peftralanalöfe  über  ben  töang  einer 
§Upotf)eie  längft  ^inauÄgeljoben  worben  ift  unb  ^eute  al«  unbeftreitbare 
Xr)atfad)e  gelten  muß.  Auch  bie  ©efdnchte  ber  (Srbe  ^at  ungeheure  gort* 
dritte  gemalt.  Vorüber  finb  bie  Reiten,  in  benen  iHeptuniämu«  unb  Sßtuto* 
niSmuS  fttt)  um  bie  au«fchlteßliche  ©errfc^aft  ftritten,  in  benen  man  au  eine 
2Bed)jetfolge  Don  jerftörenben  tfataftrophen  unb  fid^  immer  mehr  oerooH* 
fommnenben  fteufchöpfungen  glaubte.  SBir  miffen  jefct  mit  »oller  ©icherheit, 
baß  feit  bem  erften  beginne  organifchen  ßeben*  auf  ber  (Srbfugel  eine  un- 
unterbrochene, menn  aud)  nict>t  gleichmäßige  SBeiterentmicfelung  ftattgefunben 
l)at,  burd)  ungezählte  Sahrtaufenbe  hinburcr),  baß  aber  feit  bem  erften  Xage 
nie  anbere  Gräfte  babei  mitgemirft  fyabtn,  al8  bie  h^e  noch  thätigen, 
oielleicht  geitmeife  heftiger,  aber  immer  benfelben  heute  noch  giltigen  ©efefcen 
unterworfen,  tiefer  <£rfenntni3  gegenüber  erfcheinen  bie  großen  gragen,  bie 
heute  bie  ©eologie  befdjäftigeu,  relatio  unwichtig:  ob  bie  SBeränberungen  ber 
örb Oberfläche  burch  öulfanifdje  ober  plutoniföe  Gräfte  oon  innen  heraus,  ob 
fie  burch  Hebungen  unb  ©enfungen  bebingt  werben,  ober  ob  ^ufammen* 
äietjung  ber  (Srbfrufte,  ©infinfen  oon  ©djoUen  unb  bie  nioeüierenbe  traft  beS 
SBafferS  bie  hauptfaehlicb  Wirtenben  gattoren  finb,  ja  felbft  bie  ftarbiualfrage, 
ob  bie  Srbfugel  noch  ein  feurig  flüjfigeS  3nuere  fyabt  ober  falt  unb  ftarr  fei 
bis  inä  £er$  hinein,  I)at  ihr  gegenüber  wenig  SBebeutung;  fie  allein  fchreibt 
heute  unferen  ©tubien  bie  8tid)tung  oor.  2öie  bei  ber  (Srforfchung  ber  orga* 
nifchen  SBelt  finb  wir  freilich  auch  bei  bem  ©tubium  ber  (Srbgefdjichte 
junächft,  unb  oieüeicht  noch  auf  lange  $e\t  hinaus  barauf  angewiesen,  Xhat» 
fachen  $u  fammeln  unb  aneinanberjureihen,  bie  Baumaterialien  aufamuten$u= 
tragen,  aus  benen  bann  fpäter  einmal  einer  ber  genialen  2JMnner,  oon  benen 
leiber  nicht  jebeS  3ar)rhunbert  einen  heroorbriugt,  ben  bleibenben  Prachtbau 
erneuten  wiro. 

Unoerbroffen  ftnb  bie  ©eologen  an  ber  Arbeit,  burch  mühfameS  Srforfehen 

ber  SagerungSoerhältniffe  unb  ber  in  ben  einzelnen  Ablagerungen  enthaltenen 

Xier*  unb  ^flanjenrefte  bie  Aufeinanberfolge  ber  einzelnen  ©ct)ict)ten  feft$u= 

fteflen,  unb  fchon  finb  fie  in  ben  jioilifierten  Sänbern  foweit  gefommen,  baß 

bie  §auptfache,  geroiffermaßen  bie  (Einteilung  beS  großen  SBudjeS  ber  @rb* 

gefliehte  in  §auptabfchnitte  unb  Kapitel,  unerfchütterlich  feftfteht  unb  nur 

noch  wenige  fünfte  ftreitig  bleiben,  ©o  genau  finb  bie  europäifdjen  galten« 

gebirge  erforfcht  baß  ein  funbiger  ©eologe  j.  93.  ben  3ura  unb  felbft  bie 

Alpen  an  einem  paffenben  2RobelI  $ur  ebenen  gläche  auSeinauberlegen  unb 

mieber  in  bie  heutigen  *Öerg$üge  jufammenfalten  tonnte  unb  er  uns  jeigen 

tann,  wie  biefe  ©ebirge  auSfehen  würben,  wenn  fie  oon  bem  (Einfluß  ber 

11» 
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Verwitterung  unberührt  geblieben  wären.  Slber  bic  ©eofogie  f)at  itjre  ©renken. 
£)er  ©eologe  fann  nur  ba  arbeiten,  wo  er  bie  fefte  ©rbrinbe  berühren  fann; 
ber  ganje  ungeheure  (Erbraum,  ben  ba«  Ütfeer  mit  feinen  fähigen  gluten  über» 
beeft,  ift  feinen  gorf jungen  für  immer  entzogen,  unb  gerabe  bei  einigen  ber 
widjtigften  gragen,  befonber«  bei  ber  nad)  bem  früheren  3u^amment)an9  üon 
^citte  burd)  SBaffer  getrennten  ßaubflädjen,  nad)  ber  ftonftanj  ber  großen 
geftlanbmaffcn  unb  ber  SWeeresbecfen ,  fann  er  bireft  $ur  Söfung  nur  wenig 
beitragen.  Stber  gerabe  f)ier  tritt  bie  $oogeograpl)ie  fjelfenb  ein,  unb  bie  2luf* 
gäbe  meine«  heutigen  Vortrage«  foU  fein,  an  einigen  Veifpielen  311  geigen, 
in  melier  SBeife  ba«  gefd)ief)t. 

Slud)  bie  3°09C09rQpt)^  ift  eine  nod)  junge  SBiffenfdjaft.  ©ie  tonnte 
fid)  jmar  fdjon  frütjer  wenigften«  in  ib,ren  Anfängen  uubehjnbert  oon  ber 
Xfjeologie  entwirfein,  ba  bie  ßefjre  oon  ber  Sintflut  ja  gerabe^u  $u  einem 
©tubium  ber  Xiermanbcruugen  aufforberte;  eine  wiffenfdjaftlidje  Vebeutung 
Ijat  fie  aber  erft  gewonnen,  al«  man  fid)  flar  mürbe,  baß  bie  organifdje 
Söelt  nidjt  in  itjrer  heutigen  gorm  au«  einem  ©d)öpfung«aft  r)eroorgegangen, 
fonbern  burd)  allmät)lid)e  Sntmitfelung  au«  einer  ober  bod)  nur  au«  ganj 
wenigen  SBur^etn  entftanbeu  ift.  5)a  erfannte  man  gar  balb,  baß  bie  heutige 
Verbreitung  ber  Xiere  wie  ber  $ftan$en  nidjt  allein  bebingt  wirb  oon  ben 
heutigen  geograpfnfdjen  Verf)ältniffen,  oon  ber  gegenwärtigen  Verteilung  oon 
Sanb  unb  Dieer,  oon  ©ebirgen  unb  ebenen,  oon  glüffen  unb  SBüften,  baß 
fie  üielmefjr  nur  erflärt  werben  fann  unter  Verürffidjtigung  aud)  ber  Ver* 
f)ältmffe,  wie  fie  in  früheren  geologifdjen  (Sporen  beftanbeu.  £a«  ift  ja  aud) 
ganj  natürlich.  SSJeun  jwei  üänber,  bie  feitfjer  Xette  eine«  äufammenf)ängeu= 
ben  geftlanbe«  waren,  plöfclid)  getrennt  werben,  fei  e«  burd)  eine  Senfung 
mit  ©inbrudj  be«  2Jceere«  ober  burdj  bie  (Erhebung  eine«  unpaffierbaren 
©ebirg«famme«,  ober  burd)  2lu«trocfnung  unb  „Verwüftung"  eine«  ©tücfe« 
fianb,  fo  entwicfelt  fid)  bie  gauna  in  ben  beiben  nun  oon  einanber  unab* 
gängigen  ©ebteten  ^war  getrennt  unb  faft  immer  in  oerfd)iebener  2Beife 
weiter,  aber  e«  müffen  bod)  ungeheure  Zeiträume  oergeljen.  bi«  bie  Unter* 
fd)iebe  groß  genug  geworben  finb,  um  bie  ®ntftet)ung  au«  einer  gemeinfamen 
SBurjel  unbeutlid)  JU  machen,  ober  gar  ganj  311  oerwifdjen.  $a«  gerabe  aber 
mad)t  bie  Sonographie  einem  unfdjäfcbaren  §ilj«*  unb  ÄontroHmittel 
für  bie  Paläontologie  in  gar  oielen  mistigen  gragen. 

9iid)t  alle  Xierflaffeu  finb  für  foldje  ©tubien  gtetd)  geeignet.  3e  beffer 
ein  Xier  mit  Vemegung«organen  au«gerü(tet  ift,  ober  je  leichter  e«  oljne  eigene 
2Jcitwirfung  oerfd)leppt  werben  fann,  unb  je  leid)ter  c«  fid)  ben  oerfdjiebenen 
Verf)ältniffen  oon  Voben  unb  ftltma  anpaßt,  um  fo  weniger  Vebeutung  ^at 
e«  für  unfere  ©tubien  $ur  @rbgefd;id)te.  2)e«l)alb  fdjeiben  bafür  oorab  bie 
fliegenben  Xiere  au«:  glebermäufe,  Vögel  unb  ein  guter  Xeil  ber  Snfeftew 
welche  burd)  aftioe  äöanberung  felbft  breite  ÜJceere«fläd)en  unb  b,öf)ere  ©ebirge 
überfdjreiten  fönnen;  wir  fef)en  fie  ja  aud)  fortwäfjrenb  unb  311m  Xeil  ganj 
regelmäßig  größere  SBanberungen  ausführen  unb  finben  bie  beften  glieger  über 
ungeheure  ©rbräume,  mandje  ©eeoögel  beinahe  über  alle  SDfeere  oerbreitet.1) 

*)  @8  giebt  atterbing*  aud)  Sogelgattungen,  bie  in  ihrer  Verbreitung  ü  fir  eigentümlich 
bef^ränft  ftnb  unb  burc^auä  nid)t  \n  roanbern  [feinen,  biefe  ftnb  bann  für  bie  3oogeograpt)ie 
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aber  nuef)  bie  mef)r  an  ben  ©oben  gefeffelten  Xierflaffen  finb  für  geograpf)tfd)e 
Unterfudjungen  burd)au£  nic^t  alle  oon  gleichem  2Bert,  unb  e$  mufj  bei  ibjer 
Verwertung  gar  mancherlei  forgfättig  erwogen  werben.  $>ie  einen  entfdjliefjen 
fid)  leichter,  bie  anbeten  um  fo  fdjwerer  aum  ©anbettt  (Sin  Säugetier,  ein 
^Reptil,  ein  Snfeft,  fann  burd)  bie  oerfcrjiebenartigften  Urfad)en  oeranlajjt  werben, 
feinen  SBoqnort  au  oerlaffen.  9cat}rung*mangel,  bebingt  burd)  Veränberungen 
in  ber  feittjerigen  Vefdjaffenfjeit  ber  (Segenb  in  ungünftigem  (Sinne,  ober  um* 
gefefjrt  aud)  burd)  Veränberungen  in  günftigem  ©tnue  unb  baburd)  fjeroor* 
gerufene  ungemeffene  Vermehrung  fann  $ur  SluSwanberung  zwingen;  füma* 
tiferje  Veränberungen  fönnen  ihm  baS  Sanb  oerleiben;  ein  einbtingeuber,  für 
ben  Äampf  um«  $afein  beffer  auSgerüfteter  ober  weniger  oon  geinben  Oer* 
fotgter  Stonfurrent  fann  e£  oerbrängen.  $ln  anberen  Xierflaffen  bagegen 
gehen  fold)e  ©inwirfungen  fpurlo«  üorüber,  wenn  fie  nid)t  ftarf  genug  finb, 
um  fie  ju  oernidjten. 

Slufeer  ben  giiegern  müffen  bei  paläogeographifdjen  ©tubien  alle  bie« 
jenigen  Xiere  auäfeheiben  ober  bürfen  nur  mit  ber  größten  Vorfid)t  in  Vetrad)t 
gejogen  werben,  welche  als  bejonberä  geeignet  jur  Verfd)leppung  otjue  it)r 
3ut^un,  burd)  paffioen  XranSport,  erfdjeiuen.  VefonberS  in  unferem  Sahr* 
hunbert,  wo  nidjt  nur  ber  ganje  @rbfrei§  bem  95crfer)r  erfd)loffen  ift,  fonbem 
aud)  Sanbwirtfcrjaft  unb  Gärtnerei  überall  bemüht  finb,  ©emädjfe,  bie  fict) 
burd)  fjeroorrageuben  sJcufcen  ober  befonbere  ©d)önheit  auSaeidjnen,  nad)  allen 
geeignet  erfd)eineuben  fünften  ju  oerpflan^en,  ferjen  wir  manche  befonberS 
järjlebige  ober  in  anberer  §infid)t  bafür  befonber*  geeignete  Xiere  oon  @rb* 
teil  ju  (Srbteil  oerfd)leppt  unb  finb  tjeute  fdjon  nid)t  mer)r  im  ftaube,  für 
einige  berfelben  bie  eigentliche  §eimat  feftauftellen.  ?lber  aud)  ohne  3ut*)un 
bes  2ttenfd)en  t)aben  *u  allen  gelten  vielfache  Verfd)leppungen  ftattgefunben. 
®an$  befouberS  gilt  ba3  für  aaljlreidje  Vewohner  be$  ©üjjwafferS,  bie  faft 
alle  eine  otel  weitere  Verbreitung  haben,  wie  bie  üanbtiere,  weil  fie,  einmal 
an  ben  güjjen  oon  Safferoögeln  ober  fonftwie  oerfdjleppt,  überall  bie  geeia/ 
neteu  üebenSbebingungen  finben.  Sei  irnten  fommt  aflerbiugS  nodj  ein  anbereS 
Moment  in  Vetradjt,  baä  ir)rc  weitere  Verbreitung  begrüubet.  £ie  pfytft« 
falifcrjen  Verf)ältniffe  be§  ©üfcwafferS,  oon  ber  Temperatur  abgefefjen,  finb 
überall  Die  gleichen  unb  haben  anfd)einenb  aud)  feit  ungemeffeuen  Zeiträumen 
nic^t  gnued)felt;  ©üfcwaffertiere  haben  barum  aud)  oiel  weniger  Veränberungen 
erlitten,  unb  oon  ben  Ijeute  lebenben  Birten  j.  V.  ber  ©üfewaffercondmlien 
tonnen  wir  oiele  nid)t  nur  bis  in  ba§  frühe  Xertiär,  fonbem  fogar  bis  in 
bie  Äreibejeit  jurürfoerfolgen.  2)iefe8  fjörjere  geologifcfje  Hilter  oerleirjt  natür* 
lief)  ben  ©üfjwaffertieren  gegenüber  ben  Saubtieren  eine  nicht  geringere,  aber 
gang  anberSartige  Vebeutung,  auf  bie  idi  fpäter  nod)  jurüdfommen  werbe. 

Vergleichen  wir  alle  Xierflaffen  auf  it>rc  50ogeograpt)ifcX)e  Söidjttqfeit,  fo 
müffen  wir  ben  erften  Staug  unbebingt  ben  Öanbfd)uecfen  juerfennen.  ©ie 
erweifen  fict)  um  fo  wichtiger,  je  genauer  mau  itjrc  Verbreitung  unb  ihre 
©rjftematif  ftubiert.  @8  ift  bie#  ja  auet)  gau^  natürlid).  Die  SanbmoHuäfen 

natürlich  fc^r  roi^ttg;  nur  ein  Spcäialifi  fann  genau  toiffen,  roeldjeiMrteu  baju  gehören  unb 
wie  biefe  eigentümliche  »etbreitung  ju  etflären  ift.  2)aäfelbe  gilt  aut^  für  man^c  ganj  gut 
fliegenbe  3nf«^en- 
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finb  an  beu  ©oben  gefeffelt,  wie  faum  eine  anbere  Xierflaffe,  i^rc  ^Bewegung*« 
organe  finb  oon  einer  fprichwörtlidj  geworbenen  Unoollfommenheit,  unb  baS 
in  allen  (5ntmitfelung8ftabien,  unb  babei  finb  it)rc  Slnfprüche  an  ba«  ßeben 
fo  gering,  ba&  fie  überall  itjren  2eben«unterr)alt  finben  fönnen.  Sugleict) 
befifcen  fte  in  if>rer  ©cr)ale  ein  Organ,  ba«  ohne  2Hühe  unb  geitraubeube 
vßräparation  transportiert  unb  aufbewahrt  werben  fann  unb  trofcbem  buret) 
leichte  93eränberungeu  beut  aufmerffamen  Beobachter  jeben  SBechfel  in  ben 
SebenSbebingungen  anzeigt;  e8  gewinnt  eine  ganj  befonbere  2Bid)tigfeit  für 
un8  noc^  baburch,  bafj  eS  un«  auch  au«  früheren  geologifchen  (Sporen  in 
großer  üWenge  unb  oorjüglichem  SrtjaltungSiuftanb  $ur  Verfügung  ftetjt. 
5)aju  fommt  nod),  bafe  wir  jwar  noch  weit  entfernt  finb,  bie  ©innen- 
conchijtienfauna  ber  ganzen  @rbe  genau  ju  fennen,  bafc  aber  unfere  Kenntnis 
fdjon  genügt,  um  bie  ©runbjüge  ihrer  geographifcr)en  Verbreitung  mit  ooUer 
Sicherheit  feft$ufteUen.  Überrafchungen  fönnte  nur  noch  Sunerafrifa  bieten, 
wo  bie  eigentümliche  ©üfjwafferfauna  be«  Xangannifa  heute  noch  gang  unuer* 
mittett  unb  rätfeltjaft  bafteht;  au3  allen  anberen  ©ebieten  haben  wir  jwar 
noch  aahlreidje  Slrten  unb  wohl  auch  "0$  manche  eigentümliche  ©attung 
fennen  511  lernen,  aber  für  ©ntbeefungen ,  welche  ba8  ganje  Söilb  einer 
2RofluSfenfauna  umgeftalten  unb  ihre  geographifct)e  Stellung  änbern  tonnten, 
finb  heute  feine  föäume  auf  ber  ©rboberfläche  mehr  üorr)anbeit.  Xrofcbem 
haben  bie  SanbmofluSfen  bis  ^eute  noch  nicht  bie  gebührenbe  Beachtung  in 
ber  3oogeographie  gefunben,  unb  jwar  au«  einem  fef>r  einfachen  ©runbe, 
Von  ben  mobernen  ^oogeographen  hat  fich,  öon  Söallace  angefangen  bt«  auf 
ferne  neueften  Nachfolger,  feiner  felbft  eingehenb  mit  ben  aRofluSfen  befchäftigt, 
fie  fahen  ftch  be«t)alb  auf  bie  oortjanbenen  §anbbüd}er  l)  angewiefen,  bie  aber 
ben  9Jfangel  eigener  füftematifdjer  ftennrni*  burchau«  nicht  erfefcen  fonnteu 
weil  fie  bie  Ärten  in  wenige  gro|e  (Gattungen  jufammenf  äffen,  bie  bann 
natürlich  fo  giemtid)  über  bie  gange  ©rbe  oerbreitet  finb.  ©0  erflärt  e«  ficr), 
bafj  SBaUace  in  feinem  flaffifchen  SBerf  bie  ©attung  Helix,  eine  ber  wichtigfteu 
für  bie  Zoogeographie,  mit  wenigen  SBorten  abthut  unb  als  „worldwide 
distributed"  für  geograprjifche  Äbaren$ungen  als  unbrauchbar  erflärt.  SMe 
nächften  Sarjre  werben  mit  bem  gortfdu-eiten  beS  großen  Söerfe«  oon  Xrüou- 
$il3brt)  hi«  beffere  Unterlagen  für  baS  ©tubium  fdjaffen,  unb  bie  ßanb* 
fehneefen  werben  jefct  wohl  balb  ju  ihrem  fechte  fommen. 

3ch  möchte  nun  junächft  an  einigen  Beifpielen  bie  SBidjtigfeit  ber  2anb* 
moüuSfen  für  bie  Beantwortung  einiger  erbgefd}id)tlid)en  gragen  oorführen. 

©ine  ber  merfwürbigften  ©rfetjeinungen  auf  ber  ©rboberfläche  bietet  ber 
©tüte  D  je  an.  (Sine  ungeheure  ©infentung,  in  welcher  SBaffertiefen  bis  $u 
40  000  gufe  \)\nab  gelotet  worben  finb,  nimmt  ben  SRaum  Don  183  ÜHiüionen 
Ouabratf ilometer  ein,  unb  au«  ber  SBafferftache  ragen  nur  einzelne  3nfelgruppen 
heroor,  manche  hoch,  ^robufte  oulfanifcher  Sluffchüttung,  bie  meiften  flache 
ÄoraHenbauten ,  manche  faum  über  ben  3)teereSfpiegel  erhoben  unb  bei 
Orfanen  ber  Überflutung  buret)  bie  3ßogen  auSgefefct,  aber  alle  au*  uit* 
geheurer  Xiefe  aufragenb  unb  fteil  in  fie  hinein  abfallenb.    ©inb  ba«  bie 

')  Son  Dr.  fi.  Pfeiffer,  Monographia  Heliceorum,  Pneumonopomorum  unb  Auri- 
culaceorum. 
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Ickten  Überrefte  eine*  einft  auSgebehnten  oerfunfenen  geftlanbeS  ober  bie 
erften  ©puren  eines  auftauchenden,  beffen  Söergfpifcen  fid)  wenigftenS  in  ben 
legten  geologifchen  (Sporen  nicht  über  bie  9HeereSfläche  erhoben  haben  ?  5)ie 
©eologte  fann  tytx  feine  ÄuSfunft  geben,  wot)l  aber  bie  3oogeograp^ie.  23er* 
gleiten  wir  bie  ßanbmoUuSfenfauna  ber  einzelnen  Sujelgruppen  miteinanber 
—  unb  wir  finb  f)ier  auf  biefe  faft  auSfchließlid)  angemiefen,  ba  Säugetiere 
unb  fianbreptilien  nahezu  gonj  fehlen,  —  fo  ergiebt  fiel)  bie  Antwort  faft 
oon  felbft.  $)ie  größeren,  näher  an  Neuguinea  gelegenen  3nfeln,  bie  mir 
gewohnt  finb  als  SWelanefien  $ufammen$ufaffen,  Reiben  ftd),  wie  in  it)rer 
menfchlichen  Seoölferung ,  fo  auch  in  ihrer  gauna  fdjarf  oon  ben  Heineren, 
oon  3)ticronefien.  3^re  SJcolluSfenfauna  beftefjt  aus  fefyr  zahlreichen,  großen, 
frönen  Ärten  unb  fdjließt  fid)  eng  an  bie  üon  Neuguinea  an.  9cod)  9leu* 
Galebonien  unb  bie  SBiti*  3nfeln,  obwohl  ärmer  als  ber  SöiSinartf  •  $lrd)ipel, 
befifoen  zahlreiche  große  Birten,  aber  bann  bricht  biefe  reiche  gauna,  bie  einen 
entfdueben  fonttnentalen  CStiaraftcr  trägt  auf  einmal  ab.  Schon  Samoa,  ob« 
gleich  mit  feinen  auSgebehnten  Urmälbern  unb  feinem  feuchten  ttluna  an- 
fdjeinenb  nidn  miuber  geeignet  fär  bie  (Jntmidlung  eines  reichen  2HofluSfen* 
leben«,  hat  nur  nod)  Heinere  2aubfct)necfen,  bie  nur  wenigen  Gattungen  unb 
(9 nippen  angehören,  unb  je  weiter  wir  oftwärtS  gehen,  um  fo  ärmer  wirb 
bie  gauna,  unb  wir  fönnen  ganz  genau  oerfolgen,  wie  fie  mit  ber  Strömung 
geroanbert  ift  unb  wie  bie  Qafyi  ber  Xupen  mit  ber  Entfernung  oon  3Jicta* 
nefien  eine  immer  geringere  wirb.  $abei  finb  bie  gormen  einer  jeben 
einzelnen  3nfel  oon  benen  ber  benachbarten  einigermaßen  oerfdjieben,  wie  es 
natürlich  fein  muß,  ba  fie  fidj  aus  ben  9cad)fommen  eines  ober  weniger 
Xiere  auf  jeber  Snfel  unabhängig  unb  ohne  äufucjr  frifdjen  SBluteS  ent* 
wicfelten.  9cur  auf  ben  SanbmichS  -  3nfeln  finben  wir  wieber  eine  reiche, 
aber  gang  eigentümliche  unb  ifoliert  fteheube  Sdmedenfauna;  fie  beweift  uns, 
baß  biefer  $frd)ipel  oon  ben  micronefifdjen  3nfeln  oerfchieben  unb  feit  uralter 
3eit  felbftänbig  ift.  (Sine  Änbeutung  über  ihre  ^erfunft  giebt  fie  uns  leiber 
faum;  man  tun  oermanbtfchaftliche  Beziehungen  mit  ber  gauna  oon  3uan 
gernanbez  finben  wollen,  bod)  bebürfen  fie  noch  ber  ©eftätigung  burch  bie 
anatomifche  Unterfudning;  auch  bie  Pflanzenwelt  jeigt  wohl  fübamertfanifdje 
unb  antarftifche ,  aber  feine  polnnefifchen  ftüqt,  unb  ein  Slid  auf  eine 
StrömungSfarte  giebt  bafür  genügenbe  (Srflärung.  9Jcit  Ausnahme  oon 
§awaii  ift  über  ber  ganzen  polönefifchen  Snfelwelt  bie  gauna  fo  gleichmäßig* 
baß  wir  Samoa  eher  mit  bem  fernen  Sabjti,  als  mit  ben  benadjbarten  üßitt* 
Snfeln  oergleichen  fönnen.  äRanche  gorfd)er  haben  nun  gerabe  barauS 
fd)ließen  wollen,  baß  bie  3nfeln  öergfpifeen  eines  oerfunfenen  kontinentes 
feien,  auf  benen  fid)  bie  SRefte  einer  weit  oerbreiteten  gauna  erhalten  hätten, 
aber  baS  ift  zweifellos  irrig.  §luf  einem  geftlanbe  oon  foldjer  5luSbef)nung 
wäre  bie  gauna  (ebenfalls  nicht  überall  biefelbe  gewefen  unb  fidjer  reicher  an 
Birten  nnb  auch  an  eigentümlichen  gormen ;  beim  Unterfinfen  wären  biefe  an 
ben  Rängen  empor  unb  fchließlid)  auf  ben  Spieen  zufammengebrängt  worben, 
unb  eS  wären  fo  gaunen  entftanben,  wie  man  fie  z-  *8.  oon  ben  atlantifchen 
3nfeln,  ben  Äanaren  unb  SDcabeira,  feunt.  3)ie  ©leidjmäßigfeit  üerbunben 
mit  ber  Ärmut  an  Gattungen  unb  bem  {Reichtum  an  nur  wenig  oerfchiebenen 


Digitized  by  Google 


SS 


3oogeograpf)k  unb  (Srbgcfdjidjte. 


Arten  bemeift  oielmehr,  bafe  bic  microneftfchen  Snfeln  im  Anfang  oötlig 
moüuSfenleer  roaren  unb  if)rc  gauua  crft  allmählich  üon  ÜManefien  aus 
burct)  bic  9tteeresftrömungen  unb  fytx  unb  ba  oieücicht  burd)  Orfane  unb 
28inbf)ojen  erhielten.  2)ie  melanefifchen  Sufeln  bagegeu  werben  burd?  il)re 
3HoduSfeufaunen  als  bie  Xrümmer  eine«  auSgebehnten  geftlaubeS  charatteri* 
fiert,  beffen  Zentrum  in  Neuguinea  lag  unb  baS  aud)  bie  9Mutten  unb  felbft 
mctleidjt  bie  ^Philippinen  unb  einen  Xeil  üon  SelebeS  umfafete.  (SS  würbe 
ju  weit  führen,  wenn  id)  t)ier  bie  intereffanten  eiujeltjeitcn  aufführen  wollte, 
welche  fic^  au«  bem  ©pesialftubium  ber  Snfelfaunen  für  bie  Reihenfolge 
ihrer  Abtrennung  unb  bie  Vejiehungen  ber  ©nippen  gu  einanber  ergeben; 
tef)  ^ebe  nur  noch  t)eruor,  bafe  bie  Verbreitung  ber  SanbmoUuSfen  über  ben 
auftralifd)en  kontinent  beweift,  bafj  bie[er  fc^on  feb,r  früh  üon  Httelanefien 
getrennt  war.  3)ie  heutige  reid)e  £>eliceenfauna  oon  üueenSlanb  unb  9ceu* 
fübwaleS  ift  crft  üerhältniSmäfjig  fpät  üon  Neuguinea  fax  etngemanbert,  unb 
auSfdjliefjlkh  über  bie  SorreS  *  ©trafee,  nicht  aud)  über  bie  §araf ura  *  ©ee, 
benn  fie  ift  auf  ben  Scorboften  unb  bie  Oftfüfte  befc^räuft  geblieben.  Auch 
9ieufeelanb  tjat  niemals  mit  ÜHelanefien  bireft  gufammengef)angen;  feine 
gauna  geigt  bagegen  enge  ^Beziehungen  ju  Tasmanien  unb  ©übauftralien, 
welche  befouberS  in  ben  Vewoljnern  beS  ©üfewafferS  berüortreten ;  nur  eine 
Art  (Tlacostylus  bovinus)  gehört  einer  entfehieben  melanefifd)en  ©ruppe  an, 
aber  fie  ift  auf  einen  Keinen  Xeil  ber  Worbinfel  befdjränft  unb  mag  aus 
einer  gorm  eutftanben  fein,  welche  bie  SJcaoriS  bei  it)rer  (£inwanberung  als 
gefdjäfcte  ©peife  mitgebracht  haben. 

dagegen  weift  bie  fianbfdjnecfenfauna  üon  ßorb  §oweS  O^tönb, 
einer  fleinen  3nfcl,  bie  faft  mitten  jwifdjen  Uceufeelanb,  Auftragen  unb  9feu* 
calebouien  liegt,  gan$  cntjdjieben  auf  SRelanefien  tyin.  2)ie  neuereu  Xtefen* 
lotungen  hoben  aud)  ergeben,  bafj  biefe  Sitfel  auf  einem  fdjmalen,  fehr  weit 
weftlid)  oorgeferjobenen  Ausläufer  beS  großen  $lateauS  liegt,  baS,  nur  etwa 
1300  m  unter  bem  2JfeereSjpiegel  fid)  ausbreitend  ganj  SHelanefien  trägt.  —  3d) 
füge  l)ier  nur  noch  bei,  baß  bie  geograpbifdje  Verbreitung  ber  Sßflan^en  über 
^ol^nefieu  bie  aus  bem  ©tubium  ber  ÜMoHuSfengeographie  gewonnenen  SRejultate 
ganj  unb  ooH  beftätigt,  wenn  fie  auch  entfprechenb  ber  oiel  mannigfadjeren 
Verbreitungsmittel  ber  ^flan^cnfamen  ein  nicht  fo  flareS  unb  fdjarfeS  Söilb  bietet. 

©eljen  wir  ju  einem  anberen  Veijpiet  über,  3mifd)en  Dcn  Säubern  am 
Elfittelmeer  unb  bem  tropifchen  Afrifa  erftredt  fich  bie  ungeheure  Söüftenflädje 
ber  (Sahara,  ©ie  ift  fKu*e  nnpaffierbar  für  jebeS  ßebewefen  mit  AuS* 
nähme  ber  wenigen,  weld)e  fich  bem  Seben  in  ber  SBüfte  üöHig  angepaßt 
haben;  aber  war  bem  immer  fo?  2öir  finben  bie  SReftc  ber  r)eute  für  ^nner* 
afrifa  d)arafteriftifcr)en  großen  Säugetiere:  (Slephant,  Nashorn,  Sfiilpfcrb, 
©iraffe,  ober  ihrer  Vorfahren  unb  Vermanbten  in  ben  curopäifchen  tertiär» 
fd)id)ten,  unb  finb  natürlich  fehr  geneigt,  barauS  311  jd)lie§en,  bafj  früher  eine 
ungehinbertere  Verbinbuug  ber  betben  ©ebiete  beftanben  haöe-  Vergleichen 
wir  aber  bie  beiberfeitigen  ÜJfofluSfenfaunen,  fo  tritt  uns  nicht  nur  heute  eine 
üöüig  burd)greifenbe  Verfchiebenhcit  entgegen,  fonbern  wir  finben  auch  ln  De11 
curopäiidjeu  unb  norbafrifanifdjen  £ertiärfd)id)ten  nirgenbS  bie  geringfte 
©pur  einer  Art,  ber  wir  Verwanbtfd)aft  mit  ber  fubanefiferjen  Jauna  ^u* 
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treiben  fönnen,  ja  wir  finben  toett  meljr  Schickungen  $wifd)en  ber  heutigen 
meftinbifdjen  unb  ber  tertiären  europäifdjen  SRottuftfaifamta,  unb  wir  müffen 
fagen,  bafe  bie  «Samara  menigftenS  bis  $u  ber  &t\t  iurücf,  in  weldjer  untere 
Sanbmollugfen  fid)  $u  entwicfeln  begannen,  für  berartige  Xierc  unpaffierbar 
war,  alfo  im  beften  gaüe  eine  bürre,  im  ©ommer  Derbrannte  Steppe.  2)ie 
großen  Säugetiere  fönneu  üieüeidjt  längs  etjemalS  wafferfüfjrcnber,  bie 
©atjara  burd)fd)neibenber  giufjtl)äler,  auf  bie  id)  früher  aufmertfam  gemacfjt 
fjabe  ')  ober  auf  bem  Umweg  über  baS  9iiltl)al  nad)  Sflorbafrifa  unb  (Suropa 
gelangt  fein,  ober  waren,  was  waf)rfdjeinlid)er,  urfprünglid)  in  bem  fianbe 
einrjeimifd} ,  beffen  ©teüe  fjeute  Das  9ttittelmeer  einnimmt  unb  finb  oon  ba 
nact)  bem  ©üben  gewanbert,  wäfjrenb  fic  in  it)rer  eigentlichen  §eimat  ben 
oeränberten  ßebenSbebinguugen  unb  bem  einbredjenben  ÜJfeere  erlagen  2) 

Söenben  mir  uns  51t  einer  brüten  grage,  bie  nad)  einer  ehemaligen 
Sanboerbinbung  swijdjen  ber  alten  unb  ber  neuen  28eft  quer  über  ben 
^Itlantifc^en  D^ean,  nad)  ber  %  t laut iS,  wie  man  fie  gu  nennen  pflegt  in 
Stnlefynung  au  bie  fdjou  bor  3af)rtanfenben  beinahe  oerftungene  ©age,  bie 
©olon  oon  ben  egnptifc^cn  Sßrieftern  erfuhr  unb  $lato  und  erhalten  tjat. 
$ie  folonifdje  SttlantiS  fjat  freilief)  mit  ber  ber  SSiffenfäaft  uid)t  mefjr  511 
tfmn,  alg  ber  Sinbwurm  unferer  ©agc  mit  ben  riefigen  ©auriern  ber  treibe 
unb  beS  3ura,  unb  fie  wirb  ja  aud)  nid)t  als  eine  SSerbinbung  mit  ber  weft* 
lidjen  §emijpt)äre  gefd)ilbert,  fonbern  als  eine  große  Snfel  oor  ben  ©äulen  beS 
§erfuleS.  (Sine  Sanboerbinbung  mit  ber  neuen  Söelt  würbe  juerft  oon  ben 
Söotanifern  angenommen,  bie  nur  auf  biefe  SBeife  gewiffe  Übcreinftimmungen 
SWtfdjen  ber  glora  ber  alten  unb  ber  neuen  Söelt  erflären  311  fönnen  glaubten. 
©3  ift  feitbem  oiel  über  bic  gragc  geftritten  worben,  of)ne  bafj  man  $u  einer 
@ntfd)eibuug  gefommen  wäre.  £aS  ©tubium  ber  foffilen  SBtrbeltiere  wie  baS 
ber  foffilen  Sßffan$eu  ergiebt  mit  ^wiugenbcr  s3totwenbigfeit,  baß  $ur  2ttiocän* 
jeit,  alfo  im  mittleren  Xcrtiär,  eine  SSerbinbung  swifdjen  beiben  kontinenten 
beftanben  fjat,  auf  wcldjcr  bie  safjlreidjcn  ©äugeticrarten  herüber  nach  (Suropa 
gelangten,  bereu  Sßorfaljren  wir  in  Slmerifa  bis  ins  Socän  jurüd  oerfolgen 
fönnen;  barunter  befanntlid)  aud)  unfer  v}$ferb,  baS  fpäter  in  Mmerifa  aus* 
ftarb  unb  erft  oon  ben  (Europäern  wieber  hinüber  gebraut  würbe.  Etefe 
fianbbrürfe  ^at  aber  unzweifelhaft  nidjt  in  ben  ©reiten  gelegen,  in  benen 
man  fid)  bie  SItlantiS  ju  benfeu  pflegt,  fonbern  erljeblid)  nörblidjer:  ©üb- 
grönlanb,  SSlanb  unb  bie  garöer  finb  oieHeicht  föefte  bcrjelben.  prüfen  wir 
biefe  grage  an  ben  S3inneiicond)ülien,  fo  tritt  uns  bie  bcfrcmblidje  (5rfd)ei= 
nung  entgegen,  baß  bie  fRefultate  mit  ben  aus  ber  SSerbreitung  ber  ©äuge 
tiere  gewonnenen  fefjr  wenig  übereiuftimmen.  Worbeuropa  unb  ben  Skr 
einigten  ©taaten  gemeinjam  finb  DertjältniSmäfjig  nur  wenige  Birten,  unb 
$war  qusfdjliefjlid)  foldjc,  bie  \t%t  weit  über  bie  nörbtict)c  §albfugel  oerbreitet 
finb  unb  bis  jum  tjo^en  Horben  ^inaujrcidjeu.    3>m  übrigen  ift  bie  heutige 


')  Sergl.  Heifeerinnerungen  au$  Algerien  unb  XuniS,  €.  335. 

*)  Tie  einroanberung  läng«  ber  bic  £abara  00m  AtlaS  jum  'JJi^er  burc^fdjneibcnben, 
fteute  trodenen  2Dabiö  bleibt  al§  cinjige  ©rflärung  nur  für  baö  ifolierte  SJorfommen  ber 
Slüfielratte  (^lacroscelides  Rozeti)  iu  Algerien  übrig,  bie  in  ber  norbafrifanifdjen  gfatma 
ooUfommen  ifoliert  fteb,t. 
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2anbfd)nedenfauna  9corbamerifa§  oon  ber  europäifchen  ntc^t  nur  in  93ejief)ung 
auf  bie  Birten  oötlig  oerfchiebeu,  fonbern  mufj  ihren  anatomifd)en  SBcr^ält* 
uiffen  nach  aud)  au*  einer  gang  anberen  SSurgel  abgeleitet  merben. J)  Ärten* 
roeldje  mit  unjeren  europäifchen  Helix  eng  oerroanbt  finb,  finben  ftd)  nid)t 
bie*feit*  ber  gelfengebirge,  fonbern  nur  läng*  ber  Söeftfüfte,  unb  muffen  als 
üou  Oftafien  rjer  eingeroanbert  betrachtet  merben,  meuu  mir  aud)  ben  2Beg 
biefer  ©iuroanberung  feilte  nod)  nid)t  genauer  nadjroeifen  tonnen. 

Sine  überrafcfyenbe  $lhnltd)teit  finben  mir  aber,  menn  mir  bie  gauua  be* 
europäifchen  Sftiocän  mit  ber  heutigen  2anbjd)nedenfauna  oon  SSeftinbicu 
oergleidjen.  Xoxt  leben  heute  nod)  jaf)lreid)e  Birten  ber  (Gattung  Glundina, 
bie  in  (Suropa  fd)on  im  (Socän  mit  $al)lreid)en  großen  Birten  beginnt  unb 
bnrd)  baä  gange  Xertiär  burdjgeht,  roährenb  fie  heute  nur  nod)  burd)  eine 
5lrt  in  ben  ÜJtittelmeerlänbern  repräfentiert  roirb,  bie  freilief)  oom  ftaufafu* 
bid  ind  mittlere  Algerien  oerbreitet  ift.  2)ort  finben  mir  aud)  gat)lretd)e 
(Stauungen  oon  $)edelfd)neden  reich  entroidelt,  bie  für  ba*  europätfdje  tertiär 
dwraftertfttfd)  finb,  aber  in  unferer  heutigen  gauna  nur  noch  burd)  einzelne 
ifolierte  gönnen,  SRelifteu,  oertreten  merben  ober  gang  festen.  Such  oon 
Helix  finben  fid)  üerfd)iebene  ©lieber  roeftir.bifdjer  Untergattungen  im  euro» 
päifdjen  tertiär.  iRocr)  größer  ift  bie  Übereinftimmung  ^tuifc^en  ben  heutigen 
iöerootjnern  be*  üttittelmeere*  unb  benen  ber  roeftinbifdjen  ©eroäffer,  fo  grofj, 
bafi  fie  nid)t  burd)  ein  Übermaubern  im  Saroenguftanb  über  ben  Sltlantifdjeu 
Dgean  erflärt  merben  fanu,  fonbern  nur  burd)  bie  Zunahme  eine«  oerbiu* 
benben  fianbe*  in  mittleren  ©reiten,  längs  befien  ©übranbe  bie  ßüftenfauna 
fid)  au*taufd)en  fonnte.  fianbfdjneden  mie  3)ieere*moflu«fen  bemeifen,  bajj 
biefe  2anbbrüde  gegen  ba*  (Snbe  ber  ÜJJiocängeit  nod)  beftaub,  aber  roährenb 
auf  ber  nörblidjen  ©rüde  bie  SBanberuug  ber  Siere  faft  auäfdjlie&lid)  oon 
iöeften  nach  gerichtet  geroefen  gu  fein  fcheint,  beuten  geroid)tige  ginger* 
geige  barauf  ^in ,  bafe  auf  ber  füblicheu  bie  Söanberung  ber  2anbfd)ncrfeu 
auäfchliefelich  in  umgefehrter  Dichtung  ober  richtiger  nach  ©übroeften,  oon 
Suropa  über  bie  atlantifchen  3ufelu  nad)  Söeftinbien  erfolgte,  (Sie  fefcte  fid) 
oon  ba  ohne  9tid)tung*änberung  roeiter  fort  auf  ba*  amerifanifdje  geftlanb, 
aber  merfroürbigerroeife  nur  auf  einen  relatio  fleinen  Xeil  be^felben,  ba* 
©ebiet  be*  SRio  SDJagbalena  unb  bie  nächftanfdjliejjenbcn  2anbe*teile.  (5* 
mürbe  gu  meit  führen,  motlte  ich  aut  °^ele  intereffante  Xhatfache  näher  ein* 
gehen  s3hir  ba*  möchte  ich  hervorheben,  Dafe  ©erbinbung  fid)  nicht 
füblich  bU  gum  tropifct)en  SIfrifa  erftredt  fyabzn  fann,  benn  bie  ©innen* 
condnjlienfaunen  Guineas  unb  SrafilienS  finb  fo  funbamental  oerfdjieben, 
mie  groei  gaunen  mir  fein  tonnen.  £at  hier  einmal  eine  fianbbrücfe 
beftanben,  mie  3  ^  c  r  i  n  g  neuerbing*  au*  Analogien  ber  (Süfjroafferfauua 
gejd)loffen  ^atr  fo  muß  ba*  in  einer  oiel  früheren  3eit  geroefen  fein;  bie 
§eleni*,  rote  3 1)  c  r  i  u  9  nach  ber  3nfel  ©t.  §elena  biefe  „f  übliche  Ätlanti*" 
nennt,  roürbe,  roie  ba*  auch  Steumatir  au*  ber  Verbreitung  ber  foffilen 
Slmmoniten  gefchloffen,  roat)rfc^ein(ict)  ber  Suraperiobe  angehört  hoben. 

')  3n  bem  grofjen  SDerfe  oon  6anbberger  werben  jwar  jafjheiaje  »rten  aus  bem 
europäiteen  äRiocan  ju  Untergattungen  gerechnet,  bie  beute  auf  bie  bereinigten  etaaten 
befa)rdnrt  finb,  aber  bie  9iia)tigfeit  biefer  Htaffififation  wirb  neuerbing«  oon  aniertfamfdjen 
6oftemattfern,  namentli^  oon  ^ilöbrn  entfajieben  beflrittcn. 
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3cf)  ermähnte  oorlnn  ganfl  flüchtig,  bafj  bie  in  ber  Xcrtiärfleit  oon 
(Suropa  nad)  ©übamerifa  übergewanberten  Sanbfchnecfen  nur  einen  tieinen 
Veflirf  btefed  SrbteilS  befiebelt  ^aben.  @S  tjängt  baS  flufammen  mit  ber 
intereffanten  £f)atfadje,  bafj  ©übamerifa  nach  feiner  SRoHufttenfauna  in 
minbeftenS  oier  ganfl  fdjarf  gefdjiebene  ©ebiete  flerfätlt,  welche  burd)  bie 
Xiefebenen  ber  grofeen  Ströme  auet)  geographifd)  gerieben  werben:  9corb* 
brafilien  mit  ©uöana,  ©übbrafilien,  baS  ©ebiet  beS  SRagbalena  einfdjliefjlid) 
beS  im  ©ebirge  gelegenen  XeileS  beS  §lmaflonaS,  unb  baS  Sorbillerengebiet 
füblict)  Dom  S^imborajo.  ©ie  muffen  als  frütjer  felbftänbige  3njellänber 
betrachtet  werben,  meldte  erft  in  oerhältniSmäfjig  ferjr  neuer  3e^  Dur($ 
3urücftreten  beS  2JceereS  unb  nod)  mef)r  burd)  bie  Slnfchwemmungen  ber  brei 
9ttefenfttömc  311  einem  kontinent  üerbunbeu  morben  finb.  2luS  ber  Überein* 
ftimmung  ber  ©üfjwafjerfaunen  in  ©übbrafilien,  Argentinien  unb  S^ile  bat 
neuerbingS  Ebering  burd)  Detaillierte  Unterfudjungen  nachgewiefeu,  bafe  bie 
Verbinbung  biefer  ©ebiete  unb  bie  ttuSbilbung  ihrer  ©üßwafferfauna  älter 
ift  als  bie  (Srhebung  ber  Gorbilleren. 

SS  finb  noc^  e"lc  9a"Se  Wnjahl  wichtiger  grageu,  für  bereu  Ööfung  bic 
5JJotIuSfengeographie  oon  beroorragenber  ©ebeutung  ift,  aber  id]  will  bie- 
felben  tytx  nid)t  weiter  erwähnen,  um  3t)re  ©cbulb  nicfjt  allfltilange  in  $ln- 
fprud)  ju  nehmen.  SXber  auf  einen  Umftanb  mufj  id)  hier  noch  aufmerffam 
machen,  ben  ich  vorhin  fd)on  flüchtig  geftreift  §aU,  bafc  nämlid)  bie  6d)lüffc, 
bie  man  aus  ber  Verbreitung  oerfchiebener  Xierflaffen  fliehen  mujj,  nid)t 
immer  gleichlautenb  finb.  SBie  fteht  es  überhaupt,  wenn  id),  anftatt  bie 
gaunen  getrennter  ©ebiete  im  ©anflen  miteinanber  flu  oergleichen,  bie  Ver* 
breitung  einflelner  ©attungen,  Untergattungen  unb  Birten  innerhalb  beSfelben 
gauuengebieteS  genauer  oerfolge  unb  flu  erflären  oerfudje.  Grbalte  ich  DQ 
auch  gleich  beftimmte,  unangreifbare  Üiefultate?  (SS  fann  fid)  bei  foldjert 
XJetailftubien  natürlich  nur  um  baS  grofie  paläarttifche  ©ebiet  hobeln,  um 
bie  fiänber  nörblich  beS  grofjen  SöüftengürtelS,  ber  fich  oon  ber  atlantifdjen 
Stüfte  ber  6af)ara  bis  flum  ©titlen  Oflean  erftreeft,  benn  nur  biefeS  ©ebiet  ift 
bafür  genau  genug  erforfd)t,  unD  nur  aus  ihm  tenneu  wir  auch  6"lc 
genügenbe  $lnflaf)l  foffiler  gormen.  3d)  würbe  3hnen  gern  burd)  eine  Starte 
bie  Verbreitung  ber  oerfchiebenen  Sanbfdjnecfengruppen  in  biefem  ©ebiete 
bargefteßt  hoben,  aber  eine  foldje  Äarte  würbe  anftatt  flarer,  üoerfiduiidjer 
Verrjaltniffe  einen  folgen  SßMrrwarr  oon  ©renflliuien  ergeben,  bafj  weber  bie 
gebräuchlichen  ftonturbarfteflungen  nod)  bie  garben  ausgereicht  hätten.  Sßir 
baben  eine  grojje  Slnflahl  Slrteu,  welche  über  baS  ganfle  ungeheure  ©ebiet 
oerbreitet  finb,  unb  anbere,  bie  auf  ein  ©ebirge,  einen  Verg,  ja  auf  einen 
eiitflelnen  gelfen  befchränft  finb.  2öir  haben  ©ruppen,  bie  fich  ftreng  an  bie 
heutigen  geographifetjen  unb  pht)fttalifd)en  Verrjältniffe  anfd)liefjen,  unb 
anbere,  bie  benfelben  gerabeflu  §ofm  fprechen  unb  beren  Verbreitung  nur 
aus  3eiten  ftammen  fann,  in  benen  bie  Verteilung  oon  2anb  unb  Sü^eer, 
oon  Verg  unb  Xt)al  eine  ganfl  anbere  war  als  ^eutc,  unb  wir  fiuben  unter 
biefen  wieber  bie  oerfchiebenartigften  VerbreituugSoerhältniffe,  bie  fich  un* 
möglich  öon  einem  ©tanbpunfte  aus  erflären  laffen.  3d)  fann  auf  (Sinflel* 
heiten  nicht  eingehen,  ohne  3h»en  eine  üttenge  tarnen  flu  nennen,  an  bie  fid) 
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fctbft  bei  ben  3oologen  unter  ifmen  fein  83üb  fnüpfen  mürbe,  unb  befdjränfe 
mid)  banim  liebet  barauf,  nur  einige  Xfjatfadjen  anaufürjren  2Bir  f)aben 
eine  ganje  SReirje  üou  Birten,  beren  Verbreitungsgebiet  fid)  oom  StaufafuS 
ober  bod)  oon  SBorberafien  aus  quer  über  bie  S5a(fanr)atbinfel  nad)  Statten 
unb  felbft  bis  9lorbafrifa  erftretft;  einige  oon  if)uen  fd)liefeen  ©ijilien  mit 
ein,  anbere  überbringen  biefe  3njel  in  ber  eigentümlid)fteu  Söeife,  alle  aber 
nehmen  nidjt  bie  geringste  9tü(ffid)t  auf  ben  S(rd)ipel,  bie  $bria  unb  bie 
©ebirge  ber  93alfanr)albinfel  unb  Italien*  SBir  f)abcn  auSgcfprodjene 
Söejietjungen  jwifdjen  ©ried)enlanb  unb  Algerien,  aber  baS  baswifd)eu 
liegenbe  Sfreta  nimmt  an  ifjnen  feinen  Anteil.  SBir  fjaben  eine  intereffante, 
artenrddje  ©ruppe  tum  Helix,  bie  für  bie  Äüftenlänber  beS  Xr)rrb,enifd)en 
ÜJfeereS  djarafteriftifd)  ift,  bie  Untergattung  Iberus.  ©ie  tritt  in  faum 
unterfd)eibbaren  Birten  in  SBeftfailien ,  ©übfarbinien  unb  wieber  in  ben 
Sergen  oim  Siorbmaroffo  auf:  baS  ließe  fiefy  alles  gan$  rjübfd)  burd)  bie 
Hnnatjme  eine«  SanbeS  erflären,  baS  bis  in  bie  neuere  3cit  0Q*  Xtyrrrjenifdje 
9Weer  ausfüllte  unb  erft  in  üert)ältniSmäfjig  neuer  3ät  in  bie  93rüd)e  ging 
einer  Xtjrr  fjents,  bie  gorfrjtt)  SKajor  au«  anberen  ©rünben  fdjon 
angenommen  t)at.  5)ie  Iberus  fehlen  in  Algerien  gan$;  bafür  müfcte  man 
aljo  fdjon  einen  SfteereSgolf  jur  §ilfe  nehmen,  aber  —  fie  finben  ftd>  wieber 
in  Xripolis,  unb  bafür  lägt  fid)  beim  beften  2öiü*en  oor  ber  $anb  feine  Gr= 
flärung  geben.  —  gerner:  iöoSporuS  unb  §edeSpont  trennen  Ijeute  Suropa 
unb  Slfien,  aber  nid)t  if)re  ©djnetfenfauuen ;  wollen  mir  ba  eine  ©ren^e 
fliegen,  fo  läuft  fie  burd)  bie  ©infenfung  ber  2J?arifca  unb  weiter  burd)  beren 
öftlidje  gortfefcung,  meiere  ben  ©übfufj  beS  Halfan  marfiert,  &um  ©djwarjeu 
9Neer.  SBeiter  füblid)  aber  fann  man  fie,  je  nad)  ben  Gattungen,  bie  man 
beoor^ugt,  entweber  burd)  ben  2lrd)ipcl  legen  ober  burd)  bie  ©enfung,  welcfjc 
oom  ©olf  oon  fiamia  über  ben  ftopaiSfee  311m  ©olf  oon  Üttauplia  läuft  unb 
ba«  SßinbuSfnftein  nad)  Cften  begrenzt.  3d)  fönnte  biefe  SBeijpiele  ganj  nad) 
Seliebeu  oermeljren. 

(Sin  foldjer  bunter  Söirrwarr  ergiebt  fid)  fetjon,  wen  11  wir  nur  bie  2anb« 
moflusfen  berütffid)tigen,  er  wirb  nod)  toller,  fobalb  wir  aud)  anbere  Xierflaffen 
in  33etrad)t  ^ieljeu.  3d)  f)abe  feinerjeit  einerjeits  au»  bem  ÜBorfommen  gewiffer 
©djnerfenarten  fjübeu  unb  brüben,  anbererjeits  au«  bem  gefjlen  gewiffer  weit- 
oerbreiteter  Äüftenarten  roeftlicr)  oon  bem  2Jceribian  Drau  -  Gartagcna  ge* 
fdjloffen,  bafj  ber  oorberfte  Xeil  beS  ÜJcittelmeereS  bis  in  bie  neuefte  3"* 
hinein  burd)  fianb  aufgefüllt  gewefeu  wäre.  @S  war  baS  eine  fef)r  fdiöuc 
§t)potf)cfe,  an  bie  fid)  eine  Spenge  meljr  ober  minber  geiftoolle  Folgerungen 
bis  fjerab  ju  ben  Qtittn  ber  (Sröfjnung  ber  ©äulen  beS  ©erfuleö  unb  ber 
Söanberungen  bef  9)ielfartl)  fnüpfen  liefeen.  5lber  }unt  ©lüd  tjabe  id)  untere 
laffen,  biefem  oon  mir  neuentberfteu  fianbe  einen  flaffifdjen  Manien  bei^u« 
legen,  benu  id)  t)abe  it)m  leiber  felbft  wieber  ben  Untergang  bereiten  tnüffen, 
als  id)  bie  Säugetierfauna  ^(nbalufieuS  mit  ber  ber  ©erberei  genauer  oerglid). 
X)a  janb  id)  beim,  bafc  fic^  9Bo(f  unb  ©c^afal  ^war  an  ber  Strafe  oon 
©ibraltar  ganj  bequem  gute  9^ad)t  fagen  fönnen,  ba&  aber  ber  erftere  nie 
9?orbafrifa ,  ber  lefctere  nie  ?lubalufien  betreten  ^at;  ferner,  bafc,  um  nur 
einen  ^auptunterfdjieb  l)eroor3ut)eben,  bie  f leinen  l)ö^lenbewol)nenbcn  9cage* 
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ticrc  —  nadi  Den  £anbfd)neden  in  geograprjiicfjer  §tnfidit  roofjl  bic  roid)tigfte 
XieTflafjc  —  auf  bciben  Seiten  total  oerfcfjieben  finb:  l)üben  biefelben 
Krtricotd  toic  in  gan$  Sübeuropa,  brüben  Springmäufe  unb  SBenoanbte, 
roeldje  burd)  ben  ganzen  28üftengürtel  oerbreitet  finb,  aber  niemals  (Suropa 
betreten  fjaben.  Seit  ber  (Sinroanberuug  ber  tjeutigeit  «Säugetierfauna  fann 
alfo  roeber  f)ier,  nod),  um  baS  gleid)  fjerüor$uf)eben,  gtütjdjen  Sizilien  unb 
Xuniä  eine  üanbüerbinbung  beftanben  haben. 

Solcher  ©eifpiele  tonnte  id)  nod)  eine  gan^e  9ieif)e  anführen ;  fic  beroeifen 
nicf)t£  gegen  bie  2Bid)tigfeit  ber  üanbfdjnetfen  für  bie  (£rbgefd)id)te,  fonbem 
nur,  wenn  baS  überhaupt  nod)  eines  SöeroeifeS  bebürfte,  bajj  unfere  tjeutige 
gauna  nietet  baS  ^ßrobuft  eine»  einzigen  ober  wenige  üttale  roieberl)olten 
SdjöpfungSafteS  ift,  fouberu  bafj  jebe  Stlaffe,  ja  jebe  ©ruppe  unb  faft  jebe 
5lrt  fid)  unabhängig  oon  ber  anberen  unb  ju  oerfdjiebenen  3eiten  entmidelt 
unb  oerbreitet  t)at.  kennen  roir  einmal  für  jebe  genau  bie  Verbreitung  in 
3eit  unb  föaum,  fo  wirb  ber  anfdjetnenbc  SBirrmarr  oerfdjwinben ,  wie  bie 
©picnfeln  unb  ft'vchi  Xt)d)o£  oor  bem  ftopernifanifdjen  SBeltfnftem. 

3d)  bin  ju  Snbe.  SS  mar  mein  ftxoed,  311  geigen,  bafc  auet)  bie  oiel* 
fad)  jo  gering  geachtete  Snftematif  im  ftanbe  ift,  wichtige  Beiträge  jur 
©efdjidjte  ber  (Srbe  unb  jur  ©rfenutni»  ber  eroigen  sJ?aturgefe^e  ju  liefern. 
Sr  follte  jugleid)  im  mörtlicfjften  Sinne  eine  oratio  pro  domo  fein.  @3  ift 
neuerbingS  üftobe  geworben,  geriugfd)ä^ig  rjerab$ufeb,en  auf  bie  2)£ufeen,  biefe 
Slnfammlungen  oon  Xierbälgen,  jerfreffenen  3>nfeftenleid)eu,  Sd)nedenf)äufern 
unb  getrodnetem  s$flan$enf)eu.  3d)  wüufcfje,  bafj  es  mir  gelungen  fein 
möge,  bie  Überzeugung  $u  roeefen,  baß  ein  fold)e3  2Jcufeum  aud)  feinen 
mifjenfdjaftlidjen  28ert  t)at. ') 

Die  2lusf>il6ung  von  <£f?araftertteren. 

gjon  Dr.  UHllif Im  Ijaadte. 

^?KS5l»'cr  ^^cr^^pft  oerbanft  jwei  ©nippen  oon  33ilbuug3urfad)en  feine 
*£jSSj$i  Sorm-  -lc  cn'tc  wirb  bargeftellt  burd)  bie  Sigenfd)aften  beS 
tterijcfjen  ©auftoffeS,  beS  ^ßlasmaS  ber  fteütn  unb  ber  Öeftanbteile 
be»  3c^crneg  fotme  ^er  allgemeinen  ptjtjfifalifdjen  unb  d)emifd)en  (Sinflüffe,  mit 
meierten  bie  Slufeenroett  auf  jene  oeränbernb  einroirft.  £a  ba£  ^SlaSmagefüge 
burd)  äußere  Urfadjeu  fomotjl  gelodert  als  aud)  gefeftigt  werben  fann,  ba 
Sßlasma  mit  hinfälligem  ©efüge  fcfjäbigenben  (Sinflüffen  weniger  leid)t  miber* 
ftefyt  als  f eftgefügtes ,  ift  beftäubig  eine  ®efüge$ud)twaf)l  in  Xrjätigfeit,  bie 
baS  Überleben  oon  Xieren  mit  fjofjem  inneren  ($leid)gewid)te  zur  golge  rjat 
unb  Xierformen  fdjafft,  roeldje  bie  burd)  baS  ©efüge  bebingte  Slnorbnung 
ber  ^laSmaelemente,  ber  ©emmen  unb  ©emntarien,  aud)  äu&erliä)  jum  9luS* 
brud  bringen.  3e  roeniger  bie  gormenbilbung  burd)  Öefügeäudjtnjahl  oon 
ben  5JilbungSurfad)en  ber  gtoeiten  ©ruppe  geftört  roirb,  befto  me^r  ift  ber 

')  «cric^t  über  bie  eentfenbergtföe  9laturforf(b,cnbc  OefeUfc^aft  1893.  SJortrag  beim 
^abreöiefte. 
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Xierförper  ein  ©d)öpfung3ergebni§  ber  Söechfelroirfung  ^tuifdjcu  bcn  ©igen* 
Haften  beä  SßlaSmaS  unb  bcn  überall  auf  ber  (Srbe  herrfcfjenben  allgemeinen 
phhfitalifcheu  unb  d)emifd)eu  ißorgängen.  28o  aber  auf  ber  (Srbe  2anb*  unb 
ÜWeerfcfjafteu  mit  auSgefprocfjenem  eigenartigen  (Eljarafter  entftauben  finb, 
haben  fie  aud)  bie  Xierroelt  unmittelbar  ober  mittelbar  beeinflußt  unb  ba= 
burd)  ßfjaraftertiere  gefefjaffen.  35iefe  teueren  finb  alfo  ©djöpfungen  ber 
groeiun  ©ruppe  oon  33ilbung3urfad)en,  gu  roelc^en  namentli(tj  ade  bie  gehören, 
roeldje  ba§  Söefen  eigenartiger  SBorjngebiete  ausmachen,  ©ie  haben  ber  Xier* 
roelt  biejer  Gebiete  in  uuoerfennbarer  SBeife  ihren  (Stempel  aufgebrüdt. 

Unter  ben  Sanbtieren  geigen  bie  roeitgefjenbften  Slnpaffungen  an  irjre 
Umgebung  bie  Xiere  ber  SBüfte.  3)ie  baumlofen  gelben  ©anb*  unb  gelfen* 
einöben  ^aben  ben  Söüftentieren  gunäd)ft  irjre  Jarbe  gegeben,  gaft  alle 
SBüfteuticre  finb  in  ba£  ©elb  if)re3  Aufenthaltsortes  gefleibet  ober  bod) 
roenigftenS  fo  ben  garbentönen  ihrer  Umgebung  angepaßt,  baß  fie,  trenn 
man  fid)  oon  ibnen  entfernt,  fefjr  balb  ben  ©liefen  entfd)roinben,  (Säugetiere 
unb  ^ögel  nid)t  minber  als  Schlangen,  @ibed)fen  unb  manche  roirbellofe  Xiere. 

Unter  ben  ©äugern  tjat  bie  Söüfte  eine  2Ingat)l  oon  formen  gefdjaffen, 
bie  nur  in  it)r  ober  it)rer  Umgebung,  allenfalls  nod)  in  roüftenärjulidjen 
©teppen  oorfommen;  baf)in  gehören  bie  ©pring*  unb  SRennmäufe.  93eibe 
'liergattungen  Bereinigen  bie  begeid)nenben  (5igenfd)aften  ber  SBüfteuttere  in 
hohem  ©rabe  in  fid),  nämlid)  aufeerorbentlicfje  SBetjenbigfeit  unb  flüchtiges 
SBefen,  große  klugen,  fanbfarbeneS  ftleib,  grabenbe  ficbenSroeife,  iöegnügfainfeit 
mit  magerer  ^ßflangenfoft  unb  bie  gäf)igfeit,  lauge  >$t'\t  hinburd)  Söaffer  gu 
entbehren.  Än  bie  außerorbentliche  ©crjntlligfeit  r)abeu  bie  Söüftentiere  fid) 
angepaßt  burd)  unmittelbare  Umbilbung  ber  Seine  burd)  Übung,  roeil  bie 
baumlofen  unb  pflangenarmen  SSüften  meifienS  aus  roeitgeberjnten  (Ebenen 
beftefjeu ,  bie  bem  gortfommen  nur  geringe  §inberniffe  in  ben  Sßeg  legen 
unb  iüd)t  »tele  33erftedc  bieten,  um  Xiere,  roie  eS  etroa  bie  ©pringmäuft 
finb,  fd)netl  ben  klugen  ifjrcr  geinbe  gu  entgietjen.  3>eSt)alb  mußten  fid) 
biefe  Xiere  an  große  glüd)tigfett  gemöt)nen,  unb  baS  tfrjaten  fie,  inbem  fic 
ihren  Störperbau  in  cntfpredjenber  2öetfe  umbilbeten.  2>ie  SBorfatjren  ber 
©pringmäufe  merben  etroa  ben  9$ennmäufen  geglichen  traben,  bie  groar  weniger 
lange  Hinterbeine  unb  roeniger  furge  Sßorberbeine  als  bie  ©pringmäufe 
fjaben,  aber  bod)  einen  fo  beträchtlichen  Unter  jdjieb  in  ber  Sänge  ber  ®lieb- 
maßeu  geigen,  baß  biefe  auf  bie  gortberoegungSart  einen  ertjebltcfjcn  (Sinflufc 
haben  müffen.  Sßollten  fie  fich  fcf)iieH  fortbewegen,  fo  roaren  bie  Xiere 
genötigt,  mehr  bie  Hinterbeine  als  bie  SBorberbeine  gu  gebrauchen,  unb  fo 
oerloren  bie  lefcteren  allmählich  für  bie  gortberoegung  über  ben  ebenen  ©oben 
jebe  93ebeutung;  fie  oerfitrgten  fich  unb  bienen  r)auptfäcf)lict)  nur  nod)  gur 
gefttjaltung  ber  ^cafjrungsbiffen.  3)ie  Hinterbeine  bagegeu  finb  fehr  oerlängert, 
foroofjl  Ober»  unb  Unterfdjcnfel  als  befonberS  aud)  ber  guß.  3"  biefem  finb 
bie  gußrourgelfnochen  miteinauber  oerfd)mol$en ,  fo  baß  bei  ©pringmäufen 
roie  bei  ben  SSögelu,  nur  nod)  ein  eingiger  gußrourgelfnochen  t»ort)anbeu  ift. 
$er  guß  ift  baburd)  gu  einem  ©prungorgan  geroorten,  baS  uamentlid)  aud) 
burch  ben  93au  ber  gerfe  gefenngeid)net  ift.  £ie  legiere  fteht  roeit  über  bem 
©elcnf  heroor,  um  ben  ©ef)ueu  ber  mädjtigen  ©prungmuSfelu  gute  Wnfafe: 
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punfte  $u  bieten  unb  bie  burd)  ben  gufc  ausgeübte  §ebelbewegung  fo  ausgiebig 
rote  möglich  ju  geftalten.  93on  ben  fünf  3er)cn'  welche  bie  Vorfahren  ber 
Springmäuse  an  ben  güfjen  befefjen  Imben,  finb  nur  brei  geblieben.  die 
beiben  äufjeren,  bie  erfte  unb  bie  fünfte,  (amen  nid)t  oft  unb  ausgiebig  genug 
beim  fdjneflen  gortfpringen  mit  bem  ©oben  in  Jöerüfjrung;  fie  mürben  infolge 
beffen  nidjt  ftarf  genug  gebraust  unb  oerfümmerten.  dagegen  bilbeten  fid) 
bie  brei  übrigen  fräftig  aus  unb  erroarben  aufeerbem  eine  (Sigentümlichfeii, 
bie  fenn$eid)nenb  für  baS  Sieben  auf  bem  SBüftenboben  ift.  die  bünnen  unb 
feinen  3*hen  ©pringmäufe  mürben  nämlich  leicht  in  bem  ©anbe  ber 
SSüfte  oerfinfen  unb  fo  baS  fc^neüe  gortfommen  beS  XiereS  oereiteln,  menn 
fie  nicht  eine  93orrid)tung  befäfeen,  bie  biefeS  oerhütete.  diefe  33orridjtung 
hat  fid)  roarjrfdjeinüd}  unmittelbar  burct)  ben  ©ebraud)  gebilbet,  inbem  fid) 
baburd),  bafe  bie  £>aare  an  ben  fjalb  in  ben  ©anb  oerfinfenben  3e*)en  ourct) 
biefen  gereigt  unb  |U  ftärferer  ÄuSbilbung  oeranlafet  würben,  allmählich  bie 
Söefjaarung  ber  3e*)en  aujjerorbentltd)  oerlängcrt  unb  oerftärft  t)at.  @S  ift 
ein  bürftenartigeS  $olfter  entftanbcn,  baS  ein  iöerfinfen  im  ©anbe  oerbiubert 
unb  noch  ben  roeiteren  Vorteil  r^at,  bafj  eS  bie  ^Bewegungen  ber  ©pringmäufe 
uub,örbar  mad)t,  bie  Xiere  nict)t  leicht  it)ren  geinben  oerrät. 

®rofjer  klugen  bebürfen,  roie  bie  meifteu  Saugetiere  ber  Söüfte,  jo  bie 
©pringmäufe,  roeil  fie  gleich  ben  übrigen  9?act)ttierc  finb.  $a  bie  $)ijje  beS 
XageS  in  ber  SBüfte  ju  gro§  ift,  um  ben  meifteu  bort  roofjnenben  ©äuge- 
tieren  gu  geftatten,  auf  bie  SGBeibe  ober  ben  SRaub  auszugehen,  fo  finb  bie 
Xiere  gezwungen,  ben  Sag  über  ju  f Olafen;  fie  finb,  roie  eS  bei  ben  ©pring* 
mäufen  ber  gall  ift,  üielfad)  fo  an  baS  £eben  in  ber  dunfelljeit  angepaßt, 
bajj  fie  erft  munter  werben,  roenn  ber  Sag  ber  9Ract)t  geroid;en  ift.  Sei 
sJcad)ttiereu  aber  roerben  bie  Äugen  grofe,  roie  roir  gefehen  Ijaben.  2htd) 
gro&e  Dhrmufcfjeln  entmtefeln  fid)  bei  SBüftentieren,  roeil  fie,  bte  roegen  ihrer 
©chnelligfeit  unb  ber  SPflangenlofigfeit  ber  SSJüfte  leidjt  roeite  Entfernungen 
bürdeten  fönnen,  rechtzeitig  itjre  fie  oerfolgenben  geinbe  wahrnehmen  müffeu, 
um  ihnen  entgegen  ju  fönnen.  desgleichen  müffeu  Raubtiere  ber  SBüfte  fd)on 
oon  weitem  ihre  öeutetiere  fu)*en,  um  fie  fieher  ju  befctjlcicfjeii.  daburd) 
roerben  bie  Ohren  ju  fortwärjrenbem  ©ebraud)  oeranlafjt  unb  b,aben  fid) 
infolge  beffen  bei  oielen  SBüftentieren  oergröfeert 

$aS  fanbfarbene  ftleib  ber  ©pringmäufe  ift  burd)  9taffen$ud)troaf)l  JU 
erflaren.  da  bie  ©ebiete,  in  welchen  h*ute  ©pringmäufe  oorfommen,  roeit 
auSgebehnt  finb,  fo  ift  es  wof)l  möglich,  bafj  fid;  bie  SSorfatjren  ber  ©pring* 
mäufe,  als  fte  fid)  bem  SBüftenleben  anpafjten,  in  üiele  örtliche  Waffen  jpalten 
fonnten.  diejenigen,  roeldje  in  ihrer  §aarfärbung  am  beften  mit  bem  ©anbe 
ber  SBüfte  übereinftimmten ,  habe«  fid)  weiter  über  bie  lefctere  oerbreiten 
fönnen  als  bie  übrigen,  unb  fie  überlebten  bie  anberen  Waffen,  wäfjrenb  biefe 
gu  ©runbe  gingen,  derfelbe  Vorgang  fonute  oft  roieberholt  roerben,  bte 
herrfdjenb  geworbene  Waffe  löfte  fid)  roieber  in  neue  örtliche  Waffen  auf,  unb 
oon  biefen  oerbreitete  fid)  wieber  biejenige  am  weiteften  unb  würbe  enblid) 
bte  aUeinüberlebenbe,  bie  ibjerfeits  baS  ©elb  ber  Söüfte  am  beften  jur  ©d)nu 
trug.  Xiere,  bie  in  93e$ug  auf  gärbuttg  mit  ihrer  Umgebung  übereinftimmen, 
finb  am  fchärfften  ausgeprägt  worben  in  weit  auSgebehnten  ©ebieten,  wie  eS 
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bic  SBüften  finb,  weil  f)ier  eine  ausgiebige  9iaffen$ud)twaf)l  ftattfinben  fonnte. 

3u  f)öf)lengrabenben  Xieren  mufeten  bie  ©pringmäufe  werben,  weil  fie 
wärjrenb  beS  SageS  oor  ben  cjlüfjcnben  ©onnenftrafjlin  ©d)u&  fudjen  mußten, 
tr)n  aber  an  ben  meiften  Crtlidjfeiten  ifjrer  2Sor)ngebiete  nid)t  in  genügenbem 
SDfafje  finben  tonnten,  ©ie  waren  beSfmlb  genötigt,  fid)  §öf)len  ju  graben 
unb  in  biefen  ben  Sag  31t  »erbringen.  £)afj  bie  SBüftentiere  oft  mit  troefener 
9caf)rung  üortieb  nehmen  muffen  unb  orjne  28affer  auSfommen  tonnen,  ift 
eine  unmittelbare  Änpaffung  an  itjrcn  SSotmort. 

83ergleid)en  wir  bie  ©pringmäufe  mit  anbeten  Söüftentieren ,  fo  finben 
mir  biefetbeu  Slnpaffttngen  mieber,  roenn  aud)  nidjt  immer  in  fo  ooüfommener 
Sßkife.  Sflit  itjren  näd)ften  SBerwanbten ,  ben  föennmäufen,  bie  auf  tieferer 
©tttfe  al*  bie  ©pringmäufe  51t  fielen  fdjeinen  unb  üielleidjt  oon  Sßorfafjren. 
bie  ben  cdjten  Staufen  narje  ftanben,  abftammen,  unterferjeiben  fid)  bie  ©pring= 
mäufe  burd)  itjre  langen  Seine  unb  Cfjren.    2lber  bie  ©cr)uefligfeit  ber 

gortbeweguug  ift  aud)  bei  ben  Stenn* 
mäufen  au&erorbentlid)  grofe ;  aud?  fie 
tragen  baSfelbe  Söüftenfleib  mie  bie 
©pringmäufe  unb  finb  gleid)  biefen 
§öf)lentiere  mit  näcrjtlidjer  ficbenfcweife, 
bie  fid)  auf  ähnliche  ?lrt  ernähren  wie 
bie  ©pringmäufe.  ©owofjl  ©pring* 
al§  Ütennmäufe  befifoen  eine  auffällige 
@igentümlid)feit,  bie  nur  burd)  unmittcl* 
bare  ©emöf)nung  entftanben  fein,  nur 
als  eine  burd)  Vererbung  befeftigte  er* 
roorbene  (Sigenfdjaft  gebeutet  werben 
tonn:  fie  werfen  fid),  um  iljren  $el$ 
311  reinigen,  blitjfcrmell  auf  ben  föücfeu 
unb  madjen  im  ©anbe  einige  jitternbe 
5uS  einer  Springmaus  (Dipui).  föeibbewegungen.  SBer  biefeS  $erfaf)reu 

dbti  *udt,  «e  SAöpfuna  b«  lierwrtt  Benag  m  einmal  beobad)tet  tmt,  zweifelt  nierjt, 

Bibliograph  djen  3n  Mut»  in  üeipjig.)  .    _  ,       '     ../        0      '       _  „ 

bafe  erblid)e  ©ewöf)nuug  an  baS  2ebeu 
im  Söüftenfanbc  feine  Urfad)e  ift.  SBerben  ttnfere  Mager  mit  weitab  im 
©tiftem  ftetjenben  Xieren  oerglidjen,  wie  e«  etwa  bie  SEBüftenfüdjfe  finb,  fo 
ergeben  fid)  gleid)Wol)l  jal)lreid)e  ät)nlic^c  güge,  bie  ber  Slnpaffung  an  ba* 
SBüftenleben  itjre  ©ntftermng  oerbanfen.  5luct)  bie  Söüftenfüdjfe  finb  flüchtige 
Xiere,  gleid)  ben  ©pringmäufen.  ©ie  f)abcn  grofje  ?lugen  unb  auBerorbentlich 
grofjc  Cfnren,  tragen  baS  gelbe  SBüftenfleib  unb  finb  §öf|lcnbewof)ner,  bie 
ben  Sag  über  tu  irjren  ^örjlen  fdjlafeu. 

Rubere  SBnftentiere,  wie  ©ibedjjen  unb  ©anlangen,  finb  freilid)  oft  gleict) 
itjrcn  SJerwanbten  unter  ben  iöewoljnern  anberer  ©egenben  Sagtiere;  aber 
tfried)tierc  finb  ja  befähigt,  grofee  Söärmegrabc  ju  ertragen.  $>ie  ©ibedjicn 
unb  ©drangen  ber  SBüfte  ftimmen  f)auptiäd)lid)  in  if)rer  gärbung  mit  ben 
SBüftenfäugem  übereiu,  fowie  barin,  ba&  fie  SBuffermaugel  of)ne  $efd)werbe 
ertragen  fönneu.  2lud)  oergraben  fid)  bie  Kriechtiere  ber  Söüfte  gern,  inbent 
fie  einfach  in  loderen  ©anb  hineintrieben,  um  eutweber  ber  all^u  grellen 
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©onnenglut,  ober  um  ber  Kälte  bct  9iad)t  ju  entgegen,  ©oldje  an  ba$  ßeben 
in  ber  SBüfte  angepaßte  Kriechtiere  ftub  S.  ©anb*  unb  §ornoiper  unb 
ber  Süftenroaran. 

(5d)te  SBüftenüögel  tragen  gleid)  ben  ©äugern  unb  Orientieren  bie  gelbe 
garbe  beS  SBüftenjanbeä;  unb  gtuar  ^aben  fid)  Sögel  au$  ben  üerfd)iebenften 
©nippen  bem  Seben  in  ber  SSüfte  angepajjt,  fo  unter  ben  Xaubenoögetn  bie 
glugtjühner,  unter  ben  ©ingoögelu  bie  Söüftenlerche,  ber  Söüftengimpel  unb 
öiele  anbere. 

gaft  ebenfo  mächtig  wie  ©anbwüften  fyabtn  bie  @i8*  unb  ©djnee* 
wüften  be3  Horbens  auf  tfjre  Xierwelt  umbilbenb  eingewirft;  bod)  jeigen 
bie  norbifd)en  Xiere  entjpredjenb  bem  Unterjdjieb  ber  SBüftc  unb  ber  ^ßolar^ 
länber  $lnpaf jungen ,  bie  fetjr  öerjdjieben  t)on  benen  ber  Söüftentiere  finb. 
SBärjrenb  bie  lejjteren  oielfad)  nur  in  ber  9cad)t  t^ätig  finb,  finb  bie  norbifcfjen 
Xiere,  wenigftenä  zeitweilig,  reine  Xagtiere,  benn  ber  ©ommer  ftellt  im  Ijoljen 
Horben  nur  einen  einzigen  langen  Xag  bar,  unb  bie  lange  SBinternadjt  ift 
&u  bunfel,  um  ju  jenen  ©tunben  benufct  werben  ju  fönneu,  bie  uuferer  Stacht 
entsprechen.  Söärjrenb  beä  ©ommerS  fönnen  bie  ^olartiere  beSt)alb  $u  jeber 
Xage£$ett  roadjen  unb  itjrcr  Nahrung  nad)gef)en,  weil  bie  ©onne  unuuter* 
brocken  am  §immel  fte^t.  SBährenb  ber  langen  2öintemad)t  muffen  fie  aber 
folcfje  Xage^eiten  beiluden,  in  welchen  bie  ©onne  nod)  eine  genügenbe 
§elligfeit  ju  erzeugen  oermag,  and)  wenn  fie  unter  bem  ^orijont  ftefjt. 

Sud)  folche  ^olartiere,  meiere  Xiergruppeu  angehören,  bie  in  allen 
übrigen  ©egeuben  ^adjttiere  finb,  finb  beSt)alb  ftu  Xagtieren  geworben.  X)ie 
öulen  finb  9cad)ttiere,  mit  alleiniger  SluSuarjme  ber  ©djneceule  beS  t)ot)cn 
Horben«,  ©ie  ift  gleich  allen  anberen  bortigen  Sögeln  ein  Xagtier  unb 
fdjläft  auch  wätjrenb  ber  9cad)t,  aud)  wenn  fie,  wie  eä  im  Söiuter  mandnnal 
geflieht,  in  unfere  ©reiten  fommt.  X)ie  ©d)neeeule  ift  beStjalb  ein  au§« 
gesprochenes  £f)araftertier  *>er  ^olarlänber,  bie  it)r  fo  recht  ihren  ©tempel 
aufgebrürft  haben.  $a3  giebt  fid),  wie  bei  anberen  ^olartieren,  aud)  funb 
in  ber  gärbung,  benn  wätjrenb  bie  übrigen  (Sulen  ein  mehr  ober  weniger 
büftereS  ©efieber  haben,  trägt  bie  ©d)neeeule  meuigftenä  im  Hilter  ba3  SBeig 
be3  ©chneeS.  ©ie  erroeift  fid)  aber  nod)  in  einer  anberen  ©ejietmng  als 
Ghataftertier  ber  <ßolarlänber,  inbem  fie  nämlid)  nidjt  gleid)  ben  übrigen 
gulen  nur  wenige  (Sier  wärjrenb  einer  Srutperiobe  legt,  fonbem  eine  größere 
ÄnjoW;  benn  fie  lann  nur  einmal  im  3af)re  brüten  unb  nufot  biefe  3eit 
buret)  ba3  Segen  gasreicher  (Sier  au8.  Qwax  weidjt  bie  ©dmeeeule  bind) 
i^r  bid)te3  ©efieber  nicht  oon  ben  übrigen  Sulen  ab,  aber  in  Sejug  auf  ihre 
äufjerft  bid)t  befieberten  güfje  erroeift  fie  fid)  al3  ed)te3  ^olartier.  Slud) 
bie  güfee  ber  ©djneerjürjner  finb  feb,r  ftarf  befiebert. 

-Die  Äälte  ift,  wie  mir  gefet)en  haben,  mahrfcheinlid)  bie  unmittelbare 
©rjeugerin  be^  roärmenben  Kleibeö.  3m  übrigen  finb  bie  s$olartierc  tjaupt* 
fächlich  burch  bie  garbe  beS  teueren  gefcunjeidniet.  ötsbären,  1ßolarfüd)je 
unb  ©ermeerjafen,  ©chneehühner ,  ©chneeammern  unb  mand)e  anbere  Sögel 
tragen,  fei  e£  geitroeilig,  jei  eS  bauerub,  fei  e§  am  ganzen  Körper  ober  nur 
an  einzelnen  ©teilen,  bie  roeifje  garbe  beg  ©chnee^.   $a  bie  ^olarlänber 
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auSgebehnt  genug  finb,  um  bic  ÜRöglicf)feit  einer  ausgiebigen  föaffenzuchtwaht 
gu  gewähren,  jo  hat  oielleid)t  biefe  bei  ber  ©ntwicfelung  be§  weifcen  StleibeS 
geholfen;  boef]  mag  e8  auch  ber  SRangel  an  2Bärme  unb  an  genügenber 
Beleuchtung  gewefen  fein,  ber  bie  garbftoffablagerung  in  ben  paaren  ber 
^olortiere  oerminberte  unb  fie  bei  mannen  faft  gänzlich  befeitigte. 

9lufjer  ben  genannten  «npaffungen  giebt  e3  nod)  anbere,  bie  für  biefe« 
ober  jene»  ^olartter  fennzeidjnenb  finb  unb  ifjre  (Sntftehung  bem  Seben 
ZWifdjen  ©i$  unb  ©cfmee  oerbanfen.  S3eim  Rentier  finb  bie  §ufc  flach  unb 
fönnen  breit  gefpreizt  werben,  um  baS  SBerfinfen  im  ©chnee  ju  üerfnnbern. 
Xer  Eugen  jprofi  am  SRentiergeweif)  ift  lang  unb  fchaufelförmig;  er  reicht  fo 
weit  über  bie  SRaje  herab,  bafc  er  bem  weibenben  Stiere  beim  ©efeitigen  be3 
©d)ueeS  behilflich  ift.  $ie  ©of)len  beä  SiSbären  finb  in  großer  2lu3bef)nung 
behaart,  wärjrenb  bie  ber  übrigen  93ären  narft  finb.  Euch  hierin  ift  eine 
Enpaffung  au  ba8  Seben  in  ben  ^olarlänbern  ju  erbtiefen ,  fei  e8,  bafe  ber 
©täbär  feine  Sohlen  auf  bem  (Sife  unb  ©d)nee  nicht  fo  abnufcen  fann,  wie 
bie  übrigen  Sären  eä  u)un,  jei  e3,  ba&  bie  Äättc  auet)  auf  ben  ©onjen  eine 
auSgebehnte  Behaarung  tjeroorgerufen  Ijat.  SDie  (Sntfteljung  üon  ^olartteren 
überhaupt  mürbe  ermöglicht  baburch,  bafj  ber  SB3ect)fel  ber  SafjreSjeiten  ben 
norbifdjen  Söiuter  immer  ftrenger  werben  liefe. 

aflit  ben  Xieren  ber  Söüfte  haben  bie  ber  (Steppe  unb  mit  ben  Sßolar* 
rieren  bie  §od)gebirg«tiere  manche  ^it)nlid)feiten,  inbeffen  finb  Weber  bie  einen 
nod)  bie  anberen  fo  fenuzeidjnenb ,  wie  e«  SBüften  *  unb  Sßolartiere  finb, 
entfprec^enb  bem  einfeitigen  Gtjarafter  ihrer  2Bor)ngebiete.  ÜRit  ben  Sönften« 
tieren  teilen  bie  ©teppentiere  bie  ©djnefligfeit  ber  Fortbewegung,  möge  e« 
fief)  nun  um  laufenbe  ober  fpringenbe  ober  aud)  um  zeitweife  fliegenbe  Xiere 
hanbeln  ©teppentiere  finb  oiele  SSieberfäuer,  namentlich  Antilopen,  wie  bie 
Onu8,  bie  ©äbel*  unb  Betfaantilopeu  unb  manche  anbere.  $ie  au§* 
gefprod)enften  Steppenbewohner  unter  ben  ©äugetieren  finb  aber  bie  *ßferbe. 
(53  giebt  feine  ^Sferbe,  bie  in  SBälbern  leben;  aüe  Birten  or)ne  Ausnahme 
finb  ©teppentiere  unb  befifcen  eine  aufcerorbentlidje  ©cfjneUigfeit,  mit  welcher 
fie  fict>  über  grofee  ©treefen,  wie  fie  oon  ben  ©teppen  gebilbet  werben,  Ieid)t 
oerbretten  fönnen.  $icfe  ©djnefligfeit  tjat  ben  gufe  be£  ^ßferbeS  zu  einem 
au^gejeiduieten  Sauforgau  umgebilbet.  @§  ift  fidjer,  bafe  bie  Sßferbe  oon 
fünfzehigen  Sieren  Qbftammen,  benn  alle  Übergänge  jwifdjen  bem  einzigen 
Sßferbe  unb  feinen  fünfzehigen  S3orfat)ren  finb  gefunben  worben.  Eber  aud) 
biefe  mögen  fd)on  ©teppentiere  gewefen  fein  ober  wenigften3  bie  offene  (Sbene 
beoorjugt  haben.  3h*e  fünf  3ehen  waren  ungleid),  unb  baburd),  bafj  fie  fid) 
met)r  unb  mehr  ber  Bewegung  auf  bem  Boben  ber  ©teppe  anpafjten,  würben 
erft  bie  beiben  äußeren  3c^en,  bann  au£fy  bie  zweite  unb  oierte  nach  unb 
nach  °ufeer  ®ebraud)  gefegt.  Äu8  bem  fünfzehigen  gufje  würbe  gunäcfjft  ein 
breijehiger,  enblich  fdjwanb  auch  bie  zweite  unb  oierte  3^hc  mu  S>interlaffung 
^weier  fleiner  griffclförmiger  Knochen,  bie  nod)  heute  am  ©fefett  be8  $ferbe§ 
gefunben  werben,  aber  feine  SBebeutuug  mehr  haben,  unb  fo  blieb  fdjliefjlicf) 
nur  bie  mittlere  brüte  3che  übrig,  bie  fid)  aufjerorbcntlicf)  ftarf  entwicfelte. 
$)te  ©teppe  ift  e3  alfo  gewefen,  welche  ben  ^ßferbefufc,  bie  einfeitigfte  9ln* 
paffung  an  laufenbe  Bewegung,  bie  wir  fennen,  gefcr)affen  h^^  ober  es  ift 
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$u  bebenfen,  baß  bic  3chen  00,1  öomfjeretn  ungleid)  fein  mußten,  wenn  oier 
von  it)nen  gänglid)  fchwinben  unb  bie  übrigbleibeube  fid)  befonberS  ftarf 
auSbilben  fotlte. 

Sine  ähnliche  $lnpaffuug  an  ba§  Seben  in  ber  ©teppe  jeigt  ber  guß 
ber  ©trauße,  an  weitem  nur  nod)  eine  3eh*  fräftig  entwitfelt  unb  baneben 
nur  nod)  eine  zweite,  auch  fdjon  $urütfgebilbete,  oortjanben  ift,  wätjrenb  bie 
übrigen  *wei  3c&cn  oe^  93ogelfuße$  gefctjwunbeu  finb.  £ie  ©trauße  fönnen 
nicht  fliegen,  unb  fd)led)te  glieger  Pno  D^^c  onbere  ©teppenoögel ,  wie  bie 
Xrappen.  dagegen  giebt  e$  in  ber  ©teppe  aud)  SSögel ,  bie  fowotjl  gut 
laufen  als  aud)  ausgezeichnet  fliegen  fönneu.  3U  ihneM  g^öreu  als  befonberS 
ausgeprägte  (Steppentiere  bie  Sercr)en.  Sllle  Serchen  finb  gute  Säufer,  bie 
trofc  tf)rer  Kleinheit  mit  großer  ©dwcUigfeit  laufen  unb  fid)  nid)t,  wie  bie 
meiften  anberen  ©ingoögel,  tjüpfenb  über  ben  23oben  fortbewegen;  aber  baneben 
fliegen  fie  aud)  gut,  wenigftenS  mandje  unter  ihnen,  wie  unfere  gelblerdje, 
bie  lange  t)od)  oben  in  ber  Suft  flattert  unb  bort  ihr  Sieb  fingt.  @S  fann 
feinem  3roeiiel  unterliegen,  baß  bieS  eigentümliche  Verhalten  ber  Serchen 
Slnpaffung  an  bie  ©teppe  bebeutet,  benn  biefe  gemährt  bem  hoch  in  ber  Suft 
fdjwebenben  ÜBogel  eine  weite  Umfdjau.  $lls  ©teppentiere  ermeifen  fid) 
enblidj  bie  Serchen  aud)  baburd),  baß  bie  meiften  unter  ihnen  nidjt  auf 
33aum$meigen  ju  fifceu  oennögen. 

25ie  Äried)tiere  ber  ©teppe  erinnern  an  bie  ber  SBüfte,  namentlid)  bie 
(Sibechfen  unb  ©erlangen.  Snbeffen  geigen  fie  eine  oiel  weniger  einfeitige 
^lupaffung  an  ü)r  2öof)ngebiet  als  bie  SEBüftenberoofmer ,  weil  bie  ©teppe 
einen  minber  auSgefprodjenen  (£t)arafter  tra9l  fll$  °ie  SBüfte.  £>infid)tlid) 
ber  ©djnelligfeit  gleichen  bie  Kriechtiere  ber  ©teppe  benen  ber  SBüfte.  $ie 
Sterbtiere  ber  ©teppe  finb  teils  gute  Säufer  unb  ©pringer,  wie  manche  Sauf» 
fäfer  einerfeits,  oiele  §eufd)reden  anberfeits,  teils  gute  Jlieger,  wie  bie 
Schmetterlinge,  gür  bie  ©teppe  in  h°hem  ©rabe  be^eidjuenb  ift  eS  aber 
auch,  DQß  bic  boxt  lebenbeu  Kerbtiere  oft  Saufen  ober  ©pringen  mit  Stiegen 
oerbinben,  wie  e$  jaljlreidje  §eufdjredeu  t^un,  bie  auffd)Wirren  unb  eine 
©tretfc  weit  fortfliegen,  wenn  fie  geftört  werben  unb  einen  Überfall  fürchten. 
XaSfelbe  gejd)ief)t  feitenS  ber  ©aublauffäfer.  23er  fid)  jemals  bamit  abgemüht 
t)at,  einen  foldjen  ober  eine  auffdjwirrenbe  §eufd)rede  51t  fangen,  weife,  wie 
je  tu  biefe  %  iere  bem  Seben  in  ber  ©teppe  augepaßt  finb ;  faum  bat  man  fid) 
an  fie  herangefd)lict)en  unb  will  zugreifen,  fo  fdjwirren  fie  auch  W011  auf 
unb  baoon.  $8e$eid)nenb  für  ©teppentiere  ift  eS  ferner,  bafj  fie  gern  in 
großen  ©charen  leben,  benn  offene  ©ebiete  oereinigen  bie  auf  ifjnen  lebenben 
Xiere,  bewalbete  oereinjeln  fie.  $)aoer  fommt  eS,  Daß  ©teppentiere  ber  Oer* 
fchiebenften  2lrt  bie  ©efeHigfeit  lieben.  Unter  ben  ©äugetieren  finb  eS  bie 
Känguruhs,  oiele  Antilopen  unb  anbere  SSieberfäuer,  bie  ^ferbe,  bie  ^rairie* 
hunbe,  bie  9)taraS  unb  oiele  anbere,  unter  ben  Sögeln  bie  ©trauße,  bie 
2Beüenfittid)e  ber  ©raSfteppen  SluftralienS,  bie  2felbt)üt)ner  unferer  ©egenben. 

©teppentiere  finb  mit  fdjarfen  ©innen  begabt  unb  gleichen  barin  ben 
SSüftentieren ;  große  Ctjrmufdjeln  höben  beifpielsmeife  bie  $ferbe  unb  ÜJfaraS, 
unb  außer  bem  ©cljör  ift  eS  namentlich  ber  ©erud),  ber  bie  ©teppentiere  in 
ihrer  Drtsbewegung  leitet,  namentlich  bie  $>unbe,  unter  weldjen  oiele  «rten. 
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©teppentiere  finb.  Sludj  baä  ©efid)t  ift  bei  oielen  ©teppentieren  ausgezeichnet, 
unb  groar  leiftet  c8  feine  roefentlid)ften  X)ienfte  am  Xage,  benn  bie  meiften 
©teppentiere  finb  Xagtiere,  nicf)t,  wie  bie  großäugigen  SBüftenberooljner,  Xiere, 
bie  nur  bcS  $lad)t%  au$  itjren  Höhlen  fjeroorfommen.  X)aS  9luge  ber  Steppen» 
tiere  ift  beSfjalb  nid)t  groß,  aber  geeignet,  in  weite  gernen  gu  blicfen.  3n3* 
befonbere  mögen  fictj  bie  Antilopen  ber  ©teppen  oor  allem  burcf)  ben  ©efidjtäfinn 
leiten  laffen,  unb  eä  ift  möglidj,  baß  itjrc  fefjr  üerfdjiebcnartig,  aber  in  tjorjem 
©rabe  fennjeicfjuenb  geformten  §örner  bagu  bienen,  bie  Strtgenoffen  oon 
weitem  einanber  fenntlid)  $u  madjen.  (Sä  giebt  groar  aud)  aarjlrcidje  ©teppen* 
bewolwer,  bie  9cad)ttiere  finb,  aber  fogar  oiele  9cager,  Xiere  alfo,  bie  einer 
©nippe  burdjweg  nadjtliebenber  ®efd)öpfe  angehören,  finb  in  ber  ©teppe 
entfdjiebene  Xagtiere  geworben,  fo  bie  ^rairietjunbe  unb  bie  3^- 

X5ie  geringfte  ^Xn^ar)!  eigenartiger  Xiere  befijjt  ba8  ©ebirge,  obgleich 
e$  einen  beftimmteren  (Srjarafter  trägt  als  irgenb  eine  anbere  2anbfd)aft  ber 
©rbe.  Söir  fjaben  gefefjen,  baß  Söerge  unb  Reifen  bewofmenbe  Xiere,  roie 
bie  ©erjafe  unb  3^e9C11'  e^  S^ar  gelernt  b,aben,  auf  fdjinalen  gelSfanten  unb 
©pifcen  Ijerumguflettern,  baß  aud)  it)rc  gußbilbung  it)uen  wefentlid)  babei  gtt 
ftatten  fommt,  aber  baß  im  allgemeinen  bie  SKnpaffungen  ber  SBewegungS- 
organe  an  bergiges  ©ebiet  nidjt  fet)r  auSgefprodjen  finb.  2ftnn  fönnte  bei 
manchen  ©ebirgStieren ,  bie  roie  bie  ©emfe  unb  ba§  2)lofd)ii$tier  oerljältniSs 
mäßig  lange  Hinterbeine  fürten,  tiefe  als  eine  Änpaffung  an  ba§  ßeben  im 
©ebirge  betrad)ten;  boct)  fterjen  bie  mit  langen  Hinterbeinen  oerfefyenen 
©äugeticre  be$  ©ebirgeS  immer  auf  einer  burdjweg  tiefereu  (SntwitfelungSftufe, 
ber  of) i'.o hin  uerrjältuiSmäßig  lange  Hinterbeine  gufommeu,  unb  bie  beiben 
©äugetiergruppen,  bie  auöfctjtie^tid)  au£  ©ebirgStieren  gufammengefefct  werben, 
bie  ber  ©djafe  unb  3ie9en'  umfaffen  nur  Xiere  mit  uert)ältni§mäßig  furgen 
Hinterbeinen  unb  langen  Sorberbeinen.  @8  fjaben  fid)  alfo  auef)  biefe  Xiere 
an  ba§  ßeben  im  ©ebirge  anpaffeu  tonnen. 

$)ie  Xtermelt  beä  H0($9emr9c8  gleidjt  jener  ber  ^ßolarläuber  in  ber 
weißen  garbe,  bie  manche  Sitten  wenigftenS  wärjrenb  be§  SöinterS  tragen. 
$11  folgen  ©dmeetieren  beS  ©ebirgeS  gehören  ba$  Hlpenfdmeefjulm  unb  ber 
Sllpenrjüfe.  ©djneerjüfyner  unb  ©djneetyafen  finb  aber  aud)  ©erootmer  ber 
Sßolarlänber ,  fo  baß  eS  nidjt  ba$  ©ebirge  fein  fann,  ba§  fie  erfct)affen  b,at, 
fonberu  bie  Stalte,  bie  auf  bem  ©odigebirge  eine  äl)ulidje  Herrfd)Qft  füf)rt 
roie  in  ben  ^olarlänbern.  3mmerr)in  giebt  e3  eine  2ln$af)l  üon  ©ebirgä* 
tieren,  bie  entroeber  äußerlid)  eine  Mnpaffung  an  it)ren  Aufenthaltsort  geigen 
ober  wenigftenS  burefj  i^re  ßebenSweife,  bie  nur  auf  einer  erblidjen  Anpaffuna, 
be£  ©erjirnbaueS  berufen  fann,  an  ba§  ©ebirge  gebunben  finb.  3U  ir)nen  finb 
in  erfter  ßinie  mand)e  ©egler  gu  gärjlen.  3roar  9^CDt  eg  "l  biefer  93ogelgruppc 
aud)  93äume  beroof)nenbe  gormen,  aber  bereu  ?lnpaffung  an  bie  Umgebung  ift 
Weit  weniger  groß.  &ie  ©egler  be§  ©ebirgeä  finb  faft  ebenfo  einfeitig  it)rer 
SebenSmeife  unb  ifjrem  Aufenthaltsorte  angepaßt  wie  bie  ©ped)te;  it)re  3el)en 
finb  in  mand)en  gäQen  fämtlid)  nad)  oorn  geridjtet  unb  mit  jdiarfen  ftraüen 
oerfel)en,  mit  toeldjen  fie  fic^  auc§  an  tjarten  gelsmänbeu  anflammern 
fönnen,  inbem  fie  bamit  fnnter  bie  Unebenheiten  beS  ©efteine«  faffen  unb 
fid)  babei  auf  ba8  gußrourgelgelenf ,  auf  bie  gerfe,  ftü^en.   ÜÄandhe  ©egler, 
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wie  ber  f)ier  abgebilbete  Sorftenfchwanj,  ftüfcen  fid)  auet)  auf  bic  fallen 
©cqaftfpifcen  ihrer  ©cfjwanäfebern ,  eine  Anpaffuug,  wtldje  biefe  Segler 
mit  ben  ©pccfjten  teilen.  $)ie  (Begier  föimen  auf  ebener  ©rbe  nicht  laufen, 
jum  Rupfen  finb  ifjre  Seine  uicijt  eingerichtet ,  aud)  511m  £)erumfletteru  an 
gelsmänben  wof)l  wenig  geeignet,  dagegen  oermögen  bie  (Segler  eine  fenf^ 
rechte  geläwanb  anzufliegen  unb  fid)  or)ne  weiteres  an  if>r  fernhalten,  ©ie 
bebürfen  aud)  eine«  berartigen  ÜtubeplafceS,  um  bon  irjm  aus  wieber  ohne 
üJcurjc  ben  glug  aufnehmen  $u  tonnen,  benu  it)re  g-lügel  finb  aufjerorbcntlid) 
lang  unb  mürben  ein  Auffliegen  oon  ebener  ©rbe  aud  äufcerft  müheooll 
machen,  menn  nid)t  vereiteln. 
S)ie  auägeprägteften  ©egler,  bie 
SBögel  ber  2üfte,  bie  fid)  an 
{entrechten  ©ebirgSwänben  auft* 
ruhen  unb  in  gelsjpalten  niften, 
finb  ©t)araftertiere  be3  (Gebirges. 
SDa  fie  mit  ben  ©d)walben  bic 
weite  ©dmabelfpalte  teilen,  unb 
weil  fie  ben  ©chwatben  aud)  in 
S3ejug  auf  bie  ©eftalt  ber  Jlügel 
unb  bie  Jcürje  ber  93cine  ähneln, 
würben  bie  ©egler  früher  mit 
jenen  in  bie  unhaltbar  geworbene 
Abteilung  ber  ©paltfdmäbler  ge= 
ftellt,  511  welchen  man  aud)  bie 
3iegenmelfer  unb  anbere  rcdjncte. 
Snbeffen  finb  Segler,  ©djwalben 
unb  3'eGenmc^cr  Abfömmlinge 
weit  öoneinanber  abfteljenber 
Söogelgruppen,  unb  nur  bic  An* 
paffung  an  eine  ähnliche  Jßebenä* 
weife  haben  fie  äufeerltd)  ärmlich 
gemacht.  £od)  finb  bie  3^e9clli 
melfer  feine  ©ebirgsoögel,  unb 
aud)  unter  ben  ©djwalben  giebt 
eö  feine  fo  au§gefprod)enen  ©e= 
birgSüögel,  wie  mandje  ©egler  eS 
finb.   $iefe  finb  ©efd)öpfe  beä 

©ebirgeä,  wenn  aud)  anbere  ©egler  noch  Söaumbemofjner  finb  unb  fid)  noch  nid)t 
$u  fo  cr)arafteriftifct)en  ©ebirgSüögeln  wie  jene  entwidelt  haben.  2öar)rfd)einlidj 
waren  bie  Verfahren  ber  ©egler,  erje  fie  fid)  bem  Üeben  im  ®ebirge  anpaßten, 
auf  S3äumen  lebenbe  93ögel,  wie  eä  mand)e  ©egler  noch  ^Cllie  ftllb.  ©ebirgS* 
öögel  finb  auch  bie  ^Mauerläufer ,  am  meifteu  ber  Alpenmauerläufer;  fie 
gehören  aber  einer  SBogelgruppe  an,  ber  ber  Baumläufer ,  bie  ber  2Jcef)r$ahl 
ihrer  Arten  nach  nod)  ect)tc  ißaumoögel  finb  unb  fid)  nod)  nicht  bem  fiebcu 
im  ©ebirge  angepaßt  hüben. 

6d)te  @ebirg*t)ögel  finb  aud)  oiele  anbere  Sögel,  bie  feineSmegS  äujgerlid) 


©orftfiifamaiii  (Chaetura  picin*).    (tVadi  Warqui*  of 
Zroeebbale.) 

C&at  fyaaßt,  Sic  Sdjöphinfl  ber  XitxtotU,  Scrlag  be* 
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crfennen  laflcn ,  bafe  fic  ©ebirgSberoofjner  finb .  g.  93.  bic  ©teinfdjmäfcer ,  bit 
©teinrötel  unb  Slaumerlen ,  bic  gelstauben  unb  üiele  anbere.  Snbeffen  ift 
eS  nidjt  foroof)!  bie  §örje,  bic  biefe  Söget  on  bem  ©ebirge  lieben,  als  ütet* 
meljr  bie  felfige  unb  unebene  93efd)affenf)eit  beS  SobenS.  Saturn  finb  gerabe 
üiele  ©ebirgStiere  fpäter  ju  öeroormern  ber  Dörfer  unb  ©tobte  geroorben, 
rote  j.  93  ber  üflauerfegler ,  ber  §auSfperling  unb  baS  £)auSrotfd)roätijd)en, 
bie  Xot)le  unb  roofjl  attdj  bie  gelstaube,  bie  beStjalb  üielleidjt  ju  ber  ©tamm= 
mutter  ber  Haustaube  geroorben  ift,  roeil  fie  in  bie  Ortfdjaften  überfiebelte 
unb  fuer  leicht  erbeutet  unb  $um  $auStier  gemalt  roerben  fonnte.  2Bie 
roenig  aber  biefe  ©ebirgSttere  ib,rem  SlufeutrjaltSorte  angepaßt  finb,  jeigen 
bie  geringen  Unteridnebe ,  bie  beifpielSroeiie  baS  ©artenrotfdjroänadjen  üon 
bem  §auSrotfd)roänad)en  unb  bie  §of)ltattbe  üon  ber  gelstaube  trennen. 

2)er  SSalb  t)at  üor  allem  Saumtiere  erzeugt,  beren  Äletteroorridjtungen 
mir  früher  fennen  gelernt  b,aben.  @d)te  Söalbtiere  finb  unter  ben  ©äuge* 
rieren  bie,  roeldje  einen  gatlfdnrm  $um  §erabfcf)roeben  oon  ben  Säumen 
befifcen.  3n  parfartigen  ©teppcnlanbfdjaften ,  roie  eS  etroa  manche  ©ebiete 
SluftralienS  finb,  in  ©egenbeu  mit  fpärlicfjem  unb  lichtem  Saumroucfjfe  unb 
oolletibs  in  ausgeprägten  ©teppeu  unb  SBüften  tonnten  feine  Xiere  mit  gaCU 
f firmen  entfielen,  beun  foU  itjnen  ber  gaUfdnrm  etroaS  nüfcen,  fo  müffen 
Xiere,  bie  auf  bem  ©oben  fid)  nur  mübjam  beroegeu  fönuen,  fobalb  fie  fid) 
oon  einem  Saume  fjeruntergelafjen  fjaben,  in  ber  SRät)e  eines  anberen  SaumeS 
jur  @rbe  fommen,  um  biefen  alsbalb  roieber  befteigen  flu  fönuen.  gallfd}inn= 
tiere  finb  Deshalb  glcidjjeitig  ftlettertiere.  SlUc  galljdjirmtiere  unter  ben 
©äugeru,  bie  glugbeutler,  bie  ^el^flatterer  unb  glugeidjrjörncfjeu  finb  ebenfo 
gefcfjitft  im  klettern  rote  im  §erabfdrojcben  oon  Säumen. 

Unter  ben  Sögeln  finb  bie  beäeidmenbften  Söalbtiere  bie  ©pedjte.  einige 
Slrten  machen  baoon  jroar  eine  gutnafyne  unb  finb  aus  Söalbtieren  ju 
©teppenberoof)ttern  geroorben;  aber  fo  einfeitige  Änpaffttngen  an  baS  Saum* 
leben,  rote  fie  bie  ©ped)te  auszeichnen,  fonnteu  nur  bidjtberoalbete  ©ebiete 
fdjaffen,  benn  in  roenigberoalbeten  ift  bie  (Sntftelning  eines  ©pedjteS  mit 
feinem  2Jiei&elf$nabel ,  feiner  laugen  üorftretfbaren  3unge,  üermittclft  beren 
ber  Soge!  Kerbtiere  aus  Saumrifceu  fjolt,  mit  feineu  Sletterfüjjen  unb  feineu 
fteifen,  als  ©tüfcett  bienenbeu  ©d)roanjfebern  nid)t  möglich  Söalbtiere  finb 
aud)  mandje  gröjdje,  unter  betten  einige,  roie  bei  uns  bie  2aubfröfd)e,  §ajt= 
ferjetben  au  irjrcu  gingerfpifccn  bttrd)  ben  ©ebraud?  erroorben,  anbere  eine 
förmiidje  ©reijljanb  gebilbet  tjaben. 

3m  übrigen  ift  eS  fdjroer,  einfeitige  Slnpaffutigen  an  baS  £eben  im 
Söalbe  $u  entbeefen,  benn  ber  28alb  t)at  eS  tiid^t  üermodjt,  oielen  feiner 
Serootnter  bie  Eigenart  itjreS  Aufenthaltsortes  aufzuprägen,  ©rüne  Xierc, 
roie  fie  in  Söälbern  bäufig  gefunben  roerben,  fommen  aud)  anbersroo  oor, 
roierootjl  im  Söalbe  immer  in  Oer  Tlt\)v^l  aber  gerabe  ber  Söalb  erlaubt 
feinen  Seroofmeni  ein  roeit  farbigeres  unb  bunteres  ©eroanb  anzulegen,  als 
irgenb  ein  anbereS  ©ebiet  beS  üanbeS,  benn  in  beut  bieten  ßattbe  frofjer 
Söalbbäume,  in  bem  $)ämmerlidjte,  baS  im  S&albe  fjerrfdtf,  fommen  leudjtenbe 
garben  unb  bunte  Zeichnungen  oiel  weniger  jur  ©eltttng  als  in  itnberoalbcten 
©ebieten,  unb  Sögel  unb  anbere  bunte  $iere,  bie  auf  jenen  oon  ber  9iaffen= 
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juditwahl  oertilgt  werben,  tönnen  im  SBalbe  ungeftört  leben.  ©o  finben  wir 
benn  in  allen  grojjen  SBalbgebieten  ber  @rbe  bunte  Sögel  in  grofeer  3Hannig* 
faltigfeit,  oor  allem  freiließ  in  ben  üppigen  Urwälbern  ber  2öenbefrei3länber. 
$>ie  bid)teften  SGBalbgebiete  mögen  einerfei«  bie  brafilifdjen ,  anberfeitS  bie 
oon  Neuguinea  fein,  unb  in  beiben  wirb  eine  aufcerorbentliche  2Rannigfaltig* 
feit  oon  bunten  unb  burd)  befonbere  geberentwidelungen  gefdjmücften  Sögeln 
gefunben.  2lud)  bunte  ©äugetiere,  wie  ber  3aguar,  ber  Seoparb  unb  anberc 
Statin  mit  fdjarfer  gletfen$eichnung  auf  if)rem  gelle,  finb  Söalbtiere. 

Sine  befonbere  @igentümltct)feit  oieler  SBalbtiere  befteht  enblid)  barin, 
bafc  fie  fid)  bie  SRinbe  unb  bas  §ol$  ber  Säume  311  nufoe  machen,  um  ihre 
Nahrung  barin  $u  fudjen  ober  it)re  Hefter  in  oorgefunbenen  ober  felbft* 
angefertigten  33aumf)öl)len  anzulegen,  gasreiche  SBalboögel  finb  Höhlenbrüter, 
wie  bie  Papageien,  bie  (Spelte  unb  manche  anbere,  unb  unter  ber  9tinbe 
ber  Säume  leben  $at)lreicf)e  Äerbtiere  unb  tferbtierlaroen,  wie  bie  Sorfenfäfer, 
mandje  Socftäfer  unb  anbere. 

Sine  anbere  eigentümliche  2anbfd)aft3form  ift  ber  ©umpf,  unb  aud) 
er  fyat  eine  bejeichnenbe  Tierwelt.  Xie  ©efonberfjeit  be3  ©umpfe«  ift  ber 
oon  oielen  SBafferanjammlungen  unterbrochene  feud)te  Soben  mit  feineu 
Sinfen,  ©eggen  unb  feinem  ©d)ilfe;  es  ift  beSc)alb  nur  natürlich,  bafe  bie 
Semohner  beS  ©umpfeS  gerabe  biefem  ^flanjenwudjfe  angepaßt  finb.  $)ie8 
ergiebt  fid)  am  eheften,  wenn  man  ©umpfbewohner  mit  ihren  nädjften  93er* 
wanbten,  bie  in  anberen  Gtyatatterfanbfcfytften  leben,  oergteid)t.  ©0  ift  bie 
(Gattung  ber  ipeufd)retfenfänger  eine  Xiergattung  oon  edjten  ©umpfoögeln. 
©ie  hoben  mandje  eigentümliche  3^9*  >  bie  fie  oon  ihren  walbbewohnenben 
Serwanbten,  ben  Saubjängern,  unterf djeiben ;  fie  gehen  fdjleidjenb  einher,  wie 
e$  aud)  bei  anberen  ©umpftieren  üblich  ift,  t»üpfen  nicht/  wie  e8  bie  fiaub* 
fänger  unb  auch  no4)  °ie  jwifdjeu  ben  §eu)d)redenfängern  unb  ßaubfängern 
ftehenbeu  SRotjrfänger  thun,  fonberu  fefoen  ein  ©ein  um  ba£  anbere  oor  unb 
oermögen  mit  2eid)tigfeit  an  einem  9lof)rftengel  in  bie  §öhe  ju  laufen.  (Sin 
§eufd)redenfänger  ift  ein  ©ingoogel  in  ber  ©eftalt  eines  2Bofjerr)ü^nc^enS. 

©benfo  charafteriftifche  ©umpfoögel,  wie  bie  £eufd)recfenf äuger,  finb  bie 
meiften  fallen,  SefonberS  fenn$eid)nenb  für  biefe  Sögel  ift  ber  fchmale, 
feitlich  sujammengebrüdte  ftörper,  ber  e3  ben  Sögeln  erlaubt,  $mifd)en  bicb> 
ftehenbem  ©chilfe  unb  anberen  Sumpfpflanzen  mit  ßeidjtigfeit  hinburd)ju  laufen, 
greilid)  ift  bie  grage  ungelöft,  ob  bie  fallen  ihren  fchmalen  Körper  ber 
Staffen judjtmohl  ober  ob  fie  biefe  §lnpaffung  bem  Umftaube  oerbanfen,  bafe 
ihre  Sorfahren,  bei  welchen  ber  Körper  infolge  oon  ®efüge$ud)twahl  ohnehin 
fdjon  bünn  geworben  war,  eben  biefe§  ftörperS  wegen  ju  ©umpfoögeln  würben, 
weil  gerabe  fie  im  ©umpfe  beffer  fortfommen  formten  als  Söget  mit  biefem 
ftörper;  auch  ift  nic^t  auSgefdiloffen ,  bafj  ber  fchmale  Körper  burd)  ben 
(gebrauch  unmittelbar  entwirfelt  worben  ift.  Slber  bie  fallen  haben  nod) 
anbere  (5igentümlid)feitcii,  bie  fie  51t  ©umpfoögeln  ftempeln,  oor  allem  il)re 
langjehigen  güfee,  bie  ihnen  erlauben,  auf  weidieut  Soben  gu  gehen,  ohne 
einjufinfen.  Siele  anbere  ©umpfoögel  seichnen  fich  burd)  lange  Seine  aus, 
wie  fie  ben  ©törd)cn  unb  Reihern  eigen  finb,  unb  nidjt  minber  oft  burd) 
lange  ©d)näbel.  bie  festeren  ju  beu  langen  Seinen  in  Se$tef)ung 
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ftänben,  b  h-  baß  lange  Schnäbel  infolge  be«  $la8magefüge«  fo  an  lange 
Seine  gebnnben  finb,  baß  fie  nicht  otjne  biefe,  ober  bie  lefcteren  uid)t  ofme 
bie  erfteren  auftreten  fönnen,  tote  eS  oielfad)  behauptet  werben  ift,  ift  ju 
bezweifeln,  benn  e«  giebt  Sögel,  bie  fetjr  lange  Seine  haben,  wie  bie  glamingo« 
ober  auch  bie  Kraniche,  aber  feine  langen  Sdmäbel,  unb  anbere,  bie  Oer* 
hättniSmäßig  lange  Schnäbel  haben,  toie  bie  Sd)langenhalSDögel  unb  gregatt* 
oögel,  aber  oerhältniamäßig  furze  Seine.  Hu«  biefen  $hatfachen  gef)t  ^eroor, 
baß  e«  ba«  Seben  im  Sumpfe  ift,  welche«  fold)e  Sögel  erzeugt  hat,  bie 
gleichzeitig  langbeinig  unb  langfchnäbelig  finb ,  wie  namentlich  bie  Störte, 
bie  SReiher  unb  anbere  Sumpfoöget. 

$ie  Säugetiere  finb  nidjt  oft  buref)  befonbere  Slnpaffungen  an  ba«  fieben 
im  Sumpfe  gekennzeichnet,  wenn  e«  aud)  manche  Xiere  giebt,  bie  gern  in 
fumpfigen  ©egenben  leben.  9Äöglid)erweife  finb  e«  fold)e,  bie  fpäter  teilweife 
Zu  953affertiereu,  zu  Setootjnern  ber  See*  unb  glußufer  fotoie  ber  9Jceere«füften 
würben  unb  eublich  in  üoflftänbige  Sitofferttere ,  toie  bie  SBale,  übergingen. 
$tc  meiften  Sumpftiere  bürfte  bie  ftlaffe  ber  £ura>  enthalten,  ©erabe  oon 
biefen  ift  aud)  bie  9Jceb,rga^l  bem  Sieben  in  fumpfigen  ©egenbeu  angepaßt,  fo 
bei  uns  bie  SSaffermoldje  unb  Söafferfröfdje,  oon  benen  bie  erfteren  zeitweilig 
edjte  953afferttere  mit  auSgebilbeten  SRuberjchwänzen  finb  unb  bie  lederen 
wäljrenb  be«  ©ommerä  ben  größten  Seil  be«  Sage«  unb  ber  Stacht  im 
SHaffer  oerbringen.  $ie  Söafferfröfdje ,  bie  sttJifdjen  grünen  pflanzen  leben, 
finb  aud)  burch  ihre  garbe  ihrem  Slufentljaltsorte  angepaßt,  unb  ebenfo  bie 
Unten ,  bie  aber  fdj lammige  s$fü&en  beoorjugen  unb  burd)  ihre  Ütücfenfarbe 
geborgen  finb. 

Stud)  ber  9Jceere«ftranb  unb  bie  glußufer  haben  ihre  eigentümliche 
Semohnerfchaft.  $um  Xeil  beftefjt  biefe  Iner  toie  bort  au«  benfelben  Slrten, 
toie  j.  S.  au«  Stranbläufern  unb  9teif)ern,  bie  fid)  zeitweilig  am  9Jccerc«* 
ftranbe,  jeitroeilig  an  ben  glußufern  aufhalten.  2)ie  ^Reitjer  beoorgugen 
freiließ  entfdjieben  bie  glußufer  unb  finb  ifjuen  in  ausgezeichneter  SBeife 
angepaßt.  Söenn  ber  SReirjer  auf  Seute  lauert,  fteht  er  im  feilten  Uferroaffer 
unb  beobachtet  bie  oorbeifchwimmenben  gifche  unb  anbere  Söaffertiere ,  um 
nad)  jebem  Xiere,  ba«  er  erblirft,  plö&lid)  mit  feinem  fpifoen  Schnabel  ju 
ftoßen.  SBenn  er  r)iugcöen  im  Schilfe  ober  ©ebüfdje  be«  Ufer«  ber  9tut)e 
pflegt,  bann  legt  er  feinen  $opf  in  ben  Warfen  unb  ftreeft  ben  Schnabel 
gerabe  in  bie  §öfje  ober  aud)  ben  §al«  lang  au«  unb  gleidjt  in  beiben 
gälten  mehr  einem  abgebrodjenen  Saumftamm  al«  einem  lebenben  SBefen. 
@«  ift  nicht  leicht,  biefen  erblichen  Snftinft  ber  Reiher  gu  erflären.  benn  man 
müßte  nicht  ju  fagen,  wober  ber  Reiher  ober  feine  Sorfahren  e«  Ratten 
miffeu  fönnen,  baß  bie  eigentümliche  Stellung,  Weldje  fie  in  ber  föurje  ein« 
nehmen,  fo  gut  $u  ihrer  ganzen  @rftf)einung  paßt,  baß  fie  ben  ©liefen  ihrer 
geinbe  entzogen  werben.  Xoch  läßt  fich  üiclleid)t  biefe  ober  jene  ihrer  ©in* 
richtiingcn  auf  il)r  Serhalten  jurücf führen ,  fo  in*befonbere  bie  eigentümliche 
Stmcfung  im  $>alfe,  bie  im  hohen  ©rabe  fenuzeichnenb  für  fie  ift,  aber  freilich 
aud)  bei  ben  oermanbten  Sd)langeuhal«oögeln  gefunben  wirb. 

Slnbere  Uferoögel  finb  bie  (SiSoögel,  bie  über  bem  Söaffer  auf  einem 
Steige  fijjcn  unb  fid)  oon  biefem  ob  in  bie  gluten  ftürjcn,  um  einen  erfpähten 
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gtfd)  $u  ergreifen.  Sisoögel  finb  fo  fe^r  biejer  cigcntümticr)cii  gorm  ber 
@rbeutung  it)rcr  «Rührung  angepaßt-,  bag  fie  aud)  WohrungSbiffen ,  bie  auf 
feftem  ©oben  liegen,  baburd)  aufnehmen,  büfj  fie  mit  ©eroalt  auf  fie  herflb* 
ftofeen,  roie  man  e8  au  gefangen  gehaltenen  beutfdjen  (Sisoögeln  beobachten 
fann.  $ie  SBeife,  it)re  93eute  ju  fangen,  ift  bei  ihnen  burcf)  fortgefefcte 
Übung  ju  einem  erblichen  3nftinft  geworben,  SBermutlid)  ftanunen  bie  ei«* 
Dögel  oon  Sögeln  ab,  bie  im  ©ejroeige  ber  Säume,  oor  ollem  im  niebrigen 
Unterholz  ber  SBätber  auf  ßroeigen  gu  fifcen  pflegten  unb  oon  ihnen  auä 
auf  oorüberfliegenbe  Kerbtiere  ftiefcen.  2)a  eS  auch  ön  glujjufern  reidje 
tferbtierbeute  $tt  machen  giebt,  fo  mögen  fie  fid;  häufig  hier  aufgehalten  unb 


Vngf(Rfd)  (Lophius  naresi)  mit  afcjfttförmigf  n  £autlappfrt.    (-)la±  iK;::  t'.vr  , 
(flu*  $«ad(,  Sie  Schöpf  urg  bec  litrtoett,  «erlag  oe*  BiMioacapfiiichen  3nftitut*  in  ßeipjifl.) 

allmählich  gelernt  haben,  auf  Kerbtiere,  bie  infl  2önffer  gefallen  rooreu,  unb 
enbtid)  auf  Söüffer  bemohnenbe  Jfterfe  unb  flcine  gifd)e  511  ftojjen.  dagegen 
ift  e3  nicht  roohrfcheinlid),  baß  umgeferjrt  bie  zahlreichen  2öalbberoof)ner  aus 
ber  ©ruppe  ber  (Steoögel  aus  fifchfangenben  Bieren  fich  entroitfelt  haben 

53eroor)ner  ber  gluftufer  unter  ben  Säugetieren  finb  beifpielsroeife  ber 
gifdjotter  unb  ba3  ©djnabettier.  Siete  roie  biefe,  bie  fid)  faum  auf  ben 
Ufern  felbft  aufhalten,  pflegen  ihre  §öf)len  im  Ufer  anzulegen  unb  oon 
ihnen  au§  unmittelbar  in«  ©ofjer  31t  gehen,  roie  e3  beibe  genannte  Xicre  tfmu. 

SDte  «Sonb*  unb  ©eröllbänfe  au  ben  glufeufern  teilen  mandje  Seroofjuer, 
namentlid)  Sögel,  mit  bem  (Seeftranbe  unb  ben  fladjen  Ufern  ber  Smnetijten. 
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Xaf)in  gehören  bic  Ufertäufer,  bie  SWöroen,  bie  freiließ  fetjort  Ijalb  ju  Sßaffer* 
oögeln  getoorben  finb,  unb  manche  anbere.  Unter  ben  Säugetieren  finb 
$öewof)ner  beä  SeeftranbeS  bie  Seefjunbe  unb  metjr  nod)  bie  JD^renrobbeu, 
aber  beibe  finb  fdjou  gleid)  ben  ÜJJöroen  fjalb  $u  SBaffertieren  geworben.  @£ 
läfet  fid)  fdjroer  aroifdjen  Uferbetoof)uern  unb  Siöaffertieren  bie  ©renge  gießen, 
aber  ba8  ift  ficher,  bafc  etwa  bie  Sßanberratte,  bie  nur  gelegentlich  ins  Söaffer 
get)t  unb  feine  Slnpaffungen  an  biefeS  ^eigt,  aber  bod)  eine  gute  Schwimmerin 
ift,  ferner  ber  SRörj,  ber  gifdjotter,  ber  (Seeotter,  bie  Drjrenrobben,  bie  See* 
fyunbe,  bie  Seefittje,  bie  3Qfyn*  unD  ©ötteitJOOle  eine  Stufenfolge  oon  Xiercn 
bilben,  bie  oon  au£gefprod)enen  Sanbtieren  ju  ebenfo  djarafteriftifdjen  S23affcr= 
tieren  gleiteub  fjinüberfüfjrt,  unb  wir  tonnen  un$  oorfteflen,  bafe  bie  93or* 
fahren  ber  Söale  einmal  fianbtiere  gewefen  finb,  unb  bafj  bie  einzelnen 
Stufen,  welche  fie  in  ber  golge^eit  burd)liefen,  burd)  Slnpaffungen  gefenn- 
äeicfjnet  worben  finb  wie  bie  entfpredjenben  Stufen  ber  genannten,  freilief? 
bunt  ^ujammengeie^ten  Xierreifje. 

£mlb  Sanbticre,  t)alb  Seetiere  finb  bie  93cmof)ner  be$  ©ejeitengürteU. 
Xic  eigentümliche  Xierroelt  ber  ©ranbungSjone  fann  fid)  nur  bann  if)re£ 
fiebenS  freuen,  wenn  raäfyrenb  ber  öbbejett  ba&  ©äffet  jurücfgefjt  unb  bie 
Söranbung  aufhört ,  ift  aber  jur  Qtit  ber  ftärffteu  Sranbung  ebenio  jur 
SRulje  oerurteilt  toie  jur  ßeit  ber  ßntblöfeung  beS  KüftenftreiienS  oom  sZöaffer. 
Xiefe  Xiere  fifceu  aufjerorbentlid)  feft  auf  if)rer  Unterlage;  Käferfdjnerfen, 
Xcllerfdjnecfeu  unb  Seeo^ren  laffcn  fid)  nur  burd)  Slnwenbuug  oon  ©etoalt 
oon  iljr  entfernen. 

Sin  bie  $8raubung8$one  fdjliefet  fid)  berjenige  Xiefengürtel  be8  2)?eere§, 
in  meldjem  üor  allem  Xange,  Seegräfer  unb  Koratlenbäufe  gebeten.  $)iefe 
ßone  ift  burd)  bie  Xangroälber  unb  Seegras  wie  feil  fotote  burd) 
Korallenriffe  gefenn^eidjnct.  greilid)  ift  ouc*)  ftellenmeife  oon  $flanjeii 
eutblöfjt,  unb  biefe  oft  weit  ausgebeizten  Sanbfläcrjen  fanft  abfallenber 
Küftenftreden  entfpred)en  in  mancher  ©e$iehung  ben  SBüften  auf  bem  fianbe. 
Xie  Söeroohner  foldjer  fanbigen  Strecfen,  5.  *8.  manche  Krebstiere  unb  gifdje, 
finb  in  it)rer  garbe  unb  3eid}nu"9  Dem  Sanbe  angepafet  unb  oon  biefem 
fo  jdjroer  gu  unterfd)eiben ,  wie  oiele  Söüftentiere  oom  SSüftenfanb.  SDüt 
mannen  ber  lefcteren  teilen  bie  Söetoohuer  fanbiger  SKeereSfüften  bie  ©igen* 
fd)aft,  fid)  im  Sanbe  gu  oergraben,  fo  manche  Seeigel,  benen  ihre  flachen, 
an  ben  Stauten  fct)arf  jdjneibigen  Skalen  baS  Eingraben  in  ben  Sanb 
erleichtern,  unb  mandje  ^ßlattfifdje,  bie  eine  ör)nlict)e  Körperform  befifceu. 

Söo  mit  Xaug  ober  Seegras  beroadjfene  SUfeerfdjaften  ober  Koraflenbänfe 
an  bie  Stelle  beö  SanbbobenS  treten,  nimmt  bie  Xienoelt  anbere  beaeidjuenbe 
Hlciber  an.  Xie  23etoof)ner  be«  SeegrafeS  gleiten  teils  in  ir)rer  Körper« 
geftalt  bem  Seegrafe,  wie  j.  23.  bie  Sceftid)linge  unb  bie  Seenabeln,  teil* 
finb  fie  burd)  ihre  garbe  bem  umgebenbeu  Seegrag  atjulic^  35agfelbe  gilt 
oon  ben  Öerooljnern  ber  Xangc.  SJiele  Xiere  aljmen  biefe  ouffaUenb  buret) 
if)re  Körperform  unb  itjre  garben  nad;,  fo  j.  53.  oiele  fd)alenlofe  Sc^necfen 
unb  manche  gijdje,  nomeutlid)  ber  gc^enfifd)  unb  ber  oben  abgebilbete 
Slngler,  unb  in  gleid)em  Öirabe  angepaßt  finb  bie  ©eraofmer  ber  Korallen» 
bänfe,  bie  Ijäufig  in  ebenfo  bunte  garben  gefleibet  finb,  wie  fie  bie  Korallen 
*clbft  sur  Sd)au  tragen. 
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3m  übrigen  unterfdjeiben  fid)  bie  93eroof)uer  ber  genannten  2)ceerfd)afteu 
feidjter  ftüftcnftrecfen  üoneinanber  nad)  ihrem  Aufenthaltsorte.  Seeigel  fönnen 
in  ben  SeegraSroiefen  eine  faft  eiförmige  ©eftalt  annehmen,  roie  etliche  Birten 
ber  Gattung  Amblypneustes,  beim  bieje  eiförmige  ©eftalt  pafjt  gut  311  ihrem 
AufcntaltSorte,  ba  bie  Seeigel  fid)  ringsum  mit  ihren  Saugfüfedjcn  im 
bid)teu  Seegrafe  feftfjalten  unb  in  biefem  fenfredjt  in  bie  ^öfje  fletteru.  Sie 
bilben  ben  fdjroffften  ©egenfafc  gu  jenen  ben  fanbigen  SKeereSboben  bero orjuenben 
Seeigeln  aus  ber  (Gattung  Scutellus.  Seenabeln  hingegen  pflegen  fid)  in  auf= 
rechter  Stellung,  mit  bem  $opfe  nad)  oben  unb  bem  Sdjroange  nach  unten 
gerichtet,  giemlid)  regungslos  im  Seegrafe  aufhalten ;  roährenb  bie  See» 
pferbd)eu,  roeldje  93eroormer  ber  Xangroälber  finb,  fid)  mit  bem  Söidelfcrjroange 
an  ben  Sangen  fefthalten  unb  bann  biejen  oft  burd;  bie  merfroürbigen  gort* 
fäfce,  bie  fid)  an  ihrem  Körper  befinben ,  gleidjen.  So  geigt  fid)  bei  biefen 
beiben  oerhältntSmäfjig  nahe  oerroanbteu  Xiergruppen  ein  begeichnenber 
©egenfa§  groifdjen  Seegras*  unb  Sangbetoohnern. 

üöeroorjner  oon  SforaHenbänfen  t)aben  gleichfalls  ihre  ©igentümlidjteiten, 
üor  allem  bie  jeitlid)  abgeplatteten  gifd)e,  bie  bort  leben  unb  Ijäufig  Stüde 
oon  ben  ÄoraHen  mit  §ilfe  eines  fdjarfen,  fdmabelartigen  ©ebiffeS  abbeißen. 
2)aS  Söegeiccjnenbfte  für  bie  ftoraüenbänfe  ift  aber,  roie  gefagt,  bie  58uittf)eit 
il)rer  Seroofmer,  roährenb  bie  ber  Sangtoälber  unb  SeegraSroiefen  auch  tu 
ber  eintönigen  garbe  ihrem  Aufenthaltsorte  entfpredjen.  Xiere,  bte  groijcrjen 
Seegras  leben,  finb  grün  ober,  falls  fie  fid)  auf  ben  auf  bem  ©oben  liegenben 
abgeftorbenen  Seegrasblättern  aufhalten,  braun  roie  biefe;  Xangberoofjner 
entfpredjen  in  ber  garbe  ben  Sangen  unb  fönnen  beSfmlb  grün,  braun  ober 
rot  fein;  unb  Xiere,  bie  auf  Sdnuämmen  leben,  gleichen  häufig  biefen,  roie 
eS  bie  obengenannte  Schnede  tfjut. 

SBie  baS  Xterleben  ber  (Srbe  im  ©egeitengürtel  entftanben  ift,  fo  finb 
bie  frei  fdjroimmenben  Xiere  ber  §od)fee  oon  ©egeitentieren  abzuleiten.  3n 
ber  %\)at  müffen  roir  fämtltc^e  §od)feetiere  gurütffürjren  auf  öeroorjner  beS 
StüftenroafjerS.  2)ie  auSgeprägteften  $od)feetiere  finb  biejenigen,  bie  roäfjrenb 
ihres  gangen  fiebenS  oon  ber  (Spelle  an  Söeroorjner  ber  §od)fee  finb  unb  nie 
mit  bem  ütteereSboben  in  ^Berührung  fommen.  Solche  tjoctjentroitfelte  §och* 
feeberoorjner  finb  bie  SRöfjrenquaflen  ober  Sd)roimmpolt)pen ,  fdnoimmenbe 
ÜJcebufen*  ober  "^olnpenftöde,  bie  geittebenS  ber  &od)fee  angehören.  $)ie 
Slbbilbung  (S.  108)  geigt  eine  SReirje  aufeinanber  folgenber  ©ntroitfelungSftufen 
einer  SRöfjrenquaHe,  beren  jüngfte  fcrjou  ben  Qltropfen  fürjrt,  ber  irjr  baS  für 
godjfeetiere  begeicfjnenbe  Scfjroeben  im  SBaffer  ermöglicht.  3)en  Scrjroimm» 
polnpen  gefeUen  fid)  gu  bie  Quallen  aus  ben  ©attungen  Pela^ia  unb  Chry- 
saora,  bte  fid)  befonberS  burd)  bie  Slrt  ihrer  gortpflangung  als  $od)jeetiere 
fenngeid)nen.  SBet  ihren  93erroanbten,  bie  in  ber  9Mf)e  ber  ftüfte  leben, 
beftefjt  ein  ©enerationSroedjfel  groifdjen  ©edjerpolnpen  unb  Quallen,  inbem 
bie  Quallen  fid)  oon  ben  ^olnpen  abfdmüren  unb  aus  ihren  (Siern  rotebcr 
Rohmen  entftehen.  33ei  ben  beiben  genannten  ©nippen  gejd)ief)t  bieS  aber 
nicht,  fonbern  aus  ben  (Siern  biefer  Quallen  entftehen  gleich  roieber  Quallen. 
3Bie  folche  fich  heute  °§nc  ©etterationSroechfel  fortpflangenbe  QuaHeu  au« 
Birten  entrottfelt  haben,  bei  benett  ber  ©enerationSroechfel  §errfd)te,  ift  nid)t 

14* 


Digitized  by  Google 


10S 


Xk  «uäbiltmng  von  Cijaraftertteren. 


fd)roer  511  begreifen,  beim  bie  OimUe  ift  nichts  roeiter  al«  ein  umgebilbeter 
s$olt)p,  unb  e«  giebt  Cuallen,  roie  unfere  €f)renqualle,  bie  fid)  zroar  geroöbnlid) 
burd)  ®eneration«roed)fel  fortpflanzen  r  aber  auduar)mSn?eife  au«  beut  (Si 
gleia)  al«  junge  Oualle  f)err>orgel)en  fönnen.  5lu«  berartigen  Xieren  werben 
fid)  bie  Ärteii  ber  genannten  ©attnngen  entroicfelt  f)aben,  inbem  fie,  be« 
©eneration«roed)feI«  nidjt  mel)r  bebürftig,  in  bie  Sage  üerfe^t  würben, 
fid)  auf  f)of)er  3ee  fortzupflanzen,  roa«  bie  fid)  burd)  $eneratton«roea)fel 
uermefjrenben  Ouatteu  nid)t  üermod)ten,  weil  bie  ^ßolnpengeneration  be« 
©oben«  ober  ber  pflanzen  jur  geftl)eftuug  bebarf.  2lf)nlid)e  ^er^ältniffe 
roie  bei  beu  genannten  GuaUen  finben  fid)  bei  oielen  anberen  Xiereu  ber 
£>od)fee,  beren  ©ier  ober  3unge  fid)  leicht  im  SBaffer  fdjroebenb  erfjalten  fönnen. 

Siele  §od}feetiere  fiub  burd)  tt)rc  gla«l)elle  £urd)fid)tigfeit  ausgezeichnet, 
ja,  bie  meiften  fogenannten  ©lautiere  finb  §oa)feetiere.  Ü)ianö)e  9>caturforfd)er 
finb  geneigt,  bie  garblofigfeit  unb  £urd)fidjtigfcit  ber  ^od^fectierc  au»  bem 
Nahrungsmangel  ju  erflären,  ber  auf  ber  $oä)fec  fjerrfc^cn  joll,  unb  in 


enttPttff[unfl»fluffn  einer  Nötjrenquatle  (Cystalia  raonogaatrica).   («ad)  fcotdcl.) 
fäu*  fcaacie,  Sie  Sdjöpftma  &ft  Xienoelt,  »erlag,  6r4  »tblioa.rat>bi(*en  3nftitutl  in  ßavjifl.) 


mandjen  fällen  mag  biefe  ©rflärung  zutreffen.  3n  anberen  gällen  roirb  man 
aber  bie  sJiafjenzud)troal)l  ju  §ilfe  nehmen  muffen,  um  bie  fdjüjjeube  Ätm* 
lid)feit,  meiere  bie  £od)feetiere  beu  ©liefen  ber  9cad)fteller  entzieht,  ju  erflären. 
Söezeid)nenb  für  mandje  §od)feetiere  ift  ferner  ifnre  grefcgier.  ©teflenroeife  finb 
nämlid)  bie  §otf)feetiere,  fall«  nic^t  befonbere  Umftänbe  eine  Slnfammlung 
größerer  ÜJtengen  Don  ifjnen  ueranlaffen,  ziemlid)  gleidjmäfeig  verteilt,  unb 
t^re  3al)t  ift  nidjt  groß,  fo  bafj  bie  §od)fee  auf  weite  ©treefen  arm  an 
Xierleben  ift.  £ie  §od)feetiere  leiben  barum  oft  junger  unb  muffen,  roenn 
fie  Raubtiere  finb ,  jebe  Gelegenheit  %uv  9ial)rung«crbeutung  wahrnehmen. 
$c«halb  ftürzen  fid)  manche  unter  ihnen  otjne  ©efinuen  auf  jebe«  ©eutetier, 
aud)  roenn  fie  gefättigt,  ja  felbft  roenn  fie  gefangen  roorben  unb  in  ein  enge« 
®la«gefäfe  gefefet  roorben  finb.  £a«  häufige  jungem  unb  bie  ©ier,  mit 
roeldjer  ein  ausgehungerte«  Xier  feine  33eute  ergreift,  fyat  ben  erblia)cn  3n* 
ftinft  erzeugt,  fid)  unter  allen  Umftänben  unoerzüglid)  auf  eine  roahrgenom* 
mene  33eute  gu  ftürzen.  99ezeid)uenb  für  öielc  $>ott)feetiere  finb  aud)  bie 
langen  gangfäbeu,  bie  fie  au«ftrecfen.   So  roerben  bte  gangtäben  ber  §aar- 


Digitized  by  Google 


109 


quollen  unb  mancher  SHöhrenquallen  oiele  Steter  lang.  93ei  Urtieren,  wie 
bei  ben  SRabiolarien  unb  mannen  flammertieren ,  bie  fc^roebenb  auf  f)of)er 
See  leben,  erhalten  fogar  bie  (2d)einfüfjd)en  eine  augerorbentlidje  Sänge,  fo 
bafe  fie  fc^r  lange  Stacheln  au«  Stiefelfaure  ober  fohlenfaurcut  Shlf  311 
bilben  oermögen. 

$>ie  Xicf f cc,  alfo  bog  ©ebiet  ber  unmittelbar  über  beut  ÜJiceeresboben 
befinblichen  28afferfchid)ten,  in  welche  fein  fiichtftraf)!  mehr  bringt,  hat  gleid)* 
fall«  it)re  eigentümlidjen  Söemohuer,  wenn  aud)  feineSroegä  fo  »tele  mit  fenm 
jeichneuber  ©eftalt,  wie  man  glauben  möchte.  3mmert)in  haben  mandje 
lieffeetiere  fehr  bezeidjnenbe  (Sigentümlidtfciten ,  üielleidjt  am  meiften  bie 
Xieffeerofen,  bie  furje,  mit  wetten  Öffnungen  an  ber  Spifce  oerfetjene  gang* 
fäben  befifcen.  SEBir  müffen  ung  oorftellen,  bajj  biefc  Xiere  oon  ©eerofen 
be§  feilten  SBafferS  abftammen,  bie  mit  langen,  aii  ber  ©pifce  oon  einer 
feinen  Öffnung  burdjbofjrteu  gaugfäben  ausgerüstet  waren.  Sei  ben  lederen 
ift  bie  Öffnung  oielleidjt  baburd) 
entftanben,  bafj  bei  ihren  USor^ 
fahren  ba3  im  Körper  angejam* 
melte  SBoffer  bei  plötjlidjer  Qu- 
fammenjieljung  be§  iiereä  l)ier 
einen  Slulweg  gefudjt  tjat,  unb 
bann  Ratten  wir  e8  mit  ben  im 
Saufe  ber  fttit  erbtiet)  geworben 
nen  golgen  oon  Verlegungen  gu 
tfmn.  $ie  Seerofen  be3  feilten 
SBafferS  gebraudjen  if)re  gang; 
fäben,  um  bamit  anbere  Xiere  $u 
erbeuten,  aber  bie  Xieffee  ift  arm 
an  Verleben,  unb  ifjre  33ewol)ner 
finb  beS^alb  häufig  barauf  ange* 
wiefen ,  oon  ben  f)alb  jerfefcten 
9iat)rung#ftoffen  $u  leben,  bie 
tfynen  oon  ben  in  ber  lüften- 
gone  unb  ber  §od)fee  geftorbenen 
Dieven  unb  Sßflanjeii  gugefü^rt  werben  unb  fid)  in  bem  eisfalten  SBaffer 
ber  Xieyfee  erhalten.  $ie  Vorfahren  unferer  Xieffeerofen  gewöhnten  e3  ficf> 
bc#t)alb  ab,  ihre  gangarme  gur  Ergreifung  oon  Seute  zu  benufoen,  bie 
ganganne  mürben  fürzer,  unb  üermutlid)  ift  bamit  gleichzeitig  eine  Erweiterung 
ber  Öffnung  an  ber  ©pifce  oor  fid)  gegangen ,'  fo  bafe  biefe  Xiere  nunmehr 
foroo^l  burd)  ihre  HRunböffnung  wie  burch  bie  Öffnungen  ber  ehemaligen 
gangfäben  Währung  aufnehmen  tonnen. 

©benfo  d)arafteriftifd)e  Sieffeetiere  wie  biefe  Seerofen  finb  aud)  manche 
Seegurfen  unb  Seeigel.  Ein  gute«  Setfpiel  für  bie  erfteren  finb  jene  gönnen, 
bei  wetzen  bie  ßmeifeitigfeit  aufcerorbentlid)  ftarf  ausgeprägt  ift.  $ie  See* 
gurfen  ber  Xiefjee  haben  fid)  wegen  beä  9cal)rung*mangel3  ber  Xieffee  oiel^- 
leidjt  baran  gewöhnt,  lebhaft  herumzulaufen,  um  auf  sJiat)rung  auszugehen, 
fo  bafj  ih«  ftörperform  mit  ben  merfioürbigen  gii&en  eine  unmittelbar» 


Xicffeeroie  (Sicyonis  orassa)  mit  ju  iSrnälinnifloöffnuiifli'n 

umflebilbetfii  ^angatmrn.  (Süd»  9t.  Jpertnifl.) 
<*ul  $aüd>,  Die  ad»ö>)fun8  b«  Sienoflt,  SBerlag  bei  SibHo. 
,;vu:  lii'iicrt  3nftitutS  in  ßeipjifl  | 
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Slnpaffung  an  bic  rege  £)rt«bemegung  ift.  greilid)  finb  bamit  nid)t  bie 
gortfäfce  auf  bem  SRücfen  erflärt,  bic  gleich  ben  güfjen  bcr  83aud)feite  au« 
<5augfüßd)en  bcr  ©erfahren  bicjcr  Xiere  tjeroorgegangen  fein  werben.  Sigent* 
ltcf>c  Xieffecigct  finb  bic  Slrtcn  an«  bcr  ©attung  Asthenosoma;  eine  gc 
wiffe  9trt  läuft  anf  ifjren  Biaxin  auf  bem  ©oben  ber  Sieffee  uuitjer, 
t>ielleid)t  gleicfjfall«,  um  irjren  SBebürfniffen  nad)  SRafjrung  ju  genügen,  unb 
üire  «tadeln  rjaben  fid)  an  biefe«  Umrjerfteläen  fo  angepaßt,  baß  fie  an  ben 
8pifcen  förmliche  güße  entwicfelt  rjaben. 

Rubere  Xieffeetiere  feigen  anbere  Slnpaffungen  an  ifjren  Slufeutrjalt«ort. 
©ei  fjifcr)cn  finb  große  klugen  häufig,  bie  iljnen  jum  Söaljrneljmen  leudjtenber 
2Jiitberoot)ncr  bcr  Xieffee  bienen,  unb  anbere  gijcrje  finb  gang  blinb,  audj 
treten  an  ©teile  ber  klugen  bei  mannen  £ieffeetieren  lange  Saftorgane  £a 
in  ber  Xieffee  bie  garbe  feine  9Me  fpielt,  fo  geigen  itjre  öerooljner  aud) 
feine  garbenanpaffungen  an  bie  Umgebung  Snbeffen  finb  mandje  lebhaft 
gefärbt;  e«  giebt  pradjtfarbigc  Scfjroämme  in  bcr  Xieffee,  bic  and)  im  ©unfein 
garbftoffc  erzeugen  tonnen,  welcfje  burd)  djemifcfje  unb  pfjnfifalifdje  ©erfjält* 
uiffe  it)reö  ßörperftoffe«  bebingt  werben;  am  auffallcnbften  aber  ift  e«,  baß 
bie  Xieffecfrabben  rot  gefärbt  finb.  2Nan  fjat  biefe  rote  garbe  baburet)  $u 
erflären  gefucfyt,  baß  rote  Xierc  am  menigften  im  SSaffer  auffallen,  weit 
btefe«  ben  roten  fiidjtftrafjlen  ben  ©urdjgang  erfdjwcrt.  Xierc,  welche  rot 
finb,  muffen  alfo  in  größeren  Siefen,  motjin  bie  roten  Sidjtftraljlen  ber 
(Sonne  nicfjt  merjr  bringen,  fdjwarj  au«fef)en  unb  werben  baburd)  bei  ber 
©unfelrjett,  bie  in  biefen  Siefen  f)errfd)t,  ben  ©liefen  entzogen.  Allein  man 
fragt  fkf),  weshalb  nttfjt  9lot  bie  tjerrfcfjenbe  garbe  foldjer  üJceere«tiefen  ift, 
in  weldje  uoct)  etwa«  2id)t  bringt  unb  wa«  ben  roten  ftrabben,  bic  in  foldjen 
liefen  leben,  wof)in  überhaupt  fein  2id)tftrar)l  oon  oben  bringt,  bie  rote 
garbe  nüfcen  follte?  S)ie  Antwort  lautet,  baß  föot  ärjnlid)  bem  garbftoff 
bcr  pradjtfarbigen  Sieffeefcfjwämme  bei  allen  Srabben  unb  oielleicfjt  ben  meiften 
Krebstieren  überall  bort  aufzutreten  fdjeint,  wo  feine  Sräger  einer  anberen 
garbe  nicfjt  mef)r  bebürfen,  ba  alfo,  wo  bie  9taffen5ud)tmaf)l  feine  jufäHig 
auftretenbe  anbere  garbe  feftrjalten  fann.  §icr  fommt  biejenige  garbe  gur 
(Geltung,  bie  in  ben  @igenfd)aften  be«  Sßla«ma«  unb  ber  3e^eTnf^°ffe 
begrünbet  ift.  (Sin  ©egenftücf  ju  ben  roten  Sieffeefrabben  bilbeu  bie  blauen 
9)cauereioed)fen  be«  garaglionefelfen«  bei  ©apri.  S)ie  blaue  garbe  ift  buren 
bie  pla«utatijd)en  ©igentümlicfjfeiten  ber  (Sibedjfeu  gegeben.  Da  nun  auf 
biefem  gelfen  bie  @ibed)fen  feine  geinbc  t)aben,  fo  bebürfen  fie  feiner  anbereu 
garbe,  al«  ber  ifmen  ifjrer  9catur  nad)  jufommcnbcu  blauen,  wäfjrenb  bie 
Üftauereibedjfen  be«  benachbarten  geftlaube«  unb  bie  meiften  (Sibedjfen  über* 
Ijaupt  foldje  garbe  annefnnen  müffen,  bie  fie  itjrer  Umgebung  äfmlid)  madjen. 
Sreten  alfo  bergleidjen  garben  gelegentlict)  auf,  fo  tjält  bic  9taffen$ud)twal)t 
fie  feft,  wäfjrenb  bie  ©efüge$ucrjtwaf)l  bei  ben  ÜJcaucreibedjfen  be«  garaglione* 
felfen«  unb  ben  Sieffeefrabben  bie  itjrem  ©efüge  jufommcnbe  gärbung 
erzeugt  t)at. 

isöiele  Sieffeetiere  leucfjten,  unb  mancfje  Sieffeefifcrje  befi&en  befonbere 
Seucfjtorganc.  Snbcffen  f feinen  oicle  giferje,  bic  man  bt«t)er  ju  ben  Xief* 
feefifdjen  §u  rennen  pflegte,  au«  ben  tieferen  <Sd)icf)teu  ber  §od)fee  ju 
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flammen,  ©ie  gießen  fid)  oor  bem  Sonnenlicht  beS  XageS  mrücf,  beleben 
aber  bei  9cad)t  bie  oberften  2öafferfd>ic^tcn.  $>ie  2eud)torgane  unb  bie  großen 
?lugen,  bie  manche  biefer  Xiere  befijjen,  finb  aljo  einfache  Slnpaffungen  an 
bie  $)unfelheit,  nicht  ober  an  baS  Seben  in  ber  lieffee.  $a$  fü^rt  uns  $u 
ber  grage,  mob,er  bie  Xieffeetiere  flammen.  9Jcan  glaubt  neuerbingS  gefnnben 
3ti  haben,  baß  bie  mittleren  Sd)id)ten  beS  2tteereS  unbelebt  finb,  baß  oon 
ber  Oberfläche  baS  Sierieben  tjinunler  bis  in  geringe  liefen  reidjt  unb  erft 
auf  bem  2Jkere*boben  wieber  auftritt.  6s  ift  bemnad)  roar)rfct)einlid)  r  baß 
bie  Xieffeetiere  nicht  oon  §ochfeetieren  abftammen,  fonbern  baß  fie  allmählich 
oon  ben  Bieren  beS  ftüftengürtelS ,  bie  fid)  in  immer  weitere  9HeereStiefen, 
bem  UfteereSboben  folgenb,  lunabbegaben,  r)eriuleitcn  finb,  unb  biefe  Verleitung 
ift  bei  ben  meiften  2Jewof)nern  ber  Xiefjee  möglich- 

Manche  (Sigcnfct)afteu  ber  Xieffeetiere  teilen  bie  §ö tjlcnticre.  Buch 
baS  Seben  in  ber  £>öl)le  läßt  bie  Slugen  infolge  oon  Nichtgebrauch  oerfüm* 
mern,  eS  giebt  jebod)  £öf)lentiere,  wie  ben  Olm,  bie  trofc  ber  Slugen* 
oerfüinmerung  einen  töeft  beS  SehoermögenS  beibehalten  1)abt\\,  unb  biefer 
genügt,  um  baS  Xier  gän^lid)  baS  Sicht  meibeu  gu  laffen.  Sine  $meite 
Sigenfdjaft  ber  §öf)lentiere  ift  ihr  Sflangel  an  garbftoff  in  ber  §aut.  £ur 
garbftoffentwicfelung  ift  meiftenS  (Sinmirfung  beS  Sichtet  nötig,  unb  ba 
biefe  in  ber  §öf)le  fortfällt,  fo  wirb  bie  garbftoffablagerung  oerminbert. 
bringt  mau  jebod)  beifpielSmeife  ben  Olm  in  Sic^t  unb  nötigt  iljn, 

monatelang  barin  $u  leben,  fo  lagert  fid)  wieber  mein-  Jarbftoff  ab,  ein 
Reichen,  baß  eS  lebiglid)  bas  ßid)t  ift,  oon  welchem,  tytt  wenigfteuS,  bie 
garbftoffablagerung  abhängt. 

2)ie  (Sntftehung  ber  £>öf)lentiere  f)Q&en  mir  uns  fo  oor^uftellen ,  baß 
Xiere,  bie  ohnehin  fdjon  ba«  Tuntel  liebten,  in  bie  §öf)len  eingebrungen 
finb  unb  burd)  ben  Sinfluß,  welchen  bie  EunfeUjeit  mittelbar  unb  unmittelbar 
auf  fie  ausübte,  ju  §öf)lentieren  würben.  $ergleid)en  $iere  waren  aljo 
burd)  ihre  eigentümlichfeiten  oon  oornhereiu  ba^u  befähigt,  fid)  $u  Jpöhlen» 
tieren  umjubilben.  2)a  fotd)e  Xiere  häufig  miteiuanber  oerwanbt  finb,  fo 
barf  eä  uns  nicht  wunbern,  baß  fomofjl  in  (Suropa  als  in  Slmerifa  nahe* 
oerwaubte  Xiere  ju  $öl)lentieren  geworben  finb.  £ie  Vorfahren  ber  einen 
wie  ber  anberen  befaßen  bie  gätjtgfeit,  fid)  bem  Seben  in  ber  2>uufelf)eit 
anjupaffen,  unb  tonnten  fid)  beSf)alb,  obgleid)  fie  weit  ooneinanber  entfernt 
wohnten,  bem  §öhlenleben  anpaffen.  3ttöglid)ermeife  ift  aud)  bie  (Sntftehung 
beS  OlmS  ber  Trainer  ©rotten  gleid)$eitig  in  saf)lreid)eu  oerfd)iebenen 
©rotten  erfolgt,  beim  eS  ift  nidjt  anzunehmen,  baß  alle  biefe  ©rotten  in 
Serbinbung  ftehen,  wie  eS  boch  ber  gaH  fein  müßte,  wenn  ber  Olm  urfprünglid) 
in  einer  oon  ihnen  entftanben  märe.  @r  hätte  fid),  ba  bie  §öf)leu  nid)t  alle 
miteinanber  jufammenhängen,  nicht  oon  einer  in  bie  anbere  oerbreiten  fönnen. 
Xie  Vorfahren  beS  Olms  fyabzn  waljrfcheinlid)  in  jener  ©egenb  in  weiter 
Verbreitung  gelebt;  fie  waren  infolge  geringen  £id)tbebürfmffeS  befähigt,  ju 
Ööhlcntieren  werben,  unb  als  fie  nun  in  jenem  t)ör)lenreic^en  ©ebiete  in 
bie  fohlen  eingemanbert  waren,  mußten  fie  überall  burd)  bie  gleichen  äußeren 
EafeinSbebingungen  ju  beufelben  blinben  unb  farblofen  ©efdiöpfen  werben, 
bie  aud)  ^cute  noch  bie  einzige  5lrt  Olm  bilben.   Sie  außerhalb  ber  fohlen 
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oerbleibcnben  Snbioibuen  bcr  ©tammart  gingen  aUmäf)lid)  311  ©runbc  infolge 
üon  üöeräuberungen  bcr  XafeinSbebingungen,  bic  in  (Suropa  511m  Sluäfterbcu 
bauerfiemiger  £urd)e  geführt  tjaben,  roäfjrenb  fid)  in  Ämerifa  nod)  einige 
Urteil  biefer  Surdjgruppe  erfüllen  tonnten. 

$ie  $8linbb/eit  teilen  mit  mandjen  §ol)len  =  unb  Sieffeetieren  etliche 
2öüt)ltiere.  £a8  befanntefte  SBeifpiel  bafür  ift  uufer  Üflaulrourf,  bei  melcrjem 
freilid)  bie  klugen  nur  fefjr  ^urücfgebilbet,  aber  nod)  nid)t  oöUig  gefdjnmnben 
finb.  3)er  ÜJfaulrourf  fjat  gleichzeitig  eine  anbere  lennjeidjuenbe  (Sigcnfa^aft 
bcr  2Bül)ltiere,  nämlid)  bie  Umbilbuug  bcr  Jpänbe  ju  ©rabfdjaufelu,  bie  fid) 
in  mef)r  ober  minber  ftarfer  Au*bilbung  bei  oielen  28üf)ltieren  finbeu  @ine 
britte  @igenfd)aft  ber  2Büf)ltiere  $eigt  in  befonberS  beutlidjer  (Sntroidelung 
ein  SBenoanbter  beS  SJtoulrourieS ,  ber  ©ternmaulnmrf  9forbamerifa$,  beffen 
©djnauje  fternformig  geworben  ift  burd)  beu  fteten  ©ebraud)  biefcä  fdjon 
oon  üornljerciu  neroenreidjen  DrganeS  jum  3rocrfe  oe$  Xöften*.  $cr 
©tratjlcnfranj  oon  Saftlappen ,  bcr  fid)  um  bie  ©djnauje  beS  SternmulIeS 


JBub,leii&et  florbtictfrffVr  (Urotrichui  ulpoldet),  mit  laftbaarm  unb  oerfümmrrttn  flugen.  CJlad]  (Büntbtr.) 
(flu*  Qaa&t.  Zie  s<b,opfunß  ber  Zirmiclt.  Btrlafl  bei  «iblioßrapWAen  Onftitut«  in  fieipjifl.) 


gebilbet  fjat,  ift  auf  bic  unmittelbare  Sßirfuug  beä  fteten  §erumtaftcn«  mit 
ber  ©djnau^e  5urüd$ufüb,ren. 

2öül)lenbe  Säugetiere  fommen  in  üerfdjiebcncn  Abteilungen  oor.  Sdjou 
unter  beu  ^Beuteltieren  gefjört  ju  ifynen  ba$  neuerbingS  in  Auftralien  entbeefte 
mernuürbige  SBübltier,  ba8  beim  (graben  ben  dürfen  nad)  unten  gcfefjrt  fjat, 
ein  einzig  in  feiner  Art  bafteljenber  JJafl.  SBüfjltiere  enthalten  ferner  bic 
Crbnung  ber  Äterbtierfrefjer,  unter  ifynen  aud)  baS  Ijicr  abgebilbete,  bei  roeldjem 
laftfjaare  bie  fet)r  flcinen  Augen  oertreten,  roeiter  bie  Orbnungen  ber  9iagc* 
tiere  unb  3flf)narDlcn;  lintcr  oen  Äriedjtiercn  finb  bie  33linbjd)langen,  unter 
ben  Surfen  bie  23linbtoül)lcu  511  2öüt)(tieren  umgebilbet  unb  jefcfynen  fid) 
oor  aücm  burd)  ben  brefyrunben  &örper  au§,  bcr  ifynen  trofc  be$  gefylen$ 
oon  ©rabfüfeen  ein  bequemes  Vorbringen  im  loderen  53oben  ermöglicht. 
Unter  ben  Kerbtieren  finb  ausgefprodjenc  Söüfyltiere  bie  SOiaulmurfSgriUcu 
unb  unter  ben  SBürmern  bie  SHcgenroürmcr,  bcägleicfyeu  üiele  im  9Keere3fanbe 
lebenbe  Söiinucr  (Sin  biefen  betoofynenbeS  SBüfyltier  ift  nud)  ba3  nieberftc 
und  befannte  Sirbeitier,  ba$  2anäettfifd)cfyeu,  unb  gelegentlidje  SBüfyltierc 
finb  beifpieteroeife  bie  Scfyoflcu  unb  inancfye  ©eeigel.    Xie  meifteu  biefer 
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Xiere  haben  feine  befonberen  Ökaborgane,  fonbern  itjre  Äörperform  geftattet 
e3  it)nen,  fiel)  in  fanbigen  ©oben  einnimühleu,  wie  eä  gelegentlich  auch 
©drangen  unb  Sibechfen  thun. 

6£  finb  alfo  einerfeit«  bie  Äörperform,  anberfeits  bie  Gelegenheit,  bie 
btefc  Xiere  oeranlaffen,  fich  in  ben  ©anb  ein^uroü^Ien.  X)ie  Gewöhnung 
unb  bie  SBererbung  hoben  foldje  Xiere  $u  28üf)ltieren  gemacht,  bie  oon  Dorn* 
herein  gleich  ben  in  bie  §öplen  oorbringenben  Xieren  bie  gät)tgfeit  f)atten, 
fid)  ihnen  bietenbe  Gelegenheiten  $u  benufcen,  unb  bie  erbliche  Anpaffung  an 
bie  neue  ßebensroeife  l>at  bann  bei  bem  einen  ©raborgane  unb  Xaftorgane 
heroorgerufen ,  bei  ben  anberen  bie  Äörperfonn  ctroaS  beeinflußt  unb  bei 
manchen  bie  Augen  üerfümmern  laffen.  (Sinfeitig  angepaßte  2Süf)ltiere  finb 
burd)  manche  3n>iichenformen  mit  Xieren  oerbunben,  bie  fich  eben  erft  baran 
gewöhnt  haben,  fid)  gelegentlich  in  ben  ©rbboben  einzuwühlen,  unb  fpäter 
Dielleidjt  einmal  31t  2öür)ltieren  werben  tonnen. 

£(nlu$c  Übergang#formen  giebt  e§  bei  ben  ©d) marodem,  unter  benen 
üiele  fo  weit  oon  it)ren  äöirten  abhängig  geworben  finb,  baß  fie  ohne  biefe 
nicht  mehr  fortbeftehen  tonnen,  wäfjrenb  anbere  nur  gelegentlich  einmal  auf 
Xieren  ober  ^flanjen  fchmarofcen.  $u  Dcn  öfteren  gehören  beifpielsmeife 
bie  SBanbwürmer,  ju  ben  lederen  etwa  bie  in  faulem  $ol$e  lebenben  Sftilben, 
bie  fich/  wenn  fie  auf  bie  menfc^licfje  §aut  gelangen,  in  biefer  ©änge  graben 
unb  ein  unauSftehlidjeS  Surfen  oerurfachen.  ©chmarofcer  finben  fich  faft  in 
allen  Abteilungen  be§  Xierreict)eS.  Unter  ben  Urtieren  finb  e$  beifpielSweife 
manche  Amöben  unb  bie  ©regarinen,  unter  ben  Meffeltieren  giebt  e3  unter 
anberen  fdjmarofcenbe  ©eerofen,  zahlreich  finb  bie  ©chmarofcer  unter  ben 
SBürmem,  häufig  unter  ben  ©lieberfüßem.  @8  fehlt  auch  nicht  üöllig  an 
fchmarofcenben  SBeidjtieren,  unb  felbft  noch  unter  ben  Söirbelticren  giebt  e3 
fd)marofcenbe  Arten,  wie  bie  3nger  unb  bie  in  ©eegurfen  lebenben  %\\d)t 
aus  ber  Gattung  Fierasfer.  9cur  unter  ben  £urd)en,  ben  Äriedjtieren, 
Sögeln  unb  ©äugetieren  giebt  eä  feine  echten  ©d)tnaro$er. 

üRerfmürbig  finb  gewiffe  (Sigeutümlichfeiten,  bie  oielen  ©d)marofcern 
gemeinfam  finb.  SBor  allem  bebarf  ber  ©chmarofcer,  mag  er  nun  auf  ober 
in  ^Pflan^en  ober  anberen  Xieren  leben,  genügenber  $>aftorgane,  um  fid)  feft* 
guhalten.  2)arum  finben  mir  ©augnäpfe  meit  unter  ben  ©chmarofcern  oer= 
breitet  bei  Xieren,  bie  feine  nähere  Sßerroanbtfcr^aft  miteinanber  haben, 
©augnäpfe  fommen  bei  23anbwürmern ,  bei  93lutegeln,  bei  fd)marofeenbeu 
©pinnentieren  unb  oielen  anberen  oor  unb  finben  fich  häufig  neben  anberen 
£>aftüorrid)tungen,  mie  eä  bie  am  Äopfe  ober  au  ben  güßen  ber  ©d)maro§er 
befinblichen  föafen  finb.  X)er  Sanbmurm  be3  2ftenfd)en  trägt  neben  oier 
©augnäpfen  an  feinem  Äopfe  noch  einen  Äranj  oon  $afen,  bie  wie  jene 
baju  bienen,  ihn  an  ber  SSanb  be§  ®arme£  feft$uhalten.  3n  ^weiter  Sinie 
finb  eS  ©augorgane,  mie  fie  fich  etwa  bei  ben  ÜJJilben  finben,  bie  ben  ©djma* 
rofcer  häufig  fcnngeiccjneu.  ©3  giebt  aber  ©djmarofcer,  unb  ju  ihnen  gehören 
bie  Söanbmürmer,  bie  feine  Öffnung  31U  Nahrungsaufnahme  unb  feinen 
3Kagen  unb  Xarmfanal  mehr  befifceu,  weil  ihre  §ant  oon  9cat)ning$jajt 
umgeben  ift  unb  biefen  unmittelbar  auffangt;  infolgebcfjen  ift  SJcagen  unb 
SRunböffnung  burch  Nidjtgcbrauch  ooUftänbig  gejdjwunben.    (Sin  weiteres 
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Sinnreichen  mandjcr  6d)maro&er  ift  auch  ihre  Unförmlichfeit;  eS  giebt  unter 
ben  ©djmarofeern  Xiere,  bie  fid)  fo  weit  oon  ihren  Stammformen  entfernt 
haben,  ba&  biefe  oöflig  unbefannt  fein  mürben,  wenn  bie  betreffenben  Schma^ 
rofoer  nicht  in  ber  3ugenb  nod)  etliche  #enn$eichen  irjrer  Stammformen  Ratten. 
SBeifpiele  finb  bie  in  ben  Seegurfen  fchmarofcenbe  <Sdmede,  bie  nur  in  ber 
Sugenb  nod)  $eigt,  bafe  fie  ein  Ijerabgefommeneö  Schattier  ift,  unb  bie  ©aef* 
ober  SBurjelfrebfe. 

©ejeic^nenb  ift  oft  für  baS  Schmarofcertum  bie  Slrt  ber  (Sutmitfelung. 
2J?and)e  ©djmaro&er  burdjlaufen  eine  $lrt  ©enerationSwechfel.  $luS  ben 
(Sieru  ber  SBanbwürmer  beä  §unbeS  $.  93.  bilben  fid)  im  Äörper  oon  Söieber* 
fäuern  unb  anbereu  Xieren  grojje  23lafen,  in  beren  3nnerem  neue  Söanbmurm* 
föpfe,  oft  in  grofeer  Slnjahl,  fproffen.  ©erben  biefe  Olafen  oon  einem  §unbe 
gefreffen,  fo  entwideln  fid)  in  beffen  3)arme  wieber  ©anbwürmer.  sSlan 
!ann  bie  SBlafengeneration,  bie  fjinnenftufe,  wie  fie  gewöhnlich  genannt  wirb, 
betrachten  als  oerirrte  ©anbwürmer,  beren  (Sier  in  anbere  Xiere  geraten  finb 
als  bie,  in  welchen  bie  (Sltern  leben,  inbeffen  finb  bie  üöanbwürmer  unb 
anbere  Schmarofcer  fd)on  fo  fetjr  an  biefen  ©enerationSmechfel  angepaßt,  baf? 
itire  (Sicr  nid)t  mehr  gur  (Sntwitfelung  fommen,  wenn  fie  nidit  in  einen  oon 
bem  ihrer  (Sltern  oerfchiebenen  SGBirt  gelangen.  (Sin  eigentümliche*  ©chma* 
rofcertum  befteht  bei  ben  Söürmern  aus  ber  ©attung  Bonellia,  benn  bort  ift 
baS  Weibchen  ber  2Birt  beS  9JcannchenS,  unb  jwar  fd)marofot  baS  junge 
ÜJcänndjen  in  ber  Speiferöbje,  baS  alte  in  bem  gruct)tber)ä(ter  beS  SßeibchenS. 
©o  ift  Bonellia  eine  Zierform,  bei  welcher  nur  baS  äftänndjen  fdjmarofct, 
nic^t  aber  auch  baS  Söetbchen. 

2Öir  fennen  anbere  Xiergattungen,  in  welchen  bie  einen  Ärten  fd)marofcen, 
bie  anberen  ein  freies  üeben  führen,  unb  baS  ©djmarojjertum  burd)  oiete 
ÜbergangSftufen  mit  ber  freien  öebenSmeife  oerbunben  ift.  (SS  finb  eben  aus 
foldjen  Xieren  ©chntarofcer  geworben,  bie  fd)on  bie  ^ähigfeit  baju  r)atten, 
fid)  gelegentlich  auf  ober  in  anberen  Xieren  gu  nähren.  $ie  ßeidjtigteit  beS 
NahrungSermerbeS  ^at  bie  Organe,  bie  nicht  ber  Nahrungsaufnahme  bienen, 
mit  Ausnahme  ber  ^ortpflan^ungSorgane,  oertümmern  laffen;  ja,  bei  oielen 
Xieren  finb  auch  °ie  SBeTbauungSorgane  gefdjwunben,  weit  ber  ftörper  fich 
baran  gewöhnt  hai»  bie  Nahrung  entweber  unmittelbar  oon  außen  auf* 
zunehmen,  wie  bie  93anbwürmer  eS  thun,  ober  aber  neue  NahrungSorganc 
$u  bilben,  wie  es  bei  ben  Söurgelfrebfen  geflieht;  ber  Körper  befteht  bann 
oft  nur  noch  aus  ©efdjlechtSorganen.  (SS  ift  alfo  ber  Nichtgebrauch  ber 
meiften  Organe,  ber  aus  frei  lebenben  Xieren  auSgefprodjenfte  <8d)marotjer 
mit  unförmigem  Hörper  gebilbet  unb  baburd)  ausgezeichnete  ©haraftertiere 
gefchaffen  hat.1) 


l)  öergl.  Äarl  §aade,  edjöpfung  ber  lienoelt,  ®aeo  1693,  6.  128. 
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Heue  naturimffenu^aftiiAe  Seobadbtungen  unb  <£nti>ecfungen. 


Eigentümliche  Blitzersoheinung. 

Sin  ©eobaebter  in  SRarienburg ,  f>err 
SRaurermeifter  Snbfe,  teilte  bem  fgt. 
meteotolo giften  ^nftitute  in  ©erlin  fol* 
genbe  intereffante  Beobachtung  mit: 

5(m  31.2Tuguft,  einem  äujjerft  fcfjroü' 
len  läge,  ftanben  in  ben  HKorgenftunben 
brei  getrennte  ©eroittcr  am  Gimmel, 
eines  in  ber  ©egenb  oon  £anjig,  ein 
äioeiteS  bei  25irfcbau  unb  ein  brüte«  in 
ber  9?äbe  üon  (Slbing ;  ber  Bonner  mar 
roegen  ber  beträct)tlirf»en  Entfernung  beS 
^Beobachters,  melier  fid)  jroi irf: en  9Jiarien= 
bürg  unb  9?euteicr)  befanb,  nur  febroad} 
$u  hören,  ©egen  8  Ubr  bemerfte  £>err 
Sübfe  fur$  cor  9teuteidj,  roie  faum  10  w 
üon  ber  Stjauffee  entfernt  auf  einem  ab* 
geentteten  ©etreibeftoppetfetbe  ein  an* 
fcheinenb  4  bis  5  m  langer  SÖIifc  aus 
ber  Crrbe  fprang ;  berfetbe  mürbe  bon  ber 
f>errn  S.  begteitenben  2ocb.ter  ebenfalls 
»abgenommen,  ebenfo  ein  fuq  barauf 
erfolgenber  ganj  ähnlicher  ©lifo.  $er 
§intergrunb  biefer  beiben  ©rfebeinungen 
mar  ber  ^ori^ont  geroefen,  fo  baft  ber 
93eobad)ter  meinte,  fict)  in  ber  <Sd)äfcung 
ber  ©ntfemung  getäufdjt  $u  haben  unb 
glaubte,  fie  für  ferne  am  §orijont  auf* 
fteigenbe  ©tifcc  hatten  $u  foflen. 

Unterbeffen  mar  man  einer  SBinb» 
mühte  bis  auf  20  m  nahe  gefommen, 
al»  ein  britter,  ganj  ähnlicher  difc  auf* 
fprang,  beffen  §intergrunb  ganj  beuttict) 
bie  SBinbmühfe  bitbete.  <£s  fonnte  batjer 
Fein  flioeifel  mehr  obroatten,  ba§  in  ber 


Xfyat  bie  (Srfcfjeinungen  in  furjer  Gnt* 
fernung  bon  bem  Beobachter  auS  bem 
©rbboben  gefommen  maren.  $ie  Btifee 
roaren  con  einem  febroacben  ©eräufcf>e 
begleitet,  äbnticft  bem,  meines  entfteht, 
menn  man  in  ein  ^»otjfeuer  bläft;  bei 
ber  ooöfommenen  -Hub-:  ber  Wtmofphäre 
mar  baSfelbe  Deutlich  311  fyören.  $)ie 
5arbe  ber  Sicfaterfcbeinungen  mar  eine 
fahlgelbe,  feineSroeg«  üon  blenbenber 
Starte,  roie  fie  eleftrifrfjcn  ftuufen  eigen* 
tümlid)  ift.  35ie  $)itfe  berfelben  fdjäfct 
ber  Beobachter  auf  etroa  5  cm,  ibre 
Sänge  ging  nicht  über  5  m  hinaus. 


Der  nördliche  magnetische  Pol, 
b.  f).  berjenige  $unft  ber  ©rboberflädje 
auf  unferer  #emifpbäre,  in  welchem  bie 
ÜDJagnetnabet  fenfredjt  ftebt,  ift  bis  beute 
nur  einmal  erreicht  morben.  @S  gefdjab 
bieS  am  1.  $uni  1831  bon  ©ir  ^arneS 
©larf  SRofS.  $er  $ot  liegt  im  norb; 
amerifanifchen  ©ismeere  nat)e  bem  Sap 
Wbelaibe  an  ber  Söeftfpifce  bon  Bootfjia. 
^ort  fat)  9tofS  bie  magnetifdje  9cabel 
bis  auf  eine  Bogenminute  bööig  fenf* 
redjt  fteben  unb  beftimmte  bie  Sage 
biefeS  magnetifdjen  ^otS  ju  70°  5'  17" 
nörbt.  Br.  unb  90°  46'  45"  roefll.  Sänge 
nac^  ©reenroieb.  @S  ift  nun  roiffen« 
fchafttid)  oon  bobem  Sntereffe,  feft^u* 
ftetten,  ob  ber  genannte  ^ßot  fid)  auch 
t)eute  noch  an  jener  ©teile  befinbet  ober 
ob  er,  maS  fetjr  roahrfcheinlich,  roährenb 
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bcr  testen  62  $av)xt  feinen  Ort  »er* 
änbert  fjat.  Die  Regierung  ber  Ber* 
einigten  Staaten  läfjt  in  bieiem  9(ugeu* 
blicf  eine  lutffenfe^of tlidje  ©rpcbttion 
auärüfteu,  um  bie  i'age  biefcS  magnetifcheu 
s}*ol$  neu  $u  beftimmen.  Die  Leitung 
biefer  ©jpebition  liegt  in  ben  Jpänben 
öon  ^rofeffor  Sanglet)  uub  er  beab- 
ftchtigt,  baß  bie  2Jiitglieber  auf  einem 
gu  bieiem  Bmecfe  gemarterten  2BaIfifdj= 
bampfer  fidj  öon  St.  %ot)i\4  nach  ber 
$Reputfe=53ai  begeben,  bie  natje  bem  nörb= 
liehen  magnetifchen  Sßole  liegt.  Dafelbft 
fofl  eine  fefte  Station  eingerichtet  merben, 
in  ber  überwintert  toirb  uub  mo  reget» 
mäfeig  magnetifdje  Beobachtungen  an^u* 
fteOen  finb.  ^m  Srühiabr  f  ollen  bann 
Streifpartien  ausgehen,  um  ben  ge* 
nauen  Ort  bed  magnetifchen  s$oles  au$* 
finbig  311  machen  uub  bcffen  geographische 
Üage  ju  beftimmen. 


Die  Expedition  Var.  kerkho  vena 
vom  Congo  zum  Nil.  Über  ben  ffico, 
ber  geheimnisooßen  belgifchen  @rpebition 
unter  Banferfhooen  oeröffcntIid)te  ba$ 
„Mouvement  geographique"  förmlich 
neue  Daten.  Xtc  (£rpebition  brach  im 
Sebruar  1891  oon  Stanleüpool  auf, 
erreichte  an  ber  ^timbiri^fiinie  ben  Ueüe 
(Djabbir,  ^uli  1891).  Dem  Rubrer 
berfelben  ftanben  bie  9tetf  enben  IJont  hier, 
9J?ilj,  Delang  he  unb  Daenen 
t^ur  Seite.  aHilj  machte  oom  UcÜc  einen 
Borftofe  nach  Horben  unb  gelangte  biö 
äum  92iams9{tatn*S^ef  Semio,  ber  au8 
Dr.  Sunfer'ä  Sdjilberungen  mohl  bc* 
fannt  ifi.  (5°  30'  nörbl.  Br.  unb  23° 
30'  öftl.  S  oon  ©r.),  roäbrenb  ^ontnjer 
ben  llelle  bis  ju  bcffen  Bufammenfluffe 
mit  bem  Bomofanbi  befuhr,  100  ein 
Soften  errichtet  mürbe.  21m  12.  De- 
zember 1891  oerließcn  bie  Sieifenben 
ben  Bomofanbi,  an  beffen  Ober* 
laufe  Daenen  bei  ber  alten  fleriba  Slli 
einen  Soften  errichtet  hatte.  Da8  ©ro3 
ber  ©rpebition  manbte  fich  an  ber 
23afferfdjeibe  jtoifdjen  Uette  unb  Bomo* 
fanbi  gegen  Süboften  burch  bog  fianb 
ber  Stbaramba.  ©ei  #mabi  t)atte  man 
einen  britten  Soften  geftrünbet  unb  an 
ba*  ^tinerrar  Dr.  ^unferS  angefnüpft 
unb  oon  Bagbinne  an  noch  gänjtich  un< 
befannteS  8anb  burchl'chritten.  #u  Wmabi 


hielt  fich  bie  ©jpebition  am  längften 
auf  unb  machte  oon  tyex  aus  einen 
Borftofj  an  ben  ftepofo.  Bon  biefem 
au«  manbte  man  fich  jur  alten  3eriba 
i  .frauafd)  unb  nadj  9tiangara  im  l'aube 
ber  SRonbutto  (ehemals  3Jcuu$a$  SRefibenj), 
baS  man  oon  SBeften  gegen  Often  burch» 
jog.  DaS  ©ebiet  jroifchen  bem  29°  unb 
31°  öftl.  Sänge  oon  ®r.  mar  noch 
terra  incognita.  Die  (Jrpebition  burch« 
ftfjritt  baefelbe,  läng«  be$  3°  nörbl. 
Br.  fich  fortbeioegenb,  grünbete  &u 
Bittima  ein  %ovt  unb  erreichte  ben  Uelle 
an  jener  Steüe  mieber,  mo  er  ben  9?amen 
ÄibaUi  führt  unb  mo  er  ^mei  Buflüffe 
oon  Süben ,  ben  3'°™  unb  Chi ,  em= 
pfängt.  Die  Bemobner  ber  ©egenb  finb 
atferbautreibenbe  l'oggo.  Born  $u» 
fammenfluffe  ber  beibeu  oorgenannten 
ßuftüffe  jog  bie  ©jpcbition  gegen  OSO, 
berührte  bie  grofje  9fteberlaffung  Dago* 
malangi.  Der  UeHe  führt  hier  ben 
Tanten  $ibbi  unb  fommt  bireft  aus 
Süben.  2Ran  überfchritt  ihn  50  km 
oon  feiner  Ouette  entfernt  beim  Berge 
?lbanga.  3«  Semhin  unb  ©anba  (Breite 
oon  Dufile)  mürben  abermale  gorts 
angelegt.  Bon  erftgenanntem  fünfte 
ift  ©abelai  nur  mehr  brei  Xagemärfchc 
entfernt.  ÜJcan  fyatte  es  balb  erreicht 
unb  bamit  bie  alte  SRefibenj  @min 
^JafchaS  betreten. 

Die  ftolge  biefer  (Jfpebition,  beren 
Führer  mährenb  ber  SReife  befanntlich 
oerunglütfte,  mar  bie  fommerjieHe  @in* 
bejiehung  beS  ganzen  bereiften  fianbe* 
in  bie  Sphäre  bes  $tongo*Beefen3.  Da« 
oor^itierte  Organ  beS  Songo  *  Staate* 
fijmeichelt  fich,  DflI°  ^euee  auS  ben 
reichen  miffenfchaftlichenSrgebniffen  biefer 
JrorfchungSreiie  oeröffentlichen  ju  motten, 
über  beren  Berlauf  unb  Slbfdjlufj  ein 
ftrenges  Stillfchmeigen  oon  Brüffel  aus 
beobachtet  morben  mar1). 


Die  Petroleum  -  Schichten  von 
Pech  Olbronn  ( Unter  elsass  i  und  die 
ungewöhnlich  hohen  Temperaturen, 
die  dabei  auftreten,  hat  Daubree 
befprochen.  *) 

l)  9KittciIunften  ber  1 1  geogr.  (SefeÜftü. 
in  mtn  1893    ©.  614. 

*)  Comptes  rendus  1893,  T.  CXVII, 

S.  265. 
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SBor  etma  1*2  3a^ren  hat  fich  ein 
ooflftänbiger  Umfdjroung  in  bcr  ©etoin* 
nung  beS  Petroleum«  oottflogen,  toelcheS 
bie  Xertiärfchichten  ber  Umgebung  oon 
Pcdjelbronn  im  Unterelfafc  enthalten. 
(Siner  müt)feligen  unb  langsamen  9luS* 
beute  beS  bituminöfen  ©anbeS  burd) 
©cbac^te  unb  ®alerien  folgte,  nadjbem 
1881  ein  unterirbifdjer  (Sang  oon  Petro* 
leunt  überfchtoemmt  loorben,  bie  oiel  ein* 
fasere  unb  unoergteichlid)  ergiebigere 
Ausbeute  burdj  Bohrungen,  burd)  tocldje 
baS  SDcineralöl  teils  bis  über  bie  Cber= 
flocke  emporfteigt.  teil«  burd)  ©aug* 
pumpen  tjeraufbeförbert  werben  fann. 
©djem  bie  erften  Bohrungen  eröffneten, 
otme  tiefer  als  150  m  einzubringen, 
Petroleumquellcn ,  oon  benen  einige 
40  000  bis  50  000  kg  in  24  ©tunben 
ergaben. 

©egentoärtig  finb  über  500  ©oh* 
rangen  ausgeführt.  Obrooht  nicht  fefjr 
weit  oon  etnanber  entfernt,  ^aben  fie 
feb,r  oerfchiebenc  SRefuItate  ergeben, 
©äbrenb  einige  nichts  $u  Xage  för* 
berten,  f)aben  anbere  baS  äJitneralöl 
mit  einer  ganj  erftaunlidjen  Staft  an 
bie  Oberfläd^e  emporfpringen  laffen; 
bodj  f)ielt  biefeS  ©mporfpringen  burd)* 
fdmittlich  nur  etma  3  bis  4  3at)re  an. 
Sine  1884  erbotjrte  Cuefle  giebt  jeboef) 
norf)  jefct  SOOO  kg  pro  Xag.  ,f)ört  baS 
Chnporfteigen  auf,  bann  mirb  baS  Petro- 
leum burdi  ©augpumpen  heraufgeholt 
unb  fommt  mit  ©al^maffer  gemifcht  311 
Xage.  Xie  ©rgiebigfeit  ber  einzelnen 
fünfttich  erbosten  Quellen  ift  eine  feljr 
Derfdjiebene;  manage  zeichnen  fich  burd) 
befonberen  Reichtum  beS  (Ertrages  aus. 
©0  \)at  93.  bie  Oueüe  9tr.  146  oon 
1S82  bis  21.  3uni  1893,  alfo  in  etwa 
10  Sah"".  16  420  000  kg  Petroleum 
ergeben,  baoon  3002900  kg  burd)  @m* 
porfpringen  unb  7  417  100  kg  mittels 
Pumpen.  9luf  80  000  kg  pro  Xag 
fann  man  jefct  bie  5Jcenge  auswerten, 
meiere  fämtliche  Ouellen  ber  ©efeUfchafr 
ergeben.  Einige  Duellen  galten  felbft 
einen  Vergleich  mit  ben  Petroleum* 
quellen  ber  bereinigten  ©taaten  unb 
am  ÄaSpifdjen  ÜDfeere  auS.  X)ie  ge* 
famte  Petroleummenge,  bie  feit  1  SSI, 
ber  3eit  ber  erften  ©ohrung,  bis  jum 
1.  Slprit  1S93  aus  ben  Sagern  ber 
Pecfjelbronner     ©efeUfdjaft  getoonnen 


I  morben.  beträgt  69  529  685  kg,  maS 
einem  Xurdi)"chnitt  oon  5  700  000  kg 
pro  3nhr  entfpridit. 

9llS  #err  Xaubr^e  oor  40  fahren 
bie  petroleumhaltigen  ©anbe  ber  Xertiär* 
fehlten  oon  Pechelbronn  uuterfuchte, 
mar  ihm  aufgefallen,  baft  bie  Xempera  = 
turjunahme  mit  ber  liefe  eine  fdmellere 
fei  als  anberStoo.  (Sine  Duelle,  mel(he 
in  einem  70  m  tiefen  ©chatte  luroor* 
fprubelte,  hatte  eine  Xemperatur  oon 
13.7°,  »aS,  ba  bie  Temperatur  ber 
Oberfläche  10°  betrug,  eine  mittlere  3« ! 
nähme  oon  t°  auf  20  m  ergab.  Xhermo« 
metrifche  Stteffungen,  roeldje  jüngft  bei 
mehreren  ©onbierungen  ausgeführt 
warben,  f^oen  nicht  nur  bie  alte  SBahr* 
nehmung  beftätigt,  fonbern  noch  eine 
oiel  fchneüere  gunahme  ergeben. 

©0  fanb  man  bei  einer  Bohrung  in 
ber  9Jähe  oon  ©ul$  unterm  SBalb  in 
einer  Xiefe  oon  178  m  SBaffer  oon  24°, 
maS  einer  Zunahme  oon  1°  pro  12.7  m 
entfpricht.  ffiine  Bohrung  im  SBalb  oon 
Hagenau  erreichte  eine  Xiefe  bon  620  m 
unb  eine  Xemperatur  oon  60.6".  SluS 
ben  SEÖerten,  bie  man  h^r  in  oerfdne* 
benen  Xiefen  gefunben,  ergiebt  fich,  bafc 
bie  Xemperaturgunahme  eine  ungeroöhn* 
lieh  fdmelle  unb  ungleicbmäfiige  ift;  fic 
beträgt  in  ben  Siefen  305  m,  360  m, 
400  m,  480  m,  510  m  unb  620  m 
im  SRittet  bejm.  l°pro  12.2  m,  12.1  m, 
11.8  m,  10.1  m,  9  m  unb  8.2  m.  — 
3n  beruhe  oon  Äu^enhauien  hat  eine 
$of)rung  eine  noch  fchneßere  Xemperatur» 
$unahme  ergeben,  beun  in  einer  Xicfe 
oon  140  m  traf  man  SBafTer  oon  30", 
baS  mürbe  1°  auf  7  m  geben. 

w©omit  geigen  fich  ™  biefeu  Xcrtiär* 
fdjicbten,  obioohl  fie  regelmäßig  gelagert 
unb  nur  fchtoach  geneigt  jutn  ^»orijonte 
finb  (7—8  eni  pro  9Jceter),  ungemöhn^ 
lid)  hohe  Temperaturen  unb  ein  ©rab 
ber  3m«>hme,  ber  mit  ber  Xiefe  toächft. 
3Kan  befinbet  fich  h^r  oor  einer  be= 
fonberS  eigentümlichen  ©teile.  ©ine 
foldje  Anomalie  ift  um  fo  intereffanter, 
als  fie  auf  bicfelbe  Urfache  jurüdführ- 
bar  ju  fein  fcheint,  mic  baS  öorfommen 
beS  Petroleums,  nämlich  auf  einen  be^ 
fonberS  mirffameu  Einfluß  (chemifchen 
ober  anberen)  ber  inneren  Xhätigfeit  beS 
©rbförperS."  l^caturmiffeufchaftl.  9iunb» 
fchau  1S93,  ©.  541.) 
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Das  Petroleum  von  Persien .  $)a* 
Hochplateau  öon  Sran  ift  mit  tertiären 
Ablagerungen  öon  beträchtlicher  SHädjtig* 
feit  bebeeft.  Säng*  ber  Mfte  foroofjl 
al*  im  Innern  treten  üielfad)  Petroleum* 
f  puren  gu  läge,  bod)  fjaben  bie  bi*her 
öon  einer  englifchen  ©efeUfcfjaft  an« 
gefteöten  ©oljröerfuche  feine  -gtän^enben 
föefultate  ergeben.  21.  fr  ©  t  a  h  1  t)at  bei 
©enman,  auf  bem  SSege  oon  Xefyeran 
nad)  SJcefdjeb  im  ileüir  (©al$roüfte)  eine 
ergiebige  ^etroleumqueöe  entbeeft.  ©en* 
man  liegt  in  einer  buchtartigen  ^epreffion,  I 
umgeben  auf  ber  einen  Seite  öon  @e* 
birg*$ügen  älterer  ©ebimentgefteinc  (3ura 
unb  £ia*),  auf  ber  anberen  ©eite  öon 
mächtigen  tertiären  Xfyon»  unb  Äalffon* 
(jlomeratbänfen.  $ie  ^ßetroleumquelle 
befinbet  [ich  hinter  einem  £>ügel,  ber 
au«  Sföergel*  unb  ®ip*fpatfchtchten  be* 
ftcfjt ,  bie  einen  Suftfattel  bilben.  3n 
ber  2Jcitte  be*  galtenbrud)*  treten  anti= 
flinal  flalfmergel  unb  barunter  blauer 
3Ijonmerget  51t  Xage.  Au«  biefen  ent» 
ftrömen  faljige  ©chroefelqueöen  unb  unter 
biefen  ba*  Petroleum.  (Sin  ettoa  6  m 
tiefer  <Sdmcf)t  lieferte  täglich  40-50 
(Ballonen  Öl  oon  bunfelbrauner,  im  auf* 
faflenben  Sicht  grüner  ftarbe.  £>a*felbe 
fcheint  bei  ca.  200°  gu  beftiüieren,  Der«  1 
breitet  aber  einen  penetranten  ©eruch, 
beffen  Urfadje  toahrfcheinlid)  in  einem 
ziemlich  beträchtlichen  ©chraefefgehalt  au 
fuchen  ift.  @*  täfet  fich  fchmer  Hären 
unb  nur  fehlest  burch  H*S04  entfärben, 
auch  befijjt  e*  einen  beträchtlichen  Paraffin* 
gehalt.  —  3n  Der  9*öhc  fanb  ©ta hl  auch  | 
Celqueflen  im  ©ebirge.  @*  fcheint  ba* 
her,  bafe  bie  #ebung  ber  ©ebirge  über 
ba*  Sftoeau  be*  tertiären  Speere*  erft 
nach  ©Übung  be*  Öle*  erfolgte,  ©tat)! 
glaubt  jebenfafl«,  bafj  Sßerfien  reich  fln  1 
Petroleum  ift.  (©hent^tg.  17, 1409—10, 1 
27/9.)  i).   

Die  Entdeckung  einer  vorge- 
Hohichtlichen  Station  bei  Marseille 

in  ber  (Sorbiere,  unb  jtoar  au*  ber  oon 
ben   Sranjofcn    fo  benannten  (Ütpoque  ! 
SOcagbalemenne,    hat    ben   Herren  ©. 

0  u  r  n  i  e  r  unb  (£.  9t  i  ö  iö  r  e  ©etegen* 
Ijeit  gegeben,  einen  eingehenben  ©eridjt 
barüber  im  „Naturaliste"  $u  öeröffent* 

l)  Gfjem.  Geutralbt  II,  1S93,  S.  844. 


liehen.  2Bir  entnehmen  bemfelben  Sol* 
genbe* : 

©egen  ba*  @nbe  ber  quartären 
©poche  mar  ber  ©oben  ftranfreich*  öon 
einer  nomabifchen  ©eüötferung  beroohnt, 
bie  toeber  öon  Acferbau  noch  öon  ©iet)* 
gud)t  ettoa*  tou§te,  barum  faft  au** 
fchlieBlich  öon  $agb  unb  Sifdjerei  lebte. 
$iefe  ©eöölferung,  melcher  #err  öon 
371  or  tili  et  ben  tarnen  ber  magba* 
lenifcben  (nach  einer  fogenannten  ©rotte) 
gab,  betoohnte  bie  3uflucht*ftätten  unb 
©rotten,  roelche  man  in  granfreich  fo 
häufig,  befonber*  in  ben  Äalfgegenben, 
frnbet.  2flan  trifft  fie  auch  im  Horben 
ber  ©ud)t  oon  SJcarfeide  in  bem  bolo* 
mitifch* juraffifchen  $>ügellanbe ,  welche* 
ben  meftlichen  ©tranb  oon  ©ftaque  um* 
fäumt;  unb  hier  entbedten  bie  oben  ge« 
nannten  Herren  an  bem  öftlichen  @e» 
hänge,  bem  man  in  bem  erften  #ohlroege 
nach  ber  ©atterie  ber  ßorbiere  begegnet, 
faum  50  m  entfernt,  $ur  Siechten  be* 
2Sege*  auf  einem  faft  fenfredjtcn  Reifen, 
melcher  ein  fleine*  Dbbach  beherrfcht. 
Obgleich  felbige*  nur  eine  Xtefe  öon 
2  m,  eine  ©reite  öon  4  m  unb  eine 
&öhe  üon  3  m  befifct,  beftimmten  bod) 
feine  gute  Sage  nach  SO.  unb  bie  9cat)e 
be*  SDceere*  in  einer  (Entfernung  oon 
ettoa  50  tn  ben  bamaligen  ÜJlenfchen, 
fich  hier  einzurichten.  SBahrfcheinlich  mar 
bie  ©rotte  ju  jener  3cit  wie  zahlreiche 
3el*abftür5C  öor  bem  ©ingange  bezeugen, 
tocit  größer  al*  heute. 

®er  alte  ©oben  ift  fchtoar$,  tyat  eine 
SJcächtigfeit  öon  15  cm  unb  ruht  auf 
einer  meinen  falfigen  ©ajicht,  melche  ihn 
öon  bem  felfigen  ©oben  trennt.  Um 
biefen  alten  ©oben  §u  erreichen,  beburfte 
e«  ber  SBegnahme  einer  ©chicht  oon 
50  cm,  toetdje  fanbiger  unb  erbiger  %xt 
mar  unb  öon  9tid)e  bebeeft  lag.  3"  ber 
archäologischen  ©chicht  fonnten  bie  Herren 
mehrere  $erbe  nachroeifen,  um  melche 
herum  Seuerfteine  (silex),  9?efte  oon 
Änocfjen  unb  SWufcheln  lagen,  bie  noch 
©puren  be*  i$euev$  an  fich  trugen.  %m 
©runbe  ber  ^)öhle  fanb  fich  unter  einanber 
gemifcht  eine  beftimmte  3«h^  öon  ntenfeh* 
liehen  ©cbeiuen  eine*  unb  be*felben  ^n* 
biöibuum*,  au*  benen  man  fchlofc,  bafe 
fte  ben  bamaligen  SRenfdjen  augehörten. 
^)ie  ©chenfelbeine,  (Jdcnbeine,  ©chulter* 
bein  unb  ©peichenbein  biefe*  Snbiöibuum* 
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jeigten  in  ihrer  Äräftigfeit,  bafc  man  ihres  3fleifcfic3  beraubt  maren,  fie  tfjreS 
eS  hier  mit  einem  ausgereiften  SDtenfchen    2 rtui^eS  oerfuftig   gingen.     9Jur  bie 


ju  tlmn  hatte,  um  fo  mehr,  als  bie  91  b 
nufcung  ber  ßaljnrronen,  mie  bei  allen 
oorgefcbi^tlichen  SJienfcheu,  bereits  bis 
ju  einem  ^otjcn  ©rabe  Dorgerücft  mar. 
Obgleich  biefe  £nod)en  auf  einem  be- 
stimmten fünfte  tii-v  DbbadjeS  oereinigt 
tagen,  fjatten  fie  bodj  ihre  natürliche 


^robufte  ber  i^agb  hielten  länger  ©tanb. 
Xie  ftifdje  finb  nur  burd)  bie  Gattung 
beS  ibraffen  oertreten;  um  fo  häufiger 
fommen  bie  Stranbmeidjtiere  oor  mit 
ihren  Saaten :  Patolla  coerulea,  Taren- 
tina, Bonnardi,  aspera  scutollaris, 
punctata,  ferruginea  var.  Lamarcki. 


Serbiubung  nicht  mein*.    £er  Stöbet,  £a*  finb  bie  bäufigftcn,  auf  fie  folgen 


baS  Schienbein,  ein  leil  ber  Süppen 
unb  eine  ganje  Sln^o^I  Don  ©irbelu 
festen.  9cod)  mehr:  eS  gab  an  biefen 
ßnochen  feine  ©pur  oon  Slnjeidjen  eines 


bie  Rreifetfdjnccfen  (Monodonta  Olivieri), 
benen  man  bie  ©pifee  abbrach,  um  ba* 
Xier  auSjufaugen.  ©s  maren  aufeerbem 
noch  oorbanben:  eine  Kabclidinede  (Ceri- 


SegräbntffeS ,  nod)  eines  befonberen  thium  oulgatum  unb  rupestre),  eine 
Stley,  mof)!  aber  biefelben  Äüchenabfälle,  ^urpurfdmecfe  (Purpura  haematostoma), 
roie  in  bem  Überrefte  ber  ©rotte.  9Han  eine  ©tadjetfcfmecfe  (Columbelk  rustica), 
hatte  cS  folgtief)  nicht  mit  einem  ©rabe .  eineftreiieltdwecfe  (Trochus  divaricatus), 
\u  t^unf  auch  nicht  mit  einem  Salle  oon  <  eine  ©cbenfelichnecfe  (Holix  pisana  unb 


Ütenfcbenfrafe ;  benn  feiner  ber  ftnodjen 
trug  eine  ©pur  oon  ^euer  an  fich,  im 
©egenteile  lagen  fie,  mie  fdjon  ermähnt,  an 
einem  beftimmten  fünfte.  $5ie  Beobachter 
fdjloffen  barauS,  ba§  fid)  bie  Seiche  im 
Saufe  ber  3eit  l)icr  jerfefcte  unb  ba§ 
felbige  bem  legten  Bemohner  ber  ©rotte 
angehörte,  weil  man  fonft  geroife  bie 


vprmiculataj,  eine  ©taSfchnecfe  (Zonites 
Algirus),  eine  ftreiSmunbfcbnetfe  (Cy- 
clostoma  elegans  unb  sulcatum),  für 
roelcbe  $mei  lefctere  bie  ©leidjalterigfeit 
ameifelhoft  ift  Unter  beu  eigentlichen 
3ttufd>etn  fanben  fich:  bie  3)cieSmufchel 
(Mytilus  edulis  unb  gallo-provincialis), 
bie  ftlappmufdjcl   ober  SajaruSflappe 


Seiche  befeitigt  haben  mürbe.  Xie  sperren  (Spondylus  gaodaropus)  unb  festere 
nahmen  baS  um  fo  lieber  an,  als  fie  |  fanb  fich  unter  beu  bei  Seite  geworfenen 
bereits  einen  ähnlichen  Saß  in  ber  neo* 
lithifchen  SufluchtSftätte  beS  Sdjlupf« 

hafenS  oon  (lourtiou  fanuten,  roo  bie  lividus),   metcher  noch  ^cute  an  oen 


SRttföehi.  Slud)  geigten  fich  iöruchftücfe 
eines    ©eeigclS  (Stronchylocentrotus 


:And:i  menfehliche  SRefte  enthielt  unb 
oon  einer  meifjen  Schicht  ohne  ^nbuftrie» 
SRefte  überlagert  mar,  beren  Xicfe  an« 
nehmen  liefe,  ba§  biefe  Station  lange 
3eit  unbemotmt  blieb,  nachbem  baS  lefcte 
^nbvoibunm,  beffen  Knochen  man  fanb, 
geftorben  mar. 

2)ie  3ttagbalenier  ber  ßuffodjtsftätte 
ber  (Sorbiere  jagten  baS  ©rojjioilb;  benn 
unter  ihren  ftüchenabfällen  entbeeften  bie 
gorfeficr  einen  ©chneibejahn  beS  milben 
SchroeinS  (Sua  scrofa  forus)  unb  un* 
beftimmbare  ftnochenrefte  großer  SBieber^ 
fäuer.  Slber  bie  alten  93eroof)ner  oer* 
achteten  auch  nicht  baS  fleincre  2Süb, 
mie  j.  33.  $afen  unb  oerfdjiebene  Sögel, 
beren  Änochen  fich  ebenfalls  nicht  mehr 
beftimmen  ließen,  ©ine  merfmürbige  I  hat- 
fache  ift  jeboch  bie,  fagen  bie  Beobachter 


Üüften  ber  ^rooence  febr  hQuftö  ift- 
silüc  biefe  eßbaren  Xiere  einfachfter 
Jifcherei  fommen  auch  in  ben  älteften 
neolithifchen  Stationen  ber  2WitteImeer* 
ftationen  granfreichS  oor,  unb  jmar  in 
folgen,  welche  fcfjon  ben  ©ebraudj  befferer 
SBcrf^euge  oorauSfe^eu,  als  man  fie  jur 
3eit  ber  SHacjbalener  fannte.  5)enn 
felbige  maren  mit  tfcucrjteinsSpifcen  be* 
mehrt,  bie  baS  9ftecr  auswarf,  unb 
folaje  finbet  man  in  atteu  Farben,  gelben 
unb  fchiuarjen,  fobalb  fie  bem  Srongieu 
unb  9ceofonticn  entftaminen,  meißc  auS 
bem  3)carmor,  fomie  rote  unb  blaue, 
bie  baS  9)cecr  auö  ber  ^cvm  herbeiführt. 
211Ie  biefe  ^nftrumente  finb  flein,  gleich* 
oiel  ob  fie  Pfeile,  Keffer,  ÄUä^er, 
Schaber  ober  ©rabftidjcl  finb.  GS  giebt 
barunter  manche,  bie  nicht  über  5  mm  lang 


auSbrücflicf),  ba§  fie  feine  Brudjftücfc  i  unb  bennoch  gut  gearbeitet  erscheinen, 

oon  einem  bebeutenbern  ftnochen  fanben ;  SOcandje  fpatenförmige  Splitter,  mit  einem 

baS  h°ngt  aber,  mie  fie  meinen,  bamit  Stiele  oerfeheu,  fdjeineu  jum  SluSlöffeln 

5ufammen,  baß,  nadjbem  bie  ßnochen  ber  ^atetten  gebraucht  §u  fein.  Rubere 

16 
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©egenftänbe  fönnte  man  faft  al«  Liener 
bc«  £uru«  betrauten,  wenn  bicfe«  ©ort 
fjier  angebracht  märe.  @«  ftnb  folcbc, 
mit  bencn  man  ein  £od)  in  bie  ^ateöen 
bohrte,  um  felbige  al«  Sdjmud  um  ben 
£al«  31t  tragen.  @in  berartige«  fiodj 
mißt  nidjt  über  1  mm  im  Xurdjmeffer 
unb  faßt  niemals  mit  ber  Spifce  ber 
äftufcfjel  jufammen.  Wn  anberen  ^atcflen 
hat  man  biefe  ©pifce  entfernt,  um  eine 
2lrt  efliptifa^en  SRinge«  au  bilben,  ber 
ebenfalls  Wobl  al«  3ierftütf  anjufeben 
fein  wirb,  ©nblid)  fanben  bie  Herren 
aud)  jwei  5euerfteiu*©plitter,  oon  weldjen 
ber  eine  blaugrfin,  fcfjr  cQiptifcfi  unb 
abgeglättet  mar,  an  bem  man  bie  ftein« 
Ijeit  be«  ftorne«  unb  feine  fdjöne  %ax1)t 
511  berounbern  ^atte,  wäljrenb  ber  anberc 
blaugrau  unb  abfidjtttd)  $erbrod)en  mar, 
fo  baB  man  feine  ©ebeutung  nidjt  er* 
raten  fonnte. 

Tie  ßorbiere*  ©rotte  ift  ftcfjer  bie 
ättefte  Station,  bie  man  bi«f)er  in  ber 
Umgebung  üon  9HarfeiHe  fanb.  Tie 
?lrt  ber  Bearbeitung  be«  5cuerftein^ 
unb  ber  ©pifceu  au«  ftuodien,  bie  fib- 
wefenfjeit  oon  Töpfereien  unb  3nftru» 
menten  au«  polierten  Änodjen  laffen 
ba«  ©an^e  nur  in  bie  3eit  ber  Sflagba* 
lener  fteHen.  ©eitbem  1867  SKarion 
an  ber  SWerttje  eine  Station  bc«)elben 
©epräge«  befannt  machte,  bietet  felbige  | 
eine  fötale  Jibnlirfjfcit  mit  bem  alten  j 
9Jeolitt)e  ber  prouenaalifdjen  Legionen, 
baß  bie  Herren  glauben,  fie  in  eine  ge= 
mifdjte  ^eriobe  $mifrf)en  bem  magba* 
lenifdjen  unb  bem  9iobenfwufenfd)en  Oer* 
legen  ju  muffen.  91nberc  33eobad)tungen, 
meiere  auf  bem  mebiterranen  Sitorale 
gemacht  finb,  betätigen  aufeerbem  ba« 
te1). 


Die  Cholera  von  1892  in  Ham- 
burg und  über  Schutzmassregeln. 

Ü)iar  0.  s$ettenfofer  fudjt  bie  oon 
fiod)  unb  SReinfe  oertretenen  21nfirf)ten 
über  bie  Sntftefmng  ber  Sbolera  in 
Hamburg  ju  roiberlegen  unb  ledere 
oom  lofaliftifdjen  Stanbpunfte  au«  ju 
erflären.  9Ö3cnn  in  Hamburg  bod)  Tbat* 
fatfjcn  gefunben  fein  foHen,  weldje  auf 
eine  SDfitwirfung  ber  SSaffcrleitung  l)in- 
meifen,  fo  brauche  man  nod)  nicfjt  baran 


')  Statur  1S93,  6.  523. 


$u  benfen,  bafj  biefe«  SBaffer  baburdj 
gemirtt  fmbe,  ba§  e«  getrunfen  mürbe. 
@«  tonne  ebenfo  als  9fufcmaffer,  momit 
man  ©oben,  #of  unb  $>au«  oerunreinigt, 
mirfen;  hur  erft  entmicfeln  fta?  bie 
feftion«feime,  meiere  au«  bem  SBaffer 
ftammen,  $11  einer  infeftion«tüd)tigen 
Spenge.  23ic  in  2}Jüncf)en  unb  £>aure 
fann  ber  llholerafeim  aud)  in  Hamburg 
auf  anberem  2Sege,  al«  bureb,  bie  Sönffer- 
leitung  oerbreitet  morben  fein  unb  ba« 
unreine  SBaffer  bie  2Bot)nungen,  jeben* 
fall«  einzelne  Teile  berfelben  mit  für 
ben  Heim  gilnftigem  9?äl)rmaterial  int« 
prägniert  baben.  Ta«  SBaffer  oerbunftet, 
unb  fein  an  orgauifdjen  Stoffen  reidier 
föütfitanb  bilbet  einen  günftigen  9Mtjr* 
boben  für  ben  (Hwlerafeim. 

Tie  ©tarifrtf  ber  Gt}oIera  in  l^reufeen 
üon  1848—1859  jeige,  bafj  bieSrequcnj, 
ber  epibemiidje  Sharafter  ber  (Spolera, 
ltnmögltd)  oon  ber  ©egenmart  ober  9lb* 
mefentjeit  be«  Äommabaciüuö  allein  abzu- 
leiten fei,  rceil  biefer  ja  in  ^reufcen  oon 
1848 — 1859  511  jeber  Seit  jugegen  mar, 
unb  bennod)  fid)  bie  ^ranft)eit  balb 
epibemifd),  balb  nur  febr  fporabtfd) 
geigte.  SBäbrenb  bie  Stontagioniften  iii) 
bei  ber  Verbreitung  ber  (£t)olera  mit 
bem  x  (ftommabaciau«)  unb  bem  %  (in* 
bioibueüe  Ttepofition  ber  ^erfonen)  bt* 
gnügen,  laffen  fie  ba£  y,  b.  f.  bie  5eit= 
lieben  unb  örtlia^en  Verbältniffe  ganj 
aufeer  ?ld)t,  unb  gerabe  im  y  liege  ber 
epibemiologifd>e  ©duoerpunft.  2Bo  y 
Hiebt  oortjanben  fei,  ba  entftünben  feine 
©pibemien,  felbft  menn  üiel  x  binfommt 
unb  oiel  zugegen  ift.  ftür  ba«  y  fpielen 
geroiffe  iöobenoert)ältniffe,  mic  ^tuc^tig* 
feit,  Imprägnierung  mit  ben  Abfällen 
be«  menfd)lid)en  ^>au«^alte«,  93efprengen 
be«  ©oben«  ober  ^ufeen  ber  Käufer 
mit  unreinem  SBaffer,  Mängel  im  93au* 
mefen  ?c.  eine  midjtige  9toöc.  hierauf 
Imbe  man  bie  9lffanierung«ma§regeln  $u 
richten. 

©erf.  fpria^t  fid)  gegen  bie  —  wie  er 
meint,  oon  ben  fiontagioniften  —  be* 
fürworteten  prop^ulaftifd^en  2Ka&regeln 
gegen  bie  (Spolera  au«.  <5r  beseidmet 
I  bicfelben  al«  einen  w^iljfang*.  Qx 
l)ält  ben  wirflidjen  3nfeftion«mobu«  bei 
ber  Gfjolera  für  ebenfo  unbefannt,  wie 
bei  oielen  anberen  ^nfeftion«franf^citen. 
SJcebr  (Srfolg,  mic  3)faferegeln  gegen  x, 


Digitized  by  Google 


9ieue  naturroiffenfa)aftltd)e  Beobachtungen  jc. 


123 


oerfpredjeu  foldje  gegen  y  unb  x.  (Segen 
bie  inbioibuefle  £i«pofition  mirft  erfat)* 
rungSgcmäfj  aHe3,  ma3  bie  ©efunbheit 
hebt  unb  ftärft,  gute  (Ernährung,  Mloi 
bung  unb  Söofmung,  unb  namentlich 
Neinlicbfeit  in  jeber  93e$iehung,  Ser* 
meibung  oon  Steffen  unb  oon  allem, 
tvav  $u  Diarrhöen  geneigt  macht.  Die 
Dom  lofatiftifdjen  ©tanbpunfte  empfob* 
Ieuen  SHafcregeln  finb  nicht  erft  mäbrenb, 
fonbern  fcf)on  oor  ber  (Sntftfhung  üon 
©pibemien  511  ergreifen.  Die  Signierung 
ber  menfeblichen  2Sof)norte  ift  ba$  Jpaupt* 
fcrju^mtttel  gegen  Spolera.  Orte  mit 
guter  &au3entmäfferung,  reinem  üöaffer, 
burd)  Drainageporricbtungen  unb  Slbfufjr 
rein  gemachtem  93oben  unb  bergt,  mehr, 
baben  toenig  $u  fürchten,  menn  ihnen 
auch  bie  (Sbolera  cingefdjleppt  toirb. 
Sßerf.  ift  für  oöüige  greigebung  bef 
menfctjlicben  S8erfef)r$,  „meit  berfelbe 
bodj  nidjt  piljbicpt  £u  gcftalten  ift,  unb 
bie  ^rofjibitiümaBregeln  im  ganzen  mehr 
fcfjaben  als  nüfcen."  (2(rd).  £pg.  IS, 
95—132,  ftioa.)1). 


I  franfuugen  aufmiefen.  Saften  au  3  2Bot)n* 
1  räumen,  mo  bösartige  SBräuuc  Ijerrfc^t, 
bilben  atfo  für  bie  fitnber  ber  Nachbar* 
fct)af t  eine  ftete  ©efabr.  —  (5*  fei  fyxtx 
noef)  eine  anbere  feltfame  Verbreitung^* 
meife  ber  Diphtherie  ermähnt,  bie  jüngft 
in  Detroit,  SJiicbigan,  feftgeftettt  mürbe. 
Dort  berrfcf)te  biefe  Seuche  heftig  unter 
ben  ©dmlfinbcrn.  Die  firanfheit  Per* 
breitete  fid)  babureb,  bajj  bie  ttinber, 
Pon  benen  fämtlid)  nach  Schlufj  ber 
Schute  bie  ©leifebern  in  einem  haften 
aufbewahrt  mürben,  um  am  nächften 
SHorgen  mieber  »erteilt  «1  merben,  bie 
Söleifebern,  mie  bieg  ^äufig  gefd)ief)t,  in 
ben  ÜJiunb  nahmen,  ttttf  biefe  SBeife 
fonnte  ein  biphtberitifebef  8dutlfinb  Diele 
anbere  anfteefen ;  Jene  Scbulfitte  ift  biefer 
äftöglichfeit  megen,  bie  ja  auef)  für  an* 
bere  Sranfbeiten  jutrifft,  auf  jeben  %aü 
311  unicrbrücfen  *). 


Zur  Frage  der  Weiterverbrei- 
tung der  Diphtherie.  Unter  offen 
Bieren  finb  ftnfoen  am  empfänglichen 
für  menfcblicfje  Diphtherie.  Sie  tonnen 
baber,  menn  fie  $u  Wohnräumen  3utritt 
baben,  fchr  gefährliche  Verbreiter  biefer 
Seuche  merben.  ©0  mürben  fur^tich 
naa^  einer  Noti^  ber  D.  SR.  in  ber 
^pgienifcfjen  ©efeüfcbaft  $u  fionbon  $8e= 
obacfjtungen  oon  jmei  gälten  mitgeteilt, 
mo  Safcen  Diphtherie  auf  Äinbcr  über* 
tragen  batten.  eine  ftafce  mar  bie 
Spielgefährtin  eine«  fönbeS,  baS  an 
Diphtherie  erfranfte  unb  ftarb.  Sluct) 
ba3  Dier  mürbe  franf  unb  in  feiner 
&Tanft)eit  bann  Pon  ben  Pier  ßtnbcrn 
einer  anberen  gamilie  gepflegt.  Gin« 
biefer  ftinber  mürbe  ebenfalte  Pon  Diph* 
tt)erie  befallen,  unb  forgfältige  Nach* 
forfefjungen  fpracf)en  bafür,  bafc  eine 
Übertragung  be3  SranfbeitSfetmeS  nur 
burd)  bie  Äafce  ftattgefunben  hatte,  ^n 
einem  anbern  gälte  r)atten  fünf  Sinber 
Diphtherie  unb  fpielten  mit  brei  Hafcen, 
melcbe  ber  Neihe  nach  ftarben  unb  bei  ber 
Unterfuchung  ben  Stich  bi^rjtr^eritifcrjer  @r* 


')  Gb>tn.  ßentralbl.  1S93,  II.  33b.  6. 870. 


Über  die  Volksernahrung  in 
Neapel  vom  hygienischen  Stand- 
punkte bat  Suigi  Dtanfrebi  eine 
umfangreiche  Arbeit  aufgeführt.  ?(uä 
feinen  ©rörteruugcn  geht  tyvbov ,  mie 
roenig  man  nach  ber  gegenmärtigen  2luf- 
faffung  über  bie  sJ?abrung3oerbältuiffe 
berjenigen  Staffen  mei§,  melche  in  f ojialer 
unb  bhbfif^ct  93o$iehung  unter  bem 
Durchfchnittgarbeiter  oon  $oit  fteben. 
Sluf  biefem  ©runbe  hat  er  bie  9lrt  ber 
©rnährung  ber  armen  iöeoölferung  Pon 
Neapel,  metche  aU  ©eifpiet  beS  r)t)ßieni= 
fchen  SBerteä  ber  bafelbft  genoffenen 
Nahrungsmittel  gelten  fann,  einer  Unter* 
fudmng  untermorfen.  9tu«  biefer  geht 
heroor,  ba&  es  fich  fnfr  um  eine  jiem* 
lieh  Perfchiebenartige  9iahrung§meife  hau* 
bett,  gemifcht  bauptfächtich  mit  ^egeta* 
bilien,  mo^u  jettmeife  auch  &ifcr)e,  Sleifch 
unb  Safe  in  gorm  oon  minbermertigen 
unb  oerborbenen  SBaren  oermenbet 
merben.  (53  folgt  eine  ,3ufaninienfteüung 
ber  Buf  ammenf  e^ung  ber  Nahrung  oerf  ct)ie* 
bener  ^nbioibuen  auf  ber  ärmeren  *8olf3* 
Haffe,  melche  jeigt,  ba§  bie  ©efamtaffimi* 
tation  ber  ©peife,  be^m.  ber  gefamten 
troefenen  ©ubftanj  ziemlich  gut  por  fich 


*)  3nbufhie « 99Wtter.  SBoajenfäjrift  für 
getnemnüfcige  Srfinbungen  unb  ^ortfd)rttte 
m  ©eroerbe,  $au«halt  jc.  9?r.  43,  6.  342. 

16* 
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geilt  ba  man  fein  übermäßiges  Solumen 
ton  tiot  unb  in  bemfelben  nur  einen  $er= 
luft  oon  ca.  7  %  trocfcner  Subftanj  hat. 
£ie  Slffimilation  ber  ftof)lef)t)brate  ift  bie 
befte  (öcrluft  mit  bem  Slot  4%);  etmas 
größer  ift  ber  Serluft  bei  ber  ftett* 
affimilation  (12.4%)  unb  nur  bei  ben 
flicfft  off  fmltigcn  9Jäl)rftoffen  ift  ber  ab* 
folute  Serluft  bebeutenber,  jebod)  in 
anbetradjt  ber  öormiegenb  oegetabilifdjen 
9iatur  ber  Speife  niijt  übermäßig. 

Scjüglicb  beS  9cal)rungSmcrteS  er^ 
icfieiut  bie  ftoft,  im  abfolutcn  Sinne  bc* 
traditet,  ungenügenb,  toenn  biefelbc  ba= 
gegen  mit  Otücffidit  auf  baS  ©enudjt 
unb  bie  ßörperoberflädic  beS  £urd)s 
fdinittinbiüibuumS  betrachtet  toirb,  bietet 
fie  einen  fynreicbenben  tbermifdnut  SBert, 
um  ben  Organismus  mit  bem  nötigen 
ttraftbebarf  $u  öerfefjeu.  9?id)t  gleirf) 
günftig  ftellt  fid)  baS  bejüglicbc  Sertjält- 
niS  bar,  in  toetdjem  bie  oerfducbenen 
9fabrungSftoffc  ju  biefem  3mctfe  mit* 
mirfen.  2)lan  bemerft  barin  einen 
SJcangef  an  ftitfftoffljaltigcn  Stoffen, 
melier  burdi  einen  Überjdiufe  nidjt  ftirf* 
ftoffbaltigcr  Subftanj  (ftoljlebnbrate)  er* 
gänjt  mirb.  %xofy  biefeS  Langels  au 
(Siroeifjftoffen  in  ber  9?afjmng  t)ält  fidj  ! 
ber  Organismus  bod)  im  Srirf  ftoff  gleich  - 
geroicbt.  Sebod)  ift  ber  Stoffroecbfel  auf 
eine  fcfyr  nicbrige  3*ffer  rebujiert  unb 
meiert  bebeutenb  oon  ber  oon  SSoit  für  | 
feinen  £urcbfcfmittvarbeiter  aufgefteßten 
9co rm  ab.  QDiefclbe  ift  um  baS  doppelte 
größer,  als  bie,  meiere  man  in  ber  legten 
£eit  bei  ben  £nboratoriumSerperimenteu 
erhielt  bat,  meldte  lefctcre  barnadi  ftreben, 
ein  HeinereS  Serf)ältniS  oon  @imci§  in 


bie  9?af)rung  beS  9#enfä)en  gu  bringen, 
^ür  40—60  (Sentefimi  befommt  bie 
arme  Seoölferung  in  Neapel  70  g  (&u 
toeifeftoffe,  32  g  5ett  unb  369  g  Äob,le« 
bubrate,  tuäfjrenb  für  benfelben  $reiS 
in  Xeutfdjlaub  nad)  deiner t  106.5  g 
©imeife,  65  g  gfeH  unb  53S  g  £ob> 
Imbrate  oerabfolgt  werben. 

$ie  Sirmut  an  ftitfftofffjalttgen 
Stoffen  in  ber  Speife  ftebt  in  einem 
getoiffen  Buiammeubange  mit  bem  pfjttfi» 
fajen  £eruntergcfommenfcin  unb  ben 
barauS  folgenben  oermeidjlidjten  ©e* 
)Dot)nf)eiten  unb  ber  geringen  Arbeits* 
luft,  toeldje  bei  ben  fleinen  Seuten  in 
Neapel  beobaditet  mirb.  £ic  SotfS* 
ernäbrung  bafelbft  bietet  ferner  ein  »er* 
bättniSmäfjig  übergroßes  Solumen,  mel* 
djeS  größtenteils  oon  ber  oorroiegenb 
oegetabilifcf)en  9>Jatur  ber  angeroenbeten 
9?ab,rungSmittel  fyerrüfyrt.  £aS  Ölcifd) 
oerfdnoinbet  faft  unb  mirb  mit  Sorliebe 
burd)  gefallene  unb  getroefnetc  ftifdje, 
aber  in  ju  geringer  Cuantität,  eriefct. 
dagegen  ift  ber  oegetabilifdje  Stirfftoff 
in  einer  gut  reforbierbaren  ftorm  ent* 
Ratten.  #u  ermähnen  ift  nodj  ba§  Über» 
ma|  an  ©emüqeu,  bann,  ba§  ber  gröfete 
Xeit  ber  für  ben  lag  nötigen  ÜRafyrungS* 
ftoffc  in  einer  einzigen  SKatjtjeit  uer^e^rt 
mirb.  Xie  Keinen  fieute  in  Neapel  bc* 
^a^Ien  fd)lie§lid^  i^rc  9?af)rung  oiet  ju 
teuer,  foroobt  in  $öe$ug  auf  Cuantität 
alä  aud)  Qualität  ber  in  bcrfelben  oor= 
banbenen  ^aljrung^ftoffe.  (^lra?.^)t)g.  17 
[3ubelbanb!  552  —  617.  ^>ug.  Snft. 
Neapel.)1)- 


')  6^cm  Gcntralbl.  1893,  öb.  II.  S.766. 


Leuchtkraft  weisser  und  gelber 
Flammen.  Sei  einem  in  einer  3fabrif 
öorgenommenen  p^otometrifajen  Serfua^e 
mit  jtuei  öcrfdjiebenartigen  ßampen,  oon 
»eichen  bie  eine  ein  feljr  meifee«  unb 
grelles,  bie  anbere  bagegen  ein  mehr 
gelblidjeS  2icf)t  enttoirfelte,  ertuieS  fieft 
tbcoretifefi  baä  gelblidje  fiidjt  beQcr 
aU  baS  n)ei§e,  mä^renb  im  ©egenteil 
bas  2(ugc  ben  ßinbruef  empfing,  aU 


märe  bie  Ceudjtfraft  beS  meinen  fiid)tc§ 
eine  höhere.  Um  biefen  ©egenfa^  jmi* 
feben  ber  optifd^en  2Babrne^mung  unb 
bem  tfjeoretifdjen  3Reffung«ergebni«  auf* 
äuflären,  mürbe  in  einer  ber  legten 
Si^ungen  beS  ^oluted^nifcben  SereinS  in 
Berlin  bie  Srage  aufgemorfen,  ob  jmifdjen 
ber  Seudjtfraft  eines  gelben  unb  ber* 
jenigen  eines  meifeen  SidjteS  ein  unter= 
fdiieblicheS  SerfiältniS  unb  meines  beftebt. 


Digitized  by  Google 


Sermtfdjte  92ad)ri<f)ten. 


125 


Srifdjer  führte  nadj  bem  Script 
im  „^olpt.  ©entralblatt"  auS,  bafj  es 
ganj  richtig  ift,  bafj  eine  ©aSflamme, 
bie  fo  gefteOt  ift,  ba&  fic  anfängt,  gelb 
$u  brennen,  an  bem  ^potometer  eine 
qö&ere  Seu^tfraft  giebt,  als  wenn  fie 
bei  bemfelben  ©aSoerbraudj  mei§  brennt. 
#ür  baS  Äuge  ift  bieS  biSmeiten  fdjein* 
bar  anberS,  inbem  baS  meifre  fiid)t  für 
beller  gepalten  mirb,  roenn  man  baS 
tneiße  Sidjt  anficht.  @S  ift  bieg  aber 
nur  eine  ppüfiologifdje  (Jrfdieinung,  bie 
mit  ber  mirflidjeu  SiditauSftrapIung 
nidjtS  ^u  tfjun  fjat  Senn  man  bei 
bem  meifeen  Sidjt  roirflid)  lefen  nriH,  fo 
finbet  man,  bafe  man  oiel  weniger  leidet 
Heilte  Schrift  unb  in  oiel  geringerer 
Entfernung  beutlid)  erfüllten  fann,  als 
bei  bem  gelberen  fiidjt  ber  fdjeinbar 
nidjt  fo  leud)tenben  flamme.  9?nr  toenn 
man  in  bie  flamme  hineinfielt,  ift  bie 
SBirfung  fo,  als  ob  bie  meifee  flamme 
bie  pellere  fei.  @s  ift  bied  biefclbe  SSHr* 
fung,  bie  man  $.  93.  bei  bem  ©ogcnlidjt 
pat,  beffen  glängenbc  bläulidimeifje  ftarbc 
baju  führt,  bie  £>eu*igfeit  ju  überfdjäfcen, 
mie  fid)  ergiebt,  roenn  man  babei  lefen 
toiH.  $ür  bie  ©aSflammen  mürbe  pierauf 
namenllidj  oon  bem  oerftorbenen  @  1  ft  e  r 
fjingeroiefen.  6r  fonftruierte  einen  5lr* 
ganbbrenner,  ber  noep  feinen  tarnen 
fütjrt,  unb  erhielte  baburd)  bie  grölte 
£id}troirfung,  bafj  er  bie  äufjere  Suft= 
jufüfjrung  fo  oiel  als  möglicp  einfrfjränfte. 
$ie  flamme  roirb  babei  in  bem  3plinbcr 
in  bie  #öl)e  gejogen,  bie  ftarbe  ber 
Stamme  mirb  gelber.  Cbgleid)  bie  JpeUig* 
feit  ber  flamme  fdjeinbar  nidjt  erfyöfjt 
mirb,  erhielt  man  bod>  in  93c3iig  auf 
bie  $elligfeit  ber  beleudjteten  5täd)e  eine 
beutlidie  Steigerung  berfelben. 

3m  Slnfälufj  an  biefe  ©Törterung 
bemerft  ©eitel,  baß  er  fid)  an  einen 
^bpfifer  gemanbt  pabe  unb  bafj  biefer 
folgenbe  SluSfunft  erteilt  Ijabe:  @S  ift 
fdjtoeT,  eine  befriebigenbe  Slutroort  gu 
geben,  toenn  nidjt  bie  näheren  Umftänbc 
befannt  finb.  ©treng  genommen  ift  eS 
unmöglich  (unb  $roar  niept  megen  Un« 
ooufommen|eit  ber  ^fjotometer,  fonbern 
auS  ©rünben,  bie  in  ber  Sßatur  ber 
©adje  liegen)  fiiept  oerfdjiebener  garbe 
pljotometrifdj  511  oergleicpen.  @S  fjat 
feinen  Sinn,  beifpielsroeife  rote«  unb 
blaues  Sidjt  als  glcidj  bell  511  be$eidjnen, 


baju  finb  bie  (Jinbrücfe  $u  »erfdjieben* 
artig,  toenn  fie  audj  mit  bemfelben 
Sinnesorgane  aufgefaßt  merben.  @S  ift, 
um  ju  übertreiben,  äfjnlidj,  als  ob  man 
eine  Söärmcempfinbuug  ber  ©tärfe  na* 
mit  einem  ©erneue  Dergleichen  rooUte 
ober  j.  33.  jroet  ©efdjmatfScmpfinbunc;en, 
mie  oon  Sfjofolabe  unb  93itterroaffer. 
9tun  ift  baS  9luge  am  etnpfinblicbften 
gegen  L'idjtroetlen,  bie  ber  ftarbe  oon 
©clb  bis  ©rün  eutfpredjen,  baper  mirb 
ein  fiiebt  um  fo  peßer  erfdjeineu,  je 
mebr  ©trafen  bieler  91rt  eS  enthält, 
©oroeit  ift  bie  ©adjc  ftu  überfetjen.  — 
28ie  eS  nun  fommt,  ba|  im  s^botometer 
baS  gelbliche  Öidjt  geller  ift  als  baS  meifje, 
bei  unmittelbarer  ©diä^ung  aber  ba* 
©egenteil  fic^  ^cigt,  läßt  fid)  nur  neiter 
erörtern,  menn  man  baS  ^potometer  fennl. 
©S  ift  fepr  tooljl  möglicp,  baB  bei  biefem 
mefentlia^  bie  gelben  ©trablen  oerglia^en 
mnrben,  j.  ©.  toenn  man  nidjt  bie  beiben 
Sidjtquellcn  unter  fieb,  fonbern  etioa 
eine  jebc  einzeln  mit  einer  ^ormalfer^e 
ibie  im  iyergleidi  ^u  einer  Petroleum-- 
lampe  immer  eine  gelblidje  Färbung  ^at) 
oergliduMt  I)at. 

hierauf  maa^te  gifd^er  einige  ©e* 
merfungen,  annebmenb,  bafe  baS  ge* 
möfyilicpe  ©unfen'fcpe  ^Ijotometer  be« 
m\pt  fei.  @s  mirb  an  bem  einen  <5nbe 
beSfelben  eine  iüergleidjSlampc  unb  au 
bem  anberen  bie  ©eriudjSlampe  gefteüt. 
3n)ifdjen  beiben  befinbet  iidj  ein  bemeg- 
liaicr  ©d)irm  mit  einem  Settfled  unb 
5mei  feitlidjen  ©piegeln  3Kan  Oer- 
gleid)t  bann  bie  beiben  ©ptegelbilber 
miteinanber.  92un  baben  jmei  flammen, 
menn  fic  nidjt  biefelben  ©renner  ^aben, 
toenn  ber  eine  3.  93.  ein  ©djnittbrenner, 
ber  anberc  ein  silrganbbrenner,  ober  baS 
eine  eine  Bogenlampe  unb  baS  anbere 
eine  ©aSflamme  ober  Petroleumlampe  ift, 
niemals  biefelbe  5arbe:  baS  eine  Sid)t 
mirb  immer  etmaS  gelbliajer,  baS  anbere 
ettoaS  bläulidjer  auSfcbcn.  3nner^Q^D 
gemiffer  ©renken  laffen  fiai  tro^bem  oer* 
fc^ieben  gefärbte  ^(amtnen  fel)r  toof)I 
üergleidjen,  j.  99.  eine  rote  mit  einer 
grünen  $arbe,  ober  eine  blaue  mit  einer 
gelben.  ©0  ift  eS  aber  in  ber  prarjS 
geroölmlidj  nidjt;  baS  mar  audi 
mo^l  00m  Sftaflefleßer  offenbar  nie^t 
gemeint  morben.  (£r  ^at,  mir  mollcn 
einmal  fagen,  eine  gemß^nlia^e  Normal* 


f 
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ferje  mit  einer  fcljr  blenbenb  weift  bren« 
nenbett  ^ntenfit»  ^  ©osflamntc  ocrgiidjen; 
bann  Ijat  er  biefelbe  ÜRormatferje  mit 
einer  anberen  Sampe  oon  gelberer  %axbc 
aber  bemfelben  Serbrauch  berglicfjen. 
Dabei  §at  er  gefunben,  bafe  bie  lefcterc 
eine  größere  #efligfeit  am  ^^otometer 
aH  bie  anbere  ©aSflamme  gab,  obgleich 
ihm,  wenn  er  bie  beiben  nebeneinanber 
anfah,  bie  erftere  stamme  heller  fdjien, 
weil  fie  eben  eine  weitere  garbe  hatte 
unb  auf  ba$  Sluge  einen  lebhafteren 
Ginbrucf  machte.  Da3  liegt  baran,  bafj 
bei  ber  einen  ber  ©lanj  bc$  SicfjteS, 
b.  h-  bie  $)elligfeit  be£  einzelnen  fünftes 
ber  flamme  größer  ift,  wie  bei  ber  an« 
bereit.  2>a3  fluge  ift  fefjr  empfinblid) 
für  ben  GHanj,  menn  man  in  bie  flamme 
hineinfielt,  ©anj  anberS  ift  e$,  menn 
man  bie  SBirfung  biefer  Rammen  auf 
•jroci  weifte  Slädjcn,  3.  S.  Rapier,  be- 
trautet, ift  baS,  Wa3  man  beim 
^botometer  tbut;  ber  ©lanj,  momit  bie 
erfte  i'ampe  auf  bas  91uge  wirft,  fäUt 
fort  unb  man  ocrgleidjt  nur  bie  SBir* 
fuugen  ber  tüirüicr)  auSgeftrafjlten  £idjt* 
mengen  auf  bie  ^apiermaffe.  (#ann. 
©ew.=$l.  S.  321.) 


Neues  LeclanoheElement.  Da3 

Srauuftein--(St)linber=Cffemcnt,  welches  in 
9forbbeutfd)fanb  ba»  I'eclandje»  ©lement 
mit  XbonjeUe  faft  oollftänbig  öerbrängt 
hat,  ift  einfacher  unb  billiger,  Denn  ber 
2f)onct)Iinber  fällt  meg  unb  bamit  ba* 
Serfaden  unb  llnbidjtroerbcn  beweiben. 
XaS  ©raimftein*ßulinber*@lement  läftt 
aber  bei  nod)  fo  fdjonenbem,  fachgemäftem 
©ebraud)  oicl  eher  an  ftraftentmirfelung 
nadi,  als  baS  alte  £eclandje*@IemcHt 
mit  bem  Dboncölinber.  Die  Jabrif  oon 
©nrtfOarbt&Siidjter,  2Bulba  i.  S., 
bringt  nun  ein  Clement  auf  ben  9J<arft 
(baS  gefdjtoffene  £'cclandje  «Seutel  (ffe* 
ment),  welches  bie  ©infadjfyeit  beS  ©raun* 
ftein:£ttlinber*(£(cmcnteS  m»t  ben  Sor* 
jügen  beS  alten  £ecland)e  « eiementeS 
nicht  nur  bereinen,  foubern  aud)  ben 
feljr  erheblichen  Sorjug  gröfterer  ©ittig* 


feit  befifoeu  unb  im  Sergleid)  mit  bem 
$raunftem-(£nlinbcr*@lement  bei  meitem 
ftärfer  unb  ausgiebiger  fein  foQ,  ba  ber 
©raunftein  Mn02  fid)  beim  ©rennen 
beS  (SnlinberS  in  Mn  0  ummanbett,  alfo 
burd)  ben  Serluft  ber  Hälfte  beS  Sauer* 
ftoffgebafteS  gefdjwäd)t  ift  81udj  baS 
alte  Seclancbo«  (Jlement  übertrifft  eS  an 
Dauerbaftigfeit,  fomeit  bie  häufig  ourd) 
SRäffe  porös  merbenbe  Xhonjetle  in  Srage 
fommt.  Der  Seutet  ift  oiel  juoerläffiger, 
bleibt  ftets  porös  unb  ljä(t  auch  ben 
Sraunftein  in  richtiger  Gruppierung 
ftets  um  bie  ®ohle;  aufterbem  ift  ber 
Seutel  noch  burch  bie  ^ol$fd)eibe  am 
Soben  gegen  baS  lirtjftaflifiercn  beS 
SalmiafS  gefdmfet.  (Deutfche  Gnem.* 
3tg.  S.  341.) 

Neues  aus  Amerika  mürbe  in  ber 
„Urania"  au  ©erlin  ben  3"hörern  oon 
Dr.  2B.  ÜJt  e  n  e  r  oorgetragen.  $m 
Sd)luftoortrag  fam  ber  Stebner  auf  San 
Francisco  unb  bie  (£hinefcn  $u  fpredjen 
unb  oerteibigte  bie  gelben  ©efetten  fehr 
roarm.  Sie  feien  üon  fabelhafter  ©e* 
nügfamfeit  unb  ©ebulb,  felbft  gegenüber 
ber  roheften  ©ehaublung  feitenS  ber 
Jlmerifaner,  auch  feien  fie  burdjauS  nidjt 
unreinlich,  wie  man  behaupte,  bie  augeb= 
liehen  Opiumhöhlen  cnblidj  feien  reiner 
Sdjminbel.  i)ie  wirflichen  ftenner  ber 
SSerhältniffe  werben  nidjt  wenig  über 
biefeS  fchneU  fertige  Urteil  eines  bloßen 
9?unbrcifenben,  Der  oon  ber  wahren 
Sachlage  feine  blaffe  21{mung  hat,  er= 
ftaunen. 

Son  welcher  ©rüublicbfeit  bie  9bt« 
gaben  beS  ^»errn  Dr.  ©.  Steuer  finb, 
mag  aud)  baraus  erhellen ,  bar,  er  ben 
Slmerifaner  3amc8  Sief,  auf  beffen 
Äoften  bie  Sternwarte  auf  äßount  ^amil: 
ton  errichtet  würbe,  $u  einem  beutfdjen 
Bimmer iicfetlcn  machte,  ber  fich  bem 
Orgelbau  $umanbte  uub  babei  $um  mehr* 
fachen  Millionär  würbe,  fietber  hat 
|  ^err  Dr.  SKe^er  oergeffen,  fich  barnac^ 
3U  erfunbigen,  ob  ber  3Äann  biefe«  Ver- 
mögen an  Drehorgeln  ober  an  Äirdjcn** 
orgeln  oerbient  §at 
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©.  TebeS'  Neuer  $anbatlas  über  | 
alle  Zeile  ber  (Erbe,  in  59  §aupt«  unb 
weit  über  100  «Rebentorten.  3Hit  alpha« 
betifa>n  ftamensoerjeichniflcn  ju  ben  ein» 
3clnen  Starten.  2luSgefüt)rt  in  ber  geogra- 
phischen «nftalt oon  ®. Sßagner&G.  Tebes 
in  ßeipjig.   Lieferung  1  unb  2. 

Skr  eä  Ijeuie  unternimmt,  einen  neuen 
§anbatla$  ju  oeröffentlichen,  ber  roirtlicb, 
höheren  Ansprüchen  bienen  foU,  mufe  ganj 
Ungewöhnliches  bringen.  Tenn  gerabe  bie 
beutfepe  Äartograpt}ie  bat  größere  fcanb: 
otlanten  aufjuroetfen,  bie  fer)r  ftrengen  2ln« 
fprüdjen  genügen,  io  jum  Teil  einen  ©eltruf  j 
genießen.  Tafj  eine  geographische  Anftalt 
nie  biejenige  oon  SSagner  &  TebeS,  bie 
jebem  @eograpt)en  burä)  ir)rc  ioa^rr)aft 
muftcrgiltige'n  Seiftungen  betannt  ift,  bie 
Vebingungen,  benen  ein  neuer  £anbatlaS 
ju  genügen  habe»  genau  gefannt  unb 
reiflich  eiroogen  habe,  mar  oorauSjufefeen. 
Stimmt  man  nun  aber  bie  eben  erfdjiencnen 
Lieferungen  1  unb  2  ihres  Reuen  SltlaS  jur  1 
$anb  unb  prüft  bie  barin  enthaltenen  harten 
eingebenb,  fo  roirb  man  freubig  überrafd)t  ! 
oon  bem,  roas  h'er  geboten  ift.  Raa)  Sßlan 
unb  Ausführung  tritt  hier  etroaö  ganj  ©igen» 
artige^  bem  Vefa)auer  entgegen.  Tie  Sauber» 
feit  ber  Ausführung,  bie  TeutUchfeit  ber 
Tarftellung,  bie  feinfmnige  ffiafjl  ber  Schrift« 
forten  unb  färben  ift  über  alles  Sob  er« 
haben.  IXan  mu|  ein  Vlatt,  roie  j.  3}.  Rr.  21 
(Rorboftfranfreich  unb  ölfafj«Sothüngen)  ober 
Rr.  17  (Dftbeutfchlanb)  betrauten  unb  mit 
Tarftellungen  in  anberen  oorjüglidjen  Atlanten 
Dergleichen,  unb  wirb  bem  Referenten  barin 
Recht  geben,  bafe  Ina-  Seiftungen  oorliegen, 
roelche  mit  bem  §öcbjten  um  bie  Saline  ringen, 
roa§  auf  biefem  ©ebiete  in  Teutfcjhlanb,  Jranf« 
reich  ober  (Snglanb  bis  jetjt  geliefert  roorben 
ift.  Taö  ©leicbe  gilt  oon  ben  anberen  blättern 
ber  oorliegenben  Steferungen.  2?tan  betragte 
unb  prüfe  3.  V.  bie  Äarte  Süboft«Afien  mit 
ihren  3ablreichen  Rebenfarten  ober  baS  Vlatt 
©riecbenlanb,  unb  man  roirb  eingesehen 
muffen,  bafe  an  Tetailreichtum,  GerücffiuV 
tigung  aller  neueften  ftorfchungen  (auch  &e* 
jüglid)  ber  3)ieereStiefen)  hier  ein  SHeifter» 
roerf  oorliegt,  baS  ben  Äenner  entjüctt!  ©inen 
grofeen  Vonug  roirb  ber  Reue  JpanbatlaS  oon 
TebeS  barin  haben,  bafj  SDlitteleuropa  m 
bem  beträchtlichen  9Ra&ftabe  oon  1  :  1  000000 
bargeftellt  ift,  bafj  alfo  biefe  Blätter  einen  De« 
tailreichtum  aufroeifen  werben,  ben  man  in 
anberen  §anbatlanten  oergebeno  fucb,t.  Taä 
ift  für  ben^Jraflifer  oon  gröfjter  iBicfjtigfeit! 
©nblicfj  ift  jebe  Äarte  als  ©anjeS  für  fich 
oon  einheitlichen  ©eftchtspunften  aus  ent* 
roorfen  unb  beb/mbelt,  nicht  burch  baS  93  » 
bürfniS  ber  fucceffioen  Aufbefferung  oer* 
älterer  Äartenfammlungen  entftanben.  Referent 


untertreibt  oollfommen  bie  SßJortc  ber  Mit« 
fünbigung  biefes  Unternehmens:  „löic  b?r 
Reue  £anbat!aS  an  roiffenfebaftlicher  ©rünb« 
lichfeit,  Äorreftheit  unb  3uoerläffigfeit  feinem 
anberen  «tlaS  nachfteht,  fo  roirb  er  an  Schön« 
heit  unb  ©efäüigfett  ber  äußeren  Srfcbeinuiig 
allen  anberen  ben  Rang  ablaufen."  Tie  oor» 
liegenben  Blätter  bürgen  bafür.  Ter  Atta« 
erfcheint  in  17  Lieferungen  ju  je  1.80  Ji,  unb 
jeber  Äarte  ift  ein  alphabetisches  Rameneoer« 
jeichnis  beigegeben  2Nöge  baS  grofie  2ücrf 
biejenige  Verbreitung  finben,  bie  eS  bean« 
fprua)en  barf.  roelche  bie  $>erlagöbuchhanblung 
ein  Rectt  tyat,  für  ihre  Leitungen  ju  er« 
roarten. 

Äurjes  Sehrbuch  ber  organifdje-n 
(Shcmie  oon  ^Jrof.  Ür.  8.  33ernthfcn. 
Vierte  Auflage.  Gearbeitet  unter  ^litroirfung 
oon  Dr.  (ibuarb  ©uchner.  Sraunfchroeig, 
1893.  Trucf  unb  Verlag  oon  griebria? 
Vieroeg  &  Sohn.   ^JreiS  10  Jt. 

TaS  oorliegenbe  furje  Sehrbuch  ber 
organischen  Chemie  ift  baju  beftimmt,  bem 
Slubierenben  bie  Überfielt  über  bas  jährlich 
fich  oermehieube  ©ebiet  biefer  Siffenfchart 
ju  erleichtern.  3U  biefem  3">ecfe  ift  für  baS 
Vua)  ein  relatio  geringer  Umfang  geroählt 
unb  baS  beffriptioc  Material  möglichft  ein« 
gefchränft  roorben;  bie  JluSroahl  bei  lederen 
tft  nur  nach  bibaftifct)en  Vebürfniffen,  nicht 
nach  jenen  ber  Saboratoriumäarbeiten  erfolgt, 
hingegen  ift  auf  eine  fnappe  übcrfichtltche 
^ufammenfteüung  ber  allgemeinen  VilbungS« 
roeifen,  Gigenfchaften  :c.  ber  einjelnen  ftlaffen 
oon  Verbmbungen  gro&er  il^ert  gelegt  roorben. 
Tic  Ükbanblung  beS  theoretifajen  Material« 
ift  nach  i'ioglidifett  eine  inbuftioe;  bie  klaffen« 
befinitionen  ftnb  bementfprechenb  nicht  auf 
Theorien,  fonbern  auf  Tha*fQchcn  gegrünbet, 
unb  feine  roidjtigere  jtonftitutionsformel  ift 
aufgenommen  roorben,  ohne  bafj  bie  ©rünbe 
für  biefelbe  roenigftenä  angebeutet  ober  be* 
jüglidje  Litteraturftellen  angegeben  roorben 
roären.  5luch  bie  internationale  9tomen« 
flatur  bat  gemäfj  ben  ©enfer  Gefchlüffen 
Gerücfftchtigung  gefunben.  Somit  fann  bas 
oorliegenbe  Guch  foroohl  bem  fpejiellen  6t)e* 
mifer  beim  ©intritt  in  baS  Stubium  unb 
bei  Repetitionen,  als  auch  bem  9)tebijiuer 
unb  ^barmajeuten,  öuf  bereu  Vebürfniffe 
burch  bie  Jlnroenbung  jroeier  Schriftgrößen 
befonbere  5Hüctfuf)t  genommen  ift,  beftenS 
empfohlen  roerben.  Äuch  benjenigen  in  ber 
Technif  thätigen  ßhemifern,  roelche  fich  in 
furzen  3"gen  über  ben  heutigen  Stanb  obiger 
©iffenfehaft  orientieren  roollen,  roirb  eö  oon 
5Öert  fein.  Von  ber  Vortrefflirtifeit  beS 
SBerfeS  jeigt  ber  Umflanb,  bat?  in  6  fahren 
4  Auflagen  nötig  tourben  unb  bas  Vuch 
bereits  inl  Cngltfche  unb  :Huffifcf)e  überfe^t 
rourbe. 
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Sitteratur. 


Die  Schöpfung  ber  2ierroclt.  Bon 
Dr.  SBilfjelm  fcnade.  3Hit  469  «bbil« 
bungen  im  Jejt,  20  Köfeln  ftarbenbruef  unb 
1  Karte.  Jeipjig  unb  Sßien.  Verlag 
beö  Bibliograpljif dien  3»iftitute8. 

DaS  obige  Süerf,  welches  in  14  Siefe« 
rungen  ausgegeben  roirb  unb  alo  GrgänjungS* 
bonb  ju  „Brehms  Xierleben"  betrautet  roer« 
ben  fann,  oerbient  ganj  befonbere  Beachtung. 
GS  fwnbelt  fieb,  l)itt  nämlich  um  ein  Buch, 
welches  an  ber  §anb  ber  heutigen  h-men- 
fd)aften  beS  organischen  bebend,  bte  Gntroicf« 
lungSgefcbicbte  ber  Xierroelt,  bie  Umbilbungen, 
roelcbe  ber  Jiertörper  im  Verlauf  ber  Jah*' 
moriaben  erlitten  bat,  bem  bentenben  fiefer  cor 
Äugen  füt)rt.  2BaS  cinftmalS  bie  9taturpbilo« 
fopbie  lebigltd)  burd)  bie  Kraft  logifdjen  XenlenS 
oergefclidj  ju  erringen  büffle,  nämlich  einen  tie* 
feren  Ginblid  in  bie  Schöpf  ungSlchre,  in  bienrt 
unb  il?eife  bcr  Gntroidlung  beS  organischen 
i'ebenS  an  ber  ärboberflädje,  baS  ift  ber  blu- 
tigen biologifchen  SLUficnft^aft  unter  *Jur)ilfe» 
normte  ber  Beobachtung  unb  ber  Jnbuftion 
gelungen.   Durch  ben9tebel,  reeller  bie  3eit 
bcr  Bcrgangenbctt  bebedt,  fdjaut  bcr  geiftige 
Blid  jiurüd  auf  bie  3uftanbe  ber  Urwelt  weit 
oor  ben  Jagen  ber  SJcenfcbheit,  unb  erfennt. 
roie  baS  organtfdje  geben  fid)  auS  einfacben  3lm 
fäncen  jur  rounberbaren  SHauntgfaUtgfeit  ber 
©egenroart  emporarbeitete.  2er  Berfaffer  beS 
obigen  SBerfeS  jetgt  im  einjelnen,  welche 
äußeren  Ginflüfie  bierbei  tbätig  waren,  er  ent* 
widelt  bie  ©rünbe  für  bie  bermalige  Ber* 
teilung  terXierc  über  bie  Grbe  unb  lägt  bie 
©efefce  ber  $ierfa)öpfung  !lar  hervortreten. 
Die  Darfteüung  ift  im  einjelnen  eine  an» 
regenbe,  unb  auch,  in  biefer  Bejiebung  er= 
weift  fid)  ber  Berfaffer  als  üJleifter.  Der  »b« 
fdjnitt  „Die  Sluebilbung  oon  Gl)araftertieren" 
im  gegenwärtigen  §eft  ber  ,,©aea"  ift  mit 
Bewilligung  ber|BcrlagSc)anblung  bem  SBerte 
entlehnt  unb  jeigt,  roie  ber  Berfaffer  feine 
Aufgabe  erfaßt  unb  welchen  hoben  SReij  feine 
Darfteüung  geroäbrt.  Uiidjt  minber  oortreff  lid) 
ftnb  bie  Jlluftrationen,  fie  gebören  ju  bem 
Borjüglicbftcn,  'waS  btS  jefct  auf  biefem  ®e« 
biete  geleiftet  mürbe,  unb  bie  ftarbentafeln 
fteben  oöütg  ohne  9tioalen  ba.  So  bilbet  baS 
prächtige  BJerf  eine  3ierbe  beS  bteSjäbrigen 
B  überwarft  eS,  ein  BJerf,  beffen  »nfdjaffung 
unb  Stubtum  jebem  greunbe  ber  3oologie 
bnngenb  ju  empfehlen  ift. 

Der  Gleftromagnet.  BonStloanuS 
B.  Ibontpfon.  Deutfche  Ueberfefcung  oon 
G.  Örawinfel.  §alle  1693.  «erlag  oon 
anilfjclm  Knapp.   £fg.  1. 

Der  Berf.  r)at  feine  1S90  gehaltenen 
Borlefungen  über  GleftromagnettSmuS  er» 
roeitert  unb  ju  einem  üefjrbud)  jufammen« 
gefaxt,  roeld;cS  für  ben  @ebraud)  bcoIcd^nifcrS 
beftimmt  ift.  2)a3  ii?crf  bat  in  Gnglanb  mit 
SHcdit  großen  Beifall  gefunben  unb  bie  oor= 
Itcgenbc  beutfdje  Ueberfe^ung  roirb  jroeifclloö 
aud»  bei  und  febr  roillfommcn  fein.  6ie 
erfdjetnt  in  5  Lieferungen. 


Xex  SBerbredjer  in  antb,ropo-- 
logifdjer  öejicb.ung  oon  Dr.  S.  öaer. 
9Rit  4  litb^ograp^ifien  Xafeln.  fieipjig  1S93. 
SBerlag  oon  ®eorg  Ib,ieme. 

Seit  Sombrofo  fein  merfroürbigcS  Sudj 
veröffentlichte ,  in  roeld)em  er  ben  iöeroeiö 
liefern  wollte,  bafe  eS  einen  2opuS  bcö  ge* 
boreucn  SBerbredjerS  gebe,  b,at  bie  friminali 
antbjopologifcbe  Unterfudjung  feinen  »ugen= 
blid  geruht.    3ablreid)c  «rbeiten  für  unb 
gegen  finb  erfdjienen  unb  bie  Parteien  be> 
febben  f»d>  mit  großer  öeftigreit.   Xa*  obige 
SBerf  bilbet  nun  geroiffermafeen  einen  SRerf* 
ftein,  inbem  eä  auf  ®runb  beS  gefamten  jur 
3eit  oortjanbenen  3Raterial$  bie  ^rage  un* 
parteiifd)  prüft  unb   |U  möglid)ft  fixeren 
SHefultaten  ju  fommen  fuebt.   3Ran  mufe  bem 
»erf.  für  feine  mübeooHe  Slrbeit  —  auf  roeldje 
bie„®aca"  imfeeft  XII  lb93  auSfü^rltdjer  ein» 
gegangen  ift  —  Danf  rotffen.   Die  Behaup- 
tungen Sombrofoä  ftnb  in  biefer  umfangreichen 
Unterfudmng  nad)  allen  Dichtungen  h»"  S*s 
prüft  unb  aufS  forgföltigfte  ftubiert  roorbeu, 
fo  bafe  man  nunmehr  burch  biefeS  grofee  sißcrl 
be«  Berliner  ftorfcherö  unb  ilrjteö  enblid) 
roeifi,  roaö  als  thatfadjlich  anjunehmen  ift 
unb  roas  nicht.   Die  Grgcbniffe  fiombrofo'S 
finben  in  ben  meiften  Bunüen  feine  Be« 
flätigung,  ber  oon  ihm  oerfünbigte  „geborene 
Skrbrecbet"  ejiftiert  nicht,  allein  anbererfeit« 
ergeben  fia)  boch  oiele  tjöchft  intcreffante^  Be» 
jichungen,  beren  roeitere  Verfolgung  £acbe 
ber  2ßiffenfchaft  fein  roirb.   ftür  jeben,  ber 
fia)  mit  ben  bejüglidjen  Unterfuchungen  oer» 
traut  machen  roill,  ift  baS  öaerfaje  Söcrf 
burdjauS  unentbehrlich. 

«hhfi'oiH*«6^ra!tifum-  SKtt  be« 
fonberer  Berücffichtigung  ber  phpfifalifch« 
chemifchen  »Jet höbe.  Bon  Giltjarb  ©iebe* 
mann  unb  Hermann  Cbert.  2.  oerbefferte 
unb  oermehrte  Auflage.  9Kit  260  fcoljflicben. 
Braunfdjroeig  1893.  Bcrlagoon  ^r.  »ieroeg 
&  ©ohn 

DiefeS  SUerf  fott  nadj  Sbficht  ber  Berf. 
ben  Bcbürfniffen  ber  Anfänger  überhaupt 
unb  ber  Stubierenbcn  ber  Chemie  im  be* 
fonberen,  Slecbnung  tragen.  GS  ftnb  bcShalb 
nur  fold)c  Aufgaben  aufgenommen,  roeldje  ben 
Anfänger  in  bie  iRcthoben  unb  ®cfe^c  ber 
Bbhfif  einführen;  boneben  ift  befonbcreS  ®e« 
roidjt  auf  bie  phvfifalifch « chemifchen  aJiethoben 
gelegt.  Sebem  «bfchnitt  ift  eine  Ginleitung 
oorauSgefcbidt ,  in  roeldjer  bie  allgemeinen 
(Sefefce,  bie  barin  jur  «nroenbung  fommen, 
erörtert  unb  bie  ©röfeeu.  bie  gemeffen  roerbeu 
foaen,  befiniert  finb.  Die  Bortreff lichfeit 
beS  SikrreS  hat  fich  in  ber  rafeben  Berbreitung 
beSfelben,  roelche  nach  jroei  Jahren  eine  neue 
Auflage  nötig  machte,  erroiefen  Diefe  neue 
Auflage  ift  fbrgfam  umgearbeitet  unb  int)alt* 
lia)  erroeitert,  roenngleich  ber  Umfang  beS 
BudjeS,  infolge  praftifdjer  Äürjungen,  nicht 
oergröfeert  erfdjeint.  DaS  Bkrt  oerbient  in 
bie  öaube  nicht  nur  ber  etubicrenben,  fonbern 
aud)  ber  £et}rer  ju  foinmciu 


fcttauaafbft:  Dr.  ^rmann  Klein  in  J»m.  -  Imd  »on  CtUt  Seiner  in  iieiejig. 
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Dachsteinwarte  (c.  2700  m). 
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Das  IDcib  als  Derbredjerin. 

uihropologiidje  Unterfudjungen  erfreuen  fid)  in  neuerer  3eit  einer 
groBen  Beliebtheit,  wenigstens  in  gewifjeu  Greifen.   SBorjer  biefe 
Beliebtheit  flammt,  mag  bahingeftellt  bleiben,  I^dt|üd)e  aber  ift. 
ba&  alle  berartigen  Unterjuduingen  big  jefct  noch  feinefcwegS  $u  ©rgebniffen 
geführt  haben,  benen  eine  funbamentale  ober  auch  nur  allgemeinere  Bebeutung 
beipmeffeu  wäre,    £er  ÜRenfd)  ift  als  ©egenftanb  naturwiffenfd)aftlid)er 
Uuterfud)ung  ficherlid)  ba«  t)öc^ftc  unb  roürbigfte  Dbjeft,  welches  man  fid) 
beuten  fann;  allein  bie  Srt  unb  SSeife,  wie  üom  8tanbpunfte  gewiffer 
anthropologifcher  ftorfcher  biefe«  Dbjeft  behanbelt  wirb,   giebt  bod)  ju 
Bebenfen  »nlafe.  ©d)on  bie  anthropometrifd)en  Üfleffungen,  obwohl  fic  ben, 
jtffermälig   menigften« ,   ejafteften  Xeil    ber   bisherigen  Unterfud)ungen 
bilben,  fyabtn  311  übereinftimmenben  ober  allgemein  brauchbaren  (Srgebnifien 
noch  "icht  geführt.    Üttan  tappt  babei  oöüig  im  Eunfeln,  unb  ber  einige 
Seitftern  ift  bie  3bee,  9Jcittelroerte  $u  geroinnen,  welche  als  fefte  ÜNarfen 
für  geroiffe  Wormalmerte  bienen  follen.  (SS  ift  ja  möglich,       fold)e  förper* 
liehe  9connalwerte  ejiftieren.  unb  man  fann  auf  ©runb  zahlreicher  3)ceffungen 
bie  $imenfionen  eines  fogenannten  normalen  menfehlichen  Körpers  $iffer* 
mäfeig  berechnen.  SlUein  maS  h<vt  man  praftifd)  bamit  gewonnen,  roenn  man 
fid)  fagen  muj$,  bafc  bie  wirf  liehen  Berrjältniffe  nad)  allen  Dichtungen  oon 
biefem  berechneten  Littel  berart  abweichen,  bafc  faum  fefte  ©renken  51t 
erfennen  finb?   2>er  jiff ermäßig  in  feinen  $imenfionen  berechnete  mittlere 
9ttcnjch  ejiftiert  gar  nid)t,  man  begegnet  ihm  nirgenbS,  fo  wenig  als  ber 
berechnete  mittlere  SBert  für  irgenb  eine  anbere  in  ber  ftatur  oorfommenbe 
©röfee  am  l)äufigften  ober  überhaupt  nur  angetroffen  wirb.   Snbeffeu  liefern 
SKeffungen  wenigftenS  3a*)*en ,  niit  benen  man  nad)  ben  ©cjejjeu  ber 
gjfathematif  operieren  fann;  geht  mau  aber  bei  anthropologifdjen  Unter« 
fuetjungen  oon  ben  meßbaren  Berhältniffen  ju  anberen  über,  bie  feine  Ziffer* 
mäßig  fomparable  Berglcidmng  geftatten,  fo  ift  man  fofort  auf  einem  ©ebiete, 
auf  welchem  oöüigeS  Xunfel  herrfcht  unb  £rugfd)Iüffen  Xhür  unb  Zfyox 
geöffnet  bleibt.  Xie  Unterfudjung  ber  geiftigeu  Sigentümlid)feiten  beS  Sftenfchen 
unb  ihrer  Bedungen  gu  förperlichen  9Kerfmalen  bewegt  fich  auf  einem 
folerjen  ©ebiete.    (SS  ift  unftreitig,  bafe  fie  ben  fRei^  ber  Neuheit  unb 
?lbfonberlid)feit  für  fich  W>  allein  bis  je^t  ift  fie  noch  oöüig  mit  Unfrud)t* 
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barfeit  gefd)lagen,  ja  bie  (Srgebnifje  finb  berart  wiberiprucrjSüoH  ober  Dago, 
bafj  man  burdjauS  nidjtS  bamit  anfangen  fann.  3um  ^c^c  auf  biejem 
©ebiete  bewegen  fid)  bic  Veröffentlichungen  oon  ÜJcantega^a.  Seine 
£>arftcflungSweife  ift  fc^ön ,  manchmal  (jinreifeenb,  allein  man  termifet  bei 
tt)tn  jene  ©rünblidjfeit,  bie  bem  Saien  jmar  langmeilig  erfdjeinen  mag,  bie  aber 
erfteS  (SrforberniS  jeber  roiffenfc^aftlic^eii  $arftellung  ift.  Vieles  in  Üftante* 
gajja'S  Sdjriften  erfdjeint  bem  Äenner  oberfläd)lid),  unb  gemiffe  ©egenftänbe, 
bie,  roenn  überhaupt,  nur  ftreng  wiffenfchaftlid)  behanbelt  roerben  füllten, 
werben  in  fo  roenig  wifjenfcrjaftlidjer  SBeife  oorgefüf)rt,  bafc  man  lieber  auf 
foldje  Vefjanblnng  oer$id)tet.  Viele«  oon  bem,  was  ÜJiantegaya  üer$apft, 
ift  feine  SSifjenfctjaft  in  bem  und  geläufigen  Sinne  unb  fyat  mit  berfelben 
nichts  $u  tf)UK.  ©rünblid)er  als  biejer  ift  $rof.  Sefare  ßombrofo,  ber 
Verfaffer  beS  JÖucheS  l'uomo  delinquente,  allein  aud)  feine  SDcetljobe  ift  weit 
baoon  entfernt,  ftreng  wiffenfchaftlid)  gu  fein.  2öer  bie*  nicrjt  gugeben  wollte, 
braud)t  blofe  Sombrofo'S  neuefte  grofee  Sßublifation ,  w$)aS  Söeib  als 
Verbred)erin"  l),  bur^uftubicren.  Sn  biefem  SBerfe,  meldjeS  ber  italienische 
gorfcher  in  ©emeinfdjaft  mit  @.  gerrero  unb  unter  DKitarbeit  dou  grau 
(Saccia,  grau  Dr.  XarnomSfaja,  gräuleiu  ßintmern  mehrerer 
auberer  tarnen  herausgegeben  fyat,  finbet  fid)  Nichtiges  unb  galfdjeS,  halb 
SöabjeS  unb  SrrigeS,  3uoer^ifigcS  unb  ^Romanhaftes,  in  buntem  SSJirrwarr, 
unb  man  fragt  fid)  vergebens,  was  ber  Verfaffer  eigentlich  mit  feinen  SIuS* 
führungcn  bemeifen  will,  ©r  fclbft  fagt  es  freilich  *aut  Q^W-  bit  Inferiorität 
beS  SöeibeS;  allein  feine  VeweiSführung  ift  berart,  bafj  man  nur  fchliejjeu 
fann,  Sombrofo  fei  oon  ber  VorfteHung  einer  Snferiorität  als  Xfjefe  aus* 
gegangen  unb  habe  nun  aus  taufenb  Vüdjern  ohne  oiele  2Sat)l  unb  Dual 
alles  Üflaterial,  ©erichtsoerhanblungen  unb  Slnefboten  auSgefdjrieben ,  um 
Vemetfe  für  feine  Söc^auptung  jufammen^ubringen.  Slber  fönnen  foldje 
©efdjichtchen  tüirflicf»  als  Veweife  betrachtet  werben?  Siefen  fid)  nicht  leid)t 
weit  mehr  (Stählungen  für  baS  ©egenteil  beibringen?  ÜJcuffen  nidjt  3eit, 
Sitte  unb  gefeQfd)aftlid)e  Stellung  ftreng  untergeben  werben?  $5aoon  finbet 
man  aber  in  Siombrofo'S  Vud)  feine  Spur,  ja  eS  fehlt  bem  Verfaffer  fo 
fehr  an  fritifchem  Sinne,  bafe  er  romanhafte  Stählungen  als  Duellen  unb 
3lnefboten  als  Veweife  für  weittragenbe  Behauptungen  anficht.  (Sin  gutes 
Steil  biefer  unfritifdjen  Kompilationen  fällt  freilich  feinem  Mitarbeiter 
gerrero  $ur  Saft,  allein  Sombrofo  fann  bic  Sflitoerantwortlichfeit  bafür 
nidjt  abwägen.  2öaS  foü  man  bagu  fagen,  wenn  bie  Verfaffer  auf  ©runb 
einiger  Stählungen  ober  aud)  nach  Einführung  gewiffer  SluSfprüche  oon 
Sdu-iftftellcrn  (j-  93  :  „Man  mufj  ein  Söeib  fein,"  fchrieb  2Jcabame  be  fflieu 
„um  fich  auf  9tad)e  }U  oerftehen")  fich  suSdjlu&folgerungen  hat  oerleiteu  laffen, 
wie  etwa  bie  folgenben:  „3>aS  normale  (!)  SSeib  befifct  oiele  Sharafteraücjc, 
burd)  bie  eS  fid)  bem  SSMlben,  bem  Stinbe  unb  fomit  auch  &cm  Verbrecher 
nähert  (3orn,  9tad)fud)t,  (5iferjud>t,  ©itelfeit)  unb  baneben  anbere,  biametral 
cntgegengefefcte,  bie  jene  neutralificreu,  bie  eS  aber  gletd^eitig  öerf)inbern, 

*)  2)eutf$e  CriflinalauSgabe  oon  Dr.  §.  Äurella.   Hamburg  1893.  SSerragSanftalt 
unb  Sructerei,  31.  «Ö. 
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baß  ba«  Sßeib  fid)  hl  feiner  2eben«füf)rung  in  bemfelbeu  SWafce  wie  ber 
ütfann  jenem  ©teic^getüid;te  gtoifc^en  föedjten  unb  Pflichten,  jroifcfjen  ©goismu« 
unD  $lltrui«mu«  nähert,  ba«  bod)  bog  (Stib^iel  aller  moraüfdjen  Sntroitfelung 
bilbet." 

£er  nämltdjen  Cberflädjlichfeit  begegnet  man  in  ber  $i«fuffion  ber 
©efidjtäaiige  oou  $8erbred)erinnen,  beren  eine  2ln$ahl  auf  2id)tbrurftafeln  bein 
Söudje  beigegeben  finb.  ÜJcan  fierjt  fyier  jum  Seile  etwas  anormale,  jum 
Xetle  aber  aud)  ganj  normale  ©efidjter  unb  fragt  fict>  oergeben«,  roa«  fott 
bei  biefer  ftebeueinanberftellung  tyxau&tommtn?  SBenn  fiombrofo  nod), 
wie  oor  Stohren  fchon  oon  anberer  <Seite  gefdjehen  ift,  burd)  Uebereinanber* 
Photographien  ein  burchfd)nittltd)e«  w$erbred)erinnengeficht''  rjergeftedt  hätte, 
fo  mürbe  man  baran  roarjrfcfjeinlid)  jroar  aud)  md)t«  93efonbere«  wahrnehmen, 
aber  auf  ber  ©ud)e  nad)  bem  „oerbrecherijeheu  Söeibc"  märe  ba«  bod) 
roenigften«  eine  2trt  gätjrte.  Slber  bie  ganje  Sbee  ift  oerfef)lt.  2Ber  au« 
geroifien  förperlicrjen  @igentümlid)feiten  beftimmte  feetifdje  ober  ftttlidje  (Sigen* 
fdjaften  abzuleiten  unternimmt,  muß  nadjroeifen,  baß  biefe  förperlidjen  ©igen* 
tümlichfetten  burcbfchnittlich  ftet«  mit  jenen  feelifdjen  äuftänbeu  sufammen 
auftreten,  liefen  9cad)roei«  aber  bleibt  Sombrofo  fdjulbig.  ©et)r  richtig 
fagte  fdjon  oor  mef)r  al«  100  Sauren  ber  fc^arf finnige  Sickenberg: 
„Unfer  ftörper  ftcftt  jroifd>en  ©eele  unb  übriger  SBelt  in  ber  Sflitte;  er  ift 
ein  Spiegel  ber  SSirfungen  öon  beiben;  er  erzählt  nid)t  aflein  unfere 
Neigungen  unb  gähigfeiten,  fonbern  aud)  bie  ^eitfdjenfd)läge  be«  <Sd)tdial«, 
iUima,  ßranffjeit,  Gattung  unb  taufenb  Ungemad),  bem  un«  nid)t  immer 
unfer  eigener  böfer  @ntfd)luß,  fonbern  oft  3llfal1  un0  oft  Pflicht  ausfegen. 
SSejieht  fid)  benn  alle«  im  ©eftc^t  auf  $opf  unb  ^cr^?  SBarum  beutet  tfjr 
nicht  ben  2Konat  ber  ©eburt,  falten  SSintcr,  faule  äöinbclu,  leichtfertige 
SBärterinnen ,  feuchte  ©d)laffammern,  Sranf tjeiten  ber  Sftnbb,eit  au«  ben 
SJcafen?  353a«  bei  bem  Üttanne  garbe  roirft,  roirtte  bei  bem  ftinbe  gorm, 
grüne«  $ol$  fid)       ocm  Sc»«»  au  bem  ein  troefene«  bloß  braun 

roirb.  $)aher  oermutlid)  bie  regelmäßigeren  ®efid)t$jüge  ber  SBornehmen  unb 
©roßen,  bie  ftdjerlicfj  meber  an  ©eift  noch  §erj  93orjüge  befifcen,  bie  anbere 
nicht  aud)  erreichen  fönnten.  Ober  ift  $Berjef)en  ber  ©eele  unb  ber  ?lmme 
einerlei  unb  roirb  bie  erftere  nach  Der  2$erbret)ung  ihre«  Körper«  ebenfall« 
t>erbreht?  Cber  füllt  bie  ©eele  ben  Körper  etroa  roie  ein  elaftifdje«  glüffige, 
ba«  allezeit  bie  gorm  be«  ©efäße«  annimmt,  fo  baß,  menn  eine  platte  9cafe 
©djabenfreube  bebeutet,  ber  fdjabenfroh  roirb,  bem  man  bie  9Zafe  platt  brütft?" 
(Sin  rohe«  öeifpiel,  aber  mit  gleiß  gewählt.  £ie  Slnfchauungen  fiombrofo'« 
laufen  im  ©runbe  auf  etroa«  &hnlid)e«  hinau^-  ioöen  oie  Äbbilbungeu 
üon  ^roftituierten,  bie  er  in  feinem  Suche  auf  einer  großen  Sidjtbrutftafet 
jufammenfteüt,  roenn  fie  nicht  ber  Eoftrin  bienen  follen,  baß  burd)  bie 
@eficht«bilbung  ber  Stjarafter  präbeftiniert  fei?  Sine  foldje  £et)re  fann  aber 
fo  roenig  eine  roiffenfcrjaftliche  genannt  roerben,  al«  fie  oor  ben  Xf)atfad)en 
unb  ber  ®efd)id)te  aller  3ahrhunberte  befteht.  2)ie  Behauptung  Öombrofo'«, 
ba«  2Betb  befi^e  eine  geringer  entroidelte  intelligent  al«  ber  9flann,  ift  ebenfo 
hinfällig.  28at)r  ift  e«,  ba«  SÖeib  erfinbet  roeber  neue  ü)2afchinen,  noch  tnt* 
fchleiert  e«  bie  ©eheimnifje  ber  ©leftri^ttät  unb  be«  9}caijneti«mu«,  e«  hat 
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aud)  bic  9Zatur  be§  2id)te§  uid)t  ergrünbet,  allein  auf  üielen  anbercn  ©ebieten, 
g.  93.  beut  ber  Sßoefie,  ber  (5rgäf)lungäfuttft,  aud)  als  §errfd)erinnen,  faben 
grauen  fc^r  (SrfyeblidjeS  gctctftet.  llnb  gehört  fcfjliefelid)  auf  bem  ©ebiete 
ber  Sntrigue,  auf  bem  Sombrofo  fctbft  beut  SSkibe  bie  Saline  guerfennt, 
nidjt  oft  ebenfomcl,  ja  bisweilen  mefjr  Sntelligeng  gur  £urd)füf)rung  einer 
fompltjtcrtcii  $anblung,  al$  gu  einer  miffenfd)ajtlid)en  ©ntbecfuug?  $afj 
fogiale  Urfadjen  bagu  bettragen,  ba»  SKeib  nid)t  mel)r  gur  Slusbilbung  unb 
SInmenbung  feiner  inteüeftueflen  gäf)igfeiten  gu  oeranlaffen,  giebt  Üont  braf o 
felbft  gu;  ja  fdjliefjlid)  fagt  er,  e3  fei  nur  gu  oerwunbern,  bafj  bie  grauen 
nid)t  nod)  mein:  an  Sntetligeng  hinter  bem  SJcanue  gurücfftcfjen.  (Sr  erflärt 
bie§  im  Sarmin'fdjen  ©iune  baburd),  bafe  ein  Seil  ber  Dom  ÜJcaune 
erroorbenen  3nteUigeng  [id)  erblid)  auf  bie  grau  übertrage,  „anbernfalls 
märe  bie  Slluft  grotfdieu  beiben  ©efd)led)tern  eine  nod)  größere".  3lnbererfeit§ 
fyebt  fiombrofo  fyeroor  —  unb  unferer  $lufid)t  nad)  gang  mit  SRedjt  —  bafc 
fid)  beim  Söctbe  in  ber  Sphäre  ber  Sntelligeng  bem  3J?aune  gegenüber  eine 
grüljreife  geige,  entfpred)enb  berjentgen  ber  forperlidjen  (Sutroirfeluttg.  3n 
ben  ©lementar*  unb  f)öf)eren  ©djulen  fjaben  bie  2Räbd)en  eine  Zeitlang  einen 
SSorfprung  oor  ben  Shtaben,  ben  fic  jebod)  ferjr  balb  roieber  oerlierett. 
©tdjerlid)  tjängt  bie«  mit  bem  früheren  iorperlidjen  ÄtiÄtetfen  ber  meiblid)en 
Sugenb  gufammen,  baS  fid)  nidjt  nur  im  fd)ulmäfjigen  2ernen,  fonberu 
in  ber  gangen  Haltung  geigt,  ©in  16jät)rigeS  ÜJiäbdicn  ift  burdjroeg  ein 
otcl  gefeitere«,  auSgereiftereS  ©efd)öpf,  ba3  eine  beftimmte  ©elbftänbigfett 
gur  ©d)au  trägt,  mätjrenb  ber  gleidjalterige  Snnge  fid)  burd)toeg  al$  ein 
Subioibuum  im  ©tabium  ber  glegeljatjre  geigt.  Daß  in  ben  unteren  klaffen 
ber  ©efeflfd)aft  ba$  Seib  auf  mannen  ©ebieten  ber  erroerblidjen  $f)ätigfeit 
bem  SWaniie  überlegen  bleibt,  fann  fiombrofo  nid)t  in  Slbrebe  [teilen.  S)ie 
grau,  fagt  er,  befifct  mer)r  ©ebulb  als  ber  Sflaun,  ba§  bemeifen  bie 
Arbeiten,  betten  fie  fid)  befonberä  gugeroanbt  rjat.  Seit  ben  erfteu  Anfängen 
ber  3ioi(ifation  lag  bie  Seberei  faft  überall  (außer  in  (Sgnpteu)  in  ben 
<pänben  ber  grauen,  unb  es  ift  ja  befannt,  roieotel  ©ebulb  oor  ber  @rfinbung 
be§  med)anifd)eu  2Bcbftuf)le3  gu  biefer  Arbeit  nötig  mar.  Sie  Arbeiten  an 
Herten  unb  diamanten,  foroie  bie  gabrifation  eingetner  utufifalifdjer  unb 
d)trurgifd)er  Suftrumeute,  bie  ferjr  üiel  ©ebulb  unb  t)öd)ft  fprgfältige  Arbeit 
erf orbern,  roerben  auSfdjliefjlid)  üon  grauen  beforgt.  Öerotj-Üöeaulieu 
tjörte  oon  einem  grofeen  3nbuftrieHen,  bafj  e§  oiele  grauen  giebt,  bie  gleid)* 
geitig  2-3  2öebftüt)te  oerforgeu  fönnen,  mogu  ein  SJcann  nie  im  ftaubc  ift. 
Xte  fo  fet)r  mübfameii  Arbeiten  be3  ©titfenS  unb  ©pt^enttöppelug  fiub  ja  gu 
einem  (Smbleme  ber  Söeiblic^teit  gemorbcu,  unb  in  ben  frangöfifd;eu  gabrtfen. 
roo  ©obelutS  unb  ©pi^en  gearbeitet  merben,  ftnb  augfc^liefetid)  grauen  be= 
fdjäftigt.  hieraus  erflärt  fic^  aud),  roarum  in  unferer  3^it  bie  grauen  fo 
oiele  ©ebiete  ber  3nbuftrte  für  fid)  erobert  f)aben:  roeil  ei  tjeutgutage  bei  ber 
oormtegeub  mafd)iueUen  Arbeit  weniger  auf  bie  9Jfu$feltraft  beö  Arbeiter« 
anfommt,  aU  oielmefjr  auf  immer  rege  ^lufmerffamfeit,  Übermadntug,  ®efd)id^ 
licfjfeit  unb  ©ebulb.  hierin  laufen  bie  grauen  ben  ÜWännern  oft  ben  Siang 
ab,  unb  ba,  wo  auf  ©tütflofjn  gearbeitet  wirb,  bringen  bie  grau  unb  bie 
Xödjter  oft  mef)r  ©elb  mit  nac^  §aufe,  att  bie  männlid)eu  ÜKitglieber.  Sluc^ 
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unter  ben  r)ör)eren  5kruf3arteu  jeidjnet  fid)  ba3  SBeib  in  ollen  benjenigen 
cor  bem  SWaune  au$,  bie  größere  ÖJebuIb  erforbern,  5.  33.  im  (Elementar* 
unterrierjt,  für  ben  man  in  Snglanb,  Slmerifa  unb  2)?ailanb  grauni  beffer 
geeignet  fanb  aU  ÜJJänner.  ©d)on  bei  ben  SBilbeu  jetgt  fid)  in  biefer 
§iufid)t  eine  SBerfdnebenfjeit  ber  ©efct)Ccd;tcr  unb  $roar  511  (fünften  be3 
3Beibc^.  ©pencer  jagt:  „9Han  tjat  in  Dielen  gällen  in  ©ejug  auf  s2lu*baucr 
einen  Unterfdjieb  5tüifct)en  männlidjem  unb  roeiblict)em  Gfjarafter  fonftatiert; 
bei  ben  93if)l  joden  bie  9Jtänner  jebe  Arbeit  Raffen,  bie  grauen  bagegen  teil* 
weife  red)t  fleißig  fein,  ebenfo  finb  bie  SSetber  ber  ftuti  unb  ber  sJiaga  unb 
einiger  afrifanifdjen  (Stämme  unermüblid)  tfjätig,  roätjrenb  fid)  if)re  SOiänuer 
buret)  Jaulfjeit  auszeichnen  3n  Soaugo  unb  an  ber  ©olDfüfte  treiben  bie 
Sßeiber  mit  größtem  gleite  ben  Mtferbau,  roärjrenb  bie  Männer  fid)  bem 
9cid)t£tt)un  Eingeben."  $>a3  bürfte  nun  nietjt  fetjr  511  fünften  ber 
Sombrofo'fdjen  Stufid)ten  fpreetjen,  aber  biefer  fjilft  fid)  anä  ber  Verlegenheit 
mit  ber  $8er)auptung,  „ber  flJcaun  beftjjt  Musbaiier,  ba$  SBeib  ®ebulb,  boct) 
beffen  ©ebulb  läjjt  fid)  efyer  mit  ber  be3  ftameleS  oergleidjeu  alfi  mit  ber 
eiue3  genialen  SJcanueS."  Sfikrum  aber  gerabe  ein  „genialer"  ÜWanu  311m 
SBergleidje  fjerbeigejogen  roirb,  fagt  fiombrofo  ntdjt  (geniale  3Jiänner  finb 
immer  $lu#naf)men,  bie  ÜJfaffe  ift  SRtttelgut,  unb  biefc  giebt  für  ba§  gange 
Problem  ben  3lu$fd)lag.  ©etradjtet  man  aber  bie  SBeiber  ber  großen  ÜJienge 
unb  oergleidjt  fie  mit  bem  männlichen  Xeile  berfelben,  fo  roirb  man  fie 
fdjroerlid)  neben  biefem  für  grofje  Äinber  erflären  tonnen,  roie  bod)  fiombrojo 
meint.  Slud)  Defjen  Eoftrin,  im  ©runbe  bleibe  baä  SBeib  immer  unmoralifd), 
tjat  in  ben  naturroiffenfdjaftlidjeu  Unterfudjungen  feine  53egrünbung, 
beim  bie  Sftaturgefefce  fenuen  roeber  9)?oral  nod)  ©emütlidjfett.  (Sine 
antfjropologifdje  Unterfucfjung  über  bie  geiftigeu  gätjigfeiten  be»  SBcibeS  an 
einem  befctjränften  unb  burd)  bie  Sfultur  oöllig  oeränberten  unb  bcljerrfdjten 
9J?ateriale  t)at  feinen  ©iun;  biefeS  SJtaterial  latllt  f)öd)ften$  nur  ju  fultur* 
gefcr)id)tlid)en  ^Betrachtungen  bienen.  Unb  bafc  fo!d)e$  ber  gall  ift,  betueift 
fiombrofo  felbft,  ot)ne  e3  gu  bemerfen,  baburd),  bafj  er  behauptet,  beim 
SSeibe  fei  bie  s^roftituierte  als  bie  eigentlidje  geborene  SSerbredjerin  511 
betrauten.  —  n. 


(£Ieftrt5ität  unö  €Ieftroted}nif  in  öer  2TTc6t3in. 

Vortrag  in  bcr  eicftrot«d)nifd)en  ©efeQfc^aft  ju  Köln. 
Son  Dr.  med.  Clor  bäum. 

§  fei  mir  geftattet  bargulegen,  bafe  aud)  bie  SJJebigin  fid)  ben  großen 
gortfdjritten  ber  ©leftrigität  unb  ©leftrotedjnif  gegenüber  nietjt 
gleichgültig  üertjält,  fonbern  fid)  bie  rounberbaren  (Srfinbungen  auf 
jenen  (Gebieten  fo  oiel  rote  möglid)  gu  nufce  inad)t,  nid)t  nur  um  ÄranffjeitS* 
üorgänge  in  $örperr)öt)leu  unb  Äörperfanälen  bem  Sluge  beä  VlrjteS  gur 
(Bic^erfteUung  ber  2)iagnofe  üorgufütjreu,  fonbern  aud)  um  in  bie  @rfcr)einung 
getretene  franf^afte  ©ebilbe  bafelbft  ober  au  anberen  ©teilen  be§  Äörperö 
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auf  leiste  unb  fiebere  unb,  fo  oiel  wie  möglich,  auf  angenehme  Söeifc  zu 
befeitigen. 

Durch  bie  (Srpnbung  ber  (Sbifon'fchen  ©lüf)lampe  ift  bie  2)urchleud)tungS* 
metfjobe  ber  Derfdjicbenen  ftörperhöhlen  in  ein  neues  ©tabium  getreten, 
grüner,  aber  aud)  noct)  nidjt  feit  langer  Qiit,  bebiente  mau  fid),  was  aud) 
jefct  noch  in  Dielen  gäflen  genügt,  eines  fonfaoen  (Stirnspiegels,  welcher  baS 
©onnenlidjt  ober  fyefleS  Sampenlicht  in  jene  §öf)len  refleftierte  unb  fo  ge* 
ftattete,  oft  nod)  unter  gleichzeitiger  Slnmenbung  eines  #ef)(fopfjpiegel3,  jene 
ftäume  zu  befidjtigen.  3n  neuerer  $t\t  bringt  man  ein  ©lühlicht  bireft  am 
$ef)lfopfjpiegel  an,  um  bieS  tyUt  2id)t  ber  ju  unterfudjcnbeu  ©teile  näher 
511  bringen. 

$)er  SRefleftor  ift  eine  Nachahmung  beS  SlugenfpiegelS ,  jenes  munberbar 
finnreichen  SnftrumenteS ,  weldjeS  im  Safere  1S51  oon  ipelmholfc  erfunben 
mürbe.  Littels  beS  SlugenfpiegelS  ift  cS  bem  Slr^te  möglich,  baS  Slugen« 
innere  ju  burchleudjten  unb  Anomalien  in  ben  burdjfichtigen  SRebien,  ber 
Sinfe  unb  bem  ©laSförper  fowte  an  ben  inneren  &ugenf)äuten,  ber  9le^r)aut 
ber  3lberf)aut  unb  am  ©ehneroen  gu  biagnoftizieren.  ©eit  ber  SSerwenbung 
beS  2IugenfpiegelS  unb  burd)  §ereinjiel)en  ber  ty§t)\it  unb  ÜJcathematif  in  bie 
phufiologtfdje  Optif  ift  bie  Slugenheilfunbe  ju  jener  ftoljeu  §öhe  in  wenigen 
3lal)r$el)nten  emporgeftiegen,  auf  ber  fie  fid)  ^eute  befinbet,  fo  bafj  man  an 
biefelbe  alle  Mnforberungeu  ftelleu  fann,  welche  man  überhaupt  an  eine  erafte 
SBiffenfchaft  5U  fteUen  berechtigt  ift.  ©0  hat  auch  feit  bem  ©ebraud)  beS 
SRefleftorS  unb  beS  eleftrifchen  Sicktes  bie  Jpeilfunbe  bei  Äranfheiten  beS 
$ef)lfopfeS,  ber  9cafe  unb  beS  ScafenradjenraumeS  einen  ungeahnten  Äuffdjwung 
genommen.  Üftur  im  Ohre  ift  ber  £urd)leud)tung  eine  ©renje  gefegt.  @S  ift 
baS  burdjfdjeinenbe,  aber  nicht  burchfict)tige  Trommelfell,  weldjeS  baS  2Jcittel» 
ohr  Dom  äufjeren  ©efjörgange  trennt;  aber  auch  aus  beftimmten  Trommel* 
feflbtlberu,  welche  mittel«  tytttx  Beleuchtung  gewonnen  werben,  fann  man 
auf  gewiffe  ©rfranfungen  beS  9Rittelof)rS  föiitfjdjlüffe  machen,  unb  auch  bjer 
mieber  wirb  baS  tjeüe  eleftrijdje  Sicht  Don  bem  Operateur  beDorjugt,  um 
höchft  fubtile  Operationen  auszuführen,  welche  nicht  allein  ben  Patienten 
fofort  bie  furchtbarften  ©chmeqen  nehmen,  fonDern  oft  lebenSrettenb  wirfen 
fönnen. 

2Bie  bunfel  gegenüber  bem  heutigen  ©tanbpunft  in  ben  angeführten 
Disziplinen  war  cS  Dor  hunbert  3af)reu  noch  fo  ben  Stopfen  ber  mebizinifd)en 
SSiener  gafultät,  welche,  als  fie  über  ben  Sozzini'fchen  Sichtleiter,  ber  zum 
erfteu  9)cale  „um  bie  Stfe  fehen-  lehrte,  aburteilte  unb  ben  ßetjlfopf  unb  ben 
sJcajenrad)enraum  als  jehr  fleine  unb  unwichtige  Körperteile  ber  genauen  Sbe= 
fichtigung  wäfjrenb  beS  SebenS  nicht  wert  eradjtete.  3h*  ift  &  ähnlich 
ergangen,  wie  fpäter  ber  mebtjinifc^en  gafultät  zu  erlangen,  tnbem  fie  in 
ihrem  Urteil  über  bie  erfte  beutfehe  ©ifenbahn  barlegte,  bajj  bie  eDentuctlen 
Sßafjagiere  einer  foldjen  (Sifenbahn  infolge  ber  fchneUen  Sportbewegung  fämtlid) 
unheilbaren  ©eljiriifranfrjeiten  DerfaHen  würben,  gür  gewiffe  fchwierige 
Unterfuchungen  muß  man  aber  ©ounenlid)t  ober  eleftrifcheS  Sicht  haben, 
©efct  man  eine  größere  ©bifon'fche  ©lühlampe  auf  ben  entblößten  §alS  äugen 
auf  ben  fte$ftopf  unb  führt  in  ben  buufelu  föadjeu  beS  Patienten  zugleich 
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ben  Shhlfopffpiegel  ein,  fo  ftefjt  man  bcn  Slehlfopf  prad)tüoli  burdjglüht  nnb 
fann  burd)  bic  ©ebilbe  bcsjelben  hinburdjblitfen,  fo  bafe  Serhirunterfchiebe 
wahrzunehmen  fiub.  Seftt  man  biefelbe  fiampe  auf  bic  9iafe,  inbcm  man 
Sugletch  bic  SRafenfwhle  mit  bem  «Sperrfpefulum  unterfud)t,  (o  ficht  man,  rocnn 
man  nun  in  bic  9fafent>ö!)Ie  oon  oorne  blictt,  bic  SRafenwanbe  burd)leud)tet. 
©ringt  man  ba«  Sicht  in  bcn  inneren  klugen  winfel  unb  brüeft  c«  gegen  bic 
Sftafe,  fo  ficfjt  man  —  übrigen«  alle«  im  bunfeln  ßimmer  ausgeübt  —  bic 
Stirnhöhle  erglühen,  ©ine  anberc  Ärt  ber  Durchleuchtung  fann  man  aber 
weber  burd)  ba«  Sonnenlicht,  noch  mit  irgenb  einer  anberen  ^Beleuchtung«» 
methobe  ausführen,  fonbern  nur  mit  bem  elef triften  Sickte,  gütjrt  man  bie 
©lüfjlampe,  oorn  an  einer  föötjre  befeftigt,  in  ben  SRunb  unb  läßt  benfelben 
idjliejjen,  fo  burd)leuchtet  ba«  eleftrifche  2idjt  bic  J)ot)lcn  Dberfieferfnodjen, 
welche  im  normalen  guftanbe  bann  t)elIrot  erfdjeinen.  Sinb  fraiifrjafte 
93eränberungen,  etroa  ©efdjwülfte  ober  eitrige  (Srgüffe  in  biefen  fohlen,  fo 
bleiben  biefelben  bunfel.  Cbfdwn  bei  Eiterungen  bie  Diagnofe  folcher  ©r* 
franfungen  in  ben  meiften  gäflen  aud)  auf  anbere  SBeife  ju  ermitteln  ift, 
inbem  bei  sJ?afenbeIeud)tung  mittel«  eine«  föefleftor«  ein  pulfierenber  ©iter* 
refler.  an  ber  2lu«gang«münbung  be«  Cberfiefer«  in  bic  ftafe  wahrzunehmen 
ift,  fo  finb  bod)  mand)e  gäUc  nicht  fo  leicht  ju  biagnofti^ieren,  unb  hier  giebt 
bic  Durcr)leuchtung«methobe  ben  Hu*fcr)lag  für  bic  föidjtigfeit.  2Ran  fann 
ferner  eine  foldje  ©lühlampe  an  gebogener  9tÖf)re  in  ben  Sftafenracrjenraum 
hinter  bem  Säpfdjen  hinaufführen,  einen  ftaum  oon  ber  $röfee  eine«  Söürfel«. 
hierbei  ficht  mau  junächft  ba«  gange  ©aumenfegel,  foroeit  e«  immer  reicht, 
auf  bie  prad)tüoflfte  SBcife  burchglüfjt  unb  fann  hierbei  Xejturunterfchiebe  in 
manchen  gäflen  wahrnehmen.  2)tan  fieht  g.  33.  bie  9taphe  be«  ©aumenfegel« 
al«  einen  bunfleren  Streifen  oon  oben  nach  ""ten  in  ber  SÜiitte  bi«  an  bic 
©pifce  be«  3äPWen*  »erlaufen,  melche«  zugleich  ben  93emci§  liefert,  bajj  bei 
ber  ©ntwicfelung  be«  ©mbnjo«  ba«  ©aumenfegel  au«  gwei  Jpälften  befteht, 
bie,  menn  fic  bei  ber  weiteren  ©ntwitfelung  nicht  üerwact)fcn,  bie  ©auinen* 
fpalte  h^fteflen.  Diefe  Durd)leuchtung«methobe  fann  fonad)  auch  für  bie 
(SntroicfclungSgefchichtc  oerroertet  werben,  benn  währenb  aljo  ba«  ©aumenfegel 
eine  sJcaf)t  geigt,  geigt  bic  Oberlippe  feine  foldje,  weil  biefe  im  normalen  33er* 
laufe  ber  ©ntwicfelung  gu  feiner  $tit  ^rtmitio  gefpalten  ift,  fonbern  fid)  fo* 
gleich  faumartig  au«bitbet.  Diefe  Sftethobe  roirb  oon  gang  befonberem  9cu^en 
fein  bei  föpfnlitifchen  ©efchwüren  an  ber  föütfenfläche  be«  ©aumenfegel«,  oon 
benen  man  bei  S8efid)tigung  be«  ©aumenfegel«  oon  oorn  noch  gar  nid)t« 
ro ahrnimmt,  obgleid)  biefelben  an  ber  §interflädje  fdjon  arge  i8erwüftungen 
gefegt  hoben  fönnen.  Sbenfo  wie  bie  Spegialiften  für  ftrantfjeiten  ber  ftopf* 
fohlen,  beiluden  anbere  trgte  bie  @binfon'fcr)c  ©lühlampe,  um  mit  ihr  fowot)l 
beim  SJcannc  al«  beim  SBeibe  in  bie  §öhle  ber  93lafe  einzubringen  unb  über 
manche  SBorfommniffe  fich  bafelbft  Sluffchlufe  gu  üerferjaffen,  unb  auch  h*er  hat 
bic  Durchleuchtung,  burd)  bie  33aud)beefen  wahrnehmbar,  fetjon  ihre  Xriumphe 
in  ©rfennung  be«  betreffenben  Seiben«  gefeiert. 

(Sie  fehen,  welch  ein  t)errlid;eö  Littel  wir  in  bem  eleftrif d)cn  Sichte  be* 
fifcen,  um  richtige  Diagnofen  bei  ©rfranfungen  oon  ftörperhörjlen  gu  ftcllen, 
aber  nicht  minber  mertooü  ift  bic  ©leftrigität  in  ihrer  oerfchiebenen  Äiu 
wenbung«form,  um  Teilung  ber  betreffenben  ftranfljeiten  gu  erzielen. 
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©o  bie  ©aloanofauftif,  roeldje  $u  Anfang  ber  fünfziger  3af)re  bnrd) 
SJcibbelborpf  in  bic  ÜJ2ebi$in  eingeführt  mürbe.  Diefelbe  ^at  in  ben  legten 
3at)ren  in  ihrer  2lnroenbung  eine  ungeahnte  $lugbehnung  gefunben,  unb  $roar 
fiubet  fie  in  ben  oerfdjiebenften  mebi$inifd)en  Spezialfächern  faft  ihren  täglidjen 
©ebrauch.  Wlan  tjat  j.  ©.  eine  ^aht  ber  üerfd)iebenften  ©rennet,  roeldje 
afle  uad;  bem  Sßrinsip  gearbeitet  finb,  bafj  in  ben  ©d)liefeunggbogen  au$ 
ftupferbrafyt  einer  mit  l)inreic^cnfc  großer  elcftromotorifcher  Sfraft  begabten 
Batterie  ein  ©türf  statin  eingefdjaltct  wirb,  ^ic  SDietaflc  bieten  nämlkf), 
namentlich  im  Vergleich  gu  glüffigfeiten,  bem  eleftrifdjen  ©trome  ben  geringften 
fieitungsroiberftaub,  bod)  jeigt  aud)  beren  fieitunggoermögen  immerhin  nodj 
fet)r  erhebliche  ©erfd)iebenb,eiten:  ©über  =  100  gefefet,  fpt  Tupfer  ein  2ei» 
tungsoermöqen  öon  SO,  3inf  =  27,  ©ceffing  =  25,  ©ifen  =  15,  statin  =  10. 
@g  folgt  baraug,  bafj  menn  in  bem  au8  einem  ÜJietaHbrafjt  beftehenben 
©djliefeungöbogen  einer  ©atterie  ein  ©tücf  $raljt  aug  anberem  ÜttetaH  ein* 
gefdialtet  roirb,  biefeg  ©tücf  um  fo  mehr  erroärmt  werben  mufe,  je 
fchled)tcr  bagfelbc  unb  je  beffer  ber  übrige  $eil  beg  ©d)lie&unggbogeng  leitet 
b.  h-  je  mel)r  ber  Seitunggroiberftanb  biefeg  eingefd)alteten  $)rahtftütfeg  ben 
fiettunggroiberftanb  beg  anbern  SDcetatlcg  übertrifft.  ©g  wirb  bemnad)  ber 
$latiubraf)t  oorsuggroeife  burd)  ben  burd)gef)enben  ©trom  erroärmt.  3e 
bünner  unb  fürjer  bag  ^latinftüd  ift,  befto  leichter  unb  rajdjer  unb  iutenfioer 
roirb  eg  big  jum  2Beifcglüf)en,  ja  $um  ©chmel^en  erhifct.  tiefer  glüfjenbe 
^latinbratjt  ift  eg  aaein,  roeldjer  bei  ber  djirurgiföen  Slnroenbung  ber  ©als 
uauofauftif  mit  bem  ftörper  in  ©erübjung  gebradjt  roirb  unb  jroar  lebiglidj, 
um  mittels  ber  üon  ib,m  augftral)lenben  £>ifce  bie  berührte  ßörperftelle  ju 
gerftören.  3e  nad)  bem  galle  arbeitet  man  mit  Sßeife»  ober  9totglü^t)i^e,  bie 
man  nad)  ©elteben  burd)  ein  bünnere*  ober  bitfereg  ^latinftücf  refp.  buref) 
tiefere«  ober  weniger  tiefe«  eintauchen  ber  Pohlen  unb  3i"^lemente  in  bie 
glüffigfeit,  beftefjenb  aug  Sbjomfäure  unb  ©chroefelfäure,  foroie  etroag  üuetf* 
fi  Iberlöf  ung  sunt  Slmalgamicren  beg  QinU&  erzeugen  fann.  2>ieg  roirb  an 
manchen  Apparaten  burd)  geben  unb  ©enfen  beg  Werfet«  beroerfftelligt.  3ur 
©rfenntnig  unb  Beurteilung  ber  ©tärfc  beg  ©trome*  ein  ©aloanometer  gu 
benufoen.  mürbe  feinen  hat,enr  wie  leicht  erfichtlich  ift.  ba  ja  bag  Singe 

beg  Operateurs  erfennt,  ob  ber  £raf)t  roeife*  ober  rotglühenb  ift.  $ie  ©renner 
finb  entroeber  gerabc  ober  im  ©infel  abgebogen,  je  nad)bem  man  fie  an  ber 
ttbrperoberfläche  ober  in  einer  ttörperf)öhle,  sJZafe,  Ohr  unb  dachen  gebraudjt, 
um  fid)  burch  bie  führenbe  $>anb  bag  burch  ben  föefleftor  einftral)lenbe  Sicht 
nicht  wegzunehmen.  55er  Sßlatinbrabt  mufe  unb  fann  nur  immer  bie  ©dringen* 
form  fyabeu,  ben  man  nach  ©cbürfnig  in  eine  feine  ©pifce  auglaufen  läjjt 
(©pifcbrenner)  ober  in  flacher  gorm  alg  glachbrenner  benu^t  ober  alg  größere 
jufammeniiehbare  ©chlinge  anroenbet  unb  ihn  bann  al«  galoanofauftifche 
©chueibefd)lingc  bezeichnet.  2)ie  fcharfe  ftante  beg  glachbrennerg  ober  auch 
ben  ©pifebrenner  fann  man  alg  galoanofauftifcheg  Keffer  benu^en. 

Um  ben  thcrapeutifcf)en  2öett  ber  ©aloanofauftif  im  aUgemeinen  511 
roürbigen,  hat  man  beren  Söirfungg*  unb  Slnroenbungeroeife  hauptfächlid)  mit 
ber  beg  Ferrum  candens  gu  oergleichen;  roährenb  bei  Slnroenbung  beg  ©lüh« 
eifeng  bic  2)?affenroirfung  beg  SGBärmeftoffeg  alg  gauptdmrafter  bejeidinct 
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werben  fann,  fet)lt  tiefer  Grjarafter  bei  ©aloanofauftif  gänzlich ,  oielmecjr 
cf)arafterifiert  ficf)  biefelbe  im  ungemeinen  burd)  befctjränfte  (Sjtenfität,  aber 
befto  größere  Sntenfität  unb  burd)  längere  gleichmäßige  9lu£bauer  ihrer  (Sin* 
wirfung,  unb  l)at  nebenbei  ein  Diel  auägebefmterea  gelb  ber  $uwenbbarfeit 
tu  bem  menfd)lid)en  Körper  als  bog  ©lürjeifen. 

$ie  ©aloanofauftif  geftattet,  bie  fyödjften  Söärmegrabe,  meiere  überhaupt 
nod)  als  ttjerapeuttfdje«  Littel  Slnmcnbung  finben  fönnen,  auf  eine  genau 
beftimmte  unb  begrenzte  ©ewebSftelle  oon  geringem  Umfange  einwtrfen  z" 
(äffen.  $>er  glütjenbe  Xeil  be$  StenninftrumenteS  befifct  nämlich  immer  einen 
fo  geringen  Umfang,  baß  er  nur  ein  oerhältnUmäßig  fleineS  Ouantum  eine« 
beftimmten  SBärmegrabeS  aufnehmen,  mithin  lefctereä  nie  in  größerer  DJcenge 
weithin  auf  bie  9lad)barfd)aft  au§ftraf)len  (äffen  fann,  fo  baß  in  biefer  (enteren 
nie  SBirfungen  erzeugt  werben,  welche  nid)t  bcabfidjtigt  worben  finb. 

$)ie  ©aloanofauftif  geftattet  eine  länger  bauernbe  (Sinwirfung  ber  ©lüt)* 
f)ifce  oon  gleichmäßiger  5lnbauer  bi3  jur  ©rreidjung  be£  beabfidjtigten 
3wecfeS,  j.  33.  ßerftörung  oon  regelwibrig  neu  erzeugten  ©ewebSmaffen ,  ba 
bie  SBärmeerjeugung  wätjrenb  biefer  ftzit  ununterbrochen  fortbauernb  erhalten 
wirb,  ©ei  einem  ©lütjeifen  oon  gleichem  unb  felbft  nod)  oie(  größerem 
Umfange  alt  ber  $latinglüf)braht  tritt  bagegen  immer  fer)r  rafd)  ein  Srfalten 
ein,  bie  abgegebene  Särme  roirb  ntd)t  roieber  erfefct,  fo  baß  eine  rafd)  auf* 
einanber  folgenbe  Sluwenbung  einer  größeren  Slnjafjl  einzelner  ©lürjeifen  jur 
Erreichung  be§  gleichen  föefultateS  notmenbig  roirb.  $ie  ©aloanofauftif  ge* 
ftattet,  bie  jum  ©rennen  nötigen  3nftrumeute  in  f altem  3«ftQ"be  an  bie 
beabfidjtigte  Stelle  Einzubringen  unb  fytz  nach  ©ebarf  fofort  ergtüfjen  unb 
roieber  erf alten  ju  (äffen.  @3  ift  bieS  ein  Vorteil,  ber  nidjt  hoch  genug  an» 
gefch(agen  werben  fann,  namentlid;  wenn  eä  fid)  barum  rjanbelt,  in  ber  Xtefc 
oon  fchwer  jugäng(id)en  Kanälen  unb  §ör)len  be3  StörperS,  mithin  an  Steden 
Zu  brennen,  an  welche  bie  baju  erforberlichen  Snftrumente  überhaupt  fdjon 
fchwierig  hinzubringen  finb,  wie  in  bie  liefen  ber  9cafen*,  2tfunb»,  dachen* 
unb  Äer)(fopfhöh(e.  3a,  eS  wirb  fogar  nur  auf  biefe  Steife  bem  Strgte  bie 
9Röglichfeit  eröffnet,  an  gewiffen  tiefgelegenen  ©teilen  beS  Körpers  ©ewebS» 
teile  butd)  Slnwenbung  ber  ©lührjifce  au  trennen  unb  gu  jerftören,  an  weldjen 
Orten  bie  ©lüf)hi&e  fonft  gar  nicht  anwenbbar  wäre,  unb  an  benen  burd) 
Slnwenbung  anberer  gerftörungSmittel:  #fomittel,  Keffer,  nur  ein  unooll- 
fommener  (Srfolg  ober  ein  mit  anbermeittgen  ftörenben  9iebenwirfuugen,  wie 
iölutung  u.  f.  w.  oerbunbener  (Srfolg  ehielt  werben  tonnte  9cad)bem  nun 
gar  ba3  für  Schleimhäute  lofal  anäfthefierenbe  ©ocain  in  unfern  Slrzneifdjafc 
aufgenommen  ift,  finb  alle  biefe  Operationen  auch  für  ben  Patienten  üöllig 
fchmcrztoS  aufzuführen. 

9cur  an  ber  GutiS  be3  2ftenfcr)en  bleibt  baä  Cocain  wirfungsloä,  aber 
auch  hier  entftef)t  ber  Schmerz  in  ber  Siegel  nur  fo  lange,  als  baä  neroen* 
reiche  §autgemebe  felber  oon  bem  ©lüfjbratjt  getroffen  wirb,  er  läßt  rafd) 
nad)  unb  hört  auch  gänjlicf)  auf,  fobalb  bie  unter  ber  §aut  gelegenen  ©e* 
websteile  oon  bem  ©lüf)braf)t  getroffen  werben.  $er  nach  ber  Operation 
Ziirücfbleibeube  brennenbe  Sdjmerz  wirb  oon  bem  ßranfen  ebenfalls  immer 
al§  weniger  tjefticj  unb  oiel  weniger  lang  aubauernb  angegeben  al§  ber 
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(Schmerz  nad)  %ungen,  z-  93.  mit  ipöflenftein.  £ie  ©aloanofauftif  geftattet  enb* 
lieb,  bie  Operationen  öoflftänbtg  afeptifch  auszuführen,  ba  t$  unmöglich  ift, 
giftige  gellen  ober  ^il^e  burd)  einen  glüb,enben  Kreimer  in  gefunbeS  ©etoebe 
Zu  übertragen,  was  beim  SReffer  nic^t  auSgefd)loffen  ift. 

3)ie  Slutung,  meiere  bei  galoanofauftifdjen  Operationen  eintritt,  ift  fehr 
oerfdjicbcn.  3m  allgemeinen  ift  eS  nur  bie  83lutung  aud  Arterien  unb  SSenen 
bis  ^öcf)ften§  zu  einem  9Jiiüimeter,  meiere  fid)  jiemtid)  fieser  r>ert)iubern  läßt. 
Slußerbem  fommt  eS  babei  fef)r  an  auf  ben  ©rab  ber  ©lühhifce  unb  ber 
SdjneUigfeit  ihrer  ©inroirfung,  foroie  auf  ben  ©rab  oon  SJrutf  ober  &om* 
preffion  ber  ©eroebSteile,  roeld)e  mit  berfelben  oerbuuben  ift.  Söirb  bie 
$tatinfd)liuge  hell  roeißglühenb  appliziert  unb  fdjnell  bamit  in  feb,r  gefäßreiche 
©eroebe  eingebrungeu,  fo  erfolgt  meift  ein  oerhältniSmäßig  gar  nidjt  im* 
beträchtlicher  Bluterguß  unter  rafdjer  Slbfühlung  unb  (Srfaltung  beS  ©lüh* 
brafjteS;  bie  ©lutung  ift  gering  ober  fef)lt  ganz,  wenn  ber  ftxaty  babei  nur 
rotglütjenb  ift  unb  Iangfamer  fortbewegt  roirb;  am  roenigften  ift  Ölutung 
felbft  aus  größeren  als  ben  bezeichneten  Arterien  ju  befürchten,  wenn  ber 
biefelben  enthaltenbe  Körperteil  burch  bie  umgelegte  $)rabtfd)linge  junächft 
feft  jufammengebrücft  roirb  unb  biefe  Schlinge  felbft,  nur  fdnuach  glühenb, 
laugfam  burd)  bie  ©emebe  hinourchfehneibet. 

$5ie  auf  baS  eleftrifche  ©rennen  folgenbe  örtliche  SReaftion,  bie  (5nt- 
ZÜnDung  unb  Schwellung  ber  bie  ©ranbftefle  umgebenben  ©eroebe  erreicht 
nie  einen  erheblichen  ©rab  unb  befd)ränft  fid)  aud)  immer  nur  auf  einen 
fleiuen  UmfreiS.  ©anz  Keine  oberflächliche  SBranbrouuben  feilen  fehr  rafd) 
burd)  ftarbenbilbung  unter  bem  53ranbfd)orfe,  fo  baß  nach  Abfall  beSfelbeu 
bie  9tarbe  bereits  fertig  gebilbet  erfdjeint;  bei  größeren  erfolgt  bie  Teilung 
unter  fucceffioer  SoSlofung  unb  Slbftoßung  beS  83ranbfd)orfeS  auf  bem  SBege 
ber  ©rauulationSbilbung  unb  Siterung  bis  zur  ©ernarbung.  $ie  allgemeine 
föeaftion,  b.  b-  Sieber  jc.,  roirb  flaffifd)  üon  roeilanb  ^rofeffor  0.  Nußbaum 
in  München  folgenbermaßen  befchrieben: 

Seit  Sjcellenj  o.  Sangenbecf  mit  bem  Xhermofauter  bie  frebfige  3un9^ 
ben  ©aumen  unb  ben  ©oben  ber  ajiunbhöhle  blutleer  herausnahm,  tyabe  ich 
überhaupt  mit  bem  Xhermofauter  oiel  operiert,  unb  ich  M»  hn  oer  feften 
Überzeugung  gefommen,  baß  ber  $>etloerlauf  nad)  jeber  ÜHefferoperation  ganj 
entfd)icben  ein  ernfterer,  ben  allgemeinen  Organismus  oiel  mehr  ergreifenber 
ift,  als  nach  Hauterifation.  Sluffallenb  unb  ermutigenb  im  t)öd)ften  ©rabe 
ift  aber  baS,  toaS  man  bei  ben  Operierten  nach  bem  (Srroad)en  auS  ber 
9carfofe  erlebt,  unb  roenn  mau  unparteiifch  sroei  Äranfe  oergleid)t,  roooou 
ber  eine  mit  bem  SJfcffer,  ber  anbere  mit  afeptifdjer  ftauterifation  operiert 
rourbe,  fo  fann  man  fein  Staunen  nicht  unterbrürfen.  3ebe  mit  bem  9Jieffer 
operierte  iöruftfrebsfranfe  liegt  bie  erfteu  Sage  nach  ber  Operation,  felbft 
wenn  fie  SifterS  Segen  im  üoflen  9J?aße  genießt  unb  nie  eine  Xemperatur 
•  über  3S°  zeigt,  roie  eine  Sd)roerfranfe  beroegungSloS  im  Söett.  3hr  Sufrie* 
beneS  ©eficht  mag  bemeifen,  baß  fie  feinen  Schmerz  hat«  ^ev  bie  Aufregung 
ihres  WeroenfnftemS,  bie  unoerfennbare  Sd)roäd)e  unb  Anämie  »erlangen  nach 
SRuhe.  Selbft  roenn  ber  ©lutoerluft  nid)t  fehr  bebeutenb  mar,  macht  er  bod) 
einen  tiefen  ©inbrutf,  unb  jeber  Slrzt,  ber  an  ihrem  SBettc  oorübergeht,  merft 
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baß  f)ier  etwas  ©roßeS  oor  fict)  ging,  Sehen  wir  ober  bie  anbete  Operierte 
an,  bei  ber  bie  Operation  mit  bem  Xfjermofanter  gemacht  würbe.  (Sie  lacht 
unb  mäljt  ftd;  f)in  unb  b,er,  macr)t  Spaße,  möchte,  fobalb  baS  Ghloroform 
aufgeatmet  ift,  wie  gewöhnlich  aufftehen  unb  effen,  unb  (ein  $lr$t  unb  fein 
2aie  af)nt,  baß  &ier  fo  ©ebeutenbeS  gefd)ef)en  ift  Der  oortrefflid)e  Verlauf 
nach  afepttfdjer  töauterifation  unb  ib,r  großer  93or$ug  oor  SMefferoperationen 
fd)eint  teil«  auf  9ted)nung  ber  ©luterfparniS  gu  fommeu,  teils  barauf  ju 
berufen,  baß  bei  3J?efferoperationen  burchfdjmttene  ©efäße  unb  Heroen  ber 
Suft  ausgefegt  finb,  bei  Äauterifationen  t)om  Sranbfdjorf  bebeeft  bleiben.  Die 
©lühhifce  oerbieut  überhaupt  eine  ungleich  größere  SSürbigung  als  felbe  $ur 
3eit  genießt  Unb  in  ber  Xfjat  bewahrheitet  fid)  ijitt  ber  alte  mebiatnifdje 
©runbfafc:  „Quod  medieanientuni  non  sanat,  sanat  ferrum,  quod  ferrum 
non  sanat,  sanat  ignis." 

9lnberS  »erhält  eS  fid)  auch  ^eute  nod)  mit  ber  (Sleltroltjje;  fie  ift  in  ein 
gewiffeS  geheimniSoolleS  Tuntel  gefüllt  unb  bat  noer)  nid)t  bie  Verbreitung 
gefunben,  bie  fie  oerbient,  obfd)on  aud)  if)r,  namentlich  burcr)  Voltolini'S 
unerschöpflichen  Sd)affen8trieb,  unoerrürfbare  ©runblagen  gebaut  finb,  fo  baß 
fie  |U  einer  Sicherheit  ber  9Jietf)obe  gelangte,  bie  iljr  ebenfalls  einen  feften 
sJ$lafc  in  ber  Steide  ber  phtififalifchen  §eilmetf)oben  fiebert.  (SS  finb  oor  allen 
Dingen  bie  finnreichen  Snftrumente,  meiere  Voltolini  (onftruierte,  bereu  $lu* 
menbung  nid)t  bloß  in  ber  92afe  unb  bem  9lafenracr)enraum,  fonberu  aud) 
für  anbere  Legionen  beS  menfehlichen  ÄörperS  ^öd)ft  ^wertmäßig  ftatt* 
finben  fann. 

Die  eleftrolntifd)en  Snftrumente  oon  SSoltolini  finb:  1)  bie  Scrjueibe* 
fcfjlinge,  2)  3an9cn  uno  Pinzetten,  3)  Nabeln,  ©abeln  unb  plattenförmige 
(Sleftroben.  gür  baS  mtdjtigftc  Snftrument  erflärt  er  bie  eleftroltittfdje 
Sdjneibefchlinge.  Die  galoanofauftifche  Sdjltnge  beruht  auf  bem  Prinzip, 
bafj  ber  galoauifcrje  Strom  bie  ganje  Sdjlinge  Durchglüht  unb  bie  glütjenbe 
Verjünge  baS  oon  ihr  umfc^lungene  ©ebilbe  burdjbrennt.  3ft  bie  Schlinge 
irgenbmo  unterbrochen,  fo  ift  auch  ber  Strom  unterbrochen  unb  eS  finbet  (eilt 
(Srglühen,  überhaupt  feine  SBirfung  ftatt. 

Sei  ber  eleftrolntifcheu  ©d)neibejd)linge  muß  baS  entgegengefefcte  Prinzip 
in  Änmenbung  fommen;  ift  biefe  nicht  irgenbroo  unterbrochen,  fo  übt  fie 
feine  Sßirfung  auf  baS  oon  ifn:  umfdjlungene  ©ebilbe  aus,  benn  ber  (Strom 
getjt  bann  einfach  bem  guten  Seiter,  bem  SMetalle,  ftatt  bem  fdjledjten  Seiter, 
ben  organifdjeu  ©ebilben,  nach;  bie  Schlinge  muß  alfo  irgenbwo  unterbrodjen 
fein  Damit  nun  aber  baS  SSej'en  ber  Schlinge  nicht  Oerloren  gehe,  muß  bie 
DrennungSftelle  ber  metallenen  Schlinge  burd)  einen  Lichtleiter  ber  öleftrijität 
aufgefüllt  werben.  Dies  hat  Coltofini  burch  ein  (Slfenbeinfnöpfcheu  bemerk 
ftelligt. 

(£S  ift  Pflicht  ber  f)iftorifd)en  ©eredjtigfeit,  anzuführen,  baß  nicht,  wie 
33oltolini  angiebt,  Dr.  ©uft.  ©rufell  in  Petersburg,  welcher  auch  °ic  crftcn 
djirurgifchen  Operationen  mit  ber  ©aloanofauftif  ausführte,  als  ©rfinber  ber 
(5leftrolt)fe  an^ufehen  ift,  fonbern  jwei  genuefifche  ©elehrte,  3J?ongiarbini  unb 
Sanbo,  bie,  um  ben  Einfluß  beS  galoanifcheu  Stromes  auf  ben  gauluiS* 
progeß  ju  fonftatieren,  in  ein  Stüd  gleijd)  eine  Silber*  unb  eine  Äupfernabel 
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hineinführten,  unb  bie  an  ihre  Beobachtungen  bereit*  in  pfmftologifcher  unb 
d)irurgifcher  Beziehung  roidjtige  (Erörterungen  fuüpften.  Srujeü  freiließ 
eröffnete  1841  bie  grofee  töeihe  ber  eleftrolntif d)en  ^raftifer,  unb  feit  jener 
3eit  oerfchroinbet  bie  mebisinifche  ©aloanochemie  nie  üöllig  metjr  öon  bem 
Programme  ber  roiffenfehaftlichen  Arbeit. 

2öeld)eS  ift  nun  bie  SBirfungSroeife  ber  (Sleftrolnfe  auf  franfhafte  ®e* 
bilbe  beS  menfehlichen  Organismus,  ju  bereu  Gntferuuug  mir  biefelbe  oer- 
meuben?  3)a§  eS  fid)  babei  nid)t  um  eine  eleftrothermifche  ßinroirfung  auf 
bie  ©eroebe,  rote  bei  ber  ©aloanofauftif,  hanocn»  h*iQt  MM>W  «nfadje 
Beobachtung,  roeldje  nur  eine  geringe  Temperaturerhöhung  bis  ju  40°  C. 
wahrnehmen  läfjt,  Bon  einem  rein  d)emifd)en  ^ßrojeffe  fann  aber  auch  nicht 
bie  9xebe  fein;  (ebenfalls  ift  biefer  chemifche  ^rojejj  ein  gan$  eigenartiger,  roic 
er  auf  feine  anbere  SBeife  $u  errieten  ift.  $ieS  geht  auch  au&  üerfdnebcnen 
(Srfd)einungen  hc^oor: 

Befanntlid)  oerbinbet  fich  $.  B.  ber  Sauerftoff  in  wer  Berhältniffeu  mit 
CStjtor:  als  unterchlorige  Säure,  djlorige  Säure,  ©f)torfäure  unb  Überchlor* 
fäure.  teilte  biefer  üier  Berbinbungen  fann  burd)  birefte  Bereinigung  erzeugt 
werben,  unb  in  allen  ift  bie  Affinität  beS  SauerftoffeS  infofern  eine  fdjroache, 
als  biefe  Säuren  burd)  äufcere  Slnläffe  unter  bem  ©influfj  ber  Söärme  ferjr 
leicht  in  ihre  Elemente  $erfaUen,  jum  Xeil  unter  Sjplofion.  dagegen  liefert 
bie  öleftrolnfc  ber  Saljfäure,  befonberS  roenn  ihr  ein  paar  Tropfen  ©djroefel* 
fäure  ^ugefe^t  finb,  ein  ©emenge  freier  (Jtjlorfäure  unb  Überdjtorfäure 
roätjrenb  gleichseitig  freies  (ShlorgaS  am  pofitioen  Sßol  unb  JÖSafferftoffgaS 
am  negatioen  tyol  in  Waffe  entweichen  (SS  haoen  fich  aM*°  I)iov  C£l;lor  unb 
Sauerftoff  im  Status  nasecns  bireft  miteinanber  üerbnnben.  ©in  Borgang 
ift  biefeS  alfo,  ber  auf  feinem  anbern  djemifchen  Söege  $u  erreichen  ift.  SBeun 
mir  ben  fonftanten  Strom,  felbft  bei  ber  (SleftrolQfe,  auf  ben  menfchlidjeii 
ftörper  einmirfen  laffen  unb  ftarfe  Ströme  anwenben,  aber  nicht  oorfichtig 
ben  Strom  öffnen  ober  fdjliefjen,  mit  anbern  SBorten  nicht  einfd)leichen  unb 
auSfdjleidjen,  fo  befommt  ber  Patient  fjeftige  Sdjläge,  bie  felbftoerftänblid) 
ben  Patienten  töten  fönnen,  menn  bie  Batterie  fetjr  ftarf  ift,  gerabe  fo  wie 
ber  Blifc  ben  Üftenfdjen  töten  fann.  fleiemanb  wirb  mof)l  behaupten,  baft 
tt)ir  cS  tyev  m^  einer  x?xn  chemifchen  ober  gar  ätyenben  Sßirfung  ju  thun 
hatten.  2öir  fet)cn  alfo  ganj  embent,  bafe  aufeer  ber  fogenannten  eigentüm* 
liehen  chemifchen  Sirfung  bei  ber  Eleftrolufe  noch  eine  anbere  (eleftrifche) 
SBirfung  ftattfinbet.  2öo  aber  @leftri$ität,  ©aloaniSmuS  auftritt,  tritt  Jiu 
gleid)  aud)  immer  SftagnetiSmuS  auf,  ben  man  ja  eben  bei  unferen  Batterien 
als  ©alüanometer  benufct;  aud)  biefer  muf$  bafjer  bei  ber  (Sleftrolufe  mit* 
roirfen.  Grroägen  mir  nun,  bafj  ber  ganje  (Srbbafl  uon  eleftrifdjen  Strömen 
umbogen  mirb,  bie  eben  richtenb  auf  bie  9)fagnetnabel  mirfen,  roeldje  man 
als  baS  grojje  ©aloanometer  beS  ©rbballeS  anfehen  fann;  errangen  mir  ferner, 
bafe  in  ber  $eit,  mo  mit  bem  fjö^creii  Stanbe  ber  Sonne  alles  SBadjfen, 
©ebeifjen,  Reifen  ber  grüchte  ftattfinbet.  auch  *n  oeu  ©eroüteru  gemaltigc 
elcftrifdje  Sßro^effe  fichtbar  merben,  fo  fann  mau  fid)  ber  grofecn  Bcoeutung 
ber  (Sleftrijität  für  ben  mcnfchlichen  CrganiSmuS  nid)t  entfdjlagen.  hiernach 
ift  anzunehmen,  bafj  bei  Entfernung  öon  bösartigen  ©efdjroülftcn,    B.  Strebs, 
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burd)  Sleftrolnfe  aud)  baS  Protoplasma  bcr  fyUzn,  bic  Präger  beS  $onta= 
giumS  finb,  in  ber  SBeife  alteriert  werben  fann,  bafc  eS  feine  giftigen  ©igen» 
fdjaften  einbüßt,  rooburd)  bie  frebfige  9kubilbung  jutn  roeiteren  gortbefteljen 
unb  gortfcfjreiten  unfähig  wirb.  ©crjliefjlid)  roiü*  id)  nod)  in  93ejug  auf  bie 
SBirfung  ber  (Sleftrolrjfe  bemerfen,  bafj,  and)  wenn  fie  nur  eine  djemifdje 
roäre,  id)  bod)  fein  Ilgens  fenne,  roeldjeS  fo  tief  alles  Sebenbige  jerftört,  roie 
eben  bie  ßleftrolnfe,  unb  $roar  burd)  bie  3crfefeu"9  be%  Söaffer*  refp.  ber 
giüffigfeiten  im  tierifdjen  Slörpcr. 

9cid)tS  fiebenbigeS,  fein  ©eroebe,  roeber  im  Pflanzen«  nod)  Xierreid), 
fann  of)ne  geud)tigfeit  beftefjen,  obfolute  Xrocfen^eit  ift  abfoluter  Xob.  3d) 
benfe  mir  nid)t  bie  geucrjtigfeit  im  lebenbigeu  Organismus  blofe  fo  medjanifd) 
in  benfelben  gleidjfam  eingcfdjoben,  ctroa  wie  fid)  ein  ©djroamm  uoßfaugt, 
fonbern  fjalte  bafür,  bafj  bie  geudjtigfeit  ein  integrierenber  Xeil  beS  tierifdjen 
©eroebeS  ift.  Söirb  biefe  geudjtigfeit  burdj  bie  (Sleftrolrjfe  jerftört,  fo  tritt 
ber  lob  bes  ©eroebeS  ein,  oiel  grünblid)er  als  burd)  ein  geroöljnlidjes  sSfc* 
mittel,  benn  baS  SBaffer  tjört  auf,  SBaffer  $u  fein.  @S  gehört  ^um  begriff 
ber  3e^e  ei"e  Jpüdc  mit  flüffigem  3nf)alt;  ber  gan^e  pflan$lid)e  unb  tierifdje 
Organismus  ift  aus  3e^en  sufammengefefct;  ©auerftoff,  Söafferftoff,  ©tirfftoff 
unb  Äorjlenftoff  bilben  aber  bie  §auptmaffe  ber  glüffigfetten  unb  meinen 
©eroebe.  Sftun  wirb  unter  allen  Umftänben  unb  ftets  am  pofitioen  $ol 
au§  ben  glüffigfeiten  ber  ©eroebe  ©auerftoff,  am  negattoeu  $ol  Söafjerftoff 
entroicfelt,  aljo  biefe  ©runbftoffe  aus  ben  ©eroeben  entfernt.  SluS  meinen 
(Srörterungen  roerben  ©ie  entnommen  f)aben,  bafe  bie  Sleftroltjl'e  Don  ben 
beftruierenben  Mitteln  baS  geroaltigfte  ift,  nod)  bebeutenber  als  bie  ©aloano» 
fauftif;  fie  ift  aud)  augleid)  ein  beSinfijiereubeS  ÜJiittel  burd)  ©ntroitfelung 
oon  Cjon  unb  oor  allen  fingen  ein  oollftänbig  unblutiges  DperationSmittel. 

SS  fei  mir  geftattet,  nod)  einige  Söorte  über  bie  §eilroirfung  ber  (Sief* 
trijität  bei  Heroen«  unb  3)cuSfelleiben  ju  fagen.  üöalb  nad)  ber  (Sntbedung 
ber  $ReibungSeleftri$ität  unb  ber  2et)bener  glafcfje  begann  man  ben  eleftrifcrjen 
gunfeu  aud)  als  Heilmittel  ju  prüfen  unb  nnjuroenben.  £afe  bas  bamals 
geübte  Verfahren,  ben  eleftrijdjcn  gunfen  auf  gelähmte  leile  überjpringen 
ju  laffen,  feinen  nachhaltigen  (Sinflufj  fjaben  fonnte,  obfdion  eS  bamals  roie 
jefct  nid)t  an  folgen  fehlte,  roeldje  ben  £eilroert  ber  ©leftrigität  roeit  über* 
fd)ä|jten,  barüber  roirb  fid)  jefct  niemanb  meljr  rounbern.  $lud)  bie  SBolta'fdje 
©äule  erroieS  fidj  nicfjt  als  eine  ©äule  für  bie  @leftrotf)erapie,  fonbern  erft 
bie  Slnroenbung  ber  garabatffdjen  3nbuftionSeleftri$ität  führte  in  Sßerbinbuug 
mit  ber  Skrroenbung  beS  galoanifdjen  ©tromeS  511  einem  neuen  Sluffdjroung 
ber  eleftrotf)erapeutifd)en  DNetboben  unb  S3eftrebungen.  93ei  ber  Kombination 
ber  oerfd)iebenen  in  Söetradjt  fommenben  ^eilfaftoren  bei  oft  fo  oerroirfelten 
ÄranffjeitSerfcfjeinungen  roie  benjenigen  beS  9ZerüenfnftemS  roirb  man  nid)t 
immer  im  ftanbe  fein,  mit  roiffenfdjaftlidjer  ©enauigfeit  bie  etroaige  SSirfuug 
beS  eleftrifc^en  ©tromeS  üou  berjenigen  ber  fonftigen  tfyerapeutifcrjen  3)?afes 
nahmen  unb  ber  vis  mediatrix  ber  sJ(atur  ju  trennen.  SS  ift  nid)t  äu 
leugnen,  bafe  bei  geroifjen  fogenannten  fuiifttoneüen  (SrfrQnfuugen  beS  Heroen* 
fnftemS,  befonberS  bei  ber  4>t)fterie,  ber  eleftrifcfje  ©trom  oft  eine  jaubertjajte 
SBirfung  entfaltet,  roie  3.  Ö.  bei  ber  fogenannten  f)t)fterif d)en  ©timmbaub* 
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(ähmung  beS  ttchlfopfeS,  oft  aber  fonnen  aud)  fold)e  Stontrafturen  jeber 
SImuenbuugSform  beS  Stromes  monatelang  nnb  jahrelang  trogen,  gerner 
fiub  güuftige  Erfolge  bei  Sd)toäche$uftänben  beS  Darmes  (befonberS  bei  ber 
chronifchen  Dbftipation),  ferner  beS  SRagenS  unb  ber  93lafe  burd)  bie  Qrlef» 
trijität  ju  oerjeid)neu,  toenn  aud)  toieberum  nicht  regelmäßig  unb  üielf  ad) 
nid)t  in  fo  bequemer  Söeife  als  burd)  anbere  SDiittel.  ©ei  SK^algien  unb 
bem  ©elenfrheumatiSmuS  beftfot  bie  Sleftrijität  in  ber  2)faffage  unb  bcr 
Salicnlfäure  geroidjtige  Stonfurrenteu.  ©et  örfranfungen  ber  peripheren 
Heroen  erfdjeint  ein  rafdjerer  ^peilungSoerlauf  bei  (Sinroirfung  beS  elcftrifd)en 
2  ti n m co,  toenn  auch  nod)  nid)t  ftreng  betoiefen,  fo  bod)  burd)auS  nid)t  un* 
tüarjrfdjetnlict).  ©ei  ben  beftruftiuen  (Srfranfungen  beS  ©ehirnS  unb  SRücfen* 
marfeS  ift  es  nicht  ertoiefen,  nicht  einmal  toahrfd)einlich  gemacht,  bafj  fie 
burd)  ben  cleftrifcheu  Strom  $u  heilen  finb.  2öir  fefjen  alfo,  bafc  bie  SBirfung 
beS  eleftrifdjen  Stromes  bei  SReroem  unb  ÜJcuSfelerfranfungen  Jjeute  noch  eine 
redjt  eingefchränfte  genannt  toerben  mu&,  obfdjon  eS  (Suthufiaften  gtebt,  bie 
immer  unb  immer  tuieber  biejem  einzigen  Littel  oertrauen,  baS  uns  nur 
alljuhäufig  im  Stidje  lä§t. 

Sm  ?Iuge  bebient  man  fid)  ber  ©aloanofauftif  namentlich  bei  ©efdjtoüren 
ber  $)ornf)aut,  bie  auf  (Simuirfung  oou  $il$en  beruhen;  jur  ©efeitigung  Don 
©efditoülften  unb  Dceubilbungen  fotoohl  am  Augapfel  felbft,  als  aud)  an  ben 
fiibern;  ber  (Sleftrolnfe:  gur  Depilation  oon  fchiefftehenben  paaren,  jur  2öeg= 
fammachung  beS  oerengten  Xhränenfanalä  u.  f.  n).;  auch  ber  SJcagnetiSmuS 
fommt  $ur  ©ertoertung  bei  (Sjctraftion  eines  StafjlfplitterS  aus  bem  Singen* 
tnneru,  baS  ©leftrifieren  bei  9Ru$te(<  unb  9ceroeulähmungen. 

3n  ber  9tafe  finbet  ber  eleftrifd)e  ©renner  fe^r  häufig  Slntoenbung  gut 
©efeitigung  oon  Sd)toeüungen  ber  ÜJcufd)eln,  jur  grünblichen  .gerftörung  öoit 
^Solopcnrcften,  $ur  Stillung  oon  Blutungen  u.  f.  to.;  an  ber  9cafe  $ur  @nt* 
fernung  oon  bösartigen  unb  gutartigen  9?eubilbungen,  ©lutmalen  u.  f.  to.; 
auch  fann  °ie  dleftrolnfe  fyin  otelfadi  benufct  werben. 

3m  9cafenrad)enraume,  t)auptfäc^Iici|  bei  ben  9cafenrachentumoren,  ift  bie 
(Slertroltije  oon  f)öd)ftem  Sßkrte,  inbem  hier  jene  ©etoächfe  auf  fo  milbe  SSeife 
befeitigt  werben  fönnen,  toie  es  burd)  feine  anbere  DperationSmethobe  tnög* 
lid)  ift. 

Der  eleftrifche  iörenner  ift  im  Otachen  juerft  oon  mir  gegen  bie  Diph« 
therie  empfohlen  unb  angetoenbet  toorben  unb  hat  auch,  Don  onberen  Ärzten 
erprobt,  unter  gleichzeitiger  Antoenbung  oon  ©epinfelung  mit  ÜJcethtilenblau, 
einem  Slnilinfarbftoff,  namentlich  bei  frühzeitiger  ©ertoeubung  bie  fchönften 
SRefultate  erhielt,  ©benfo  finb  getoiffe  franfhafte  ©eränberungen  im  unb  am 
Ofnre  burd)  ©aloanofauftif  unb  Sleftrolnfe  ju  feilen. 

Die  ©ehanblung  oon  gutartigen  unb  bösartigen  iJceubilbungen,  ÜJcutter= 
malen,  Slutmalen  aud)  an  anbern  Älörperregionen  h^*  bie  fchönften  unb  oft 
übcrrafriKnbften  Grfolge  aufzmoeifeu  Cbfchon  td)  bie  ©aloanofauftif  unb 
(Sleftrolnie  nicht  als  ein  Allheilmittel  hinpeüen  miß,  fo  fann  ich  bod)  nad) 
meinen  oielen  Erfahrungen  auSfprechen,  ba§  ber  ©runbfa^  ber  alten  Chirurgie 
„cito,  tuto  et  jueuude"  hier  eine  ibealc  Slnmenbung  finbet. 
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Die  fjygienifd?  ^anitäve  Beöeutung  bes  23ergfteigens. 

n  bcn  Mitteilungen  beS  $eutfchen  unb  Öfterreic^tfdjeu  Sllpen* 
oereinS  (1893,  9k.  19  —  21)  oerbreitet  fid)  ein  erfahrener  gad)* 
mann ,  §err  Dr.  ^Baumgartner  in  SReil  *  Oetting,  auSführlid) 
über  bie  5typemf$*fanft&te  Söebeutung  beS  öergfteigenS.  3e  unflarer  bie 
Sorftellungen  finb,  meldje  hierüber  in  weiteren  Streifen  f)err|d)en,  um  fo  tüic^* 
tiger  ift  eS,  bie  miffenfdjaftlid)  feftgefteflten  (Sinroirtungen  beS  SergfteigenS  auf 
beu  menfd)lid)en  Organismus  !ennen  311  lernen.  $aS  9?ad)ftehenbe  ift  ber 
oben  ermähnten  2lbf)anblung  Dr.  Baumgartners  entnommen: 

3n  propf)ttlaftifd)er  Beziehung  ahnen  bie  ©efunben  nur  in  feltenen 
gätlen,  mie  fetjr  fie  burd)  bie  Pflege  beS  ©ergfportS  bie  SBiberftanbSfraft 
ihres  Körpers  gegen  tünftige  (Srfranfungen  unb  bie  ©pannfraft  ihres  ©eifteS 
erhöhen.  Unb  bod)  finb  bie  grofeen  Vorteile  beS  SllpenfportS  für  bie  ©efunb* 
t^cit  fo  in  bie  klugen  fpringenb,  ba&  eS  ein  fieidjteS  ift,  bie  Söirfungen  beS* 
feiben  ju  bemonftrieren. 

93eoor  mir  jebod)  jur  93efpred)ting  berfelben  fommeu,  fjaben  mir  uns  bie 
gragen  ju  beantroorten,  auf  meldje  SBeife  unb  burd)  meiere  inneren  Vorgänge 
benu  biefe  föefultate  beim  SBergfteigen  in  bie  (£rfd)einung  treten,  unb  mir  moüen 
biefe  grage  mit  bem  (Srgebniffe  ber  etngeljenben  Unterfudjungen  beS  genialen 
©pesialiften,  §errn  $rof.  Dertel,  beantmorten.  2>aS  Sergfteigen  ift  nach 
fetner  Xf)eorie  eine  93emegungSfur,  bei  ber  burd)  eine  iutenfioe  SlrbeitS* 
leiftung  oornehmlid)  §erjmu8fel*  unb  rejpiratorifd)e  ©nmnaftif  getrieben  unb 
bie  SRefonftruftion  einer  ungenügenben  §erj=  unb  ßungenfunftion  herbei- 
geführt roirb.  daneben  mirb  im  geringen  ®rabe  burd)  Vermehrung  ber 
9cierenfefretion  (*abfonberung),  ^auptfäc^Iid)  aber  burd)  bie  fange  fortgefefcte 
©dnueifeabfonberung  ber  Körper  bebeuteub  entmäffert,  inbem  jdjon  burd)  @r= 
fteigung  einer  $bf)e  oon  ca.  400  Detern  über  ber  Xt)atfof»te  ein  meit  ^öfjerer 
Söaffcroerluft  erhielt  mirb,  als  burd)  ein  römifd)  *irifche8  ober  ruffifd)eS 
£)ampfbab;  burd)  biefe  ©nttuäfferung  mirb  baS  Ölut  eingebirft,  alfo  oer* 
befjert  (benn  mäfjertgeS  S31ut  ift  fdjtedjt)  unb  auf  biefe  2trt,  fomie  burd) 
Vermehrung  ber  roten  Slutförperchen  eine  beffere  Ernährung  aller  Körper* 
organe  bemirft.  Söeitcr^tn  mirb  burd)  bie  ausgiebigen  Äontraftionen  ($u* 
fammen^iehungen)  ber  ©jtremitäten  (3Irm=  unb  Sein-)  unb  VruftinuSfeln 
(biefer  roegen  ber  ÜJiantpulationen  mit  bem  Vergftocf  unb  ber  forcierten 
Stmung)  unb  fefunbär  burch  bie  gqmnaftifch  geträftigte  ^erjtfjättgfeit  bie 
23Iut=  unb  ©äftejirfulation  oerbeffert  unb  als  golge  berfelben  brof)enbe 
Stauungen  htntangehalten  ober  ber  Ausgleich  oon  etmaigen  oorhanbenen 
©törungen  im  ^^broftatifc^en  ®letd)gemid)t  erleidjtert.  gerner  mirb  burch 
bie  anhaltenbe  geiftige  9liif)c  bas  9ceruenft)ftern  neu  geftärft,  unb  eubltdj 
burch  Anregung  ber  fämtüchen  WuSfdjeibungSoorgänge,  befonberS  ber  $arm= 
thätigfeit  unb  ber  3Jcagenfaftabfonberung,  fomie  burd)  Steigerung  ber  Ver= 
brennungSprojeffe,  b.  h-  *>eS  ©toffroechfelS,  ber  Appetit  ferjr  gebeffert. 

2BaS  bie  Ausübung  ber  §erjmuSfel*@t)mnaftif  betrifft,  fo  befielt 
biefelbe  in  einer  Anregung  beS  JperamuSfelS  511  häufigen  ftontraftionen  unb 
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öeranlaßt  eine  (Entfettung,  SBolumenoermehrung  unb  Kräftigung  beS  £>er$en3. 
Uub  $war  oofljieht  fid)  bie  $er$gt)mnaftif,  inbem  beim  Slnftieg  auf  größere 
(Erhebungen  anfangs  eine  ferjr  lebhafte  unregelmäßige  ^er^t^ätigfeit ,  baS  fo- 
genannte  $)er^fIopfen,  entfteht,  meldjeS  um  fo  ftürmifcfjer  ift,  je  fd}Wäd)er  ber 
§er$muSfel  ift,  ober  mef)r  unb  mehr  abnimmt,  je  länger  uub  je  rjörjere  93erge 
erftiegen  werben.  Sßenn  alfo  im  ®egen)afo  gu  früheren  93ergbefteigungen  fein 
ober  geringere^  §erjflopfen  beim  Slufftieg  $u  gleichen  Jwhen  mehr  eintritt, 
fo  muß  man  aus  biefer  Xb,atfadje  folgern,  baß  ber  §er$mu8fel  eine  ent* 
fprecfjenbe  Kräftigung  erfahren  tjat.  $)er  ^er^muSfel  befinbet  fid)  nämlict) 
unter  ben  gleichen  Sebingungen  roie  bie  übrigen  SDhiSfeln  beS  Körpers :  je 
mefjr  Arbeit  biefelben  leiften  müffen,  um  fo  ooluminöfer,  baS  rjeißt  biefer, 
fräftiger  unb  fettarmer  werben  fie,  lejjtereS,  weil  gemäß  pfmfiologifdjer  Unter* 
fudjungen  bei  fdjwerer  förpcrlidjer  Arbeit  (uub  SBergfteigen  ift  eine  fold)e) 
bireft  gett  oerbrannt  unb  in  Söärme  unb  ©pannfraft  umgefefct  wirb.  @§ 
ift  ja  aud)  eine  allgemein  befannte  Xfyatfadje,  baß  bie  Seute,  roelctje  nur 
fcrjwere  förperlidje  Arbeit  öerridjten  müffen,  bei  guter  (Ernährung  fefjr 
muSfulöS,  aber  mager  finb. 

SBenu  wir  bie  golgerungen  aug  ber  §er$muSfelgnmnaftif  gießen,  fo  er* 
giebt  fid),  baß,  je  fräftiger  ber  §tr$muSfel  ift,  befto  ausgiebiger  bann  feine 
Kontraftionen  werben,  unb  baß  er  um  fo  größere  üflengeu  beS  irjm  beim 
SSergfteigen  bind)  bie  unzähligen  SHuSfelaftionen  im  oerftärften  SJJaße  ju= 
geführten  93luteS  in  bie  Sungen  unb  in  baS  arterielle  ©efäßfüftem  weiter* 
fdjaffen  faun.  SUiS  ber  Vermehrung  ber  93lutmenge  in  biefem  lederen 
©nftem  aber  folgt,  baß  bie  Hrterien  and)  erweitert  werben  müffen,  woburd) 
alle  Organe  reidjlidjer  ernährt  werben  unb  ihre  Kraftleiftung  errjörjt  wirb. 

3ft  aber  baS  hübroftatifdje  ©letchgewicrjt  im  KörperfretS« 
laufe  geftört,  wie  3.  93.  bei  ungenügenber  ^umpfraft  be$  §erjen$,  bei  SBlut* 
armut  mit  ober  of)ne  mangelhaftem  ©djluß  ber  §er$flappen,  bei  5>er£fd)mäd)e, 
gettherg,  ©djwunb  beS  §er$muäfelS  unb  allgemeiner  gettfudjt  2c,  ober  leibet 
ber  girfulattonSapparat  an  einem  unheilbaren  ©d)aben,  wie  bei  Verfrümmung 
beS  SKütfgratS  mit  Öefcrjränfung  beS  93ruftraumeS,  §er$fef)tern  unb  bei  peri* 
prjeren  6trömung§l)inberniffen,  wie  2eberfd)munb,  flungenerweiterung,  Bieren* 
leiben,  aud;  bei  Kropf  :c. ,  fo  fließt  merjr  93lut  bem  §er$en  ju,  als  eS 
bewältigen  fann  (eben  wegen  ©cfnoädje  bcSfelben,  mangelhaftem  ©cfjluß  ber 
§er$tlappen  ober  einem  ©trömungSl)inberniS  in  ber  Peripherie  infolge  93er* 
öbung  üon  Blutgefäßen  in  ben  franfeu  Organen),  unb  eS  ftaut  fid}  im  Venen* 
ftiftem  auf.  3)aburd)  fommt  eS  bann  $u  ©djweöungeu  unb  (Snt^ünbungen 
ber  Organe,  ju  Sungen -*,  9ftagen*  unb  3)armfatarrhen ,  $u  §ämorrhoibeii, 
Krampfabern  mit  ©efdjmürbilbung  an  ben  Seinen,  jur  Söafjerfucht  ic,  inbem 
ähnlid)  wie  ein  geftauter  Vad)  aus  feinem  93ett  über  bie  benachbarten  ÖJefilbe 
fid)  ergießt,  baS  Vlutwaffer  aus  ben  Venen  in  baS  umliegenbe  (Gewebe  unb 
bie  Körperhöhlen  einbringt.  $a  wirb  nun  in  manchen  gällen  oou  ber  Watur 
allein,  in  anberen  mit  £ilfe  oou  üftebifamenten  burd)  §eroorrufung  einer  fo* 
genannten  fompenfatoriferjen  $)t)pertropf)ie  beS  §er$enS,  b.  h- 
einer  Vergrößerung  unb  Kräftigung  beS  $)erjenS  (eS  bilben  fid)  teils  neue 
ÜDiuSfelfafern,  teils  oerbiden  unb  oerlängern  fich  bie  bereits  oorrjanbenen) 
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ein  SuSgleid)  in  ben  Störungen  be8  J)übroftati|c^en  ©leichgewid)t3  ^erbci* 
geführt,  inbem  ein  größere«  unb  fräftigerea  §er$  erftenS  um  jenen  £eil, 
welchen  ba$  in  feiner  ßompenfation  geftörte  £>er$  wegen  ©djlufeunfähigfeit 
ber  Stlappen  unb  Schwäche  nid)t  bewältigen  fann,  mehr  ©tut  fortfdjafft,  unb 
zweitens  entgegenftehenbe  §inberniffe  in  ber  ^Peripherie  leichter  überwinbet. 
25ie  Vilbung  unb  SBieberherftedung  einer  folc^eit  wegen  Vermehrung  ber 
SSiberftänbe  ober  Verfettung  erlal)menben,  fompenfatorifchen  §er$hhpertrophie 
haben  bie  $r$te  feit  $rof.  OertelS  Vorgang  aud)  oermittelS  ber  beim 
söergfteigen  betätigten  $>erzmu3felgnmnaftif  auf  fünftliche  SSeife  heroorgu* 
rufen  gelernt.  Unb  $mar  t)at  fid)  herauSgeftellt,  baß  bie  Söirfung  be3  Verg» 
fteigenS  auf  ben  ,3irtulation8apparat  unb  bie  Hungen,  obwohl  es  oiele  mebi« 
famcntöfen  SJcittel  giebt,  welche  benfelben  3wecf  verfolgen  unb  herbeiführen 
helfen,  ohne  föonfurrenten  in  Ve$ug  auf  @letd)wertigfeit  ift.  $a  jebod)  biefe 
Certelfur  nur  für  jene  §erjfef)ler  empfohlen  werben  barf,  bei  benen  bie 
ftompenjationäftörung  fich  entmeber  noch  in  ihrem  erften  Stabium  befinbet 
ober  burd)  anbere  oorauggegangene  tturen  eine  nahezu  genügenbe  tfompenfation 
bereite  erhielt  ift,  fo  fwben  wir  in  jenen  SDtcbifamentcn  fehr  erwünfd)te 
SHittel,  um  bei  ungenügenber  tfompenfation  oorbereitenb  für  bie  Xerrainfur 
jn  mirfeu,  ba  burch  ba§  Vergfteigeu  eine  afute  Übermübung  be£  fdjwer* 
franfen  ^erjenä  wegen  Überanftrengung  herbeigeführt  unb  ber  Xob  an  £ers» 
tähmung  faft  unmittelbar  folgen  würbe. 

2Bas  bie  Sßirfung  be§  VergfteigenS  felbft  anbelangt,  fo  ift  $u 
betonen,  bafe  biefelbc  nicht  in  aßen  gälten  bie  gleidje  ift.  3u  manchen 
Äranfl)eit3tnpen  laffen  fich  baburch  bie  golgen  berfelben,  inäbefonbere  bie 
StauungSerfcheinungen,  wie  Katarrhe,  ^ämorrhoiben ,  Ärampfabern,  bie 
SÖafjerfucht,  leicht  gang  bef eiligen,  unb  eS  üerfdnoinbcu  bie  früheren  Ve* 
flemmungen,  bie  Atemnot,  ba§  $Iftf}ma,  bie  frühere  aUjugrofee  Geneigtheit 
jum  (Schwijjen,  unb  ber  $ul$  wirb  toieber  regelmäßig,  langfam  unb  fräfttg, 
inbem  mit  ber  2Bieberf)erfteflung  ber  früheren  £>er$aftion  (alfo  auch  &er 
8d)lu6fähigfeit  ber  ftlappcni  gleid)$eitig  auch  bie  Vlutoerteilung  im  gangen 
©efäfjapparate  eine  glcidjmäfjigere  wirb  unb  burd)  bie  miebererlangte  Saug* 
traft  beS  $>er$enS  baS  in  bie  ©ewebe  unb  Äörperhöfjlen  auggetretene,  über» 
fdiüffige  SBaffer  reforbiert  (aufgefaugt)  unb  burch  ba$  beim  Vergfteigen  ftets 
ftattfinbenbe  ftarfe  ©djroifcen  unb  Steigerung  ber  S'lierenabfonberung  au3= 
gefdueben  wirb.  3n  anberen  gällen  freilich  ift  eine  üöüige  Teilung  unmö> 
(ich,  jeboch  werben  alle  ©umptome  wenigsten«  erheblich  gebeffert,  unb  e3 
wirb  burch  oie  Oertelfche  Vemegunggfur  bie  oon  ber  Statur  oorbereitete 
fompenfatorifche  ^eqhnpertrophie  für  längere  3eit  erhalten  ober  Wiebeler* 
gefteUt  unb  fo  baS  (Snbe  hinauSgefdjobeu,  welches  fonft  gewöhnlich  burd)  bie 
wegen  übermäßiger  SRuhe  frühzeitig  eintretenbe  Verfettung  unb  Zähmung  beS 
h*)pertrophifd)en  §er$mu§felS  herbeigeführt  wirb. 

3um  3wecfe  ber  Vehanbluug  biefer  ftranfen  mittels  ©nmnaftif  würben 
nach  $rof.  DertelS  Vorfdjlag  an  oiclen  Kurorten  ber  beutfdjen  ©ebirge 
unb  ber  Sllpen,  ben  fogenaunten  Serrat  nfurorten,  Vergpromenaben 
angelegt,  wo  unter  ärjtlidjer  Überwachung  mit  ÄreiSlaufftörungen ,  §er$* 
fehlem,  §er$fchwäche ,  gettherj  Vetmftete,  rhachttifdje  unb  ffrophutöfe  Slinber 
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bie  ihren  ßeiben  angemeffenen  Sergtouren  ausführen  unb  it)rc  relatioe 
©efunbfjeit  wiebergewinneu  ober  geseilt  werben  tonnen.  $ie  ©ergprome* 
naben  mit  Xiftanj*  unb  $öhenmarfeu  oerfef)en,  werben  in  oerfchiebener 
SBeife  errietet,  teil«  jd)atttg  unb  ftcilcr r  teils  fonnig  unb  weniger  fteil,  um 
ollen  Slnforberungen  gerecht  ju  werben.  5)enn  fiungenfranfe  mit  93Iuttjuj"tcn 
eignen  fid}  $.  33.  nicht  für  fonnige  $lä$e,  weil  biefer  bei  ftrahlenber  @rwar* 
mung  oiel  intenfioer  auftritt.  3U  Xerrainturftationen  paffen  alle  Crte  mit 
Sergen  Don  100  bis  1000  m  Sr^ebung  über  ber  Xb.alfo^le  unb  barüber. 
für  Sungenfranfe  nur  Crte  mit  winbgefd)ü§ter  Üage.  gür  bie  wärmereu 
Orte  finb  am  zwecfmäjjigften  bie  nörblid)  ber  tllpen  unb  in  ben  $llpen  ge* 
legenen  Xerratnfurorte,  für  bie  falten  ÜKonate  nur  fturortc  im  füblidjen  Xeile 
ber  Hilpert.  3)ie  ftranfen  müffen ,  wie  ihnen  ^rof.  0  e  r t  e  1  rät ,  im  Jrüh* 
jähre  2  bi«  3  2Bod)en,  im  Sommer  unb  $>erbft  wenigftenS  4  bis  6  SSodjen 
ofjne  Unterbredjung  auf  bie  Erhaltung  ber  ©efunb^eit  oerwenben  unb  ju 
biefem  ftxotde  aüe  8  Xage  einen  Söerg  bis  ju  1000  m  über  ber  Xf)al= 
fof)le  befteigen.  3)aS  beim  öergfteigen  auftretenbe  5)erjtlopfen  unb  bie 
gleichzeitig  entftefyenbe  Atemnot  bürfen  bie  Traufen  nicht  beachten,  weil  bie* 
felben  fogar  gefliffentlid)  b^roorgerufen  werben,  inbem  baburd)  eben  ©omnaftif 
getrieben  wirb.  SSeibe  ©rfcheinungen  laffen  übrigens  balb  nad),  wenn  ber 
^atient  einige  $?'\t  fr^c  geftanbeti  unb  burd)  mehrere  tiefe  Sltemjüge 
genügenb  ßuft  gefdjöpft  l)at,  unb  werben  bei  ben  folgenben  Xouren  immer 
weniger  unb  weniger  wahrgenommen.  @id)  in  biefem  Slugenblicf  nieberzu* 
fefcen,  ift  ftreng  $u  üermeiben,  weil  ber  93ruftraum  wegen  ber  beim  ©ifcen 
ftattfinbenben  3ufamrnenPreTtun9  Der  Stouth*  unb  Srufteingemeibe  feb,r  beengt 
wirb,  fo  bafe  ber  Patient  nicht  genug  Altern  faffen  tonnte  unb  ohnmächtig 
werben  würbe.  Um  aber  oom  Sergftetgen  ben  ooHen  ©eminn  zu  fwben, 
barf  ber  ftranfe,  trofcbem  er  beim  Äufftteg  burch  bie  babei  ftänbig  ftatt* 
finbenbe  ©chweifcabionberung  einen  enormen  SBafferocrluft  erleibet,  baS  SJcafc 
ber  gewöhnlich  fonfumierten  glüffigfeit  nur  wenig  überfdjreiten  unb  mu§  ber 
grofje  $)urft  burd)  ©urgeln  mit  frifchem  2Saffer  befriebigt  werben,  weil  burch 
bie  ant)altenbe  Sntwäfferung  beS  Körpers  Stauungen  eher  ausgeglichen  ober 
hintangehalten  werben.  sJcur  ber  Slr^t  ift  im  ftanbe,  nad)  mieberholteu  Unter« 
fuchungeu  unb  nach  SRaftgabe  ber  erzielten  (Erfolge  baS  Quantum  ber  glüffig* 
feiten,  welche  ber  Patient  täglich  genießen  barf,  bie  richtige  Auswahl  unb 
bie  allmähltd)e  Steigerung  in  ben  ^u  erflimmeuben  §öf)en  ^u  beftimmen,  bie 
paffenbe  $)iät  ju  oerorbnen,  fowie  teils  bie  unbegrünbete  gurd)t  unb  bie 
Sequem  liebfeit  mancher  ftranfen  zu  befämpfen,  teils  ben  über  baS  2Jia§  hi,iauS* 
fdjiefjenbcu  (Sifer  ber  anbeten  311  jügeln. 

Übergehenb  zur  ©rflärung  beS  Vorganges  bei  ber  Sethätigung  ber 
refpiratorifchen  ©nmnaftif  ^abe  id)  ju  fonftatieren,  bajj  biefelbe  in  einer 
©rmeiterung  beS  SruftforbeS  beftetjt  unb  ausgeübt  wirb,  inbem  beim  ©erg* 
fteigen  —  ähnlich  wie  beim  ßaufen  —  anfangs  nicht  blofj  ein  ftarfeS  $erj- 
flopfen,  fonbem,  wie  wir  bereits  gehört,  audj  eine  berart  gefteigerte  XöSpnoe 
(SltembebürfniS)  h^^orgerufen  wirb,  batf  bie  meiften  Xouriften  fct)r  häufig 
Raufen  im  $lufftiege  eintreten  laffen,  um  ber  momentanen  Atemnot  burch 
mehrere  langgezogene,  tiefe  Atemzüge  abzuhelfen.   Urfadje  biefer  frampfhaften 
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tltmung  tft  offenbar  bic  geringe  Entfaltung  ber  fiungenbläSchen.  Xenn  ba 
mit  bet  $t\t  baä  2ltmen  immer  letzter  üon  ftatten  geht,  felbft  wenn  bei  ben 
folgenben  Touren  ^ö^ere  ©ipfel  beftiegen  werben,  fo  mufc  offenbar  eine 
Vergrößerung  beS  SltmungSraumeS  burd)  baS  Vergfteigeu  fid)  auSbilben. 
$ie  Vergrößerung  beS  ^ItmungSraumeS  aber  wirb  erreicht,  inbem  burd)  baS 
Vergfteigen  aHmä^licfj  ber  ©ruftforb  erweitert  wirb.  $iefe  Aufgabe  t)aben 
gewiffe  Sruftmuäfeln,  wetdje  bie  kippen,  bie  bei  ber  Ausatmung  nad) 
abwärts  ftehen,  bei  ber  Einatmung  burd)  if)re  gujaminenzicbung  fyeben 
müffen  unb  baburd)  ben  Vruftforb  erweitern.  5)er  Vorgang  tft  berfelbe,  als 
roenn  ein  zuiammengeflappter  Sftegenfdjirm  bura)  Sluffpannen  erweitert  (au$* 
gebreitet)  wirb;  geflieht  bie«  längere  Seit  fort,  fo  fann  biefer  .ßufianb  (bie 
Erweiterung  beS  S9ruftraume£)  burd)  Volumenzunabme  ber  VruftmuMeln, 
rejp.  infolge  ber  burd)  fortgelegte  Übung  tjocfjgrabig  gefteigerten  SeiftungS* 
fähigfeit  berfelben,  ftabil  gemacht  werben.  2Rit  ber  Erweiterung  be$  Vruft* 
ranmeö  entmicfelt  fid)  bann  fefunbär  eine  Vergrößerung  be$  2ltmung8raumeS. 
3)a  nämlid)  bie  ßungen  elaftifd)  unb  im  Vruftraum  luftbicut  eingejd)loffen 
finb,  fo  müffen  fie  bei  jeber  Einatmung  ber  Erweiterung  be3  VruftforbeS 
folgen  unb  zwar  umfomehr,  je  merjr  biejer  auSgebefjnt  wirb;  unb  weit  in 
ben  Sungen  ber  ©agauStaufd)  jwifc^en  Vlut  unb  SUtnungäluft  öor  fid)  gerjt, 
fo  wirb  öon  ber  oergrößerten  fiungenoberpaje  aud)  mehr  Äorjlenfäure 
abgegeben  unb  mehr  ©auerftoff  aufgenommen.  3)aburd)  wirb  bem  SBIute 
ber  $ur  üermehrten  Vilbung  roter  Vlutförperd)en  nötige  ©auerftoff  gugefü^rt, 
was  für  blutarme  <ßerjonen  oon  eminenter  SBicrjtigfeit  ift,  unb  üerfdjminbet 
bamit  jene  Shirzatmtgfeit,  meldje  üom  ftoblenfäureüberfdjuffe  (oon  mangelhafter 
Eefarbonifation)  beS  VluteS  b,errü^rt.  ES  werben  bafjer  aud)  bie  mit  ber 
Verminberung  be3  SltmungSraume«  gufammen^ängenben  Übelftänbe,  wie 
©eengtfein  beim  Vütfeu  unb  §eben  oon  ferneren  ©aa)en,  ba«  <55efüt)l  be8 
Voüfeins  nad)  ber  9caf)riinggaufnahme  unb  bie  Atemnot  infolge  be§  $rutfe8 
fernerer  ober  enger  Äleiber,  fowie  beim  ©eben  in  ftarfem,  falten  Söinbe, 
wegen  ber  gefteigerten  ßungenfapajttät,  b.  f)  ber  gäfjigfeit,  möglid)ft  uiel 
Stift  mit  einem  einzigen  Atemzuge  ein«  refp.  aufzuatmen,  natürlid)  nid)t  mehr 
empfunben.  Ebenfo  t)at  ein  fd)winb|"üd)tig  gebauter  junger  9Jcenfd)  nur  burd) 
Erwerbung  einer  berartig  gefteigerten  Sungenfapajität  SluSfictjt,  ben  gefüraV 
teteu  Xuberfetbagiüen  ben  sJcäf)rboben  ju  entziehen,  ben  ihnen  eine  fa)led)t 
entwirfette  fiunge  bietet,  weil  eine  gut  gelüftete  £uuge  bie  eingeatmeten 
SBajiUen,  mit  benen  man  fid}  auf  SBegen  unb  in  ^immern  leid)t  infizieren 
fann,  mit  bem  ©d)leime  mieber  nad)  außen  bejörbert,  mätjrenb  biefelben  in 
ben  aufammengefatlenen  unb  mangelhaft  auSgebebnteu  Bungen  liegen  bleiben 
unb  3clt  haben,  in«  ©emebe  einzubringen  unb  3erftörungen  anzurichten. 

Siefe  foeben  bargelegten  £rjatfad)en,  fowie  ber  Umftaub,  baß  bie  2uft 
auf  Sergen  oiel  reiner  unb  ozonreidjer  aU  bie  im  Xtjale  ift  (Cjon  ift 
boppelter  ©auerftoff),  bafe  fiungenfranfe  in  einer  §örje  oon  2000  m  unb 
met)r  über  bem  SfleereSnioeau  wegen  Abnahme  be«  HtmojphärenbrudÄ  leidjter 
atmen  ibie  Sungenoberfläaje  fteht  ja  unter  ber  bireften  Einwirf ung  be3  pofitioen 
35rucfe«),  bann  bie  längft  gemalte  Veobadjtung,  bafe  in  §od)tbäiern  mit  winb= 
gefc^ü^ter  ßage,  wie     93.  2)aooÄ  in  ber  ©djweiz.  faum  jemals  Sungen- 
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tuberfuloje  aquiricrt  morben  ift,  unb  bafj  mandjje  au  foldjer  anbemno 
crfranftc  Sinroohner  biejer  £)odjtf)cÜer  nach  ihrer  §etmfebr  hier  roieber  geheilt 
mürben,  ^atte  bic  $r$te  fdjon  früher  auf  bcn  ©ebanfen  gcbrad)t,  an  fold)en 
Orten  ©anatorien  für  Sungenf  raufe  gu  erbauen.  $)ie  93eb,anblung  in 
benjelben  beftef)t  in  Slpplifation  oon  falten  9lbflatiimngeu  für  bie  sJceu* 
angefommenen  unb  bie  «Schwächeren ,  in  täglicher  UntDfnbung  oon  falten 
2)oudjen  für  bie  kräftigeren  in  SBerbinbung  mit  einer  forcierten  ÜJiildjfur 
(natürlich  beftefjen  baneben  bie  Hauptmahlzeiten  au§  fefter  sJdaf)rung  2c.)  unb 
ftrenger  greiluftbehanblung,  Anleitung  $u  93ergtonreu.  93ei  biejer  Äur 
roeift  SDaooS  ein  §eilrefultat  oon  25%  auf,  währenb  in  bem  glachlaube  nur 
roenige  geseilt  werben.  @rft  in  atterneuefter  $eit  hat  man  burd)  SBIut* 
unterfudjungen  mittelft  be3  2Kifrojfop3  bie  Urfadje  ber  auffaüenben  93effe* 
rung  gefunben,  inbem  nämlich  fdwn  nad)  turpem  ^Aufenthalte  in  $)od)tf)äleni 
bei  ben  Traufen  eine  ftarfe  Sermehrung  ber  roten  93lutförperchen,  bie  aller* 
binaS  nach  bem  Stbftiege  $ur  (Sbene  lieber  an  3af)l  zurücfgehen,  unb  an 
Hämoglobin,  bem  Präger  be8  ©auerftoffs  unb  gugleid)  bem  mid)tigften 
SBeftanbteile  ber  roten  iölut^eüen,  roeldjeä  aud)  nach  bem  Söcrlaffen  beS 
HöhenfurorteS  nicht  an  2Jcenge  abnimmt,  gu  fonftatieren  mar,  ein  Umftaub, 
ber  für  tuberfulöfe  kranfe  jetjr  in$  ©emicht  fällt,  meil  biefe  fämtlid)  blutarm 
finb  Seiber  eignen  fid)  für  biefe  Jpöhenfur  jene  fiungenfranfen  nid)t,  meiere 
an  ©lutfmften  leiben,  meil  ber  lejjtere  in  biefen  hochgelegenen  ©egenben  mit 
nieberem  Sltmofphärenbrud  üiel  leichter  auftritt.  9cod)  met)r  $u  bebauern 
ift,  bafe  nur  ber  mit  ©lücfägütern  gefeguete  Patient  folche  kurorte  auf* 
fudjen  fann. 

2lber  nic^t  blo§  bei  Söefjanblung  ber  fytx^  unb  fiungenfranffjeiten  leiftet 
ba$  Söergfteigcn  ausgezeichnete  $ienfte,  fonbern  aud)  bei  nod)  üielen  anberen 
©rfranfungen.  Sin  erfter  ©teile  ift  hier  bic  tfeeurafthenie  ober  sJceTüen= 
fchmädje,  bie  Stranfljeit  beS  19.  SahrhunbertS,  ju  nennen,  fielen  ift  au» 
ber  ßeitungSleftüre  geroife  ba«  abfehretfenbe  Öilb  eine«  9ceuraftl)enifer3  befannt, 
ba«  teils  al«  abnorme  SReigbarfeit,  oormicgcnD  aber  als  eine  oerminbertc 
HeiftungSfäbjgfeit  beS  sJceroen)t)fteinS ,  als  neroöje  ©djmädje,  auftritt  unb 
jumeift  burd)  Überanftrengung  heroorgerufen  wirb,  ob  nun  babei  ber  nimmer 
raftenbe  @f)r9e'ä  oc$  ÄünftlerS  ober  ®eleb,rten.  bie  ©pefulationSmut  bcS 
Kaufmanns,  bie  geiftige  Überanftrengung  beS  ^ßolitiferS  ober  ber  burd)  bic 
leibige  Slonfurrenz  fo  feb,r  oerbitterte  Hampf  um  bie  ©rjftenz  bic  hauptfädjlichfte 
SRoHe  fpielt.  Unfäb,igfeit  zur  Söeiterfütyrung  ber  SerufSthätigfeit  oereint  fid) 
mit  klagen  über  alle  möglichen  ©d)tnerzen,  mit  (Singeuommcnheit  beS  ttopfeS, 
©d)laflofigfeit,  tmpothonbrifä)"  ©emütsftimmung,  Sngftjuftänben  (ber  be» 
fannten  $lngft,  über  einen  gemiffen  Pafc  51t  gehen,  gurdjt  oor  einer  (Sifenbahn* 
fahrt  unb  oor  jeber  SMenfchenanfammlung),  törpcrltrfjc  Scbroädje,  Slppetit* 
maugel  unb  noch  mehr  foldje  ©nmptome  fe^en  biejeg  traurige  Silb  gufammen 
unb  fönuen  bei  plö&licb,  einbrechenben  fdjmeren  Unglücfsfällen  gu  geiftiger 
Umnachtung  führen,  jumal  faft  ade  Dteurafthemfcr  ohnehin  an  ihrer  ©enefung 
Sroeifeln.  S33irb  jebod)  bie  SöerufSthätigfeit  rechtzeitig  unterbrochen,  unb  unter« 
Riehen  fich  bie  Äranfcn  unter  ärztlicher  Kontrolle  einer  nicht  ju  anftrengenben 
Xerrainfur,  abroed)jelnb  mit  einer  fnftematifch  geleiteten  S5ehanblung  in  einer 
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SBafferheilauftalt,  fo  fann  ba§  Seiben  in  oollftänbige  ©enefung  übergehen 
ober  wirb  wenigften«  wefentlid)  gebeffert  $>aut  fommt  als  notwenbiger 
^auptfaftor  für  bie  ©enefung,  bog  bie  Urfadje  ber  ©rfraufung  burd)  ben 
Aufenthalt  im  ©ebirge  befeitigt  wirb,  bafe  ber  ftranfe  fich  beS  proeul 
negotiis  (füfcen  9^ic^tStr)uiiS)  erfreut.  Denn,  rote  bereits  erwähnt,  wirb  ja 
burd)  baS  Bergfteigen  wegen  3,ind)nu  beS  (StoffumfafceS  unb  (Steigerung 
ber  Wagenfaftabjonberung  ber  Appetit  angeregt  unb  wegen  befferer  (Ernährung 
ber  Organe  infolge  Blutoerbefferung  unb  oermefjrter  3ufuf)r  oon  (SrnährungS* 
material,  fomie  wegen  ber  anhaltenben  ungeftörten  föufje  Körper  unb  ©eift 
neu  geftärft.  (Sehr  beherzigenswert  ift  ba^er  bie  SRafyuntg  meine«  tyty 
üeref)rten  2ef)rerS,  beS  §errn  ©erjeimrats  d.  3:emffen,  unb  trieler  3nen* 
argte,  alljährtid)  bie  gewohnte  SerufSbefdjäftigung  auf  einige  2Bod)en  gu 
unterbrechen,  um  biefe  3eit  jur  Srljolung  für  Körper  unb  ©eift  auSjunu^en 

Berwanbt  mit  biefen  Traufen  ift  eine  (SpecieS  oon  Wengen,  welche 
wegen  geiftiger  Überarbeitung  oon  ßeit  §u  3eit  an  neroöfer  Appetit« 
l o f igtet t  mit  ©rbrechen  51t  leiben  haben.  Sine  einzige  Bergpartie  befeitigt 
oft  auf  überrafdjenbe  2Beife  baS  läftige  fieiben. 

gerner  ^abe  id)  ber  mannigfachen  Befchwerben  ber  $ämorrt)oibarier  $u 
gebeutet!,  welche  eine  träge  SebenSmeife,  auch  eine  fifceube  Befchäfti* 
gung,  oerbunben  mit  üppiger  @rnät)rung  allmählich  tjcrüorruft ,  wie 
tiartnäefige  Sungen»,  Wagen*  unb  2>armfatarrt)e,  §ämorrhotben,  Krampf abern 
mit  ®efd)Wi'tren  an  ben  Unterfd)enfeln,  UnterleibSftocfungen  unb  h»pod)on= 
brifdje  ©emütsftimmung,  (Srfcheinungen  einer  Blutftauung,  welche  grünblich 
nur  burd)  Siegelung  ber  SebenSmeife  unb  üiel  Bewegung,  befonberS  burd) 
SBergfteigen,  et>.  üerquiett  mit  Bitterwaffer*  ober  Wolfen*  unb  $raubenfuren, 
eliminiert  werben,  ba  blofe  auf  biefe  SSeife  bie  $luSfd)eibungeu  angeregt  unb 
bie  (Stauungen  uitn  Berfdimiuben  gebracht  werben. 

Sluch  blutarme  fieute,  bei  benen  au«  irgenb  welcher  Urfache  bie  Qaiji 
ber  roten  Sölutjelleu  herabgefefct  ift  unb  bie  ^er^fiappen  wegen  Ochwädje 
ntd)t  mehr  richtig  funftionieren,  werben  burch  eine  methobifch  effeftuierte 
Xerrainfur  weit  eher  hergefteHt  als  in  <Staf)lbäbern,  gewinnen  wieber  ein 
frifd)e3  AuSjehen  unb  hören  allmählich  auf,  über  6d)Winbel,  Kopfweh, 
Wübigfeit,  Sippetitmangel,  ^erjflopfen,  fchwereS  Atmen  beim  ©tiegenfteigen, 
Berftopfung  2c.  gu  fingen,  weil  nur  burch  baS  Bergfteigen  ber  mand)tnal  bie 
Blutarmut  üerfdmlbenbe  Sippetitmangel  wegen  Stetgerung  beS  (Stoffmed)j'elS 
im  Körper  unb  Berntehrung  ber  Wageujaftabfonberung,  fowie  ber  $arm* 
periftaltif  (Darmthätigfeit)  erfolgreid)  befämpft,  bie  3ab,l  ber  roten  Blut^eHen 
bireft  oermehrt  unb  baS  §er$  burch  bie  ©nmnaftif  berart  gefräftigt  wirb, 
bafe  bie  Klappen  wieber  fchliejjen  unb  bie  Stauungen  aufhören. 

AuS  ber  gteid)en  Urfadje  beffert  fid)  bie  nur  einen  höheren  ©rab  ber 
Blutarmut  barftellenbe  Bleidjfudjt,  weldje  oor jugS weife  bei  jungen  Wäbdjen 
im  ©ntwicflungSalter  auftritt,  uad)  Bircrjow  manchmal  bie  golge  eines 
angeborenen  fleinen  ^jer^enS  unb  enger  Arterien  ift,  unb  auf  mangelhafter 
ober  fehlerhafter  gunftion  ber  blutbereitenben  Organe  beruht.  $5enn  burd) 
baS  Bergfteigen  wirb  baS  ©erj  größer  unb  fräfttger  unb  mit  ihm,  ittbem 
eS  größere  Wengen  oon  Blut  in  baS  arterielle  ©efäfefuftem  hineinwirft, 
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werben  aud)  bie  Arterien  erweitert,  fo  ba§  ben  blutbereitenben  Organen,  röte 
Änodjenmarf,  2J?il$  nnb  ben  übrigen  Prüfen  be$  Körpers,  mefyr  nnb  beffereS 
9KateriaI  gur  SÖÜbnng  oon  roten  ©lut^eden  jugefüfjrt  wirb.  SRur  mufj  man 
fidj  rniten,  ferjr  fcfnuadje  ^erfonen  $u  übermüben.  — 

gerner  giebt  e3  bei  gtd)tifdjer  Anlage,  einer  Stranffjeit,  bei  ber 
bie  enbgiltige  Verbrennung  Verlegung)  ber  legten  ©paltungäprobufte  nnb 
ber  angeführten  sJfar)rung  im  Körper  gefjemmt  ift  unb  lefctere  als  fjarnfaure 
©alge  in  ben  ©eroeben  abgelagert  werben,  moburd)  bie  ©idjtanfälle  entfielen, 
neben  oerftän biger  Xiät  roofyl  fein  beffereS  Littel  als  öergfteigen ,  um  eine 
neue  Slttatfe  gu  oerfjüten  unb  friferje  ©id)tablagerungen  aus  beut  Körper  ju 
entfernen,  wetl  beim  Söergfteigen  bie  DjobationSproaeffe  im  Körper  oiel  leb» 
fjafter  bor  fidj  gerjen,  als  in  ber  SRulje  (©erjen  auf  ber  (Sbene  fommt  faft  ber 
))h\ht  gleid)).  Um  biefe  93ewegungSfur  $u  potenzieren,  tonnen  gan$  jwecf= 
mäßig  t)eige  ©aber,  ©.  bie  inbifferenten  £f)ermen  in  ©aftein  ober  bie 
beißen  Äodjfaljbäber  ober  ©lauberfalgfodjfaljtfjermen  in  Söilbbab,  Xeplifc. 
SöieSbaben  unb  ÄarlSbab,  oerbunben  mit  Xrinffuren  bortfelbft,  ober 
foldje  in  ©al^brunn,  (SmS  ober  93aben  -  öaben ,  gebraucht  roerben,  roeil  bie 
Xtjermen  bie  5)er$enSenergie  unb  bamit  bie  931ut*  unb  Sjaftejirfulation  ftart 
anregen,  roätjrenb  bie  Sttineralfalje  ben  ©toffwedjfelumfafc  erfyöfjen,  unb  alfo 
beibe  $ur  fcfjneflen  SReforption  (ftuffaugung)  unb  StuSfdjeibung  ber  @nb* 
probufte  ber  £ugefürjrten  Stafjrung  mitmitfen;  baju  fommt  bann  noch  bie 
abfürjrenbe  SBirfung  ber  ©lauberfal^roäffer,  weldje  in  manchen  gäUen  (gett* 
fud)t,  UnterleibSftodung  ic)  fefjr  nüfolid)  fein  fönneu. 

3$or  allem  aber  nüfct  biefe  ©ewegungSfnr  ben  gettfücf)tigen.  55ie  gelt* 
1  ei  bigfeit,  roeldje  Drganoerfettungen ,  befonberS  gettf)er$  unb  SRaum« 
befdjränfung  ber  93ruft*  unb  ©audjrjörjle  oerurfad)t,  bie  3)tuSfelfraft  beS 
JperjenS  burd)  gettummadjfung  tjerabfe^t  unb  gur  Urfadje  oon  Kreislauf* 
ftörungen  wirb,  feilen  bie  ^Ir^te  rjeutautage  befanntlid)  burd)  £>erabfefcung 
beS  gewohnten  glüffigfeitSquantumS,  melcfjeS  ber  ^atient  täglid)  in  ©peifen 
unb  ©etränfen  $u  ficrj  nimmt,  unb  Verfdnrcibung  ber  (SntfettungSbiät. 
<Sd)iteller  fommt  man  gum  3tele,  roenn  man  biefe  forpuleuten  ^erfonen  ju- 
gleich  bergfteigen  läßt,  rotil  erftenS  burd)  bie  mädjtige  8dnoeifcabfonberung 
beim  93ergfteigen  ein  großer  ©ewidjtSoerluft  bis  $u  mehreren  ^funben  pro 
Xag  bewirft,  jweitenS  nad)  pfyrjfiologifdjen  Unterfudjungen  burd)  fdjwere 
förperlid)e  Arbeit  (f)ier  burd)  Söergfteigen)  bireft  gett  oerbrannt  unb  brittenS 
burd)  ©ergfteigen  bie  bei  rafdjer  Sutfettung  brorjenbe  §ergläb,mung  uermieben 
wirb,  ba,  wie  gezeigt,  burd)  eine  metf)obifd)e  Xerrainfur  baS  §er^  fogar 
gefräftigt  unb  entfettet  wirb. 

51ud)  für  ffropfjulöfe  unb  rl)ad)itif  d)e  Kinber  tjat  man 
^ofpije  in  ben  $llpen  errid)tet,  fo  in  $all  in  Xirol,  wo  unter  bem 
fammenmirfen  fämtlidjer  gefdjilberter  ^eilfaftoren  in  Kombination  mit  ©ool* 
bäbem  burc^  Anregung  bes  Appetits  unb  Verbefferung  beS  ©luteS  feb,r 
fd)öne  Erfolge  erhielt  werben,  iöefanntlict)  entfielt  bie  £uod)enerwetd)ungr 
»auftreibung  unb  ^oerfrümmung  bei  ftinbern  gern  nad)  (Sriiäbrungsftörungen 
infolge  langbauernber  9J?agen*  unb  ^armfatarr^e,  wäfjrenb  bie  ©fropfjulofe 
(Prüfen*,  Änocben=  unb  ©elenfeiterungen)  mit  ber  Xuberfulofe  oerwanbt  ift 
unb  nur  ftinber  ergreift,  weldje  oon  tuberfulöfen  (Sltern  abftammen. 
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Sbenfo  fönucn  6rwad)fene  mit  m an  if efter  Sßerfrümmung  bcr 
5© i r b e I faule,  luelctic  gewöhnlich  wegen  SRaumbeengung  an  Störungen  be$ 
SuugenfreiSlaufeS  laborieren  unb  Deshalb  fjäufig  fein  ^o^e*  SUter  erretten, 
nur  burd)  f^ftemattfc^  ausgeführte  Xerratnfuren  ihre  ©ruft  fo  jur  (Entwirf* 
Jung  bringen  unb  it)r  £>er§  unb  bie  ^trfniatuin  berart  fräftigen,  bafj  ber 
Üungenfreislauf  wieber  einige  $t\t  ungeftört  funftioniereu  faun. 

©elbft  *ißerfonen  mit  großer  Üunge  (Sungenblä'hung),  meiere 
einer  9iücfbilbung  nid)t  mef)r  fähig  ift,  fügten  fid)  nad)  einer  fo(ct)en  Xerrain* 
für  monier,  weit  ber  mit  ber  Sungenbläfjung  ftetä  oerbunbene  d)ronifd)e 
üimgenfatarrf)  wegen  ilkrminberung  ber  <Stauung$erfcheimingen  bebeutenb 
gebeffert  wirb. 

©is^er  ^abeii  mir  nur  ©efunbe  unb  Äranfe  in  ben  SheiS  unferer 
S3etrad)tung  gebogen;  aber  aud)  9iefonüale$$enten,  meiere  eine  fernere 
Äranffjeit,  mie  Xt)phu3,  ßungenentjünbung  :c.  burd)gemad)t  haben  unb  jumeift 
noch  feb,r  blutarm  unb  fd)wad)  finb,  erholen  fid)  nirgenbS  fdjneller  als  in  ber 
milben  2uft  ber  Söcrge,  weil  erftenS  burd)  ba$  öergfteigen  ber  Appetit  ein 
üiel  regerer  mirb  unb  zweitens  bie  93lutbilbung  tykv  üiel  fdjneüer  üor  fid) 
geht,  33efonber8  auffadenb  ift  bieS  nad)  ber  ©enefung  üon  einer  93ruftfell* 
entjünbung,  meiere  manchmal  fchmer  reforbierbare  (Srjubate  ($lu«fd)roi&ungen 
beS  Sruftfeüä)  im  93ruftraum  aurütfläfet.  £ie  Sluffaugung  berfelben  geht 
bagegen  burdj  bie  SBirfuug  methobifd)en  ©ergfteigenS  fehr  rafd)  oon  ftatten 
inbem  babei  bie  burd)  baS  (Srjubat  hinauf*  unb  aufammengebrängten  Hungen 
wegen  ber  forcierten  Snfpirationen  ((Einatmungen)  am  eheften  entfaltet  werben 
unb  fo  baS  (Sjfubat  in  bie  Öffnungen  ber  ©ajtfanäldjen  gebrürft  wirb,  oon 
roo  e3  auf  beut  2öege  ber  fich  an)d)ltefeenben  Sumphgefäjje  in  ben  Äörper* 
freiSlauf  übergeht  unb  üerfd)Winbet.  sJcod)  beffer  erreicht  man  biefen  3rac^ 
wenn  man  baneben  Sobfoolbäber  gebrauchen  läfet,  weil  ©oole  ben  (Stoffe 
umfafc  oermehrt  unb  ben  allgemeinen  ftörperfreiälauf  anregt,  mährenb  3ob 
befanntlich  eine  reforbierenbe  SSirfung  befifct.  (Sbenfo  werben  alle  anberen 
©rjubate,  3.  93.  nach  äeHgewebSentjünbungen,  ÜRugfelentjünbungen,  ftnodjen* 
brüten  :c  auf  biefelbe  Söeife  rafch  reforbiert. 

sJ£ad}bem  wir  oon  bem  großen  ©egen  be3  SergfportS,  ben  berfelbe 
Gefüllten  unb  Traufen  bringt,  gefprod)en,  fommen  wir  jum  ^weiten  Xeil 
unferer  !söetrad)tungen,  ^ur  ©d)ilberung  ber  ©d)attenfeiten  b  e  S  53  e  r  g  * 
fteigenä,  welche  für  benfenbe  9#enfd)en  gwar  faum  oorhanben  finb,  jebod) 
bei  Slufjeractylaffung  ber  nötigen  Umficht  manche  (Srfranfungen  unb  fernere 
©efahren  für  ba3  ßeben  nad)  fich  i^hen  fönnen. 

®a  man  näinlid)  beim  Slufjrieg  grojje  Üflengen  ©djmeifj  üergießt,  unb 
alfo  bie  Unterfleiber  (ba3  §emb)  total  burd)näfjt  finb,  fann  man  fich,  weil 
auf  ber  ©pifce  ber  23erge,  wo  man  fid)  bei  faft  abfoluter  SRulje  bem  Slnbltcf 
ber  herrlichen  $Runbfid)t  hinget,  t^äufig  ein  fdmeibiger  iöinb  weht,  leicht 
eine  ftarfe  (Sr fältung  mit  aß'  ihren  golgen  ju^iehen,  wenn  man  nicht 
ängftlid)  bemüht  ift,  ben  groft.  burd)  Öeuüfcung  warmer  £leibung$ftürfe  ab» 
juhalten.  ©tub  feine  Unterfunft^hütten  ba,  wo  man  fich  iwrljer  umf leiben 
fann,  fo  foll  man  üorfidjtShalbcr  warme  SWäntel  mitnehmen.  2luf  jeben  galt 
foll  man  ein  glaneHhemb  ober  ein  Xouriftenhemb  aus  Üiohfeibe  tragen,  weil 
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biefe  roärmer  galten  als  bic  aus  93aumrooHe  ober  Seinroanb,  inbem  jene  natf) 
ben  oon  ,§errn  ^Srof.  Sßetteufofer  angefteüten  Unterfudjungen  baS  SBaffer 
(ben  (Sdjroeifc)  burd)  SSerbunftung  nicht  fo  rafc^  abgeben,  rote  befouberS  bie 
fieinroanb,  burd)  SJerbunftung  beS  SöafferS  roirb  aber  nad)  einem  pfjttft* 
falifdjen  ©runbfafc  Söärine  gebunben,  atfo  bem  Körper  Söärme  entjogen. 
©ef)t  bic  2Bärmeent$iehung  langfam  cor  fid),  fo  fann  ber  ^autfreiSlauf ,  ber 
roährenb  beS  Sd)roifeeNS  beim  Slnftieg  ftarf  auSgebeb,nt  roar,  fid)  ber 
gefunfencn  Temperatur  anpaffen,  roährenb  er  bei  rafdjer  28ärmeent$iehuna, 
eine  tofale  (Störung  erleibet,  rooburd)  ber  qan$e  SlbrperfreiSlauf  in  Unorb= 
nung  geraten  unb  ber  2J2enfd)  alfo  eine  fdjroere  örfältung  erleiben  fann. 
<Sefjr  nüfclid)  jur  (Srhaltuug  ber  ©igeuroärme  ift  eS  ferner,  roenn  man 
geuügenben  'jßroDiant  (Sd)infen,  Sier,  Söein)  mit  fid)  führt,  ba  bie  ©peifcn 
baS  Heizmaterial  für  ben  Körper  bilben  (befouberS  gett,  roeldjcS  bei  fd)tt>erer 
forpertidjer  Arbeit  in  SBärme  unb  Kraft  umgefetyt  roirb)  unb  ber  SUfofrol 
roegen  Srroeiterung  beS  peripheren  Kreislaufes  auf  ber  §aut  baS  ©efüf)l  ber 
SSärme  wachruft  ©erabe^u  unfinnig  ift  eS  jebod),  bie  (Srroärmung  beS 
Körpers  burd)  ben  ©enufc  uon  geiftigen  ©etränfen  allein  erreichen  ju 
roollen,  ba  biefe  baS  gcrabe  ©egenteil  beroirfeu.  inbem  fie  ben  §autfreiSlaui 
jroar  ftarf  entroideln  unb  fo  baS  ©efüf)l  ber  Söärme  oorübergeljenb  road)- 
rufen;  aber  ba  baburd)  nur  nod)  met)r  SSärtne  abgegeben  i  roegen  ftärferer 
$lusbef)nung  ber  ©efilfje  unb  oermehrter  33erbunftung)  unb  im  Körperinneru 
feine  neue  SBärme  erzeugt  roirb,  fo  beginnt  bie  (Sigenroärme  balb  311  finfeit, 
unb  eine  (Srfältung  roirb  burd)  ben  Sllfor)ol  fogar  eher  begünftigt.  £>ie  Sberg» 
füfjrer  oerroerfen  ebenfalls  roährenb  beS  SlufftiegS  bei  §od)touren  jebeS  geiftige 
©etränf,  roeil  basfelbc  fogar  meift  erbrodjen  roirb,  roenn  eS  nid)t  in  ganj 
fleineu  Schlurfen  ober  oerbünnt  mit  Söaffer  genommen  roirb.  55er  5)urft 
aber  mufe  befriebigt  roerben,  roenn  nicht  Sonneuftidj  eintreten  foU  (Sonnen* 
ftid)  entfielt  infolge  Zähmung  beS  SltemaentrumS  im  ^palSmarf  nad)  ölut- 
einbiefung  burd)  heftige  (Sinroirfung  ber  (Sounenftrahlen  unb  ejeeffioe  (Sr* 
l)öt)uug  ber  93luttemperatur) ,  ba  baS  93lut  roegen  beS  burd)  baS  enorme 
<Sd)roifceu  herbeigeführten,  großen  äBaffcroerlufteS  ftarf  eingebirft  roirb 

©rroähnt  fei  nebenher,  baf?  burch  Schroeifefüfee  ober  «Stiefelbrucf  3ufe* 
g  e  f  d)  ro  ü  r  e  mit  fefunbärer  äeQgeroebSent^ünbung  ^cruorgerufen  roerben 
fönnen,  roeld)e  burd)  Tragen  richtig  gemad)ter  Sd)uhe  Oöergfdjufjc)  ober 
burd)  3(pplifation  oon  s$flaftern.  Salben,  Streupuloern  zc.  |U  oermeibeu 
fiub.  9cur  einmal  fyabt  ich  Gcfetjen ,  bafc  fid)  aus  fold)en  nach  ©letfchep 
roanberuugen  entftanbenen  ©efdiroüreu  fdiroarje  Sarfome  (frebSartige  ©e» 
fdjroüre)  entroicfelten,  roeldje  ben  Xob  beS  öetreffenbeu  jur  Jolge  Ratten. 

©chroere  golgeu  t)at  ber  iöergfport,  roenn  berfclbe  oon  Seilten  gepflegt 
roirb,  benen  berfelbe  nur  mit  großer  3$orftd)t  geraten  roerben  barf,  unb  bie 
entroeber  aus  irgenb  roeldjem  ©ruube  an  ftarfem  Sdjroinbel  leiben,  fo 
bafj  ber  SIbfturj  an  fonft  ungefährlidjen  Stellen  möglich  ift,  ober  bie  tro$ 
fd) roerer  (Srfraufung  an  ftarfer  KompenfationSftörung  ber 
$er&tf)ätigtett  unb  trofc  eines  afuten  UnroohlfeinS  3.  ©.  nach 
einer  (Srfältung,  nad)  längerer  silppetitlofigfeit,  nach  einer  burchfehrocirmten 
sJcacht,  eine  anftrengenbe  Bergtour  unternehmen,  ba  burch  ©ntfräftung  mit 
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primärer  ober  fefunbärer  £>erafct)roäd)e  i^eraerroeiterung)  ber  Xob  an  §erj* 
lätjmung  unb  erft  bann  eoentueü  ber  Slbfturj  ober  btefer  allein  (natürlidj 
mit  feinen  Söirfungeu)  wegen  plöfcltdjer  ©d)roäd)e  erfolgen  fann.  Sefannt 
ift  jener  Jall,  ber  ficf)  im  ooroorigen  Safjre  bei  einer  Sefteigung  ber  3u9fP^c 
ereignete,  unb  bejüglid)  beffen  nad)  bem  3eu9uHf c  3lcmHcn3  oci  hinein 
6tubenten,  ber  trofc  oorauSgegang'ner  Grfältung  bieje  Sergtour  unter« 
nommen,  §er$erroeiterung  $u  fonftatieren  mar.  (Sbenfo  fann  bei  einer  Serg* 
tour  im  SBinter,  nad)  langer,  müfjerofler  ©djneeroauberung  felbft  auf  ntd)t 
$u  fjotje  fünfte,  unb  aud)  roenn  nid)t  gerabe  zufällig  nod)  ein  plöfclicfjer 
©djneefturm  ober  9?ebel  t)eraufbrict)t ,  bei  einem  Xouriften  ber  Xob  burd) 
©rfe^öpfung  ober  Srfrieren  eintreten,  roäbjenb  anbere  ütefleidjt  mit  bem 
Serluft  einiger  erfromer  ©lieber  baoonfommcn.  $)er  Xoppelunfaü*  auf  ber 
Star,  roeldjer  nocf)  in  frifetjer  Srinnerung  ift,  mürbe  burd)  eine  folctje  Partie 
oerurfadjt.  @§  ift  ba$  eine  Söarnung,  feine  Strafte  nidjt  ju  überfdjäfoeu  — 
gerner  fann  bei  ^Berfonen ,  roeldje  au  d)ronifd)em  s)l  i  e  r  e  n  l  e  i  b  e  n  mit 
£er$t)tipertropf)ie  (fogenanntem  Cd) jenfyeraen)  erfranft  finb  unb  bei 
benen  bie  leidjt  3erreifelicf)en  ©erjirngefäfee  ofjnef)in  unter  febj  tjoljem  Sötut« 
brutf  fielen,  beim  Sergftcigen  leid)t  §irnfd)lag  erfolgen,  meil  beim  Slufftieg 
}ti  größeren  Srfjebungen  eine  3Iina*)I1,c  Dc^  SlutbrudeS  eintritt.  —  teilte 
alfo,  meld)e  fidj  nid)t  gan$  roof)l  füllen,  ober  gar  mit  einem  ernften  Sieiben 
behaftet  finb,  tfyun  jebenfaüS  gut,  beoor  fie  fid)  an  eine  Ijöfjere  Xour  rjeran* 
magcn,  wenn  fie  einen  tüctjtigeu  §lr$t  um  ^Hat  befragen. 

SRein  unglürflidje  3ufa^e  finb  e3,  roenn  trofc  grofjer  Sorfidjt  burd) 
Übertreten,  (gturj  in  gelSfpaltcn  jc.  Verlegungen,  $irnerf djütte* 
rangen,  Serfta Innungen  oou  ©elenfen  ober  gar  Seinbrüd)e 
Dorfommeu.  5lber  biefe  Unglüdsfälle  tragen  fid)  bod)  faft  nur  bei  £>od)= 
touren  ober  bei  Xouren  $u,  roeldje  im  gnibjalvr  ober  iperbft  gemad)t  werben, 
too  nod)  jiemlid)  oiel  ©d)nee  auf  ben  Sergen  liegt  unb  bie  gelSfpalten  über* 
bedt,  ferner  wenn  ein  oortjergegaugener  SHegen  ba3  ©eftein  fcfjlüpfrig  mad)t  jc. 

2ftit  ber  Vlufjäfjluug  biefer  UnglütfSfälle  in  ben  Sergen  ift  nun  aroar 
bie  SReitje  berjelben  nidjt  abgefdjloff  en ,  aber  bie  übrigen,  roie  ftbfturj  burd) 
Hbfatjren  über  (SiS*  ober  Sd)neefelber  in  ?lbgrünbe,  burd)  Sedieren  beS 
§alt$  infolge  2otferung  be3  ©efteiuS,  burd)  Slusgleiteu  im  9feufd)nee,  infolge 
§iuabgefd)leubertrüerbert3  burd)  rjerabfaufenbe  Steintrümmer,  ©turmroinb, 
Kaminen  tc,  ©tur$  in  oerbedte  ®letfd)erf palten,  Serirren  im  9iebel  unb  @r« 
frieren,  örblinbung  ober  Hugenentjünbung  burd)  Überblenbung  bei  Söanbe* 
rungen  auj  grell  beleudjtcten  ©djnce«  ober  (Siäflädjen  2c.  finb  für  unfer  Xfyema 
belanglos.  XaZ  ©anje  überblidenb  fann  man  fagen,  bafj  fid)  bie  ©efarjren 
t>e§  Sergfteigen«  bei  einiger  Umfid)t  faft  gänjltd)  oermeibeu  laffen. 
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Die  Brietlingen  bes  Suftörucfes 
3U  öer  2lid?tung  unb  Stärfe  5er  o$eantfd}en 

Strömungen. 

9iadj  einem  Vortrage  be3  C5&ef«  ber  Abteilung  für  maritime  SJieteorologie 
im  £abrograpfjifa)en  Stmte  ber  bereinigten  Staaten, 
Lieutenant  W.  $.  Begier. 

ebem,  ber  fief)  mit  ber  maritimen  Meteorologie  befdjäftigt,  roirb  bie 
Übereinftitnmuug  uid)t  entgangen  fein,  roeld)e  in  Dielen  fünften 
ätoijctjen  ben  mittleren  jätnrlidien  Sfobaren  unb  bem  aflgemeinen 
93erlaufe  ber  ^auptftrömungen  in  ben  fünf  grofjen  Cjeanen  fjerrfcfjt.  SDic 
allgemeine  ßuftberoegung  um  bie  natje^u  permanenten  (Gebiete  fjobeu  ^)rurf c-s 
im  9?orb=  unb  Sübatlantic,  foroic  im  iftorb*  unb  Sübpacific  unb  bem 
3nbijd)eu  Ozeane,  bie  nad)  oieljärjrigeu  93eobad)tungen  über  bie  2Binb= 
ridjtungen  feftgeftcüt  ift,  fttmmt  mit  ben  Sjobaren  überein  unb  ftefjt  im 
©inUange  mit  ben  ©ruubregeln  ber  Meteorologie.  @ä  b,errfd)t  eine  enge 
$8e$ief)ung  jroifdjen  barometriidjem  $>rucfe  etnerfeita  unb  SBinbridjtung  unb 
Starte  anbererfeitS.  25ie  93efcf)affent)eit  ber  ©rabienteu  be3  SuftbrucfeS  ift 
baS  befte  3eid)en  tur  D*e  ©tärfc  be*  2Binbe3,  unb  ber  grofje  praftifc^c  SBert 
be$  23arometer$  für  ben  Seemann  beftetjt  barin,  bog  bie  3Seränberungen  in 
ber  Slblejung  biefeS  3nftrumcnte3  bis  je£t  bie  einzigen  juocrläffig^n  2Bar* 
nungen  einer  beoorftefjeuben  Söetteränberung  fiub. 

$)ie  $ilot*(Sr)art  für  ben  9lorbatlanttc  oom  Monat  3uni  o.  3-  umfafjt 
bret  einzelne  harten,  ba3  §auptblatt  unb  ätoei  $3eifarten,  auf  bereit  einer  bie 
nad)  oieljärjrtgen  ^Beobachtungen  gefunbenen  mittleren  Sfobaren  unb  3fo* 
türmen  für  ben  Monat  3uni  eingetragen  finb,  roätjrenb  auf  ber  anberett 
SBeifartc  bie  jäf)rlicl)c  Eurcrjfdjnittäridjtung  unb  Starte  beä  atlantifdjen 
Oberflädjenftromeä  öer$eicfjnet  finb.  ßeiber  ejiftiert  feine  befonbere  Strom* 
farte  für  bie  einzelnen  Monate,  inbeffen  bietet  fdjon  ein  Skrgleid?  ber  brei 
SBlätter  Anregung  genug  ju  roiffenfcrjaftlidjen  9cad)forfd)ungen  barüber,  ob 
bie  ©ejietjungen  groifdien  Suftbrucf  unb  (Strömung  einem  feften  ©efefce  unter» 
ftefjen,  unb  roie  ein  foldjeS  gegebenen  gaüe&  wirft,  greilid)  finb  bie  Ober* 
fläcfjeuftrömungen  nidjt  in  allen  Seilen  beä  sJcorbatlantifd)en  OjeanS 
anndtjemb  genau  beftimmt,  unb  e3  ift  beSljalb  erroünfd)t,  bafe  bie  freiwilligen 
Mitarbeiter  unter  ben  Seeleuten,  beren  ba§  £)r)brograpt»ifd)e  Wmt  ja  unter 
allen  Nationen  fo  oiele  aätjlt,  aud)  fnnfort  ifjre  Xfjätigfeit  nad)  biefer  $id)tung 
bin  fortfefcen.  &ür$lid)  angeftellte  Unterfudjungen  rjabeu  ergeben,  bafe  bie 
SHennelftrömung,  roenigftenä  in  ben  Sommermonaten  nidjt  fo  oerläuft,  roie 
allgemein  angenommen  wirb.  S3i$f)er  glaubte  man,  bafj  biefe  Strömung,  oom 
nörblidjen  Spanien  auägerjenb,  an  ber  frau^ofifd^eu  Äüfte  entlang  oerlaufe 
unb  banaef)  in  nörblicr)er  unb  norbweftlidjer  Ütidjtung  quer  über  ben  @ng* 
lifdjen  Äanal  in  bie  3rifd)e  See  fefete;  bem  entgegen  wirb  neuerbingS 
behauptet  baß  ber  Strom,  wenigftenS  in  ber  oben  ermähnten  l^eriobe,  in 
fiiblicrjer  unb  fübfüböftlidjer  ftidjtung  in  ben  ®olf  oon  93i§caüa  tjinein,  unb 
oon  ba  an  ber  ftorbfüfte  Spanien«  entlaug  in  roeftlidjer  SRidjtung  fefct. 
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Ctjnc  3weifel  brängt  ber  ©olfftrom  eine  große  3Jcenge  SSaffer«  in  bie  Sucht 
hinein,  baS  fid)  wieber  einen  ^ludroeg  fudjeu  muß,  nnb  als  Cberfläd)enftrom 
um  ©reft  herum  in  ben  (5nglifd)en  Sana!  nnb  runb  $ap  ginifterre  an  ber 
Portugiesen  äüfte  entlang  abfließt,  wobei  9tid)tung  unb  Stcirfe  beS  Stromes 
oon  ber  ^errfc^enben  Söinbridjtung  beeinflußt  werben. 

$ergleid)t  man  auf  ben  brei  oben  erwähnten  harten  bie  Söinbpfeile  mit 
beu  Angaben  über  fiuftbrucf  unb  Dberflächenftrömung,  jo  ergiebt  fid)  eine 
merfmürbige  Übereinstimmung  in  ben  Äuroen,  welche  gleichen  Suftbrnef, 
SBinbridjtung  unb  allgemeinen  Verlauf  ber  Dberflächenftrömung  anzeigen. 
$er  Vergleich  legt  bie  Vermutung  nahe,  baß  bei  ben  mitmirfenben  gaftoren, 
roetdje  SDBinb  unb  «Strömung  erzeugen  unb  beeinfluffen,  ber  Unterfdjieb  im 
barometrijd)en  Xrucfe  eine  §auptroHe  fpiclt  3n  $8e$ug  auf  bie  «Strömungen 
mag  er  boppelt  wirfen,  fowofjl  als  primäre  Urfadje,  burd)  bie  93erfd)iebenheit 
beS  Krudes,  ber  auf  bem  SBaffer  laftet,  fobann  inbireft  burd)  feine  93ejiet)ung 
$ur  Sßinbftärfe.  Um  ju  beftimmen,  bis  )U  weld)em  ©rabe  ber  barometriuije 
£rncf  bie  o$eanijd)en  Strömungen  beeinflußt,  bebarf  eS  forgfältiger  wiffen* 
fd)aftlid)er  Unterfudjungen.  $5ie  Stärfe  beS  Stromes  hängt  in  fyof)em  Stfaße 
oon  ber  29efd)affenf)eit  ber  Süfte,  namentlich  oon  ihrem  Umriffe  ab;  tm  norb* 
weltlichen  Xeile  beS  föaraibifchen  SReereS  iö.,  wo  baS  Sßaffer  burd)  ben 
weftlid)en  Strom  gehoben  roirb,  fließt  eS  burd)  bie  Straße  oon  $ufatan  in 
ben  ©olf  oon  SDcerifo,  unb  btefeS  23ecfen  bient  gemiffermaßen  als  £)rucf* 
referooir,  iubem  es  bem  burd)  bie  gloribaftraße  abfließenben  Sßaffer,  bem 
ben  9corbatlantic  burdjäieljenben  ©olfftrome,  eine  fo  außerorbentliche  @e= 
fcbwiubigfeit  oerleibt  3«  ber  praftifchen  SDorfteSuitg  meteorologifd)er  unb 
f)Ubrograpf)i|d)er  guftänbc  entfpredjen  bie  $ilot*£b,art§  bem  ßroerfe,  welchem 
fic  bleuen  follen,  unb  ber  frühere  Seiter  beS  $nbrograpb,ifd)en  Gimtes,  Sieute* 
nant  Gommanber  SRicharbfon  ßlooer,  ha*  lebiglid)  in  bem  2öunfd)e  Anregung 
jur  Unterfuchuug  beS  $erf)ältniffeS  awifchen  ßuftbrurf  unb  SJteereSftrömungen 
gegeben,  weil  er  t)oft"te,  baß  fid)  barauS  mertoolle  ^Regeln  für  bie  ^rajiS 
ableiten  laffen.  3m  3ahrc  1SS6  oeröffentlidjte  ber  oerftorbene  ^rofeffor 
2öm.  gerrel  in  ber  3eW)rif*  »Science"  eine  %n$af)(  ©riefe  unb  $bt)Qnb* 
lungen  über  bie  93eg'eljungen  jwifd)en  ben  o^eanifdjen  Strömungen  unb  bem 
9JceereSnioeau,  worin  er  $u  bem  Sdjlufje  (am,  baß  ber  SSinb  wenig  ober 
gar  feinen  (Sinfluß  auf  bie  9)ceereSftrömungen  ausübe.  $)ie  Hbljanblungen 
erregten  beträd)tlid)eS  Anflehen  unb  würben  oielfad)  fritifiert,  weil  feine 
$f)eorie  auf  33eobad)tungcn  über  eine  ^ioeaubiffereng  oon  1  m  jwijdjen  bem 
©olf  oon  üRenfo  unb  bem  Sltlantifdjen  Ozeane  in  ber  tfcäfje  oon  9cew*$orf 
bafierten.  ^ßrof.  gerrel  faf)  bie  §aupturjad)e  ber  Strömungen  in  bem 
Unterfd)iebe  beS  fpe^ififchen  ©ewid)teS  beS  falten  ^ßolarwafferS  unb  bes 
wannen  tropifd)en  Safferä  unb  dielt  bie  (Sinwirfung  be8  SBinbes  nur  al« 
ein  bie  Stromentwicfelung  gelegentlid)  förbernbeö.  zeitweilig  and)  fyinbernbeö, 
an  bie  Örtlid)feit  feines  Auftretens  gebunbeueS  Slgenö,  wätjrenb  s-ßrofeffor 
9cewberrn  bie  Sd)werfraft  als  einen  mitmirfenbeu  gaftor,  jeboc^  oon 
geringerer  33eoeutuug  als  bie  Reibung  bes  SSinbeS  betrachtete.  3n  Groll  s 
w6ltmate  of  Xime"  werben  beibe  X^eorien  in  einer  ?lrt  unb  SSeife  beurteilt 
welche  bis  jit  einem  gewiffen  ©rabe  als  folgerichtig  angefehen  werben  mußte, 
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aber  trofcbem  bebarf  bic  grage  noch  weiterer  Unterfudmngen,  weil  ein  fo 
wichtiges  Element,  wie  bie  Einwirfuttg  beS  SuftbrurfeS,  bei  biefer  Erörterung 
oöflig  unberücffidjtigt  geblieben  ift.  Ratürlicherweife  hat  ber  Seemann  mehr 
praftifche  Untersuchungen  angefteflt  als  ber  fltaturforfcher,  ber  nicht  jur  ©ee 
fährt,  fonbcrn  bie  ©adje  hinter  bem  warmen  Ofen  überbenft,  unb  wenn  ber 
erftere  aud)  nid)t  fo  erfchöpfenbe  gorjdjungen  unb  Berechnungen  zu  machen 
im  ftanbe  ift,  wie  ber  SKann  ber  2öiffenfd)aft,  fo  oerbienen  bod)  feine  tfjat* 
fäd)tid)en  Erfahrungen  über  ben  Verlauf  ber  9KeereSftrömungen  ebenfooiel 
93erüdfid)tigung,  al*  bie  rein  theoretischen  3)ebuftionen.  ©o  fanu  auc^  bie 
Behauptung,  bafe  ber  SSMnb  wenig  ober  gar  feinen  Einfluß  auf  bie  SJtcereS* 
ftrömungen  ausübt,  nicht  ©tief)  t)a^en  9C9CU  °ic  altbefannte  Erfahrung,  bafj 
währenb  unb  nach  einem  ©türme  ftarfe  Eriftftrömungen  nach  2ee  regelmäßig 
beobachtet  werben.  3n  einem  fdjarf  ausgeprägten  ©tromoerlaufe  oon  be* 
beutcnber  ©tärfe,  wie  eS  ber  ©olfftrom  ift,  wirb  atlerbingS  ber  in  entgegen* 
gefegter  Richtung  wehenbe  SSinb  bie  Sßirfung  beS  oormärtsftrebenben  SBafferS 
nicht  ganz  aufzuheben  oermögen,  wohl  aber  wirb  er  bie  Bewegung  an  ber 
Oberfläche  $u  oerzögeru  im  ftanbe  fein  unb  eine  grobe  unb  wilbe  ©ee  auf* 
wühlen. 

3n  fetner  Brofchüre  „3ur  SÄcdjanit  ber  2fteereSftrömungen  an  ber  Ober* 
flädje  beS  OzeanS"  (Berlin  1S74)  weift  Äapitau  z-  ©.  §0  ff  mann  oon 
ber  $atferl.  $)eutfd)en  Mariner  auf  bie  wichtige  Rolle  hin»  welche  ber  Söiub 
als  bewegenbe  ihaft  bei  ber  Entftefmng  ber  9tteereSftrömuugen  einnimmt, 
währenb  er  gleichzeitig  barlegt,  bafe  bie  auf  Xemperaturunterfchieben  beS 
SBafferS  beruhenbe  Einwirfung  ber  ©chwerfraft  nur  üon  untergeorbneter 
Bebcutung  ift.  Auch  bie  aus  ber  Dotation  ber  Erbe  refultierenbe  Äblenfung 
wirb  in  bem  SBerfe  richtig  beurteilt.  ©0  lange  ber  SSinb  baS  SBafjer  in 
irgenb  einer  Dichtung  oorwarts  treibt,  wirb  biefe  ablenfeube  SSirfung  über* 
wunben  werben,  in  ben  Sfabnengürteln  aber  befchreiben  bie  Söafferteile  eine 
„XrägheitSfuroe",  bereu  KrümmungSrabiuS  mit  bem  ©inuS  ber  Breite  ab* 
nimmt.  3n  5°  Breite  beträgt  biefer  RabiuS  bei  einer  ©efchminbigfeit  oon 
1  m  in  ber  ©efunbe  nur  42'/2  9Jleile,  fo  bajj  ber  füblidje  ^tquatorialftrom, 
fobalb  er  auf  nörblichc  Breite  gelangt,  uad)  red)ts  abgelcnft  wirb  unb  bie 
©uiiieaftrütmtng  bilbet  ober,  jur  £eit  beS  nörblichen  ©ommerS,  bie  äquatoriale 
Rütfftrömung.  £er  Autor  fommt  bemnach  zu  bem  ©djluffe,  baß  bei  ber 
Sntftehung  ber  SDfeereSftrö  mutigen  bie  folgenbett  Urfadjeu  mitwirfen,  unb 
jroar  entfpricht  ihre  3ntenfität  ber  $m  gegebenen  Reihenfolge:  ^nerft  ber 
ÜiJiub,  bann  bie  Konfiguration  ber  Stuften,  ferner  bie  burch  bie  Erbrotation 
erzeugte  Ablenfung  unb  fdjliefelitf)  bie  ©d)werfraft. 

'Der  SBinb  weht  entweber  in  horizontaler  Rtdjtitng,  parallel  mit  ber 
Oberflädje  beS  SöafferS,  ober  unter  einem  gewiffen  Söinfel  aufwärts  ober 
abwärts.  3m  erften  Jalle  würbe  bie  parallele  Bewegung  burd)  Reibung 
einigen  Einfluß  auf  baS  Söaffer  ausüben,  bei  einer  Slufwärtsbewegung 
weniger,  bei  einer  Abwärtsbewegung  aber  umfomehr,  unb  unter  ben  Icfct* 
genannten  Umftänben  würbe  ber  abwärts  gerichtete  Srucf  eine  $epreffion 
uerurjaerjen,  an  bereu  oorberer  ©eite  fid)  eine  wellenartige  Erhöhung  bilbet, 
welche  SBiberftanb  bietet  unb  barjer  oon  ber  Bewegung  mitgcfüt)rt  wirb.  3Bo 
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fid)  SBelleu  bilben,  werben  bie  ftämme  oom  SBinbe  weiter  getragen,  unb  ein 
beträchtliche«  Volumen  SBaffer  wirb  natürlid)  oom  Sßinbc  mit  fortgeriffen. 
3n  gäüeu,  wo  eine  Sturmmefle  in  ihrem  Verlaufe  plöfelid)  auf  eine  ftüfte 
geftofeen,  finb  Überfdjwemmungen  bis  gu  einer  §öhc  oon  20—40 '  beobad)tet 
niorben.  (Handbook  of  Cyclonic  Storms  in  the  Bay  of  Bengal.)  $)iefe 
Iljatfachen  fdjeinen  mir  burauf  ^tnsuiucifen,  bafe  bie  Stiftung  ber  Speeres* 
ftrömungen  hauptfädjlich  unb  in  erfter  £inie  ber  Söinbrichtung  folgt.  3n 
„'ÖerghauS'  *ßl)t)fifalifchem  SltlaS  SRr.  2,  Seeftrömungen"  finb  bie  ojeanifchen 
Ströme  in  SJerbinbuncj  mit  ben  permanenten  ©ebieten  höh?"  SrurfeS  in  ben 
fünf  SBeltmeeren  bargefteflt.  Slud)  $ter  faOeit  bie  3fobaren  mit  ben  gleidjen 
28inbrid)tungcn  gufammen,  fo  bafe  bie  Übereiuftimmung,  welche  smijchen  ben 
Sinien  gleiten  barometrifd)cn  Krudes  unb  ben  Dichtungen  beS  SSinbeS  unb 
ber  Ströme  fjerrfd)!,  fofort  ju  Xage  tritt.  @S  bleibt  batjer  nur  übrig,  bie 
sJhtur  biefer  93e$iet)ungen  fcftsuftellen  unb  wenn  möglid)  bie  Xf>eorien  ber 
Söiffenfchaft  mit  ben  Erfahrungen  ber  (Seeleute  in  ©inflang  gu  bringen. 

£ie  ©inmirfung  beS  SBinbeS  auf  bie  Oberfläche  beS  SBafferS  wirb  bann 
am  ftärfften  fein,  wenn  biefer  abwärts  gerichtet  ift,  fo  bajj  aufjer  ber  Reibung 
ber  fich  bewegeuben  2uft  nod)  ein  $rutf  auf  baS  Söaffer  ausgeübt  wirb. 
2)ie  mehr  ober  weniger  permanenten  ©ebiete  h°h™  Krudes,  welche  in  28° 
nörbl.  unb  fübl.  ©r.  h^rfchen,  müffen  natürlid)  Durch  if)r  ©ewkht  einen 
größeren  $rud  auf  baS  SBaffer  ausüben,  über  bem  fie  lagern,  als  bie 
leichtere  2uft  in  ©ebieten  niebrigen  Krudes  über  auberen  Teilen  ber  Ozeane. 
$ie  Unterfchiebe  in  ber  Temperatur,  ^cioeaubtfferenjen  unb  bie  Dotation  ber 
Srbe,  alle  biefe  ^ülfSfaftoren  oereinigen  fich,  um  e»ne  unftättge,  fompli^ierte 
Sßirfung  beS  atmofphärifchen  2)rutfeS  auf  bie  See  h^öorjubringen.  Tie 
erftgenannten  brei  Urfachen  fönnen  oon  ©influfj  fein,  aber  bie  oeränberte 
SSMrfung  beS  ÖuftbrutfS  roirb  fdjtiefelid)  bie  unmittelbare  Urfadje  ber  l)eroor= 
gerufenen  Strömung  fein. 

Tie  3fobaren  um  bie  ©ebiete  hohen  TrutfS  auf  beiben  Seiten  beS 
Äquators  geigen  an,  bafj  auf  ber  äquatorialen  sJiegiou  ein  geringeres  atmo* 
fphärifcheS  ©emid)t  laftet  als  auf  ben  ermähnten  ©ebieten  fwheu  TrurfS, 
unb  aus  ber  3jobarenfarte  ber  (Srbe  ift  erfichtlid),  bafj  $ti  beiben  Seiten  beS 
Äquator«,  in  ca.  10°  nörbl.  unb  fübl.  U3r.,  je  eine  ftonz  normalen  £uft* 
brucfeS  liegt,  mo  baS  Barometer  auf  ca.  760  mm  (29.92  3ofl)  fteht.  TaS 
ftänbige  barometrifd)e  9)ca jimum  (30.16  ^oH)  im  Sübmeften  ber  $$oreu  ift 
ca.  700000  Ouabratmetlen  grofe,  unb  baS  @emid)t  biefeä  üuftbergeS  ift  um 
öolle  227000000000  Tons  größer  als  baSjenige  ber  2uft,  weld)e  über  ber  gleich 
grofjen  jwifchen  Äquator  unb  10°  nörbl.  iör.  liegenben  3one  Kegt,  wo  baS 
Barometer  einen  normalen  Stanb  üon  29.92  $qü  ober  iji  QoU.  weniger  als 
im  ©ebiete  hohen  TrutfeS  hQt  ©rgebniffe  ber  ©fjaöengererjjebitiou  foden 
bargethan  fyabtn,  bafe  gur  Srhaltung  be8  ©leichgewichts  baS  SUceereSnioeau 
im  9lorbatIantic  im  allgemeinen  fwher  fein  muß,  als  in  ber  äquatorialen 
3one.  3dj  bin  ber  Anficht,  bafe  ein  9cioeauunterfd)ieb  heroorgerufen  werben 
muß  burch  ben  Unterfchieb  in  ber  Sinmirfung  be*  ÜuftbrudS.  S)er  2)rucf 
in  bem  ©ebiete  hof>en  S3arometerftanbe§  follte  bewirten,  bafe  h^er  bie  2öaffer= 
fläche  niebriger  bleibt  als  am  Äquator,  aber  nach  oen  Unterfudjungen  ber 
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ertönten  Sjpebitiou  jwifchen  38°  nörbl.  unb  fübl.  93r.  in  40°  weftl.  & 
foU  ba«  f)öl)ere  ftioeau  an  bcn  ©reiben  biefe§  ©ebieteä  liegen,  unb  Dr.  Groll 
hat  bei  ©eredwuug  beä  SSärmeeinfluffeS  gefunben,  baß  in  38°  nörbl.  23r. 
bic  Meeresfläche  um  31/.'  f)öt)er  fein  muß,  als  am  Äquator.  Xoch  ift  bei 
ben  ShaUengerunterfudjungeu  ber  Umftaub  gar  nicr)t  in  iöetrac^t  gebogen, 
baß  ber  Suftbrucf  baS  MeereSniüeau  ^erabbrücfen  fönne.  Wut  ein  fleiner 
Seil  beS  CjeauS  ift  unterfucht  worben,  unb  e$  ift  wahrfcheinlid),  baß  weitere 
gorfchungen  bie  Vermutung  betätigen,  baß  ber  niebrigfte  ©tanb  ber  Meeres- 
fläche  mit  bem  größten  barometrifchen  Erliefe  jufammenfäflt.  Sluf  40  0  ©reite 
geigen  bie  3fobaren  einen  gleiten  fiuftbrurf  wie  im  äquatorialen  fürtet. 
Wörblid)  biefcS  ©reiteugrabeS  finb  bie  ©rabienten  fteiler,  fo  baß  auch  bie 
S^itjeaubifferen^en  tjier  größer  fein  müßten.  2)aS  ©ebiet  niebrigften  DrucfeS 
im  Sltlantifdjen  Ozeane  liegt  in  ber  9cähe  oon  3$lanb,  unb  banach  müßte  in 
biejer  ©eqenb  ber  (Staub  ber  Meeresoberfläche  am  t)öct)ften  fein. 

®S  ift  flar,  baß  ber  enorme  Unterfd)ieb  im  Drude  $ur  golge  $at'  D0& 
baS  Söaffer  oon  ben  Legionen  h<%"  nach  benjenigen  niebrigen  DrutfeS 
gebrängt  wirb.  Dies  oerurjadjt  Seränberung  in  ber  Meeresoberfläche  unb 
bamit  Cbetfläc^enftrömungen.  Die  wirfliche  9iid)tuug  biefer  lederen  wirb 
biejenige  ber  JRefultante  aus  Üuftbrutf,  Söinb  unb  ginwirfung  ber  (Srbrotarion 
fein.  Da  ber  SGÖinfel,  ben  bie  erften  biefer  beiben  Gräfte  miteinauber  bilben, 
nur  flein  ift,  wirb  bie  SRidjtung  ber  SRefultierenben  naljeju  recht  nad?  See 
fein.  3l)re  ©röße  wirb  abhängen  üüu  berjenigen  ber  bewegenben  Gräfte, 
oom  fpejififdjen  ©ewidjte  beS  SöafferS,  oon  ber  3eit'  wätjrenb  melier  bie 
Kräfte  wirfen,  bem  erforberlidjeu  Moment  unb  oon  bem  oorl)erget)enben 
guftanbe  ber  Oberfläche  beS  DeileS,  wohin  fid)  ber  (Strom  beroegt.  Die 
©rabienten  beS  fjofjen  DrutfS  finb  ftetig  oeränberlid)  unb  aud)  ungleich 
oerteilt.  Der  Drurf  wirft  auf  baS  SBafjer  in  ber  Stiftung  recht  nad)  unten, 
jeigt  fid).  wie  bei  ber  Hüft,  in  einer  fpiralförmigen  Bewegung  nach  außen, 
unb  bie  Strömungen  fließen  red)t  mit  bem  Sötnbe  ober  unter  einem  größeren 
ober  Heineren  2öinfel  mit  bemfelben,  je  nach  bem  Maße,  in  welchem  bie 
bereits  ermähnten  Sebinguugen  ber  Oberflädje  oornerrfchen.  Die  9cach* 
forfchungen  beS  gürften  oon  Monaco,  auf  ber  gadjt  „l'Hirondclle"  mährenb 
ber  (Sommer  1 SS5  —  1888,  ergeben  einen  engen  .ßuf  ammenbang  gttriföen  ben 
Sfobaren  unb  ben  53ewegungSrid)tungen  beS  OberflädjenwafferS,  oor  allem  in 
ber  elliptifdien  Bewegung  in  ber  unb  um  bie  Sargaffofee.  Die  ^Bewegung  ber 
treibenbeu  Söracfs  unb  taufeube  oon  glaidjenpoften,  bie  bem  §nbrographtfd)en 
Slmte  zugegangen  finb,  geigen  bie  nämlidje  Übereinftimmung  ber  Oberflächen* 
bemegung  mit  ben  fiinien  gleichen  barometrifchen  DrucfeS.  Die  Konfiguration 
ber  Stuften  hol  natürlich  Einfluß  auf  bie  3irfulation  beS  SBafferS,  unb  bie 
ermähnte  SluScinanberfejjung  in  ber  SuniauSgabe  ber  $ilot*  (Short  erflärt 
ben  abnormen  Verlauf  beS  ©olfftromeS  ooöauf.  Die  Söirfung  beS  Suft* 
brutfeS  auf  ben  ©olfftrom  ift  oödig  flargelegt;  fo  fiuben  wir  in  Lieutenant 
SßilSburn'S  Bericht,  betreffenb  „Unterfudjungen  über  ben  ©olfftrom  unb 
bereu  SRefultate"  ein  Kapitel  über  bie  Urfache  beS  ©olfftrouicS  unb  ber 
atlantischen  Strömungen  überhaupt.  Wach  eingeljenber  (Srörterung  ber 
©raottationl*  unb  23inbtr)corte   erflärt  er  ben  (Sinfluß  bcS  3Binbe^  aU  bie 
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oorneljmfte  Urfad)e,  aber  auf  bcr  testen  ©eite  beS  erwähnten  SIbfcfjnitteS 
räumt  er  boety  ein,  bafe  abnorme  Strömungen  burd)  bie  birefte  ©inroirfung 
beS  2uftbrurfeS  entfielen  tonnen:  (£r  fonftatiert  u.  a.,  bafe  ein  Untertrieb 
oon  1  3oH  in  ber  Cuetffilberfäule  einen  Scioeauunterfdjteb  oon  einem  ganzen 
gufj  auSmadjen  fann. 

3)ie  jäfvrlicfy;  3fobarenfarte  ^eigt,  bafe  smifd)en  10°  unb  40°  nörbl.  93r. 
ein  ©ebiet  oon  9600000  Cuabratmeilen  Hegt,  mo  ber  barometrifdje  $rutf 
über  ber  normalen  §öf)e  (760  mm),  bagegen  liegt  nörblid)  biefer  3one  mieber 
eine  gläd)e  oon  ca.  2300  000  auabratmeilen,  too  ber  Xrurf  unter  ber  nor* 
malen  ftefjt.  $er  Unterfdjieb  in.  ben  SBarometerftänben  beträgt  0.47  3oH. 
SBenn  1  ^oH  23arometerf)öf)e  ungefähr  V«  $tnnb  Xruct  per  Cuabratjoll 
ent)pricf)t,  fo  erreicht  ber  Untertrieb  im  fiuftbrutfe  über  ber  £>oa>  unb 
SRiebrigregion  eine  ganj  enorme  §ölje,  fo  bafe  eint  ert)eblid)e  9Zioeaubifferen$ 
bie  golge  fein  mufe.  (Xiefe  Xifferenj  beläuft  fid),  menn  id)  iiicl)t  irre, 
tfjeoretifd)  auf  ca.  20  m.)  $aS  Dberfläd)enroaffer  mirb  gegen  bie  fdjiefe 
(Sbene  nad)  bem  ©ebiete  niebrigen  fcrutfeS  gebrängt  merben,  unb  ber  SMcmgel 
an  25rucf,  ober  oielmefjr  ber  oerminberte  Suftbrud  in  biefer  Legion,  oer* 
buuben  mit  ber  geringeren  gläd)enauSbet)nung  berfelben,  mirb  ber  Änfamm- 
hing  beS  SSafferS  t)ier  SBorfdjitb  leiften.  ©o  oerurfadjt  ber  atmofpb,ärifd)e 
£rucf  über  bem  Sltlantifdjen  Cjean  eine  ©tauung  im  toeftlidjen  Seile  beS 
Äaraibifdjen  ÜJfeereS,  unb  t)ier  ift  baS  Üftioeau  um  l  m  l)öf)er  als  bei 
©anbt)f)oof.  $er  baburd)  gebilbete  ©olfftrom  oereinigt  fid)  mit  bem  baS 
©ebiet  b,of)en  Krudes  umfreijenbeu  SBaffer  beS  Atlantic,  baS  an  ben  öafjama* 
infein  entlang  fliegt  unb  oon  ba  bis  jum  Stap  ^atteraS  ber  amerifanifdjen 
Äüfte  folgt.  $)ie  Söemegung  pflanzt  fid)  bann  meiter  fort,  unb  baS  SBaffer 
mirb  burd)  ben  nun  abnefymcnben  Suftbrud  meiterljin  nad)  ben  arftifd)en 
Stegionen  gebrängt,  bis  bie  Steigung  fo  grofj  mirb,  bafe  ber  oerminberte 
fiuftörud  bie  9Jiaffe  nietet  mebj  bergaufwärts  311  fdjieben  oermag. 

(Sine  grofee  ÜHenge  SSafferS  fliejjt  nuifdjen  ben  Sljoren  unb  ben  töüfteu 
oon  Portugal  unb  Slfrifa  ab,  mo  ber  üuftbrud  unter  bem  üJiarjmum  liegt 
unb  gerät  bann  mieber  in  bie  freifenbe  itöemegung  mie  juoor.  Das  burd) 
ben  tjot)en  2)rud  auS  ber  Üttttte  beS  DjeanS  fortroätjrenb  meggebrängte 
SSaffer  mu|  mieber  erfefct  werben,  unb  bieS  gefd)iel)t  burd)  Unterftrömungen, 
bie,  oon  ber  ^olargegenö  unb  bem  nörblidjeu  ^ctlc  beS  CjeanS  fommenb, 
baS  ®letd)gerotd)t  mieber  fjerftellen.  3)aS  burd)  biefe  ©trömungen  fjerbei* 
geführte  953affer  mirb,  roeil  es  fälter  unb  in  ber  golge  fpe$iftfd)  fd)toerer  ift, 
unter  baS  marine  Dberfläd)cntoafjer  finfen,  unb  fo  fange  ber  barometrifdje 
2)rucf  erjftiert,  fönnen  fid)  biefe  falten,  in  f üblicher  9tid)tung  oerlnufenben 
©trömungen  ntd)t  an  ber  Oberflädje  geigen,  meil  fie  burd)  bie  (Sinrairfung 
eben  biefeS  Krudes  mieber  gegen  bie  arftifd)e  Legion  gurüdgebrängt  roerben 
tnüfcten.  SSenn  aber  infolge  ber  SBefdjaffenfyeit  ber  Äüfte  baS  umfreifenbe 
SSafjer  oom  Sanbe  abgeteuft  mirb,  fo  fönneu  fid)  bie  falten  ©trömungen 
bort  an  ber  Dberflädje  geigen;  fo  finbeu  mir,  bafj  bie  falte  arftifdje  ©trömung 
fid)  an  ber  Ä'üfte  oon  Sabrabor  entlang,  runb  ÜReufunblanb  unb  meiter  au 
ben  Ufern  ber  bereinigten  ©taaten  entlang  bis  Äap  ^atteraS  unb  gloriba 
f)injie^t. 
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Sh  bcm  Berichte  be«  United  States  Coast  and  Geodetic  Survey  für 
1S91,  Appendix  10,  veröffentlicht  <ßrof.  §.  g.  §a«fell  einen  Bericht  über 
Strombeobadjtungen  im  ©olfe  oon  SlJcerjfo  unb  gloriba  unb  ermähnt  barin: 
„Über  ber  2Bafferoberfläd)e  finb  SBtnb  unb  ungleicher  atmofphärifcher  $rucf 
gleichroirfenbe  Urfadjen,  bie  in  ber  9?egel  unter  einem  Söinfel  roirfen,  um 
einen  Strom  ju  erzeugen,  darüber,  meldje  Stromftärfe  einer  Mannten 
3Binbgejd)n)inbigfeit'  unb  einem  gegebenen  ©rabienten  entfprid)t,  befte^t  fein 
genauer  anmalt,  fo  bafc  man  ftd)  mit  ber  geftftellung  begnügen  mufe,  bafj 
bie  Dichtung  be«  Strome«  btejenige  ber  föefultierenben  biefer  Gräfte  fein 
mufj."  3n  einem  ©riefe  fpridjt  fid)  ber  genannte  §err  bafjin  au«,  bafj,  menn 
i^m  täglid)e  Beobachtungen  über  bie  2öinbrid)tung  unb  ben  Barometcrftanb 
oon  Stationen  runb  um  ben  ©olf  gur  Verfügung  [täuben,  er  in  ber  Sage  ' 
märe,  bie  Strömungen,  fo  mie  jefct  ba«  SSetter,  oorau«aufagen. 

Bei  örforfchung  ber  atlantifdjen  Strömungen  muß  man  fid)  oergegen* 
roärtigen,  bafe  ber  Üuftberg  in  bem  nahezu  permanenten  ©ebiete  hohen  2>rutfe« 
roeber  in  feiner  91u«behmmg  fonftant  ift,  noch  in  feiner  genauen  örtlidjen 
Sage.  Beibe«  fcfjmanft,  unb  bie  $ilot*©hart«  für  jeben  2Wonat  fteOen  biefe 
Sdnuanfuugen  grapfjifd)  bar.  Söeiter  ift  in  ber  ftont  be«  normalen  Krudes 
bie  Suftjirfulatton  um  ba«  §od)gebiet  oon  anberen  Bemegungen  beeinflußt 
fomohl  ct)floiufd)en,  mie  antichflonifd)en,  unb  biefe  Stürme  werben  bie  nor* 
malen  3uftänbe  gettroeilig  beeinfluffen  unb  foroohl  bie  9lid)tuug  mie  auch  *>it 
Stärfe  ber  Strömungen  änbern.  infolge  ber  Bemegung  ber  SSirbelroinbe 
oom  Sltlantifchen  Ozeane  nad)  ©uropa  unb  ben  ^olargegenben  muß  ba* 
jemeilig  unter  bem  Zentrum  liegenbe  Söaffer  bis  §u  einem  gemiffen  ©rabe 
oon  bem  fiuftbrucfe  entlüftet  roerben.  S)abei  roirfen  bie  SSinbe  in  einer 
(Snflone  burch  ihre  teilroeife  rotierenbe,  teilroeife  einmärt«  unb  nad)  oben 
gerichtete  Bemegung  mit,  um  bie  Meeresoberfläche  an  ber  betreffenben  Stelle 
ju  tybzn.  £ie  ermähnten  Sturmroellen  (Bay  of  Bengal  Typical  Cyclones) 
erflären  fief)  burch  biefe  Xtjeorie,  mie  aud)  zahlreiche  anbere  Beifpiele  angeführt 
merben  fönnten,  bie  barauf  hinmeifen,  bafe  bie  Czeanftrömuugen  hauptfäd)licr) 
ben  Beränberungen  im  Suftbrucf  ihre  ©ntftehung  oerbanfen. 

Unfere  Äenntni«  ber  2Heere«ftrömungen  ift  meit  baüon,  eraft  ju  fein,  unb 
ber  groerf  meine«  Vortrage«  ift  r)auptfäd)lich  ber,  gu  meitcren  Unterfuchungen 
über  bie  Beziehungen  zroifdjcn  Suftbrucf  unb  Strom  aufzumuntern,  ftreilid) 
ift  e«  fchmer,  «Richtung  unb  Stärfe  ber  2Reere«ftröme  genau  feftzufteHeu. 
©emöhnlich  bezeichnet  man  ben  Uuterfct)ieb  jmifchen  ber  nach  Beftetfredjnung 
unb  nad)  aftronomifcher  Beobachtung  gutgemachten  Diftanz  al«  Strom* 
oerfefeung.  Eabei  finb  aber  alle  burch  Steuern  unb  falfcfje  Bered)nung  ber 
^afjrt  herrührenben  gehler  nidjt  eliminiert  unb  merben  auf  Rechnung  De« 
Strome«  gefdjrieben,  ber  oielleicht  aber  mährenb  ber  halben  #eit  in  ber  einen 
Dichtung  unb  mährenb  ber  anberen  £>älfte  in  einer  ganz  anberen  9tid)tung 
unb  Stärfe  eingemirft  hat.  (Sin  oon  mir  fürjlich  erfunbene«  Snftrument, 
ba«  Solaronieter,  ermöglicht  e«,  ben  genauen  Sdjiff«ort  auf  See  gu  jeber 
Seit,  bei  Sag  ober  9cad)t,  genau  zu  beftimmen,  foferu  nur  ein  §immel«förper 
fidjtbar  ift,  unb  jroar  ohne  roeitläufige  Rechnung,  ©efchieht  bie«  ftünblid), 
fo  roirb  ber  Uuterfchieb  jmifd)en  gefteuertem  Äurfe  unb  Eiftanj  unb  gut« 
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^emadjtem  Sßege  bcn  genauen  Stromoerlauf  angeben.  $ie  2öid)tigfeit  einer 
sollen  unb  grünblicfjen  Kenntnis  ber  33e$iel)ungen  jroifcfjen  atmofpf)ärifd)em 
^Drucf  unb  Strom  läfet  fid)  gar  uid)t  abfd)ä§en.  Serben  biefelbeu  fcftgcftetlt 
unb  bie  fjier  au3gefprod)ene  $lnfid)t  beftätigt,  fo  wirb  e$  bem  ©d)iffäfüf)rer 
möglicfj  fein,  auä  einer  ober  mehreren  93eobad)tungen  über  ben  (Strom  in 
SBeTbinbung  mit  bem  ©arometerftanbe  ©ctjlüfie  auf  bie  meteorologifcrjen 
^uftänbe  einer  auSgebermten  9JceereSfläd)e  gu  sieben,  ober  umgefeljrt,  bei 
Kenntnis  ber  meteorologifdjen  93erf)ältniffe  unb  be8  33arometerftanbe*  ben  511 
erroartenben  ©trom  oorau8$ubeftimmen.  gür  bie  meteorologifcfje  SBifjenfdjaft 
ift  baS  Problem  oon  rjödjfter  SSicfjtigfeit.  $er  ©influfe  be3  ©oliftromeS  unb 
beffen  Sßerbiubung  mit  bem  um  ba$  ©ebiet  fjofjen  barometrifdjen  $rude3 
freifenben  tropifcfjen  SBaffer  auf  baS  europäifd)e  Sflima  unb  bie  analogen 
Vorgänge  in  ben  übrigen  Ozeanen  bilben  eines  ber  roic^tigften  meteorologifdjen 
$f)änomene.  Genaue  Kenntnis  ber  ojeanifdien  Strömungen,  itjrer  SRicfjtung 
unb  ©tärfe  bürfte  baljer  oon  unberedjenbarem  9hifcen  nidjt  nur  für  ben 
$anbel,  fonbern  auct)  für  bie  ganje  SHenfdjrjeit  fein. 


£rie6rid]  Simonis  Dadjfteimoerf. 

(mt  Xafel  VI  —  IX ) 

er  nad)fo!genbe  Slrtifel  bietet  allgemeine  23etrad)tungen  roie  detail* 
fdtjilberungcn  au3  einer  roarjrtiaft  muftergültig  auSgeftatteten  9Jfono* 
graptjie1),  beren  roiffenfdjaftltcfje  ©ebeutung  feitenS  fyerüorragenber 
gadjgeograpfjen  bereit«  üielfeitig  unb  eingeljenb  gemürbigt  roorben  ift*i,  unb 
bürfte  bei  ben  fiefern  unferer  geitfcrjrift  ein  um  fo  allgemeineres  3ntereffe 
finben,  als  —  abgefefjen  oon  einer  $ontur$eid)nung  befc  Slutorä  —  alle 
weiteren  Äbbilbungen  treffliche  SReprobuftionen  pfjotograpt)ifd)erDriginal* 
aufnahmen  be§  t$errn  l&erfaffera  bc$ief)ung§meife  feines  «SotmeS  oorftellen. 

@3  ift  eine  befannte  Xb,atfacf)e 3) ,  bafj,  toie  faft  äße  Söiffenfdjaften ,  fo 
inSbefonbere  bie  naturrnftorifdjen  $)i3$iplinen  unb  bie  mit  ifjnen  uielfact) 
oetfnüpfte  (Srbfunbe  toäf)renb  ber  legten  2)e$ennien  fid)  in  einer  SBeife 

l)  2)ie  erflen  betben  Sieferungen  biefeS  oon  ber  rübmlicfift  befannten  ftirma  ©b.  §öl  3el 
in  SBien  im  größten  Quartformate  herausgegebenen  geograpf>iföen  ^raa^ttoerfeS  ent* 
galten  bereits  52  HtlaStafeln  (6  pl)otoIitf>ograpf)ifa)e  «Doppelbtlber ,  14  ©lanjli($tbrucfe, 
32  ^^ototgpien)  unb  48  Sertbilber  —  ausnahmslos  juerft  in  biefem  Sßerfe  er* 
fdjienenc  Slluftrationen  —  fo  bafe  ber  ®efamtpretS  beiber  Lieferungen:  23  Warf, 
mit  SRücfftdjt  hierauf  alS  ichx  niebrig  ju  bejetdjncn  ift. 

•)  3nSbefonbere  fei  hier  auf  bie  SBefpredjungen  oon  93rof.  Dr.  21.  <2upan  (Bieter* 
mann«  aMitteilungen,  39.  Sanb,  9.  §eft,  6.  213-215),  «ßrof  Dr.  3.  SJartfcb,  (GlobuS, 
64.  8anb,  9tr.  11,  S.  174—176)  unb  %'rof.  Dr.  6.  ® untrer  (Beilage  jur  U!üna)encr 
Allgemeinen  8«itung  00m  28.  September  1893,  S.  5.  6)  hingeroiefen. 

*)  JBgl.  ben  $rofpe!t  jur  erften  fiieferung  beS  in  Kebe  fteljenben  SBerfe?. 
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erweitert  unb  oertieft  haben,  wie  bieg  wo  Iii  faum  tu  einem  fetten  gleich 
langen  Zeiträume  ber  »ergangenen  3af)rf)iinberte  ber  ^all  gemefen  fein 
bürfte.  $)er  ®runb  biefed  beschleunigten  gortfcfjritteS  ift  tuot}l  junächft  barin 
$u  filmen,  bafj  bie  moberne  gorfdmng  fich  immer  mehr  bem  (Singeinen,  enger 
Söegren^ten  juwenbet,  baSfelbe  bis  ins  äufeerfte  detail  oerfolgt  unb  erft  aus 
beu  auf  folgern  28egc  gewonnenen  (Jrfenntniffen  allgemeinere  ©djlüffe  jieht. 

hierbei  barf  nid)t  überfetjen  werben,  bafj  in  ben  naturfjiftorifdjen  $)is= 
jiplinen  bem  gorfcher,  foweit  er  eS  mit  ftrftematifd)  flaffifijierbareu  Cbjeften 
ber  brei  Naturreiche  $u  tl)un  tjat,  burd)  bas  ben  teueren  unmittelbar  ent* 
liommene  unb  $ag  um  Xag  roi:f)lidu*r  ftd)  auffpeidjernbe  AnfchauungSmaterial 
bereit  fd)ou  ein  nafjeju  unerfd)öpflicheS  Arbeitsfelb  geboten  ift.  35ie  mel)r 
ober  minber  reidjen  $oologifchen,  botanifcfjen,  paläontologifchen,  mineralogifchen 
unb  geognoftijdjen  Sammlungen  ermöglichen  eS  irjm,  bie  (Sigenfchaften,  9)c*erf= 
male,  gormenfreife ,  SBerroanbtfdjaften  unb  baS  ^Jortommen  ber  bezüglichen 
©egenftänbe  burd)  Äutopfie  auf  baS  grünblicfjfte  fennen  ju  lernen,  foroie 
au  benfelben  Unterfucfjungen  unb  ©tubien  jeber  Art  oorjune^men  unb  burefj* 
jufütjren. 

AnberS  aber  ©erhält  eS  fid),  fobalb  @rfd)einungen  in  öetracfjt  fommen, 
tüctef^e  integrierenbe  93eftanbteile  ber  Sanbfcrjaft  bilben,  mag  es  fid)  nun 
babei  um  bie  s$tmfiognomie  beS  Xier>  ober  ^flanjenlebenS,  um  baS  allgemeine 
Relief  beS  lerrainS  ober  um  2)etailformen  ber  ©oben Oberfläche,  fofern  in 
benfelben  bie  Sirfungen  pl)Uf ifdjer  Agentien  jum  AuSbrucfe  fommen,  ober 
enblich  um  ben  geograprjifctjen  ©efamttnpuS  ber  Sanbfajaft  rjanbeln. 
Nach  biefer  Stiftung  hin  fann  baS  bi*t)er  oerfügbare  AnfchauungSmaterial 
im  Vergleiche  mit  bem  unüberfehbaren  Neid)tum  ber  lanbfehaftlicheu  £rfd)ei* 
nungen  nicht  auberS  als  ein  relatto  noch  höchft  bürftigeS  unb  lütfenhafteS 
begeidmet  werben. 

SÖorjl  finbet  bie  öebeutung  ber  SanbfchaftSbilber  at*  naturhtftorifchen 
unb  geoaraprjifchen  SkranfcrjaulichungSmittelS  eine  fchon  feit  lange  ftetig 
roachfenbe  Anerfennung,  roie  bie«  ja  bie  immer  reichlicher  mit  Sßuftrationcn 
auSgeftatteten  Söcrfe  ber  eintägigen  £itteratur  erweijen.  NidjtSbeftoweuiger 
erfüllt  baS  in  ©üchern  ©ebotene  feinen  3rocct  häufig  uno  oll  fommen 
unb  einfeitig  infofern,  als  bie  Art  ber  Ausführung,  roenn  auch  oon 
fünftlerifch  gefchulter  §aub  hcrriirjrenb,  in  ber  Siegel  boch  oiel  mehr  bem 
malerifchen  ©ffeft  unb  ber  äfthetifdjen  SBirfung  als  einer  naturgetreuen 
SBiebergabe  beS  m  iffenf  chaftlid)  SSebeutungSoollen  in  ber  2anbfd)aft 
Nedmung  trägt,  ©o  fomtnt  eS,  bajj  in  einem  baS  Äuge  beS  Saien  uott* 
fommen  befriebigenbeu  93ilbe  ber  burd)  baS  ©tubium  ber  Natur  gefdjärftc 
©lief  beS  gorfchers  nur  allzuoft  fid)  oergeblich  abmüht  ein  ober  baS  anbere 
wirtlich  inftruftioe  unb  wiffenjehaftlich  oerwertbare  SNoment  aufjufinben. 

Unbeftreitbar  fjot  baS  in  Nebe  fteheube  SslIuftrationSmaterial  in  neuerer 
3«t  burch  bie  immer  eifriger  gepflegte  ÖanbfdjaftSphotographie  fchon  eine 
gerabegu  unfdjäfcbare  Söereidjerung  erhalten,  namentlich  feit  nicht  nur  SöerufS* 
Photographen  unb  Amateure,  fonbern  auch  SWänner  ber  SSiffenfdjaft  fid;  mit 
Ausübung  ber  genannten  Äunft  befafjen. 
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©ächft  nun  ober  aud)  oon  Safn:  511  Safjr  baS  p^otograp^ifdje  SDcaterial 
immer  mehr  an,  fo  bleibt  boeb  baSjenige,  was  bem  einzelnen  oon  ÜNatur- 
bilbern  ber  (enteren  9lxi  gur  Verfügung  gelangt,  nod)  immer  mir  ein  fleiner 
23rud)teil  bes  überhaupt  Vorbanbenen  unb  in  Vezug  auf  relatioe  33  0  II  * 
ftänbigfeit  weit  oon  bem  entfernt,  was  f)infid)tlid)  feiner  Vebeutung  als 
wiffenfdjaftlidjer  SlnfchauungSapparat  aud)  nur  aunätjernb  mit  groeef* 
entfpredjenb  eingerichteten  naturfuftorijehen  Sammlungen  oerglidjen  werben 
fönnte. 

3n  Vegug  auf  bie  eben  angebeutete  £ücfenb,aftigfett  beS  tanbfd)aft* 
Iid)en  SlnfchauungSapparateS  fei  tjier  ^unäc^ft  betont,  ba&,  wenn  ein  fold)er 
überhaupt  für  bie  auf  UnT  angewiefenen  Zweige  ber  SBiffenfdjaft  entfpredjenb 
gleidjwertige  $ienfte  leiften  fofl.  wie  fie  relatio  oollftänbige  naturfyiftorifdje 
Sammlungen  z«  leiften  oermögen,  es  nicht  genügen  fann,  in  bemjetben  jeben 
einzelnen  in  ben  lanbfdjaftlichen  ©rfdjeinungen  üerförperten  begriff  burd) 
eine  ober,  wenn  eS  h°$  geht,  burd)  einige  bitblidje  Earftellungen  oerftnnlid)t 
)U  fetjen,  eS  müffen  oielmetjr  \)m  ebenfo  alle  charafteriftifchen  Über* 
gangSformcn  in  gleich  ober  bodj  ähnlich  reifer  SSeife  oertreten  fein,  wie 
beifpielSweife  in  einer  ortjftognoftifdjen  (Sammlung  fid)  jebe  einzelne  äfiineral* 
fpegieS,  ober  in  einer  petrograptjifdjen  Sammlung  jebe  einzelne  gelSart  nad) 
itjren  öerfdjiebenen  Varietäten  unb  gunbortsoerhältniffen  fich  oorfinben  mujj, 
wenn  bie  betreffenbe  ftoüeftton  genügenb  inftruftiü  fein  foll. 

$>a&  innerhalb  eines  foldjen  au«  photographifchen  £anbfd)aftS- 
bilberu  jufammengefefcten  2lnfd)auungSapparateS ,  wie  ber  oben  gebadjte, 
nirfjt  blofj  auf  bie  feftftehenben  Szenerien  in  ber  2anbfd)aft  foweit  fid) 
biejelben  unter  befttmmte  Vegriffe  fubfummieren  laffen,  fonbern  aud)  auf  foldje 
wau beibare  ©rf  d)einungen  SRücffidjt  genommen  werben  mufj,  in  weldjen 
gewiffe  zeitweilig  ftattfinbenbe  Vorgänge  beS  lofalen  sJcaturlebenS  fid)  auf* 
fällig  funbgeben,  ift  wohl  naheliegend  (SS  mag  fjier  genügen,  als  Veifpiele 
auf  bie  periobifdjen  Schwanfungen  ber  ©letfcherauSbehnung,  auf  bie  Ver= 
änberungen  ber  üöafferläufe,  ber  VegetationSbecfe,  auf  bie  SSirfungen 
elementarer  Stataftrophen,  wie  (Srbbeben,  oulfauifdje  Eruptionen,  £od)Wäffer, 
Vergftürze  u.  f.  w.  fjinjuweifen.  SBeld)  ein  wid)tigeS  unb  lehrreiches  VergleidjS* 
material  in  foldjen  aus  oerfdjiebenen  Qziitv.  ftammenben  au tt) entif djen 
9catur  «Urfunben  enger  ober  weiter  abgegrenzter  ©ebtete  fid)  für  gadj* 
manner  ber  oerfdjiebenften  Disziplinen  wie  überhaupt  für  alle  jene,  welchen 
ein  entwicfelter  föaturfiun  gu  teil  geworben  ift,  ergeben  würbe,  lägt  fid) 
wohl  ohne  weiteres  ermeffeu. 

3ft  eS  banf  ber  fteten  Veroollfommnung  unb  zugleich  Vereinfachung  beS 
Photographien  Verfahrens  nun  fchon  jebermann  ermöglicht,  nach  öorauS* 
gegangener  furzer  Übung  felbft  photographifdje  $ufnaf)nten  nach  eigener  2öaf)l 
beS  ©egenftanbeS  auszuführen,  fo  geben  anberfeits  bie  photomechanifchen 
Xrucf oerfahren ,  in  erfter  fiinie  ber  £id)tbrucf  unb  bie  £>eliograoure, 
ferner  bie  in  neuefter  fttit  iu  bebeutenber  Vollfommenheit  gebrachte  unb 
auch  Ww  oielfeitig  angewanbte  $hotothPte  (9lutotüpie)  9teprobuftionS* 
methoben  an  bie  $anb,  burch  welche  innerhalb  gewiffer,  ber  optijchen  ßeiftungS* 
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färugfeit  ber  pfjotograprjifdieH  Apparate  jd)on  bei  bcn  Criginataufnafymni 
geftecftcr  ©renken  üöllig  naturroarjre  ©Über  rjergeftellt  werben  tonnen. 


28aS  baä  (efoterroärjnte  9fteprobuftion8t>erfat)ren  betrifft,  fo  mufe  aller* 
btngä  augeftanben  werben,  bafe  bie  auf  folaje  Slrt  geroonnenen  bilblicfjen 
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Xarftcüungen  je  nad)  93efd;affenJ)eit  ber  $u  ®runbe  liegenben  pfjotoqraofjifdjen 
Originalien  an  einer  bie  malerijdje  SBirfung  mef)r  ober  minber  fdjmälernben 


Sintönigfeit  leiben  unb  infofern  effeftootl  befjanbclten  ^ol^fdjnitten  nadjftefjen. 
sJZicr)t«beftonjeniger  toirb  ber  gadjmann  in  aQen  jenen  gäflen,  n?o  eft  fid; 
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in  erfter  ßinie  um  eine  treue,  oon  feiner  fubjeftioeu  Sluffaffung,  erli- 
tt ifd)  er  ßiceuj  uub  technischer  Spanier  beS  aufcführenben  ftünftlerS 
abhängige  SBiebergabe  roiffenfd)aftlicf)  lehrreicher  Xetailoerhältniffe  h01*0^ 
bie  ^tjototnpie  als  ein  fdjon  burd)  bie  $lrt  ber  ,§erfteUung  bebingteS 
Autogramm  ber  9catur  ben  Turd))'chnitt3leiftuugen  ber  Xylographie 
oor$ief)en. 

dlad)  bem  eingeführten  bürfte  roofjl  jur  ©enüge  bargetban  fein ,  bafe 
burd)  bie  photomechanifche  9ieprobu  ftiou  inftrufttoer ,  aber  häufig  nur 
fchroer  erreidjbarer  unb  einem  allmählichen  Verbleichen  unterroorfeuer 
Originalphotogramme  allgemad)  baä  Material  für  einen  ben  uaturhiftorifcheu 
Sammlungen  ebenbürtigen  lanbfchafttid)en  $lujd)auuug3apparat  hev- 
gefteüt  roerbeu  tonnte,  beffen  Änjd)affung  nicht  grö&ere,  ja  oerhältniämäfjig 
uiel  befdjeibenere  ©elbmittel  in  Änfpruch  nehmen  mürbe,  al3  bieg  bei  ben 
joologifdjen,  paläontologifchen  ober  mineralogifdjeu  StoUefttonen  größeren  Um* 
fanget  ber  galt  ift. 

«Solche  überfichtlich  georbuete  Sammlungen  oon  bauerhafteu  SRepro* 
buftionen  photographifcher  ßanbfcbaftöbilber  tonnten  bann  noch  Dllrch  üer* 
fduebene,  aus  forgfältigen  greitjanb  aufnahmen  hervorgegangene  $)ar» 
ftellungen  —  unb  aroar  in  erfter  iiinie  burch  Äon turgeid)nungen  — 
eine  roertoolle  Bereicherung  geroinnen.  3nbem  nämlich  ber  ftonturjeichner 
bei  entiprechenber  Bet)errfd)img  feiner  tfunft  au$  ber  gormenfülle  ber  abju« 
bilbenbeu  lanbfchaftlidjeu  Szenerie  ohne  Beeinträchtigung  ihrer  räumlichen 
®lieberung  geroiffermajjen  beren  charafteriftifcheS  Sinienffelett  henw$s 
Theben  oermag,  bleibt  feine  $)arfteöuug  frei  oon  allen  unroef entlidjen 
XetaiU  unb  roirb  ^terbnrd)  einer  photographifchfu  Aufnahme  ber» 
felben  Szenerie  in  analoger  SBeife  überlegen,  roie  etroa  baS  fünftlerifch 
aufgeführte  Porträt  einer  $erföntid)feit  beren  ^S^otograp^ie  an  Schärfe 
Der  (S^aratteriftif  roeit  übertrifft1). 

@S  ift  bieS  namentlich  bei  fJcrnfidjtbitDern  ber  gall,  ba  felbft  bie 
gelungenen  photographifchen  Stufnahmen  roeiter  entlegene  Bergfetten  nur 
mehr  als  unbeutlid)  ooneinanber  fich  abgren^enbe,  monotone  Silhouetten 
roieber^ugeben  oermögen,  roobei  jebe  Unter  jdjeibung  oon  gelb  unb  2öalb, 
Berghang  unb  (£bene,  ja  überhaupt  oon  allen  geographifdj  roichtigen 
Details  mehr  ober  weniger  entfällt.  SSJeil  jebod)  bie  9Jfarfierung  oon  Sicht 
unb  Schatten  in  ber  3e^nu,19  S^ar  oie  ÜJiobcüierung  ber  2anbfd)aft  förbert, 
aber  anberfeitS  ba§  Eintragen  mandjer  oft  gerabe  fehr  roid)tigen  Details  oer* 
fjinbert,  erforbert  fpe^ieU  bie  5)arfteHung  oon  gernfidjten  für  ro  iff  enfehaft* 
lidje  ftxoede  Qufjer  einem  burch  grünblidje  sJcaturftubien  entfpredjenb  aus* 
gebildeten  gormenfinn  auch  e"lc  befonbere  Xed)nif. 

$)afe  fich  hierbei  fogar  unter  faft  ooflftänbiger  Ber$id)tleiftung  auf  Be^ 
leudjtungSeffefte  eine  flar  betaillierte  $5arftetlung  oon  ©ebirgfclanbfchaften 
in  reicher  räumlicher  ©lieberung  erzielen  läfjt,  bürfte  ber  ßefer  fpe$iell 
au*  bem  erften  Xejrtbilbe8)  biefes  SlrtifeU  entnehmen.    2)a3ielbe  betrifft 

>)  Sgl.  baö  »egleirroort  jur  2.  Sieferung  be«  $aa)ueinroerfeS,  6.  5.  6. 
•»  $te  nähere  Grläutcrung  ber  Sitbnummern  unter  Beifügung  metriföer  §tyc\u 
angaben  ift  folgenbe:  1.  Äufftein  2042.  2.  etoberjinlen  2047.  3.  ÄatnmfpU}  2141.  4.  ®rofeer 
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bereite  jenes  ©ebiet,  beffen  £auptbeftanbteil,  baS  2)aehfteingebirge,  bem 
§errn  SBcrfaffcr  gan$  befonberS  geeignet  erfcf)ienen  ift,  feine  tjier  wörtlich 
miebergegebenen  allgemeinen  ©rwägungen  über  bie  wiffenjchaftliche  93e= 
beutung  unb  $Jerwertbarfeit  naturgetreuer  lanbfchaftlicher  S^aratter« 
bilber  sunächft  in  ph& fifalifd)  geographifdjer  §iufid)t  an  einem 
enger  abgegrenzten,  orographifd)  iubioibualifierten  Xeile  ber  tjöfjeren  Kalfalpen 
möglidift  öielfeitig  unb  inftruftiö  $u  exemplifizieren. 

3u  ber  Xrm*  umfafet  baS  genannte  Oebirge  als  mäcf)tigfte  ©efamt* 
ert)ebung  ber  öfterreidnfcheu  Sftorbalpen  in  feinen  orographifcfjen,  geologifdjen 
uub  SBegetationSüerhältniffen  foroie  in  feinen  ©letfdjererfdjeinungen  einen  ber* 
artigen  Reichtum  intereffanter  unb  lehrreicher  3JJomeute,  wie  faum  ein  ^weites 
©ebirge  »on  gleidjer  räumlicher  ÄuSbehnung.  9Jtan  gewinnt  barjer  bereits 
bei  einer  $urd)ficht  ber  $ltlaSta fein  beS  2)ad)fteinwerfeS ,  beren  jebe  mit 
einer  hn^en,  gemeinfafelichen  Erläuterung  oerferjen  ift,  eine  güfle  neuer 
unb  eigenartiger  Sinbrücfe,  wie  fold)e  aud)  burd)  unmittelbare  9ln* 
fchauung  ber  SEÖirf lic^feit  faum  öoüftänbiger  rjeroorgerufen  werben  fönnten: 
günf  pract)tDoae  ®lan*-£id)tbrutfe  oeranfchaulidjeu  bie  grogartige  SluSficht, 
welche  ber  ©ot)e  $ad)ftein  (2996  m)  als  l)öd)fte  Erhebung  beS  ganzen 
©ebirgeS  über  baS  grofje  ^lateau  beS  $ad)fteimnaffit>eS  unb  beffen  übrige 
§od)gipfel,  fo  namentlich  ben  $horftein  (2946  m)t  SWttterfpifo  (2920  m), 
fieberen  £ad)ftein  (2925  m),  baS  §od)freua  (2839  m\  ben  Koppen* 
farftein  (2878  m)  unb  §ol)en  ©jatbfteiu  (2785  m)  gemährt.  SBeitere 
atlastafeln  oerfefcen  uns  an  ben  mäcrjtigften  ©letfcfjer  beS  ganjen  (Gebietes, 
baS  Karls  eis  felb  (glächenraum  5.3  qkm),  beffen  ©cfimaufungen  ber  §err 
Skrfafjer  feit  mehr  als  einem  halben  Sarjrhunbert l)  in  ben  Kreis  feiner 
gorfchungen  geflogen  t)at,  unb  geben  lehrreiche  Xctailanfidjten  oon  ©letfcher* 
unb  2Baffer*@rofionen  im  feften  Kalfftein,  fowie  aud)  bie  auffälligen 
Karfterfcheinungeu  unb  eigentümliche  Sd)id)tungSoerf)ältniffe  im 
Söereidje  ber  EachfteinmaffioeS  burch  eine  9teif)e  trjpifcfjer  ßharafterbilber 
illuftriert  werben.  —  Um  aber  auch  DCffen  allgemeine  Konfiguration 
entfpred)enb  311  oeranfchaulicheu ,  finb  bem  SBerfe  fed)S  photolithographifd)e 
Xoppeltafeln  beigegeben,  welche  roirflid)  bemunberungSmürbige  Kontur* 
Zeichnungen  beS  Tutors,  unb  ^mar  bie  Sübanficfjt  ber  Sßefthälfte  beS  Xady* 


©rimming  2351.  5.  Scfiartenfpi*  2330.  6.  fiaferroanb  2100.  7.  £irn  1906.  8.  $aar* 
berg  1764.  9.  Samberg  1820.  10.  Sßorberer  eonnroenMogel.  11.  Himberg  ca.  1330. 
12.  ftreienftein  1266.  13.  ©rdbminger  Äulm  1133.  14.  Sattelberg  1203.  15.  9teftng  1352. 
16.  2borba($graben.  17.  Safergraben.  18.  ©rabenbacbgraben.  19.  ^auö  760.  20.  6nnsflu&. 
21.  ®egenb  von  ^rbning.  22.  ©egenb  oon  eteinacb,.  23  Xragl.  24.  ©rubftetn.  25.  Sllim 
fogel  2122.  26.  $oeb,mö[bing  2331.  27.  SBarfcbenec?  2386.  28.  ^otgafe  2244.  29.  feiert* 
türm  2181.  30.  ©rabnerftein  1843.  31.  Slbmonter  ftrauenmauer  2177.  32.  @ro&cr  33ua> 
ftein2224.  33. 2amifa)ba$ttmn  2034.  34.  Äalbling  2189.  35.  6parafelb  2245.  36.  Hetzen; 
ftein.  37.  ftocbtf)or  2372.  38.  £bftein  2335.  39.  $Iefeb>rfl  1718.  40.  Salbet*  1395. 
41.  §ob>d  irett  1678.  42.  2)örrenfd>öberl  1738.  43.  ^enbleöect  14S3.  44.  «ammered  1305. 
45.  ecfjupfenberg  1470.  46.  SJtünbung  bc§  eölft^aleä.  47.  3luSläufer  bcs  ©ajlabminger 
Jaibling.   48.  9lusläufor  beS  Äorfpifo. 

l)  3um  erften  UJalc  bat  ber  Slutor  ben  genannten  ©letfa^er  im  ^a^re  1840  befugt. 
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fteingebirgeS  öon  bcr  ©effelf)ö!)e  bei  <5rf)labming,  brei  Stbfdniitte  be3  Sßano* 
ramaS  Dom  (&  arftein  (1973  m)  am  §aöftatter  ©ee,  ferner  bie  2lu8fid)t 
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$)ad)fteinmatfines  unb  be§  ftoppenftocfeä  öon  bcr  6eibent)ofalpe  (15">0  m) 
in  »oder  Xreue  miebergeben. 

hieben  bem  3)ad)fteinma  jfiüe  unterjcfyeibet  ber  Sßerfaffer-  uod)  jwölf 
weitete  Slbjdjmtte  be3  ^adjfteingebieteg,  nörnlid).  93 1 a f f e n f t o cf ,  ftoppen* 


$tiotogt.  aufa.  Don  C.  Simon«,  u.  Bug.  18M.  i*tiototnpic  von  «ngeret  (»öidil. 

4.  SflieSbobcnfce  (141*»  m)  unb  öröbtninger  Äamm. 


ft o cf ,  92 ettenftein,  ©onniücnbf  ogel  unb  Stobcr^infen,  ©röb* 
minger  Stamm,  ($rtmmiugfamm,  $ojauer  Äainm,  ^öfyeujug  bcr 
3rotejclalpe,  ©fengptatten  mit  ben  hieben Ijötjen,  Oiojjbranb, 
©d)labmiuger  IRamfau,  5ftitterberg,  jo  bafj  bei  gau&e  in  bem  be- 
jprodjenen  SBerfe  abgetjanbelte  ®ebirg*fompter.  gemäß  feiner  ebenbajelbft  genau 
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prämierten  Umgrenzung1)  669  qkm  gläd)e  einnimmt,  rooüon  4 17  qkm  auf 
8tciermarf,  228  qkm  auf  (Salzburg  unb  224  qkm  auf  Cberöfterreid)  entfallen 
Um  nun  ben  fiefern  unjcrer  3e^^r^ft  nac^  biefcn  orieutiereiibeu  33or= 
bemerfungen  aud)  Mar  511  legen,  in  roeld)cr  SSeife  ber  Slutor  feine 
tnpifcfyen  2 a Ii b i er) a f t ö b i Iber  $u  einer  nnfd)autt$en  Sfjnrafteriftif 
be r  gormoerfjältuif je  ber  oon  ifjm  gefdjilberten  ©ebirgSabfcfyuitte 
oermertet.  mag  fjier  fpe$iell  befjen Schreibung beS ®röbmingerttammeS2) 
ootlintjaltlid)  mitgeteilt  werben.  (5ortfe*ung  folgt. 

§u  €min  pafdja's  (5ebäd?tnis. ') 

«on  Dr.  iranj  Stuljlraantt. 

,.8on  bfc  ^arlfien  ©unft  unb  $a|  berwirrt, 
Sd»Bontt  fein  ttbaraltftbilb  in  ber  »tfdjidjte.- 

er  5.  Dezember  1SS9  mar  ber  benfroürbige  Xag.  an  bem  ©min 
$ajd)a  in  Stautet)*  3  ©eleit,  ber  tf>u  jn  jucken  ausgesogen  mar 
bie  oftafrifanifdje  Sfüfte  erreichte,  um  nad)  jahrelanger  $lbgefd)iebeu* 
Ijeit  mieber  mit  ber  3ioilifation  unb  feinen  üanbSleuten  in  *8erüf)rung  311 
treten.  $lm  26.  Slpril  beS  folgenben  3af)reS  brad)  bie  große,  üon  ber 
beiitfdjen  Regierung  ausgerüstete  (Sjpebition  na$  bem  Scuanfa  unter  be« 
^afd)a3  Leitung  auf,  ber  audj  id\  feiten«  be«  9ieid)SfommiffarS  beigegeben 
roorben  mar,  unb  oon  ber  id)  leiber  fpäter  ofjue  ben  erprobten  gütjrer  unb 
üäterlid)en  ftreunb  äitrürft'efjren  foüte.  9  m  10.  Se^ember  1S91  brüefte  id) 
"im  Sager  oon  Ubuffuma  bem  s$afdja  311m  legten  2Me  bie  §anb,  ba  in 
unferer  Äaramane  bie  Dorfen  ausgebrochen  maren  uuD  i$  auf  feinen  fatego* 
rifdjen  93efef)l  mit  bem  größeren,  gefunben  Xeil  ber  SJeute  allein  ben  9tütf* 
murfd)  antreten  mufete.  $lm  20.  Dftober  1892  enblict)  —  ber  Sag  läfet  fidi 
nuumetjr  mit  jiemlic^er  ©enauigfeit  feftfteüen  —  fiel  ber  $afd)a  ber  meudjle* 
rifd)en  §anb  eines  rad)füd)tigen  Arabers  roetyrloS  jutn  Opfer.  .  .  . 

2>aS  finb  bie  mid)tigfteu  Daten  aus  ben  legten  SiebenSjaljren  ©min 
sJ$afd)as,  ber  3eit  fonaef),  in  ber  fein  sJtame  mit  geringen  Unterbredjungen 
faft  unauSgefefot  bie  Öffentlid)feit  befdjäftigt  l)at  2Kan  tjat  it)n  auf  ber 
einen  (Seite  als  nationalen  §eroS,  als  ben  ttolumbuS  3unerafrifaS  gefeiert; 

')  Sgl  fiieferung  1,  ®.  3—11. 

2)  Ter  OJröbminger  flamm  roirb  oon  bem  £eirn  SBerfaffer  infofern  al§  ein  felbft- 
ftänbiger  Mbfdmitt  beä  Xadjfteingebieteä  betrautet,  als  bie  nörblid)  oon  bem  genannten 
flamme  gelegenen  ftuppen  unb  Würfen  beä  Eadtfteinmaffioeä  oon  ben  b/örfjt'ten  6pu?en  bes 
erfteren  um  4U0— 6Uü  m  überragt  roerben,  abgefeljen  baoon,  bafc  bie  im  ©röbminger 
flamme  oorberrfdjenben  ftetearten,  Wifffatf  unb  bolomitifdjer  flalf,  ib,m  ein;n  oon  ben 
t)interltegenben  leiten  be*  Eadjftcinmafftoe*  roefentlirf)  oerfdjiebenen  lanb'rfjaftlidjen  Gb,a= 
rafter  oerleiben. 

*)  Sßir  entnehmen  biefe  b/örfjft  intcreffante  Gfjarafterifttf  ©min  ^Jafrfia'ö  bem  foeben 
erfrtienenen  grofeen  ffierfe:  „9Rtt  6min  ^afrf^a  in*  ^ers  oon  flf rifa  •'  Gin  Weife« 
beurfjt  mit  Seiträgen  oon  Dr.  ©min  $afcb,a,  in  feinem  Auftrage  gefrfjilbert  oon  Dr.  granj 
Stubiniann.  $m  amtlichen  Auftrage  ber  flolomalabteilung  beä  Auswärtigen  Hintes 
herausgegeben,  r  mit  2  Harten,  2  $orträtä,  32  ^oübilbern  unb  275  7e£tabbilbungen.) 
Berlin  1S94.  ©eograpb,.  SBcrlagsljanblung  oon  JÜetrid)  Weimer  (^ntwber:  ^»oefer  &  53ob,fen). 
^ret*  reia)  gebunben  M  25.—. 


Digitized  by  Google 


3u  6min  $afd)a8  ©ebäd)tni$ 


171 


man  f)at  if)n  oon  anberer  Seite  mit  gehäifigen  unb  heftigen  Angriffen  imb 
©efchulbigungen  auf  baS  Schmähliche  überhäuft.  $a£  alles  ift  ^eute 
oerraufcht,  unb  bie  ©egeifterung  fomohl  alö  bie  §efee  Ijaben  ruhigeren  ©e* 
tradjtungen  9taum  gegeben;  unb  fo  barf  e$  mir  roohl  ^eute  gufommen,  bem 
Coline,  bem  id)  ©rofeeS,  UnDergefjlidjeS  banfe  unb  bem  id)  am  längften 
oon  allen  (Europäern  in  Not  unb  ©efafjren  fyabt  jur  Seite  fielen  bürfeu, 
einen  fd)lichten  tfranj  auf*  ©rab  $u  legen,  ohne  in  polemifdje  SluSlaffungen 
eintreten  $u  müffen. 

Sll§  einfacher  üWilitärarjt  in  türfifd)eu  25ienften  fam  @miu  weit  in  ber 
2öclt  umher1)  unb  eignete  fid)  frü^eitig  reiche  fiebenSerfahrung  unb  SJienfchen» 
fenntnis,  gan$  befonberä  aber  ein  tiefgehenbeS  Söiffen  orientalifcher  Sitten 
an.  £urd)  Verfettung  üon  mancherlei  Umftänben  oeranlafjt,  manbte  er  ber 
Xürfei  ben  dürfen  unb  fuchte,  siemltd)  mittellos,  eine  neue  Stellung  Nid)t8 
war  natürlicher,  al«  ba|j  er  fid)  mteber  nach  bem  Orient  wanbte,  unb  $war 
bieSmal  nad)  bem  $haraonei^anoc,  wohin  ber  Suban,  feine  ©ef)eintniffe 
unb  ©efaljren  it)n  totften  3m  3af)re  1876  trat  er  in  egnptifdje  $ienfte 
unb  warb  $ur  Verfügung  beS  baatatt  als  ©ouoerneur  ber  &quatoriatprooin$ 
fungierenben  Oberft  ©orbon  geftellt,  ber  balb  feine  grofeen  gähigfeiten 
erfannte  unb  it>n  mit  wichtigen  politifchen  Seubungen  betraute.  Nachbem 
bann  ©orbon  ©eneralgouoerneur  beS  Sfuban  geworben  unb  ber  juerft  ein» 
gefegte  Stefloerrreter  fich  nicht  bemährt  hatte,  machte  er  ©min,  ber  Damals 
noch  „(Sffenbi"  mar,  $u  feinem  Nachfolger  in  ber  Äquatorialprouin^.  2BaS 
er  bort  geleiftet,  organifatorifch ,  miffenfdjaftlich  unb  als  Vorfampfer 
europäifcher  Kultur,  baS  grenjt  anS  SSunberbare,  unb  mar  nur  einem 
3Jienfd;en  oon  feinen  feltenen  unb  glänjenben  ©etfteS*  unb  (Sharaftergaben 
oerftattet. 

(Einem  SJcanne  mie  ©orbon  mufjte  namentlich  baS  roirflich  henwrragenbe 
biplomatifche  Xalent  unb  ber  feltene  Xaft  (EminS  auffallen,  mit  bem  er  bie 
(Eingeborenen  ju  behanbeln  oerftanb,  unb  ber  ihn  fo  befonberS  geeignet  machte, 
wilbe  SBölferfcrjaften  }U  beherrfdjen.  (SS  mag  fein,  bafj  er  im  europäifchen 
Sinne  nicht  als  gefct)icfter  Sßolitifer  t)ätte  gelten  fönnen;  aber  ber  Verfehr 
mit  Negern  erforbert  eben  eine  ganj  anbere  Slrt  ber  Sutelligenj  unb  ©efd)icf3 
ltdjfeit,  als  ber  mit  jioilifierten  3ftenfd)en.  3u  bem  Augenblirfe,  ba  er  eine 
©egenb  betrat,  wufjte  er  auch  f of ort  mit  ben  Verhältniffen  SBefdjeio,  erfannte 
er  bie  oerfchiebenen  Sntereffen  ber  Häuptlinge  unb  oerftanb  es,  biefe  mirffam 
gegeneinanber  auS$ufpielen  unb  bod)  babei  alle  gäben  in  ber  £>anb  511  behalten. 
ißlit  wahrer  (EngelSgebulb  tonnte  er  bie  enblofen  Webereien  ber  Neger  anhören, 
ohne  eine  9Jciene  511  »erziehen,  babei  ben  ©lief  gleichgültig  in«  SBeite  gerichtet, 
als  ob  er  gar  nicht  aufpafete,  berart,  bafj  bie  Üeute  nie  erfeuneu  tonnten, 
roie  unb  mag  er  bachte.  Sr  hörte  alle  an,  ohne  fich  früher  für  eine  gartet 
gu  entjeheiben,  al*  bis  er  feiner  Sache  ganj  ficher  mar.   (Er  oerftanb  $af)ls 

»)  6t  erjagte  mir  met?rfaa),  bafe  eben  nad)  SJeenbigung  feiner  Stubien  bie  türfifdje 
SDWitäroenDaltung  in  »erlin  einefteüje  oon  Ärjten  ju  engagieren  gefudjt  fjabe;  teils,  roeil 
er  felbft  unbemittelt  mar  unb  feinen  n)iffenfd)aftUd)en  Liebhabereien  niajt  nad)gef>en  fonntc, 
teild  auö  Jfjatenbrang  unb  ^Ibenteuerluft  ließ  er  fid)  anwerben,  umfometjr,  als  er  fjoffte, 
bort  ganj  feinen  geliebten  naturiüi|fenfa)aftlid)en  Stubien  fid)  roibmen  }u  fönnen. 
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reidje  Wegerfpradjen,  trjat  aber  immer  fo,  al*  fei  er  30113  00m  Dolmetfcher 
abhängig,  um  bie  Seute  beffer  fontrollieren  ju  fönnen.  2Wan  mufe  e*  gefefjen 
haben,  um  e*  311  begreifen,  rote  er  oerftanb,  mit  ben  Negern  311  unterhanbeln, 
fie  311  leiten  uub  arbeiten  ju  laffcn  unb  fie  ftet*  bei  ihrer  Sigenart  ju  faffeu, 
freunblid)  unb  babei  bocf)  mieber  ftrenge  311  fein,  roo  e*  9cot  tt)at. 

Über  fein  $erroaltung*talent  tjerrfc^en  fcfjr  geteilte  Hnftd)ten  3d) 
meinerfeit*  bin  ber  Meinung,  bafe  e*  fdjon  ein  ganj  ungemöhnliche*  ©efchicf 
erforbert,  ohne  föilfe  eine*  anberen  (Europäer*,  allein  auf  (Sgtipter  uub  9ieger 
angeroiefen,  bie  31t  lügen  unb  311  betrügen  ftet*  geneigt  finb,  ju  gleicher  fttit 
nid)t  meniger  al*  40  (Stationen  oon  einem  fünfte  au*  3U  oermalten.  9Son 
morgend  bis  nadnnittag*  mar  ber  ^ajcrja  täglich  mit  ber  aufeerorbentlid) 
fompli^icrten  $ted)nung*führung  unb  Äorrefponben^  ber  ^rooinj  befdjäftigt, 
bei  ber  er  ein  mahre*  §eer  oon  Schreibern  311  fontrollieren  rjatte.  Äuf  eine 
europäifd)*büreaufratifd)e  SBermaltung  mar  er  aHerbing*  nid)t  eingeübt,  unb 
ber  bort  üblid)e  Sd)emati*mu*  mar  if)m  nicfjt  geläufig. 

Gr  mar  eben  in  erfter  fiinie  ein  SJfann  be*  grieben*,  ber  burd)  33er* 
rjaublungen  alle*  ju  erreichen  juckte;  führten  freiließ  biefe  nicht  3um  $\eit, 
fo  griff  er  rüdficht*lo*  gur  ©eroalt.  @r  befafe  feine  friegerifdje  ©efinnung, 
unb  fein  9J?ut  ging  nid)t  bis  jur  Xoüfütjnljeit,  im  gegebenen  gaUe  aber 
roufete  er  fid)  burd)  feine  $öilleu*fraft  fo  511  befjerrfchen,  bafe  er  feine  ©efaljr 
acfjtetc.  Sein  Sieben  tjat  er  ftet*  für  fid)  felbft  gering  geidjäfct  unb  nur  im 
Ontereffe  feiner  Üeute  bemal)rt.  Unb  roeldje  unbeugjame,  beroifdje  SSiUen** 
fraft  mn|  00311  gehören,  fid),  mie  er  e*  getban,  trofc  ber  fixeren  2lu*fid)t 
auf  balbige  oöllige  (Srblinbung  in  Ungeroifeheit  unb  ©efarjr  ^inauSgumagen, 
nur  um  feinem  SSaterlanbe  nü^lid)  31t  fein  unb  ber  Sßelt  31t  geigen,  bafe  er 
aiic^  allein,  otjue  Staulet)'*  £>ülfe,  eine  (Sjpebitiou  311  leiten  im  ftanbe  fei! 
2Bie  oiel  Selbftlofigfeit  unb  ÜJhit  mufete  e*  oorau*iefcen,  fo  allein  mit  einer 
Sd)ar  oon  franfen  Sieuten  im  Innern  ^urürf^ubleiben.  ©min  mar  nid)t 
rufjmfüdjtig,  unb  ber  93eifall  ber  Jöelt  liefe  itjn  immer  unberührt;  benuod) 
mar  er  oon  einem  gemiffen  ©rjrgeije  befeelt,  unb  oiele  feiner  legten  Xrjaten 
mögen  au*  gefränfter  (Sitelfeit  311  erflären  fein,  ©0113  befonber*  aber  mar 
er  eiferfüdjtig  auf  feine  «Stellung  unb  feine  ©eroalt,  roorau*  mancherlei 
oorübergef)enbe  Differenzen  entftanben. 

Der  unbebingte  ^Bcr^tc^t  auf  alle  perfönlidjen  Vorteile  mar  feine  d)axat* 
teriftifdje  (Sigenfdjaft.  (Sr  mar  ber  uneigennüfcigfte  unb  aufopfernbfte  üftenfeh, 
ber  fid)  benfen  liefe.  sJcie  t)at  mau  it)n  fdjroerer  unb  grünblid)er  oerfannt, 
al*  ba  man  ba*  abenteuerliche  ©erüd)t  verbreitete,  er  fei  megen  feine*  (Slfen* 
bein*  uad)  Horben  gegangen  Sil«  ob  ©elb  unb  @elbe*roert  jemals  nur 
einen  Slugenblicf  fein  Xl)un  unb  Soffen  hätten  beftimmen  fönnen!  Sßenn  ja 
einmal  bie  (Srroerbuug  0011  (Slfeubein  in  Betracht  fam,  fo  badjte  er  nie  au 
etmaä  anbere*,  al$  bamit  einen  Xetl  ber  grofeen  SypebitionSfoften  ju  berfen. 

Ellies  tfjat  er  für  anbere,  nicht*  für  fidj  felbft.  2öa*  er  fonnte,  fpartc 
er  fid)  felbft  am  3)?unbc  ab,  um  anberen  eine  greube  bamit  311  madjen.  3d) 
föunte  sal)llofe  Vorfalle  anführen,  bie  ba*  bemeifen.  9^eiblo*  gönnte  er 
jebem  feine  SSerbieufte  unb  liefe  aud)  Untergebene  gerne  felbftftänbig  arbeiten 
um  ihnen  einen  Anteil  an  bem  (Erfolge  311  gemähren.   Sein  gehler  mar 
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fjödjftenS  ber.  ba&  er  oft  ollgu  (icbenSiuürbig  roar  unb  bie  3uoorfommenf)eit 
unb  Jpöflidjfeit  in  bcm  iöcftreben,  es  jebem  redjt  unb  angenehm  gu  machen, 
bisweilen  etroaS  ju  roeit  trieb,  ©r  fefote  eben  $u  grofjeä  Vertrauen  in  jeber= 
mann,  unb  feine  optimiftifdje  Slnfdjauung  unb  SBeid^ergigfeit  fmben  ifjm 
nidjt  feiten  Snttciufdjuugen  bereitet  2öo  e§  aber  not  tfyat,  fonnte  er  oou 
äußerfter  «Strenge  fein,  unb  mandje  feiner  Meute  roifjen  oon  fdjarfen  ©trafen 
erjagen.  @r  war  burdjroeg  milbe  unb  nad)fid)tig  unb  tonnte  bei  Unregel* 
mäfjigteiten  lange  gufefjen  unb  nur  SBerroarnungen  erteilen;  wenn  aber  biefe 
nict)t£  nüfeten.  fo  oerfjängte  er  alSbalb  gleich  äufjerft  nad)brücflidje  Strafen, 
bie  benn  and)  ibje  SSirfuug  nidjt  üerfef)lten. 

3n  ber  äußren  Srfdjeinung  machte  ber  ^afdja,  ber  unter  Söiittelgröfee 
roar,  einen  fd)mäd)tigen,  etroa»  garten  Sinbrucf.  bod)  gab  e$  faum  eine  jätjert', 
roiberftanbäfäfngere  ftonftitution,  aU  bie  feine.  Üftie  machten  sDfärfd)e  in  4Binb 
unb  Sßetter  if)u  mübe,  nie  tonnten  i£)m  junger  unb  $)urft  etroaS  antjaben, 
nnb  trenn  er  roirflid;  einmal  uiübe  roar,  fo  liefe  er  eS  geroifj  niemanb  merfeu. 
81  n  SluSbauer  übertraf  er  un$  alle  bei  weitem.  Äud)  nadj  ben  läugften  unb 
ermübenbften  9JMrfd)en  fejjte  er  fid)  unoergüglid)  an  bie  Arbeit  unb  fd)rieb  bis 
fpät  SlbenbS,  roäfyrenb  mir  jüngeren  Meute  uns  ber  SKufje  fjingaben.  3ebe 
3flübigfeit  warb  bei  ifjm  burd)  bie  phänomenale  SöiUenSfraft  überrounben, 
über  bie  er  oerfügte. 

©ein  Slnjug  mar  ftetS  petnlid)  fauber,  gang  ä  quatre  epingles.  foroett 
e3  bie  Umftanbe  juliefcen.  2)agu  trug  am  meiften  bei,  bafj  er  feine  Sadjeit 
ungemein  forgfam  fronte;  alles  mufjte  feinen  beftimmten  tylafy  fyaben.  9iur 
fo  war  es  möglid),  fid)  oor  SBerluften,  bie  im  Innern  beS  ManbeS  uuerfefclid) 
finb,  $u  fdjüfeen. 

9Jcan  glaube  überhaupt  nid)t,  bafj  ber  'ißafdja  ein  fulturfeinblidjer  2öalb- 
meufd)  geroefen  fei,  roie  tljn  fid)  oiele  oorguftellen  pflegen;  er  lebte  im  ®egeu= 
teile  gerne  red)t  gut  unb  f)telt  and)  im  Innern  barauf,  fo  europäifd)  roie  nur 
möglid)  ju  fein.  Sein  3e^  unD  fein  5öett  mufjten  immer  gang  atfurat  t)er* 
gerichtet  fein,  unb  er  war  uuglürflid).  roenn  nur  ber  Xifd)  ober  ein  ftoffer 
fdjief  ftanb  ober  baS  Offen  fd)led)t  zubereitet  mar.  gür  feine  s#erfon  mar 
er  äufeerft  genügfam,  baS  menige,  aus  ben  SanbeSprobuften  Ijergeftellte  Sffen 
aber  wollte  er  fauber  unb  gut  bereitet  fjabeu.  iüiit  Sßeuigem  oiel  gu  leiften 
unb  fid)  in  ber  SBilbniS  ein  relatto  roof)nlid)eS  §eim  $u  fdjaffen,  oerftanb 
er  roie  faum  ein  ^roeiter.  „®ut  effen  unb  befonberS  gut  fd)lafen,"  pflegte 
er  ju  fagen,  „finb  bie  erften  iöebingungen ,  auf  Steifen  gefuub  ju  bleiben. 
2Jian  meine  nur  nidjt,  baß  man  im  3nuern  möglid)ft  milb  unb  negerartig 
leben  muffe,  im  ©egenteil,  man  follte  nod)  meb,r  als  in  (Suropa  auf  baS 
leibliche  ÜL*ol)lergef)en  achten."  ®r  mar  benn  auc^  burd)au3  fein  Temperenzler 
ffienn  e§  bie  Gelegenheit  oerftattete,  fo  traut  er  gern  ein  gutes  ©laS  ©ein, 
befonberS  9ll)einroein,  ober  raupte  eine  3ülörtcJ  ^attc  er  \™  aDer  n^t#  \° 
mar  eS  ilnn  feine  ©ntbe^rung. 

©ein  ©lief  toar  fc^arf,  manc^mul  faft  lauernb,  jebe  feiner  öeroegungeu 
berechnet  unb  abgemeffen.  Slucf)  tjierin  äußerte  fic^  feine  große  Selbft« 
be^errfc^ung,  ebenjo  roie  in  feinen  genau  erroogenen  Söorten,  roenn  er  eine 
^Infprac^e  an  bie  fieute  ^ielt.  25iefeS  ©leidjgeroidjt  oerliefe  it)ti  nur  in  feltenen 
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gällen:  bann  aber  würbe  er  gereift  nnb  neroö«,  wof)l  eine  golge  ber  oieleu 
3)fifegefd)ide,  bie  tf)n  betroffen,  unb  tjierburc^  mögen  and)  bie  in  feinem 
(Stjarafter  bisweilen  auftretenben  ©egenfäfce  zu  erflären  fein. 

5llle  biefe  (Sigenfdjaften  mad)en  if)n  als  sJ)?enfd)en  bewunberuSwert;  zum 
geroaltigen  gürjrer  grofeer  ÜJienfd)enmaffeu  madjten  fie  ihn  minber  geeignet. 
(Er  mar  nicht  ber  2Jcann,  bie  9J?affen  burd)  feine  ^erjönlicfjfeit  gu  begeiftern 
nnb  fortzureiten;  wohl  aber  erwies  er  fid)  als  ein  ausgezeichnetes  Borbilb, 
baS  zur  9lad)eiferung  anfporute.  ©eine  eigenen  ©olbaten  oerftanb  er  minber 
gut  zu  bef)anbeln  wie  bie  (Eingeborenen.  3n  ber  lefcten  $eit  befonberS  mar 
er  f)äufig  etwa«  ungleich  unb  lauuifd),  balb  511  f)eftig,  batb  zu  milbe.  balb 
$u  leichtgläubig,  balb  511  mifetrauifd). 

Söeun  er  aud)  fomit  nicht  fef)r  oiel  „aftioe"  (Energie,  feine  —  oft  übel 
angebradjte  —  „Sdjneibigfeit"  befafe,  fo  erfüllte  ihn  bod)  ftetö  grofee  Unter* 
nehmungSluft.  5Xüeö  nur  irgenb  (Erreichbare  wollte  er  fertig  bringen;  weite 
3iele  fteefte  er  fid)  unb  ermübete  nid)t,  wenn  er  fid)  ihnen  aud)  täglich  nur 
ganz  wenig  nähern  fonnte.  ©ein  Sffiafjlfprud),  beu  er  mir  oft  genug  zitiert 
hat,  lautete:  „Unb  wenn  es  glürft,  fo  ift  eS  aud)  oerjieh'u"  ®r 
oerjudjte  unb  wartete  ben  (Erfolg  ab,  burd)  beu  er  oielleid)t  auch  etwas  zu 
weit  gegriffene  Unternehmungen  gut  $11  madjen  tpofftc.  ©anj  befonberS  betonte 
er,  bafe  ber  (Erfolg  in  ben  Slugen  beS  DcegerS  baS  28efentlid)e  fei,  unb  mit 
biefen  tjattc  er  zu  rechnen. 

©0  war  er  wohl  befähigt,  eine  (Ejpebition  311  leiten  unb  gute  Beziehungen 
mit  ben  (Eingeborenen  anzubahnen;  nur  mufete  er  irgenbmelcrje  Organe  haben, 
bie  ihm  bie  Heineren  Arbeiten,  oor  allem  bie  23eaufftd)tigung  ber  eigenen  fieute, 
abnehmen  fonuten. 

2BaS  (Emin  s^afd)a  wiffenfehafttich  geleiftet  hat,  baS  wiffen  nur  bie  gach* 
leute  nach  ooßem  Söerte  gu  würbigen.  £en  ©eograpben,  (Ethnographen, 
Singuiften,  ^oologeu  u"b  Botanifern,  allen  h°t  *r  tu  gleicher  SSkife  9ieueS 
herbeigebrad)t  ©eine  SieblingSbefd)äftigung  war  eS  überhaupt,  Material  )u 
fammeln;  bie  Verarbeitung  überliefe  er  ben  ©eteqrten  in  ber  $>eimat.  28a3 
er  aber  burd)  biefeS  ©ammeln  unb  dotieren  gufammengetragen  hat,  baoon 
fprechen  bie  gahllofen  ©enbungen,  bie  et  nach  $aufe  gehen  liefe  5)abei 
führte  er  ftetS  noch  birfe  Bänbc  mit  omithologifchen  Notizen  unb  SRetfetage* 
büdjer  bei  fid).  (Sin  maf)reS  3)hifter  an  ©orgfamfeit  unb  gleife  waren 
uamentlid)  feine  SBegauf nahmen  unb  feine  meteorologüdjen  Beobachtungen. 
SSenn  einmal  eine  Slblefung  ber  Suftrumente  aus  irgenb  meldjen  ©rünben 
oerfäumt  werben  mufete,  fo  war  er  unglürflid);  präzife  unb  gewiffenhaft  nad) 
ber  Uhr  würben  bie  Notizen  täglid)  genau  zur  felben  Qeit  gemacht  2Ba§ 
er  aufgetrieben,  war  über  jeben  3roeifel  an  3uUerfäfftgfeit  erhaben.  Unb 
mehr  nod),  als  er  ber  öffentlidjfeit  übergeben  hat,  trug  er  im  ft'opfe  bei  fid), 
unb  er  war  im  ftanbe,  nad)  (urgent  Überlegen  über  jeben  ber  zafuxrichen 
BolfSftämme  ber  3iquatorialprooinz  eine  lange  Sonographie  zu  biftieren 
bie  eine  gülle  eigener  Beobachtungen  enthielt.  2)ie  SBiffenfchaft  allein  fyieii 
ihn  in  fdjmeren  ©tunben  aufred)t  unb  war  feine  einzige  (Erholung.  Ohne 
fie  wäre  er  bei  ber  langen  (Sinfamfeit  wohl  geiftig  zu  ©runbe  gegangen. 
Sluch  für  alle  gragen  beS  Gebens  bewahrte  er  ein  regeS  Sntereffe,  über 
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^olitif,  P)ilofophie,  ^aturrDiffein'd)aft.  Snbuftrie  unb  Religion  wußte  er 
gleidj  auregenb  unb  etnge^enb  ju  fpredjen. 

28a§  mir  enblich  nicht  jum  loenigften  an  ifyut  fc^ä^en  müffen,  ift  bie 
$t)atfache'  bafe  ihn  trofc  bcS  langen  Aufenthaltes  im  SluSlanbe  —  allen  gegen* 
teiligen  2Jefcf)ulbigungeu  $um  Xrojje  —  ftets  eine  warme  VaterlanbSliebe 
befeelt  hat.  $er  §eimat  311  Siebe  fdjlug  er  bie  glänjenbften  Slnerbietungen 
grember  aus,  beim  er  fyoffte,  bafe  er  burd)  feine  (Erfahrung  ber  jungen 
Solonie  bienen,  oielleidjt  aud),  bafj  er  Durch  feinen  (Sinflufe  im  2aube  bie 
früher  oon  if)m  befehlen  ©ebiete  bem  Vaterlaube  bienftbar  machen  fönne, 
eine  (Erwartung,  bie  Ieiber  vereitelt  würbe.  Unb  au«  bem  gleiten  ©ruube 
Der^ic^tete  er  —  obgleich  er  fein  Slugenübel  genau  fannte  —  bamals  in 
ßardgme  unb  SHpororo  auf  ben  fixeren  SRütfweg,  ba  er  turd)  ein  weitere* 
Vorbringen  neue  ©ebiete  für  $>eutfd)lanb  evfdjlicfeeu  51t  fönnen  Ijoffte.  Sßenn 
er  nun  $u  ©ruube  gegangen  ift,  fo  ift  er  eS  nicht  im  Verfolg  eigennüfciger 
unb  eitler  ftitk,  fonbern  im  3ntereffe  einer  Aufgabe,  bie  er  nad)  feinem 
beften  ©emiffen  bem  SBofjle  beS  VaterlanbeS  für  bienlid)  Jjielt. 

S3ei  allen  biefen  glän^enbeu  (Sigcnfdjaften  bürfeu  freilid)  aud)  einige 
feiner  @d)Wäd)eu  uidjt  unerwähnt  bleiben.  $urd)  ben  laugen  Verfetjr  mit 
ben  »erlogenen  (Sguptern.  bie  ifm  überall  311  betrügen  fugten,  mar  er  mit 
ber  3«*  felbft  etwas  argwörmifd)  unb  mifetrauifd)  geworben  unb  blieb  eS  oft 
felbft  feinen  greuubeu  gegenüber,  fo  ba&  er  manchmal  (Eingeborenen  mehr  all 
(Europäern  traute;  zuweilen  mar  er  aud)  oerfdjtoffen  unb  uid)t  ganz  offen  in 
feinem  %\)im  unb  Sieben.  ÜWan  fonnte  jahrelang  mit  if)m  äitfammen  fein, 
ohne  über  feine  legten  ßiele  flar  jit  werben,  ot)ne  tt)n  ganz  fenuen  ju  lernen. 
(Etwa*  meljr  Snitiatioe,  weniger  Verfjanbeln  unb  oor  allein  mehr  Üiürffid)tS* 
lofigfeit  wären  zeitweilig  oielleid)t  am  Sßlafce  gewefen.  Slber  wenn  er  aud) 
äufjerüdj  nadjgab,  oerfolgte  er  bod)  innerlich  ftetö  mit  grofjer  Äoufeqnenj 
feine  einmal  oorgenommenen  Pläne,  unb  bie  wahrhaft  eiferne  33et>arrltd)feit, 
mit  ber  er,  unbefümmert  um  äußere  3ufäller  an  bem  feftl)ielt,  waS  er  einmal 
für  ridjtig  erfannt,  war  in  Ijotjem  üttafje  bemuubernSwert. 

SllleS  in  allem  inufj  ©min  ^afd)a  als  ein  Üttann  oon  ungewöhnlichen 
©aben  beS  ©eifteS  unb  ©harafters  gelten,  bie  burd)  fleine  «Schwächen,  wie  fie 
jebem  grofeen  Spanne  eigen  finb,  nicht  oerfleiuert  werben  fönnen,  ein  Üftann, 
wie  er  felbft  einmal  oon  Sunder  fagte,  „ben  ber  liebe  ©Ott  in  einer  feiertags* 
lauue  gefdjaffen  hat,"  bem  Nörgler  unb  geinbe  nichts  angaben  fönnen,  unb  ben 
bie  beutfdje  Nation  mit  Stolz  ben  Shrigen  nennen  barf.  pflichttreue,  Selbft* 
oerleugnung  unb  Selmrrlidjfeit,  ÜMilbe  gegen  anbere  unb  Strenge  gegen  fid) 
felbft,  miffenfdjaftlidje  ©ewiffent)aftigfeit  unb  eine  faft  gu  Weit  getriebene  iöe= 
fcheibenheit  zeichneten  ihn  aus.  ©eine  ritterliche  ©efinnung  hielt  ihn  ab,  jemals 
öffentlid)  gegen  bie  gehäffigen  Angriffe  Stanlerj'S  unb  anberer  aufzutreten 
(Er  f)üate  fich  großherzig  in  Schweigen  unb  überliefe  eS  bem  unbefangenen 
Beurteiler,  in  ben  Angaben  Stanleys  nub  anberer  baS  Söahre  oon  bem 
galfchen  ju  fcheiben.  SDafe  bie«  bereits  in  weiteren  Streifen  gefchehen,  bafür 
fpricht  bie  jc&t  allgemein  gegen  feine  Singreifer  gerichtete  Meinung,  bie  felbft 
in  (Englanb  SSurjel  gefaxt  hol»  unb  fpricht  noch  beutlicher  ber  Slusfprud), 
mit  bem  $rof.  Stirdjfjof  feine  93rofd)üre  über  Stauleu  unb  ©min  fdjliefet: 
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„2Bir  jagen  uns  wof)l  olle:  .2BaS*  mufe  baS  für  ein  waderer  9Jcann  fein, 
beffen  ebleS  Grjarafterbilb  felbft  aus  bcn  oft  jweibeutigen  SobeStiraben, 
Stillungen  unb  offenen  $lnflagen  für  jeben  Xieferblicfenbcn  fo  flar  fjeroor* 
leuchtet/  - 

9cun  bletdjen  feine  ©ebeine  im  bunfelften  Slfrifa,  unb  fein  ©rabmal 
wirb  je  itjrc  9tuf)eftatt  be$eid)uen.  Sein  £enfmal  f)at  er  in  ben  $eqen 
berer,  bie  ifm  gefannt  rjabeu,  unb  oor  aüem  in  ber  mifjenfd)aftlid)en  SBelt 
bie  in  it)m  einen  it)rer  rjiugebenbften  unb  unetmüblidjften  gorfd)er  allezeit 
beflagen  wirb  .  .  . 

£cnn  er  war  unfer! 

3of?n  CynbalL 

(Mit  Porträt.) 

it  betn  englifdien  ^tjnfifer  3ofjn  Xnnball  ift  ein  SJfann  oon 
(innen  gefd)ieben,  beffen  Manien  auf  bcnt  ganzen  ©rbbaü*  befannt 
ift,  foweit  europäifcfje  ÄBiffeufdjaft  gefannt  unb  gefdjäfct  wirb. 
3n  ber  %ijat  mag  eS  faum  einen  ^fjnfifer  unter  ben  nod)  lebenben  geben, 
ber  jo  fetjr  oon  ben  ©ebilbeten  gefdjäfct,  oon  bcu  greunben  ber  SBiffenfdjaft 
allgemein  fo  fjod)  gehalten  wirb,  als  Inn  ball.  Snbeffcn  wirb  feine  ©ebeutung 
in  ben  weiteren  Streifen  erfjeblid)  überfdjäfct.  8(6  gorfd)er,  oer  KeucJ  auf* 
fiubet,  widrige  ßntbetfiuiüen  ooübringt  ober  bie  93af)nen  ju  weiterem  33or= 
bringen  ebnet,  f)at  Xuuball  wenig  geleiftet.  8n  feinen  tarnen  fnüpft  fid) 
feine  einige  grofce  ßntbecfung  ober  (Srfinbung,  unb  in  biefer  Se^ierjuucj 
werben  aud)  feine  eifrigften  Üobrebner  nid)t  wagen  if)n  neben  feinen  grofeen 
Vorgänger  an  ber  Royal  Institution,  neben  garabat),  ben  (Sntbeder,  511 
ftellen.  Snnball  war  fid)  beffen  aud)  fclbft  gar  wofjl  bewufet,  er  fannte  genau 
bie  ©renken  feines  XaleuteS,  weldjeS  baSjenige  eines  ausgezeichneten  (Sjperi- 
mentatorS,  eine«  ÜJteifterS  im  Vortrag  unb  3$erfud),  nid)t  wefentlid)  überjcfjritt. 
3n  &eutfd)lanb  würbe  ber  Warne  Xtynb otll  ^ucrft  populär  burd)  fein 
Sßerf  „'Die  SSärme  betraditet  als  eine  Hrt  ber  Bewegung",  ein  93ud),  in 
weld)em  bie  bauptfäd)lid)ften  auf  bem  ©ebiete  ber  SBärmelefjre  oorfommenben 
SBerfudje  in  muftergültiger  Söeife  oorgetragen  finb.  MuS  biefem  SBerfe  lernte 
baS  große  fßublitum  aud)  bie  öebeutung  beutfd)er  gorfd)er  wie  5  5)  Robert 
Kapers  für  bie  Söärmelefjre  fdjäfcen,  aber  eine  miffenfdjaftlid)  grünblidje 
$arftellunq  ber  lefcteren  giebt  baS  üÜud)  nidjt,  unb  eine  foldje  lag  aud)  gar 
iiictjt  in  ber  ?lbfid)t  XnnballS.  $5ie  Söebeutung  ber  tiefen  ilnterfud)ungen 
oon  (JlaufiuS  auf  biefem  ©ebiete,  wirb  ber  Sefer  aus  XnnballS  SBerf 
fid)er  nidjt  bcrauSfinben.  dagegen  jeigt  uns  biejeS  lefctere  feinen  SBcrfaffer 
als  gefd)idten  (Sjperimentator,  ber  fd)wierige  Xarftellungen  mit  I)öd)fter  (Sle^ 
gang  ooraufürjren  weife  unb  baburd)  imponiert.  Söeniger  tritt  biefeS  tjeroor 
in  einem  anberen  SBerfe  oon  St)  11  ball,  baS  aud;  iu'S  Seutfcfje  überfefct 
worben  ift,  nämlid)  in  feinen  ^orlefungen  über  baS  2id)t.  §ier  befanb  fid)  ber 
brittifdie  ^l)ttfifer  auf  einem  ungleid)  fdjwierigeren  gelbe,  oon  mela>m  nur 
gewiffe  Seile,  biefe  aber  freilid)  auc^  in  t)o^cm  ©rabe,  ber  ©i'pcrimeutal-- 
^8orfüt)rung  einem  grof3en  ^ublifum  gegenüber,  ^ugänglicf)  finb. 
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ber  <2ofm  armer  Seute  —  ber  SJater  fotl  ^oli^eibiener  geroefeu 
fein  —  würbe  Sorjn  XnnbaU  am  21.  Sluguft  ls2()  311  fieigrjlin  ©ribge 
in  3rlanb  geboren.  SDie  gamilie  toar  (treng  proteftantifdj,  unb  ber  tfnabe 
rourbe  früf)  giim  Üefen  ber  ©ibel  unb  religiöser  ©djriften  angehalten.  9ln 
(scfwlunterricrjt  empfing  er  nur  ba«,  roa*  fein  (AJeburtSort  bieten  fonnte,  bod) 
geroöljnte  er  fid)  eine  fdjöne  §anbt"d)rift  an,  unb  bieje  oerljalf  ifnn  $ur 


©tefluug  eines  Schreibers  auf  einem  Sureau  ber  trigonometrifdjen  3$er* 
meffung&abteilung,  roeldjc  ®eneral  SBnnne  leitete.  £)icr  bämmerte  bem  jungen 
9)Jann  ^uerft  eine  93orftelIung  Don  tuiffenfdjaftlidjen  Arbeiten  auf,  unb  roärjrenb 
ber  fünf  3af)re,  bie  er  all  Scfjreiber  oerbradjte,  mar  er  eifrig  bemürjt,  fid) 
grünblicrje  ftcnntniffe  in  ber  9laturlel)re  anzueignen.  Soldje  s#riüatftubien 
fetye  er  unter  künftigeren  äußeren  syerrjältnifjeu  in  9Jiand)efter  jort,  too  er 
bei  bem  öifenbatjnbau  befdjäftigt  rourbe.  Sein  SBifieu  fjatte  fiel)  injroifdjen  fo 
oertieft  unb  auSgebilbet,  bafe  er  bereits  1847  bie  Stelle  eines  Üef)rer3  am 
CueenSrooob^Golleg  bcfleiben  fonnte,  bod)  gab  er  biefe  auf  unb  ging  184S 
mit  bem  nadjmalS  311  r)ol)em  s}iur)m  gelangten  (Ef)emifer  granflanb  nad) 
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3o$n  XpnbaU. 


SJeutfcfjlanb,  um  f)ter  bei  93unfen  in  Harburg  unb  bei  ÜNagnu*  in 
Berlin  grünblid)e  c^emifc^e  unb  pbnfifalifche  ©tubien  ju  treiben.  3n  SBerlin 
übergab  it)iu  eines  Xage*  $)uboi**$Reu,moub  bie  unlängft  erfd)ienene  <Sd)rift 
Don  ^elmrjolfc  über  bie  Spaltung  ber  Äraft  unb  Deranlafjte  ilm,  biefelbe 
in*  ©nglifdje  gu  übertragen  3m  3af)r«  1851  lehrte  er  nach  öuglanb  gurürf, 
rourbe  junädjft  ßetjrer  ber  $rrt)ftf  am  Oueen*rooob*  College  unb  mit  bem 
großen  garabaD,  befreunbet.  tiefer  mar  e*,  bfr  ilm  t)auptfäd|ti(f>  jum 
©jperimentalp  heiter  ausbilbete,  unb  gern  unb  oft  bezeichnete  fich  X^nbalt 
al*  «Schüler  garabarj*.  2)iefe  ledere  geroicrjtige  Qnnpfehlung  Derhalf  it)m 
ju  bem  Üerjrfturjl  an  ber  Royal  Institution,  aber  aud)  }U  bem  ferneren 
Soften:  al*  Nachfolger  garaban*  ben  SBettruhm  oou  beffeu  Laboratorium 
roenn  nid)t  ju  erhöhen,  fo  bod)  ju  erhalten.  3n  biefer  Stellung  galt  Xunball 
in  ber  Sorfteflung  be*  5$olfe*  fraglo*  al*  ber  erfte  ^rjtofifer  ßnglanb*.  ©eine 
Arbeiten  über  ftrafjlenbe  2öärme,  über  ben  $5iamagneti*mu*  unb  feine  ©dmll* 
oerfud)e  finb  in  ber  Xtyat  Dom  ©tanbpunfte  be*  ejperimentierenben  ^htfifer* 
ad)tung*merte  Arbeiten,  aber  ben  großen  gortfd)ritten  ber  ^b,t)fif  gegenüber, 
bie  garabarj  angebahnt  unb  bie  fid)  befonber*  auf  bem  ©ebiete  ber  (Sief* 
trisitätslefjre  gu  einer  wahren  Söeltbebeutung  erhoben,  ftanb  Xr^nball 
giemlich  fern.  9ceben  ©iemenS,  §elmholfc,  X^omfon,  ÜRajroell 
tann  fein  SKame  auf  biefem  ©ebiete  nicht  genannt  werben.  3m  ©ommer 
pflegte  Xrjnball  alljährlich  nach  ber  ©dnueig  gu  gehen,  benn  er  mar  ein 
großer  greunb  be*  Sbergfteigen*  unb  ber  SUpen.  fcoburd}  mürbe  er  Der* 
anlaßt  fein  Slugenmerf  ben  ©letfdjern  gugumenben,  unb  bie  ©tubien,  melche 
er  an  biefen  gemacht,  finben  fid)  in  feinem  fdjöuen  93uct)e  „$5ie  ©letfdjer  ber 
Sllpen"  niebergelegt.  2lud)  biefe*  SBerf  ift  ein  Üttufter  oon  lic^tootter  unb 
meifterhafter  $arftellung,  e*  enthält  zahlreiche  unb  tiefe  ©ebanfen,  unb  ber 
fiefer  lernt,  inbem  er  fich  angenehm  gu  unterhalten  glaubt.  Sil«  ein  grunb* 
legenbe*,  rciffeufchaitliche*  Such  über  bie  ©letfdjer  mirb  e*  aber  fchmerlich 
jemanb  gelten  laffen  rooüen,  bagu  beburfte  e*  gang  anberer  ©tubien  unb 
Arbeiten  al*  2t) n ball  bem  ©egenftanb  mibmen  fonnte.  3lnn  mar  e*  ftet* 
in  erfter  fiinie  um  Ällgemeinoerftänblichfeit  ber  $)arfteUung  gu  tfmn,  baher 
feine  §auptfraft  auf  bem  ©ebiet  be*  populären,  Durch  ©Jperimente  erläuterten 
Vortrag*  lag.  ©oldje*  erroie*  fich  befonber*  auf  ber  Don  ihm  nach  *>en 
bereinigten  ©taaten  Norbamerita*  unternommenen  Söortrag*reife,  bie  [ich  gu 
einem  mahren  Xriumphguge  geftaltete.  $en  Ertrag  berfelbeu  in  ber  $öhe 
Don  über  50  000  2Rarf,  beftimmte  er  gu  ©tipenbien  für  junge  Slmerifaner, 
bie  fich  bem  ©tubium  ber  9caturmiffenfchaften  mibmen  rnoden.  3m  3ab,re 
1S76  oerljeirathete  er  fich  mit  ber  Xod)ter  be*  fiorb  Slaub  Hamilton,  einem 
©ruber  be*  £>ergog*  Don  Slbercorn  unb  legte  im  3af)r  barauf  feine  ©teUung 
an  ber  Royal  Society  nieber.  ©eine  miffen)"chaftlid)e  fiaufbarjn  hatte  er 
bamit  abgefchl offen,  fernerhin  lebte  er  nur  ber  gamilie  unb  ber  Orbnung 
feiner  litterarifchen  Arbeiten.  Xnnball  mar  eine  gemütooHe,  tief  angelegte 
unb  religiöfe  Natur,  obgleich  er  in  ©ngtaub  oielfach  al*  ÜHaterialift  Der* 
fchrieeu  mürbe.  3n  Sßirflichfeit  hatte  er  bagegen  nadjbrütflich  au*gefprochen, 
baß  eine  Srflärung  ber  geiftigen  Xhätigfeit  lebtglid)  au*  $3en>egung*erfchei* 
nungen  be$  ©toffe*  unmöglich,  alfo  bie  ©runblage  bc*  2Kateriaü*inu*  wi» 
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faltbar  fei.  2Sie  Diele  tief  angelegte  2Renfd)en  war  er  ein  greunb  ber 
ßinfamfeit,  fein  §au*  $u  $inb  §eab  war  auf  einem  §ügel  erbaut  unb 
möglic^ft  oon  ber  Umgebung  abgefd)l offen.  „3$  bin,"  er^lte  er  einft  einem 
greunbe,  „oon  Statur  eine  Slrt  SBilber  unb  meine  grau  ebenfalls,  beätjalb 
rootjnen  mir  tjier.  3n  früheren  Sauren  pflegten  mir  in  einer  fleincn  §ütte 
mitten  im  §aibefraut  ju  wollten  unb  uufer  ftodjen  felbft  ju  beforgen. 
Steine  grau  mar  ©aumeifterin  be*  §aufe*,  unb  $mar  wohnten  mir  roie  bie 
s3ögel  im  oberu  ©totfwerf.  3n  meiner  jefcigen  SBetmufung  fann  id)  im 
©arten  fpajteren  unb  nactjbenten,  olme  oon  Neugierigen  beläftigt  ju  werben." 
Seiber  maren  bie  legten  Sabje  feine*  Sieben*  burd)  rtjeumatifc^e  ©djmerjen 
unb  anbauembe  ©djlaflofigfeit  fetjr  getrübt.  Um  lefctere  $u  befämpfen,  nafcm 
er  gewöfptltd)  Gfjloral  unb  9Wagnefia,  bie  ifmt  feine  ©attin  ju  reiben  pflegte. 
$abei  oergriff  fte  fid)  eine«  2Korgen*  unb  gab  itjm  ftatt  Sttagnefia  eine  51t 
große  $ofi*  (Srjloral.  SU«  fte  ifjren  Irrtum  ertannte,  erroiberte  Xnnball 
gelaffen:  „Sinne*  ftinb,  fo  ^aft  bu  beinen  3ol)n  getötet.  2Bir  wollen  jebod) 
311  Reifen  fudjen  fooiel  mir  tonnen."  ©ogleid)  mürben  ©redjmittel  an* 
geroenbet  unb  ebenfo  bie  ättagenpumpe,  aber  e*  mar  feine  Rettung  mebr 
möglich,  Betäubung  erfolgte,  unb  am  nämlidjen  läge,  bem  4.  3)ejember  1S93 
abenb*,  trat  ber  Xob  ein. 

Die  amerifamfcfye  polar  =  (Eppeöttion. 

eit  turpem  befinbet  fid)  ber  junge  amerifanifdje  SRarine  *  Lieutenant 
Sßearü,  ben  feine  oorige^  oon  fo  großartigem  ©rfolge  begleitete 
®rönlanb*reife  fcrmell  berühmt  gemacht  f)at,  mit  einer  oorjüglid) 
au*gerüfteten  (Snpebition  an  $orb  be*  SRobbenfangfdnffe*  galcon  abermal* 
auf  bem  SSege  nad)  ©rönlanb,  um  ba*  bort  begonnene  SBerf  fortjufefcen, 
unb  bei  ber  Xljatfraft,  bie  biefen  gorfdjer  bisher  ausgezeichnet,  ift  nid)t  baran 
ju  zweifeln,  baß  aud)  biefe  Steife  reiche  Ausbeute  bringen  unb  nad)  Seenbigung 
be*  Unternehmen*  ein  wetterer  weißer  gled  au*  ber  ßanbfarte  ber  b,ier  in 
grage  fommenben  ©egenben  üerfdjwinben  wirb.  $ie  oon  ber  ^earn'ftyn 
(Sjpebition  oerfolgten  giele  ftnb  oon  f)öd)ftem  wiffenfdjaftticrjen  unb  befouber* 
geograprjifdjem  SBerte.  3unäc^ft  wirb  eine  genaue  ©rforfcfmng  ber  oerfdjiebenen 
nörblid)  oon  bem  grönlänbifdjen  geftlanbe  liegenben  Lanbgruppen  erftrebt 
werben,  oon  benen  ^eart)  einzelne  oon  ber  Oftfeite  ber  3nbepenbence*$öai 
aus  far).  ©erjon  bie  gorfdmng*reifenben  Socfmoob  unb  ©rainerb  fatjen 
biefe  oon  ber  Dcorbweftfüfte ;  bie  Äenutni*  ifjrer  ©röße  unb  2lu*belmung  gegen 
Horben  ift  au*  wiffenfdjaftlidjen  ©rünben  notwenbig,  um  mit  gemiffen  gragen 
f)inftd)t(td)  ber  (5i*periobe  unb  ber  93efd)affent)eit  ber  Legion  am  $ole  in* 
reine  ju  fommen.  (Sin  anbere*  $iel  ber  ©jpebition  ift  Slufflärung  über  jenen 
nod)  unbetannten  öftlidjen  ftüftenftrtd)  oon  ©rönlanb,  ber  fid)  oon  ber 
3nbepenbence*93ai  bi*  füblid)  gum  Äap  ©temartf  ausbeljnt,  eine  ©trerfe  oon 
ungefähr  fünf  iöreitengraben  ober  300  englifdjen  ÜReilen.  $)iefe  ßütfe  amifdjen 
Slap  ©iämartf  unb  ber  3nbepenbence*93ai  ift  nunmehr  nad)  ben  legten  25ttrdj= 
forfcfmngen  be*  nörblidjen  ©rönlanb*  ber  einige  Xetl  ber  Äüfte  biefe*  £anbe*, 
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ber  nod)  nid)t  untcrfud)t  ift.  ftap  BUmarct  bilbet  ben  nörblid)fteu  $uuft, 
ber  oon  ber  $roeiten  beutjdjen  9^röpol*£;rpebition  unter  flolberoeu  $u 
©dritten  erreid)t  roorben  ift  3n  einem  «bftanbe  oon  150—200  teilen 
oon  ber  Snbepenbence.Bat  rourbe  groar  fdjon  cor  200  Sauren  oon  ©Riffen, 
bie  ber  Äüfte  nab,e  gefommeu  roaren,  üaub  bewerft,  unb  biefe  (Sntbecfuna, 
liegt  ben  fianbfarten  biefeö  Seile«  oon  ©rönlanb  gu  ©runbe,  gelanbet  ift 
bier  aber  nod)  Stiemanb.  @in  brttte«  3tel  für  bie  (Sjpebition  roirb  bie 
Beftimmung  beS  Ouerprofils  oon  ©röulanb  etwa  auf  bem  77.  Brettengrabe, 
00m  Äap  BiSmarrf  bis  $ur  3nglefielb^Bud)t,  fein,  rooju  eine  Steife  oon  etroa 
150  beutfdjen  ÜJceilen  quer  über  ben  toilbefteu  Seil  be«  3"lanb*@ife«  erforberlict) 
ift  $11«  weitere  ßiele  fiub  bann  nod)  gu  bejeiebnen  ein  roeitere«  ©tubium 
ber  nörbltdjften  Bolf«ftämme  ber  2Belt,  ber  arftifeben  §od)lanbberoobner, 
Unterfudjungen  ber  ©letfeber  ber  ^«ölefielb  =  93ud)t  unb  be«  SBalfifcbfuube«, 
foroie  ein  eingefyenbere«  ©tubium  be«  3nlanb*@ife«  fetbft.  (Sollten  e«  bie 
@i«oerbältniffe  geftatten,  fo  roirb  man  aud)  oerfudjeu,  gegen  ben  Ücorbpol 
felbft  oor^ubringen,  befonbere  Slnftrengungen  roirb  bie  ^pebition  hierauf 
aber  nidjt  oerroenben. 

5)ie  ^earo/febe  ©jpebition  beftebt  au*  iu«gefamt  14  ^er fönen,  worunter 
fidj  roieberum  bie  ©attin  ^eart)«  befinbet,  bie  ben  gorfdjer  bereit«  auf 
feiner  oorigeu  ©rönlanbreife  begleitete,  unb  bie  e«  fidj  uid)t  nehmen  laffen 
roill,  aud)  jefot  roieber  bie  ^luftrengungen  einer  arftifdjen  Steife  mit  itjrem 
©atten  $u  teilen,  ©ie  bat  eine  Begleiterin,  beren  Xljätigfeit  ba«  Stocken 
bilben  roirb.  Unter  ben  übrigen  Begleitern  ^earty«  ift  oor  allem  ber 
junge  Norweger  ©iroinb  2lftrup  ni  nennen,  mit  bem  jufammen  Sßeart) 
im  ooroorigen  3af)re  feine  berübmte,  über  brei  ÜJiouate  roäbrenbe  Steife  über 
ba«  grönlänbifdje  3nlanb  =  (5i«  ooübradjte.  SBeitere  Begleiter  finb  u.  a.  ber 
Meteorologe  $ a r  r  unb  ber  Zoologe  fiee,  ferner  ber  SJtaler  ©tote«,  beffen 
Aufgabe  e«  fein  roirb,  bie  arftijdje  Statur  im  Bilbe  feftsubalten.  Der  fd)roar$e 
Begleiter  ^earn«  auf  ber  oorigeu  ©jpebition,  ber  Steger  Matt,  maebt 
gleid)fall«  roieber  bie  Steile  mit. 

3m  nadjfolgenben  geben  roir  einige  (Sin^el^eitcn  über  bie  $lu«rüftung 
ber  ©jpebition,  roie  roir  fie  in  einem  oon  s2lftrup  an  ba«  norroegifebe  „SNorgenblab" 
gerichteten  Briefe  finben,  wobei  roir  $unäd)ft  bemet!en,  bajj  fict»  bie  gefamten 
ftoften  ber  ©Epebition  nod)  uidjt  auf  100  000.4  ftetlen,  eine  oer^ältui«mäfeig 
geringe  ©umme,  roenn  man  berüeffiebtigt ,  roeld)  weiten  sJMan  fid)  ^eart) 
aufgeteilt  fjat,  fotoie  baß,  roie  erroärjnt,  bie  Seilnerjmer  au«  14  s.ßerfoneu 
befterjen  unb  s#rooiant  für  über  jroei  3abre  mitgenommen  roirb.  $a«  $um 
^roeefe  ber  Übtrrointeruug  mitgefübrte  zerlegbare  ©ebäube  mifet  33x14  gufe 
unb  roirb  oerfdjiebene  Staunte  enthalten.  £)iefe«  ©ebäube  roirb  burd)  "jJSaraffinöfeit 
gefjeist  roerben,  roäbrenb  bie  Beleucbtung  burd)  18  —  20  eleftrifdjc  ©lübs 
lampen  erfolgt.  $iefe  Slrt  ber  Beleucbtung  ift  ein  nid)t  t\od)  genug  511 
id)ä{jenber  Borteil  bei  einer  Überrointerung  in  einer  arftifeben  Stegion,  unb 
fie  ift  für  bie  s#  e  a  r  r/fd)e  ©jpebition  babureb  ermöglid)t,  bafe  bie  $)ampf= 
mafc^ine  für  bie  2)ampffd)üluppe  transportabel  gemaebt  roorben  ift  unb  mit 
bem  mitgefürten  fleineu  Di)namo  obne  roeitere  Umftänbe  in  Berbinbung 
gefefet  roerben  fann.  ?ln  ^rooiant  roerben  alle  bie  üblieben  gebörrteu  unb  in 
Büdjieu  beroaljrten  ©ac^en  mitgenommen,  bie  in  Berbinbung  mit  bem  Sten* 
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tierfleifch  eine  erträgliche  SBerpflegung  ermöglichen.  Währenb  ber  Schlitten* 
reifen  wirb  fid)  biefe  freilich  ungleid)  einfacher  geftalten,  ba  gtebt  es  Xag  für 
Xag,  com  9ttorgen  bis  jum  Slbeub  nur  $eütmifan. 

hieben  ber  Xampffchaluppe  führt  bie  Sjpebition  sroei  gröfeere  unb  jroei 
Heinere  23oote  mit  fid),  unb  nameutlid)  oon  ber  Xampffdjaluppe  oerjprid)t 
man  fid)  grofeen  9citfceu  bei  ben  oerfd)iebentlid)en  3agbau*flügen  unb  roiffen* 
fdjaftlichen  (Sffurfioneu ,  bie  in  ber  Wätje  be§  Winterquartiers  oorgenommen 
roerben  follen,  fo  lauge  bas  Waffer  offen  ift  £>ie  roiffenfdjaftlichc  Slusrüftung 
ift  natürlid)  fo  oollftäubig  roie  möglich,  ebenfo  bie  51usrüftung  an  ©dritten, 
©fi,  3c*ten'  ©chuferoaffeu  u  f  ro.  Sntereffant  ift,  bafe  neben  größeren 
pcjotograprjifdjen  Apparaten  ein  Phonograph  mitgenommen  roirb,  auf  bem 
groben  ber  oerfdjiebenen  (Ssfimo  *  Xialeftc  fomie  SWelobien  unb  Sieber  ber 
©sfimos  gefammelt  werben  fotleu.  (Sine  anbere  Neuheit  in  ber  Slusrüftung 
bilben  ad)t  @fel  einer  auBerorbentlid)  ftatfe«  unb  ausbauenden  föaffe,  bte 
gleidijeitig  an  eine  niebrige  Xemperatur  gewöhnt  finb.  $iefe  Xiere  foflen  uor 
allem  beu  $rooiant  ooin  Winterquartier  nad)  bem  3nlanb*6ife  hinaufbringen, 
einen  Weg  uon  etroa  einer  SDceile  bei  5000  gnfe  Steigung.  ©s  ift  bies  eine 
Arbeit,  roeldje  ooriges  2)cal  aufcerorbentlidje  Ü)cül)e  oerurfadjte.  ©s  foU  aber 
auch  »crfud)t  roerben,  bie  ©fei  bei  ber  {Reife  auf  bem  3nlanb  =  ©ife  felbft  ju 
gebrauten,  entroeber  als  ßugtiere  ober  mit  Saumfattel  uerfetjen.  hierbei  roerben 
bie  güfee  ber  Xiere  mit  eigen«  gearbeiteten  Sdjneefdjuben  oerfebeu,  unb  jdjliefelidj 
follen  bie  Xiere  nötigenfalls  als  ^unbefutter  bienen,  im  gaU  biefes  ledere  roätjreub 
ber  SReije  fnapp  roirb.  2>nrch  einen  ©öuner  finb  ber  ©rpebitiou  eine  Slnjahl 
ißrieftauben  gefdjenft  roorbeu,  bie  roäfjrenb  ber  Scrjlittenreife  über  bas  3nlanb»©is 
aufgelaffen  roerben  unb  als  ©oten  nach  bem  Winterquartier  bienen  follen. 

(£me  ^auptfadje  bei  einer  arftijchen  Sd)litteuretfe  finb  bie  £mnbe,  oon 
bereu  ©üte  ba«  gan^e  ©eliugen  einer  folgen  Schlittenfahrt  abhängt,  3uuäd)ft 
finb  nur  acht  ©tütf  an  23orb  bes  (Schiffes  galcou,  nämlich  groei  iöernharbiner 
unb  fedjs  ©stimof)uube.  3)tefe  lederen  rühren  noch  ü°n  oer  vorigen  ®rön= 
lanbreife  her.  ©S  roareu  bie  ftärffteu  unb  ausbauernbften,  roeld)e  bie  ©chlittenreife 
überlebt  haben.  ©3  fofl  nur  Sabrabor  angelaufen  roerben,  um  bort  eine 
2lnjahl  oon  §unben  oon  ben  ©ingeborenen  51t  faufen,  unb  ebenfo  beuft  mau 
in  beu  bänifcheu  Kolonien  in  ©übgrönlanb  eine  möglid)ft  grojje  Slnjaf)!  oon 
#unben  ju  erhalten,  fo  bafe  man  bei  ber  Slnfnuft  im  Walfifchfuub  im  SBefifce 
oon  etroa  100  £>unben  ju  fein  hofft.  ÜJfau  ift  genötigt,  bie  £>unbe  fdjon  fo 
roeit  oor  bem  giele  ju  befchaffen,  ba  mau  an  Ort  unb  ©teile  (aum  auf 
hinreidjenben  ©rfafc  roirb  rechnen  bürfen.  $ie  obengenannte  Sln^ahl  oon 
^punben  bilbet  etroa  bas  doppelte  oon  bem,  roaS  bie  ©ypebitiou  au  $uubeu 
braudjen  roirb.  ©in  grofjer  Vorrat  au  £>unben  ift  jebodj  nötig,  »eil,  roie 
fdjon  bemerft,  ber  glüdliche  Ausfall  einer  ©djlittcnreife  ausfd)liefjlich  oon 
biefen  Xieren  abhängt  unb  ferner  oft  anftedenbe  ftranfheiten  unter  ihnen 
ausbrechen,  bie  ben  93eftanb  feljr  verringern. 

3m  3ntereffe  ber  Wiffenfchaft  mufe  man  ber  ©{pebition  baS  befte  ©etingeu 
roünfdjeu.  X)afe  man  aber  einem  glndlidjen  unb  ergiebigen  Ausgange  beS  Unter* 
nehmens  mit  einiger  Sicherheit  entgegenfehen  barf,  bafür  bürgt  bie  Xüdjtigfeit 
bes  gührers  unb  bas  Vertrauen  unb  bie  Eingebung  feiner  Begleiter  für  bie  ©ad)e- 
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Jupiter  in  Ronjunftion  in  SReftafcenfion  mit  Neptun. 

9Nerfur  in  größter  nörbl.  fjeliojentrifäer  breite. 

SReptun  in  Ronjunftion  mit  ber  Sonne. 

Neptun  m  Ronjunftion  in  SReftafcenfion  mit  beut  SRonbe. 

Jupiter  in  Ronjunftion  in  ftettafeenfion  mit  bem  SRonbe. 

Jupiter  in  Ronjunftion  mit  ber  Sonne. 

SRerfur  in  Ronjunftion  in  SReftafcenfton  mit  bem  SRonbe. 

Saturn  in  Ronjunftion  in  Steftafcenfum  mit  bem  3Ronbe. 

Uranuä  in  Ronjunftion  in  Steftafccnfton  mit  bem  9Ronbe. 

Ward  in  Duabratur  mit  ber  Sonne. 

Senud  in  größter  fübl  fjeltojentrifd-er  breite. 

Sonne  tritt  in  bao  Seiten  be8  Rrebfe«.  Sommersanfang. 

SRerfur  in  größter  öTtIi*er  Glonaation  25°  17'. 

hierfür  im  nieberfteigenben  Rnoten. 

SRarä  in  Ronjunftion  in  Sfeftafcenfton  mit  bem  SRonbe. 

SSenuS  in  Ronjunftion  in  Heftafcenfton  mit  bem  SRonbe. 
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Sage  unb  ©rö&e  beö  ©aturnrtnge«  (nacb,  » c ff e I). 
3uni  20.      ®rofce  «ajfe  ber  Wtngellipfe:  40  20";  «eine  «a)fe  7-96'. 

er^öb^ngäroinfel  ber  ©rbe  über  ber  Bingebene:  11°  26'  nörbl. 
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Über  die  Bahnen  der  Biela- 
Sternsehn uppen  liat  fyexx  %  f).  SJre* 
b  i  rf)  i  n  jüngft  eine  Untersuchung  publiziert, 
bereit  toefentlicber  3uf)alt  int  September- 
fjeft  beS  Bulletin  astronomique  (T.  X, 
p.  373)  roie  folgt  roiebergegeben  ift: 

©efanntlidf)  roaren  bie  2)ceteore,  bie 
if)ren  Urfprung  oom  Äometeu  Söicla  ab' 
leiten,  ferjr  reid)licf)  in  ben  3<*f)ren  1 872, 
1885  nnb  1892;  ober  im  Safcre  1S92 
geigte  ba$  tßfjänomen  feine  größte 
tenfttät  am  23.  Wooember,  toäf)reub  bie 
beiben  früheren  Cfrf Meinungen  am  27. 
ftattgefunben  Ratten.  $>er  ftnoten  ber 
iöatm  beS  £)auptfcf)it)arme3  Ijatte  ftd) 
alfo  um  4 0  oerfefjoben,  nämlid)  oon 
246°  8'  naefj  242°  18'.  #err  $re* 
b  i  cf)  i  n  l)at  nun  btefe  S3erfd)iebung  er* 
ftären  fönnen  buref)  bie  SSirfung  be$ 
Jupiter,  ber  in  ber  3eit  öon  1889.5 
bis  1891.5  bie  «ieüben  fef)r  ftarf 
gefiört  fmt. 

Jpödjftroabrfdjeinlid)  fjat  bie  Xeilung 
unb  ber  ooQftänbige  Beifall  beS  floateten 
im^abre  184G  begonnen.  $ie  medjauifaje 
Urfarfje  biefer^erftreuung  fann  fummarijdj 
bargefteüt  werben  burefj  eine  $lnfang$s 
geidjioinbigfeit  im  Sinne  beS  9labiu$* 
oeftorS,  tnetdie  ben  leiteten  im  Moment 
ber  Xrennung  gegeben  toorben,  b.  b-  an 
bem  fünfte,  wo  fid)  bie  urfprünglidje 
nnb  bie  abgeleitete  93af)n  fcfjneibcn. 
SBenn  bie  abgeleitete  33afm  bid  1840 
jurürfreidjt,  bann  roerben  bie  3fitfn  bes 
^erifjclburdigangeS  oon  1840  für  bie 


alte  unb  für  bie  neue  SBalm  bteielben 
fein.  §err  ©rebidjin  f)at  in  biefem 
Sinne  bie  Elemente  ber  Öieliben  Oon 
1872,  1885  unb  1892  berechnet  unb 
fte  mit  ben  (dementen  be8  flometen  für 
1859  oerglicfien,  oon  benen  fie  fefjr 
toenig  bifferieren.  $ie  Anfangs  *©e* 
fdjroinbigfeit  (erploftond^efairoinbigfeit) 
betrug  runb  300  m  pro  Sefunbe.  $odj 
fjanbelt  eS  fid)  gerbet  nur  um  ben 
:£>auptftrom ,  ber  oon  einer  SBolfe  oon 
9cebenftrömen  begleitet  fein  mufj,  beren 
Umlauf^jeiten  3Jcultipfa  Derjenigen  beS 
Kometen  fein  fönnen.  Eiefe  Ströme, 
entftanben  aus  älteren  Srplofionen  unter 
oerfduebenen  ^InfangSbebingungeu,  finben 
fid)  gleid)toof)l  am  Söegegnungäpunffe 
ein,  inbem  fte  bem  #auptqaufeti  um 
einige  Sage  ooraufgefum  ober  folgen, 
unb  baburd)  bie  Eauer  ber  ©rfdjeinung 
oerlängern.  ') 


Einfaches  Verfahren  aar  Dar- 
stellung von  Sauerstoff.  Söon  Ion- 
neau.  58erf.  empfiehlt,.  Saucrftoff  für 
^nbalation^metfe  mittel«  beS  folgenben 
Verfahrens  barpfteflen:  3n  eine  2  bis 
3  /  faffenbe  Söouli'idie  Slafdje,  meiere 
bret  Öffnungen  befifct,  giebt  mau  100 
bis  200  g  3)canganbiort)b  unb  ebenfooiel 
iöarnumfuperornb ,  fotoie  fooiel  SSaffer, 
baß  biefe  beiben  Subftaujen  bebecft  finb, 
roouad)  man  eine  bünne  Sdu'djt  öl  $u* 

«)  9tahuu>.  SHunbfcfcau  1993,  S  622. 
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fließen  läftr,  um  bei  eintretenber  9teaftion 
bie  Sdjaumbilbung  aus$ufdjliefjcn.  3n 
ber  mittleren  Öffnung  ber  $ta\d)t  bringt 
man  einen  mit  |>ahn  oerfehenen  Xridjter 
an,  ber  mit  fonjentrierter  Grffigfäure 
gefüllt  ift.  Sie  erfte  ber  beiben  oer- 
blcibenben  Öffnungen  trägt  ein  ©las* 
röhr ,  bas  mit  einer  ©aichflafche  in 
SBerbinbung  fteht,  aus  ber  ein  ©umrni* 
fchlauaj  mit  aKunbftücf  $um  9ttunbe  bes 
ftranfen  führt,  tt>äf)renb  in  ber  jmeiten 
Öffnung  ein  ©lasrohr  mit  ßautfajuf* 
fchlaucf)  unb  ©ummibirne  angebracht  ift. 
Surd)  ^reffen  ber  lefcteren  fann  fiuft 
$u geführt  unb  ber  $u  heftige  ©ang  ber 
Sauerftoffentroicflung  gemäfetgt  werben. 
Sie  Sauerftoffentmtcflung  tritt  fofort 
ein,  menn  man  einige  ®ubifjentimcter 
Grffigfäure  ju  ben  Subftanjen  in  bie 
ftlafchc  fliegen  läßt.  *) 


Die  Einwirkung  des  Lichtes  auf 
Farbstoffe.  %m  ?luftragbcr British  Asso- 
ciation hat  bieaus  ben#errenX  @.S  h  o  r  p  e, 
3-  3-  Hummel,  SS.  ^erfin, 
SB.  3-  Muffel,  Slbnet),  20.  Stroub 
unb  SR.  SRelbola  beftefjenbe  ßommiffion 
bie  ©inmirfung  bes  £icf)tes  auf  rote 
Sarbftoffe  feftgeftellt ,  bie  auf  Seibe, 
©olle  unb  s-8aummolIe  ausgefärbt  waren. 
Sie  (rjponierung  erfolgte  in  einer  länb* 
liehen  ©egenb,  mo  9taudj,  S09  2c.  aus» 
gefdjloffen  maren.  Staubfreie  Suft  unb 
geudjtigfeit  hatten  freien  Zutritt  $u  ben 
Sarben.  Sie  garbftoffe  mürben  fo  »er* 
manbt,  mie  fie  im  $anbel  ju  haben 
finb,  unb  oon  allen  rourbe  eine  2%  ige 
fiöfung  &um  Slusfärben  oermanbt.  SRach 
ihrer  2üf)tbeftänbigfeit  mürben  bie  garb» 
ftotre  in  5  klaffen  eingeteilt,  unb  bie 
einzelnen  ju  jeber  ftlaffe  gehörigen 
ftarbftoffe  ftnb  in  ber  Driginalabfjanblung 
aufgeführt,  (Sin  Unterfchieb  ^mifchen 
ben  ieibenen  ober  moüenen  «Stoffen  hin* 
ficr>tlicfj  ber  Sichtbeftänbigfeit  ber  auf 
ihnen  befinblichen  garben  mürbe  nicht 
fonftatiert  Sie  üergänglichften  roten 
Farben  ftnb  bie  @ofine  unb  oermanbte 
garbftoffe ;  bie  Einführung  einer  ÜDietfjo- 
rnlgruppe,  mie  j.  $J.  im  flWethhleofin, 
erhöht  bie  Scftänbigfeit   nicht  fomohl 


bes  gongen  ^Qrbftoffes,  fonbern  ber 
gebleichten  Nuance,  bie  nad)  ber  @rpo* 
nierung  oon  einigen  SBoa^en  eintritt; 
biefe  Nuance  bleibt  ein  ^atjr  lang  im- 
üeränbert.  93on  ben  SRofinbulinen  finb 
bie  ©au*ium*9?üancen  unbeftänbiger  als 
bie  S3or«9?üancen.  9lHe  bafifdjen  roten 
garbftoffe,  mie  SJtagentas,  Safranine 
unb  9tf)obamine  finb  unbeftänbig;  bie 
Statur  ber  Säure,  an  bie  fie  gebunbeu 
finb,  ift  ofme  ©influfj.  ißou  ben  roten 
Sljofarbftoffen  finb  nur  roenige  unbe* 
ftänbig,  unb  biefe  geboren  $u  ben  ein* 
fachen  9)?ona$ofarben.  Sie  ^>auptmengc 
ber  beftänbigen  unb  mäfjig  beftänbigen 
roten  Sarbftoffe  gebort  *u  ben  9ljofarben, 
unb  oon  ihnen  finb  bie  fefunbären  Sia^o* 
färben  beftänbiger  als  bie  übrigen.  Sie 
SBeftänbigfeit  hängt  nicht  nur  oon  ber 
amtierten  üöafe,  fonbern  auch  oon  bem 
G^arafter  ber  9iapf)tolfulfofäure  ab. 
Sies  gilt  namentlich  für  bie  Ghromo* 
trope,  oon  beuen  äße  Diejenigen,  in  benen 
eine  beftimmte  Siortmaphtaliubifnlfo* 
fäure  enthalten  ift,  befonbers  beftänbig 
finb.  Sie  $lmuenbung  oon  Heilmitteln 
fcfjeint  bie  fiichtbeftänbigfeit  nicht  au 
oermehren.  Sehr  beftänbige  rote  %axb* 
ftoffe  finben  fid)  unter  ben  natürlichen 
unb  fünftlichen;  es  finb  bies  r^rapp, 
Äorfjenillc,  Scfjarlad),  ^llt^arin  unb  bie 
(Sfjromotrope  2B  unb  2B.  iöon  natür* 
liefen  gorbftoffen  finb  unbeftänbig  bie 
aus  ßimafjolj,  Samhof  unb  anberen 
^öl^ern.  (British  Assoc.  Section  B.- 
Nottingh  -Meeting  1  S(.)3 ;  Chom.  News 
68.  155-57.  170  —  91.)') 


■)  Union  pharm,  b.  G^cm. -^tg.  Step. 

e.  222. 


Das  Photog/aphieren  in  den 
Naturfarben.    Methode  Lippmann- 

Lumiere.  ©repeaur  tjat  tion  2ipp* 
mann  einige  Mitteilungen  über  bas 
^ßbotograpl)ieren  in  natürlichen  Sarben 
erhalten.  (Js  ift  bemfelbeu  je$t  ge* 
lungen,  unter  3"fa^  geioiffcr  Subftanjen, 
mie  ßnanin,  Siblin  2c.  platten  t)«ju* 
fteßen,  melcbe  gegen  alle  Farben  gleicfj* 
mäfeig  empfinblidj  finb.  Sabei  finb 
nirfjt  bie  früher  angemanbten  farbigen 
Stra^lenfiltcr  nötig,  eS  genügt  ein 
liajtgelbcr  Schirm,  um  bie  ultraoioletten 
Straelen  abjuhalten,  mclche  für  bas  93ilb 

>)  C^cm.  Gcntralbt.  1S93,  93b.  II,  6.  957. 
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feinen  SBert  haben.  ?ll«  garbenfilter 
bient  entroeber  eine  Söfung  t»on  Sfalium* 
bidjromat  ober  oon  ^rimulin.  l'ipp* 
mann  oerroenbet  jefct  SJromfitberalbumin* 
platten.  911«  33elichtung«bauer  genügen 
jefct  15  SRinuten.  $>ie  Sorben  werben 
gut  roiebergegeben.  5)ie  ©über  madjen 
ben  ©inbrutf  oon  in  redjt  lebhaften 
Sorben  ausgeführten  SlquoreOen.  $>en 
©ebrübern  ßumiere  ift  gelungen, 
buref)  93enufcuug  anberer  Silberfal;,c  bie 
3eit  ber  ^Belichtung  auf  2  SKinuten 
herab$ubrütfen.  (L' Astronomie;  Phot. 
Arch.  34.  325  —  28.  1-/1 1-3 


Über  die  Bodenbesohaffenheit 
der  Umgebung  von  Sohneidemühl 

machte  ber  flanbe«geologe  Dr.  Heilbad 
in  einer  ber  legten  Sifeungen  ber  ®eo» 
logifcben©efeflfd)aft  $u  ©erlin  intereffante 
ÜDtitteilungen.  @r  gab  junäcbft  eine 
ßrflärung  über  bic  fterfunft  be«  SBafter«, 
roie  fie  fid)  au«  bem  ganjen  Aufbau  ber 
©cgenb  ableiten  läßt.  Xic  Stabt  Schneibe« 
mübl  liegt  in  einem  onbert^alb  Steilen 
breiten  £>od)tbal  mit  fteilen  SRänbern, 
ba«  oon  Dielen  ©ächen  burdrftrömt  roirb, 
bic  fid)  roieberum  binnen  oon  bebeutenber 
Xiefe  au«gcroafcben  haben  $ic  größte 
biefer  Winnen  ift  ba«  Xb,al  ber  ftübboio, 
an  ber  Schncibcmühl  in  60  m  Sfleere«« 
höbe  liegt ;  bier  ift  nun  in  72  m  liefe, 
b.  h-  alio  in  12  m  unter  bem  HJceerc«« 
fpiegel,  ba«  ocrroüftenbe  ©runbroaffer 
getroffen  roorben.  $n  °?r  weiteren 
Umgegenb  fteigt  ba«  Xerrain  unb  jtoar 
bi«  e«  in  bem  baltifchen  ^ö^enrüefen 
etroa  140  m  errei(fit.  9luf  bem  Scheitel  i 
be«fclben  breitet  fid)  bie  SJcoräne  be« 
legten  ^nlanbetfed  au«,  bie  rocgen  thrc^ 
SReiditum«  an  abflußlofen  Seen  ben  tarnen 
ber  ^ommerfeben  Seenplatte  erhalten  fyat. 
$>iefe  Seen  finb  bie  9referooire  für  bie 
jabllofen  Oueöen  im  Jiorb*  unb  Süb-- 
abbange  be«  Würfen*.  2Bo  ba«  ®runb* 
maffer  nicht  ju  Sage  treten  fann,  roirb 
e«  noch  tiefer  firfern  unb  bann  unter* 
irbifefj  nach  irgenb  einer  Dtiefjtung  ab- 
fließen, fo  baß  e*  bort,  roo  e«  fieb,  unter 
unbure^läffigcn  Ghrbidnchten  anfammelt, 
unter  hohem  Erurf  ftebeu  roirb.  Söirb 
ber  $rurf  bura)  eine  Öffnung  aufgehoben, 
fo    tritt   ba«   SJaffer  fpringbrunnen* 

»)  G&em  Gcntralbl.  1S93,  8b  II,  6. 1117. 


artig  beroor.  aJcerfroürbig  ift  bie  ©eftalt, 
roeldje  bog  Senfung«felb  angenommen  bat. 
@«  hat  bie  ftorm  einer  flachen  SHipfe 
unb  jioar  fo ,  baß  ber  iörunnen  in  ber 
fiänaeacbfe  berfelben  liegt  unb  baß 
50  (Schritt  nörblid)  unb  SO  Sdrritt  füb* 
lid)  oon  ihm  ber  Sianb  ber  ©flipfe  erreicht 
ift ;  auffällig  ift  bie«  be«halb,  roeil  man 
einen  ftrei«  erioarten  fotlte.  ÜHan  muß 
bafyer  annehmen,  baß  ba«  ©runbioaffer 
ein  ©efäße  nach  Sübeu  bat ,  unb  baß 
eS  in  biefer  Stiftung  pfammenftrömt 
unb  ben  Untergrunb  auSioüblt.  SBenn 
bie  Itjcorie  Seilt)  ad«  fidj  beftätigen 
follte,  fo  müßte  man  beim  weiteren 
fließen  be«  Brunnen«  ein  Sinfen  te« 
Söafferfpiegel«  bei  einigen  benacrjbarten 
Seen  fonftatieren  fönnen,  roie  ein  foldje« 
ja  befanntlia^  bei  bem  Süßen  unb  Sal^ 
^igen  See  buraj  beren  Üßerbinbung  mit 
ben  Scfjädjten  be«  SDianöfelber  ©ergbauc« 
beroorgerufen  roorbeu  ift.  ©nblia^  braute 
Dr.  $  etil)  ad  einen  £$orfd)lag  53cn- 
fd)lag«  }nt  Sprad)e,  roelcber  babin 
ging,  bureb  ©obningen  oberljalb  ber 
Stabt  mehrere  ©ntlaftungöröhren  ju 
fdjaffen  in  ©egenben,  mo  bie  SBaffer 
feinen  Sdjaben  anrieten  fönnen. 

Über  die  Wirkung  des  Trionals 

oeröffentlid)t  O.  ßolla^  in  ber  w55erl. 
filin.  SBodjenfdjr.-,  1893  9er.  40,  feine 
bieäbeaüglid)  gcmadjtcn  Erfahrungen,  ©r 
erflärt  ba«  Xrional  aU  ein  braudjbare« 
£t)pnotifum,  roclcheö  ^roar  nia^t  abfolut 
fidjer  roirft,  ba«  aber  faft  frei  oon  febäb- 
lid)t'n  ^ebenroirfungen  unb  baber  ju 
länger  fortgefe^item  ©ebraud)  geeignet 
ift.  211«  fia^er  roirfenbe  ®ofi«  finb  2  g 
&u  bejeia^nen  (unfidjer  ift  bie  SBirfung 
bei  fc^laflofeu  tobenben  ^Saraltjtifern), 
roenn  ba«  Littel  jum  erften  3)ial  ge» 
geben  roirb;  bei  längerem  ©ebraudj  roirb 
mit  1  g  eine  genügenbe  SBirfung  erhielt. 
@«  empfieb.lt  fic^,  roie  aud)  beim  Sul= 
fonal  gleicbjeitig  irgenb  ein  manne«  ®e» 
tränf  in  reichlicher  SJcengo  ju  oerabfolgen, 
roeil  bierburd)  bie  ^öfung  unb  9icforption 
be«  Schlafmittel«  befchleunigt  mirb.  ^aß 
bie  ©efabr  einer  ^nto^tfation  nidjt  fo 
leidjt  ^u  fürchten  ift.  jeigt  ein  Sergif 
tung«ocrfucfa,  in  bem  in  felbftmörberifdjer 
2lbficht  8  g  Xrional  genommen  roorben 
loaren  unb  roelebcr  bei  ^roötfftünbigem 
Schlafe  mit  üöllig  normalem  $u(4  unb 
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normaler  Atmung  gut  »erlief.  5>er 
£arn  btefed  Patienten  mar  bunfelbern* 
ftcingelb,  enthielt  meber  ©imei§,  nod) 
3ucfer,  no$  ©lutfarbftoffe  unb  jeigte, 
mit  einigen  Xropfen  ©ifettdjlorib  »er« 
fefct,  beullid)e  Siotfärbung.1) 


Energiequellen  der  Bakterien*). 

3n  ben  Scientific  Proceedings  of  the 
Royal  Dublin  Society  vol  8,  part  1 
modjt  £>err  ®.  ^obnftone  ©tonety,  ber 
©ijepräfibent  ber  R.  D.  8.,  eine  SWii* 
teilung  unter  bem  Xitel:  „ Suggestion 
as  to  a  possible  source  of  the  energy 
for  the  life  of  bacilli,  and  as  to  the 
cause  of  their  small  size",  bie  audj 
bann  beaa^tenSroert  erfc&einen  bürfte, 
roentt  man  fid)  nid)t  burdiaug  ben 
Meinungen  be£  genannten  ^pjiferS  an* 
fd)(ießen  miß. 

£>err  ©tonet)  roeift  barauf  f)in, 
bafe  in  ber  nad)  unferer  ©teHung  $tt 
«Seit  unb  SRaum  unb  nad)  ber  ftä()igfeit 
unferer  finnlidjen  2Baf)rneb,muug  unä 
äugänglidjen  SBelt  bie  3cTftrcuung  Per 
Energie  fo  fef)r  überwiegt,  bafe  ©eifpiele 
für  ben  umgefeb,rten  ^rojejj  nur  fepr 
feiten  flar  unb  fdjarf  nad)geroiefen 
merben  fönnen,  toenn  fid)  bereu  aud) 
einige  unbeutlidj  unb  gemiffermajjen  nur 
oermutungSroeife  unb  oon  ferne  unä 
geigen.  Ein  foldjeS  ©eifpiel  roiH  er  in 
bem  f)ier  referierenben  Slufl'a^  er- 
örtern; unb  er  bemerft  mit  föed)t,  bafe 
berartige  SBafyrneljmungen  öon  grofjer 
9Std)tigfeit  feien,  $enn  toenn  mir  bie 
^ermanenj  be$  UnioerfumS  annehmen, 
bann  mufe  e£  Xeile  beSfelben  geben  ober 
gegeben  fmben  ober  foldje  Xeile  muffen 
mentgftenS  ber  Anlage  nad)  (potentiell) 
oortjanben  fein,  mo  bie  Songentration 
ber  Energie  in  ganj  bemfelben  Sftafje 
übermiegt,  mie  bieS  fonft  mit  ber  3er* 
ftreuung  berfelben,  unferem  SBiffen  nad), 
ber  Sali  ift 

Xer  Autor  roeift  auf  bie  nitrogenen 
©ajiüen  be$  ©oben«  l)in,  bie  mie  man 
annimmt,  burd)  rein  mineralifdge  Kögning 
erhalten  merben,  mqf)renb  fie  Sßrobufte 
liefern,  bie  ebenfooiel  ober  me^r  poten* 


')  W)üxm.  <5entr.*fc.  e.  053. 
*)  Katurroiffcnfa)aftha)c  3i>oa)enftt)rtft  oon 
^otonte,  1893,  6.  537. 


!  tielle  Energie  liefern,  als  bie  9faf)ruttg 
enthält  SBenn  biefe  s21nnal)me  ridjtig 
ift,  fo  mufj  folgen  ©ajülen  nod)  eine 
beträd)tlid)e  3Renge  Energie  aufliefen, 
oermöge  bereit  fie  aus  jenen  Materialien 
Protoplasma  unb  bie  anberen  ju  ifjrem 
Slufbau  bieneuben  organifdjen  ©Übungen 
ju  entmirfeln  oermögen.  9tun  ift  e3 
ridjtig,  bafj  oiele  biefer  ©ajülen  fieb,  an 
folgen  Orten  befinben.  mobin  ifjtten 
biefe  Energie  fd)toerlid)  oon  unferer 
großen  allgemeinen  Energiequelle,  ber 
Sonne,  auä  augefüfjrt  merben  fann. 
#err  ©tonet)  glaubt  fogar  bieä  ein* 
fd)ränfenbe  „fdjmerfid)"  burd)  ein  „ganj 
gereift  nidit"  erfefcen  $u  bürfen.  Unb 
er  fteüt  nun  bie  ftnpotfjefc  auf,  baft 
biefe  Energiequelle  in  ben  bie  ©ajiHen 
umgebettben  ©afen  unb  ftlüffigfeiten, 
b.  5.  in  bereit  Sflolefularbemegungen  311 
fudjen  fein  möchte 

$5ie  mittlere  ®efcf)minbigfeit  eines 
SuftmolefülS  ift  runb  500  m  (pro 
©efunbe);  aber  e3  merben  für  einzelne 
SDiolefüle  größere  ©cfd)toinbigfeiten  oor= 
fommen.  ^n  ^Betreff  ber  <$cfd)minbig* 
feiten  ber  Sftolefüle  einer  ftlüffigfeit  finb 
unfere  tenniniffe  ntdjt  fo  meit  entmidelt 
mie  fjinfidjtlidj  ber  ©afe;  aber  bie  Er* 
fdjeinung  ber  ©erbampfuttg  unb  anbere 
mad)en  e£  bod)  maf)rfd)einlid),  bafc  and) 
fiter  molefulare  Öefa^minbigfeitctt  üor* 
fommen,  bie  menigftenä  in  auägeaeidjneteit 
Säßen  mit  benen  ber  ©afe  oergleia^bar 
merben.  9Jur  biefe  fdmetlcn  bemegten 
Molefülc  ber  eine  flJiifrobe  umgebenben 
®aS*  unb  S^üffigfeitöntaffen  fönnen 
offenbar  bie  (Sncrgie,  oon  ber  bie  Siebe, 
liefern.  (9hir  fie  fönnen  5.  53.  meit 
genug  in  bie  2Wifrobe  einbringen.)  SBenn 
bieä  aber  ftattfinbet,  bann  mu§  bie  um* 
gebenbe  ober  ftlüffigfeitSmenge  fia^ 
abfüllen;  unb  ein  betrag  oon  ©nergie, 
ber  ber  t)ier  oertorenen  SBärmemenge 
gettQU  äqutüalent  ift,  mirb  bann  ber 
äftifrobe  angeführt  fein  unb  fie  jur  @nts 
ria^tung  organifdjer  ©Übung  befähigen. 
Sine  folefie  tlnfdjauung  über  bie  Energie» 
quellen  ber  ©o^iHeit  lä&t  übrigen«?  aua^ 
bie  fleinereit  Ximenfionen  ber  le^teren 
als  ^meefmäfeig  unb  oortcilfjaft  erfd)einen. 
^Sn  ber  Übat  merben  ©ajiüen  mit  einem 
Xurd)meffer  oon  1/s  bis  V3  SRifron 
einigermaßen  gemiffen  molefularen  Si* 
meitfionen  na^egebradjt. 

24* 
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#err  Stoneu  oerljeftft  fidj  nicht, 
baß  bie  oon  ihm  aufgeteilte  2lnficf)t  über 
bie  Energiequellen  ber  ^öa^iffen  nicht  in 
Übereinftimmung  bringen  ift  mit 
bem  jtueiten  $auptfa$  ber  medjanifdjen 
SBärmetheorie,  monach  bie  SBärme  nicht 
oon  einem  folteren  ju  einem  toärmeren 
ftörper  übergeben  fann,  tuenn  nicht  ein 
äquioalenter  fompenfierenber  Vorgang 
gleichzeitig  ftattfinbet  be$m.  oorherge» 
gongen  ift. 

3u  biefem  fünfte  bemerft  er,  baß 
ea  fieb,  aber  fjter  um  eleftiüe  SRole* 
futaroorgänge  ^anbete,  mährend  ber 
^meite  thermobrmamifche  #auptfa$  nur 
als  ein  $>urchfchnittsrefultat  $u  be* 
trachten  fei  au*  einer  geroiffermaßen 
ftatifttfehen  93etrad)tung  ber  ungeheuren 
Wnjahl  aller  in  ber  Statur  mirflicf)  oor* 
fommenben  aJcolefutaroorgänge  ber  ^ier 
in  Betracht   ju  $ief)enben  9lrr.  £ie 


2j£ögticf)feit  folcfjer  eleftioen  2KoIefular* 
oorgänge  ift  nun  in  ber  Xfjat  nicht 
runbmeg  afyutroeifen,  roenn  auefj  aller* 
bingä  nicht  jeber  befonberen  Söfung 
btmaminter  Gleichungen  ein  reales  ßorre* 
tat  in  ber  roirfltchen  2Selt  $u  ent* 
fprechen  braucht. 

Smmerhin  muß  baran  erinnert  roer* 
ben,  baß  mir  ^ittftcfjttic^  ber  Sorgäuge 
ber  organifdjen  SBelt  auch  fonft  in  bie 
Sage  fommen  fönnen,  menigftenä  oor 
ber  Jpanb  MuSnahmen  am  jmeiten  tbermo* 
bnnamifchen  |>auptfafec  gu$ulaffen.  Unb 
mit  SRucfficht  barauf  Dürfte  bie  6  tonen  - 
fcfje  $üpothefe  auch  liier  Erörterung 
finben,  umfotnehr,  als  fie  Anregung  $ur 
©etjanblung  ber  ftrage  giebt,  mo  bie 
notmenbige  äquioalente  Hongentrotion 
oon  Energie  ftattfinbet  gegenüber  ber 
fonft  mahrgenommenen  Xiffipatiott  ber* 
felben.  Grs. 


■7» 


Vevmifäte  ttatyityen. 


Wetzers  elektrischer  Stations- 
rufer, tiefer  Apparat  bient  ba$u,  einer 
bon  mehreren  in  biefelbe  fieitung  ein* 
gefajafteten  Xelegraphen*  unb  Xelephon* 
ftationen  ein  Mnruffignal  berart  ju  geben, 
baß  bie  übrigen  Stationen  biefe«  Signal 
nirfjt  hören.  $eber  ber  in  einer  ber 
juiammeugehörigen  Stationen  befinb« 
lidien  Apparate  hat  gmei  $enbel,  ein 
fletnere«,  meines  eine  beftimmte  unb 
jmar  für  jebe  Station  oerfc&iebene 
Scfnuingungsbaucr  hat  unb  ein  größeres, 
iiu-i  riu- *  bunt)  ein  Saufgetotcbt  auf  bie 
Schioingungebauern  ber  ^enbel  oder 
Stationen  abgeftimmt  merben  fann.  $>a$ 
Heine  ^enbel  ber  Apparate  Tann  burch 
bie  oon  bem  $ufolge  taftmäßiger  Strom* 
Unterbrechungen  abfaHenben  Wnfcrhcbel 
eine«  Eleftromagnete«  ihm  erteilten 
Schläge  in  Schmingungen  oerfefct  merben 
unb  fdjließt,  menn  bie  Schtoingungsmeite 
groß  genug  gemorben  ift,  einen  i'ofal* 
ftront,  ber  ein  ftlingcltoerf  $um  £äuten 
bringt.  $ie  SchmingungSmcite  fann 
aber  nur  bann  burch  biefe  Sdjläae 
regelmäßig  oergrößert  merben  unb  fo 
fchliefelich  bie  hinrcicfjeiibe  ©röße  er* 
reiben,  menn  bte  Stromuntcrbrecfniugen 


im  Sleltromagnete  mit  ber  Sdjmingungs» 
bauer  be«  ^enbel«  zeitlich  überein» 
ftimmen.  2>er  Xaft  ber  Stromunter8 
bredjungen  mieberum  roirb  burch  bie 
Schmingungen  bcS  großen  ^enbels  ber 
rufenben  Station  beliebig  geregelt.  $ie 
flrbeitsmeife  ift  nun  beifpieUmeifc  fol* 
genbe:  Der  Beamte  auf  ber  Station 
9er.  4,  melier  nach  ber  Station  9er.  9 
eine  9Witteilung  gelangen  laffen  unb 
Deshalb  biefe  Station  rufen  miß,  fteflt 
baö  große  ^ßenbel  feine«  ?lpparate$  auf 
bie  Sdimingungabnuer  bes  fleinen  si?enbel« 
oon  Station  9,  fefct  ba«  s4*enbel  in  55e* 
megung  unb  erreicht  baburch,  baß  in 
furjer  Seit  baö  fteine  ^enbel  ber  Sta- 
tion 9  meit  genug  auäfebmingt ,  um  bie 
bortige  Sofalftingeileitung  in  betrieb 
fefoen,  mährenb  bie  fleinen  l^enbel  auf 
allen  übrigen  Stationen  nur  in  unreget* 
mäßige  Schmingungen  oon  geringer 
2Beite  geraten.  Xie  üöorjüge  biefer 
SBefcer'fcben  Stpparatc  oon  anberen  ihnen 
oermanbteu  liegen  namentlich  in  ber 
Unabrjängtgfcit  ber  Stärfe  ber  ben 
fleinen  ^enbetn  erteilten  Schläge  oon 
ber  Stromftärfe  unb  ber  burch  bie  9ttit* 
roirfung  einer  frber   erhielten  jeber* 
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zeitigen  ©ereitfdjaft  aller  gro&cn  unb 
f  leinen  ^enbel  jum  Schwingen  unb  ju 
ber  babei  burch,  erftere  crfolgenben  (£nt* 
fenbung  ber  Siufftröme1). 


Praktische  Versuche  mit  dem 
Segelfluge  liat  in  ber  jüngften  3eit 
Otto  Silicnthal  ausgeführt,  nadibcm 
er  naehgemiefen,  welche  ungeheuere  SBiaV 
tigfeit  für  baS  fliegen  in  ber  fdimachen 
Wölbung  beS  ©ogelflügel*  liegt.  $n  bem 
SBerfe  „35er  SBogelflug  al$  ©runblage 
ber  gliegefunft"  ^aben  bie  beibeu  ©rü* 
ber  Silienthal  auf  ©runb  lang* 
jähriger  ©erfuche  ihre  Xheorie  beä 
fliegen«,  welche  alle  ©rfcbeinungen  be« 
iöogelflugä  erftärt,  niebergelegt,  unb 
bicfe  hat  feitbem  burd)  bie  Unterfucrjungen 
oon  ^ßrof.  SBelluer  in  33rünu  oofle  99e* 
ftätigung  erhalten.  Soffen  ift  gerabe 
auf  bem  in  Siebe  ftefjenben  ©ebiet  bie 
Mo&c  X^eorie  bis  jefct  immer  befonberS 
grau  gewefen,  unb  eS  fam  barauf  an, 
burd)  praftiidje  SBerfudje  bie  SRicbtigfeit 
berfelben  $u  ermeifen.  $a«  ift  nun 
öon  Otto  £tlientf)at  in  ausgebeiztem 
aJcafce  gefchehen.  3"nä<hft  hanbettc  e« 
fid)  babei  um  ben  einfadjften  ftall  ber 
ftlugtedjnif,  ben  Segelflug  mit  auäge* 
breiteten  ru^enben  klügeln  gegen  ben 
SSinb.  Smftrühling  beä  SabreS  1 893  bat 
£err  fiitientbal  auf  einer  5Inhöt)e  bei 
Steglijj  in  ber  S^ähe  öon  ©erlin  einen 
turmartigen  Schuppen  errichten  laffen, 
Don  beffen  10  m  bobem  $ad)  er  ab* 
fegelte  ober  üielmebr  junächft  abfprang. 
Xie  Slügel,  beren  er  ficr)  babei  bebiente, 
waren  aus  ftrahlenförmig  gefteOten 
Stippen  gebilbet,  bie  fid)  wie  lieber* 
mauSflügel  jufammenlcgen  laffen.  Sic 
haben  eine  ftlaftermeite  oon  7  m  bei 
2  V«  m  ©reite  unb  umfaffen  eine  fläche 
öon  14  gm,  bie  nach  fiilientbaU  Gr» 
fahrungen  für  ba3  mittlere  ©ewid)t 
eineä  9ftanne$  ausreicht.  $er  juerft  ge* 
mahlte  %\a§  mar  inbeffen  wegen  feiner 
nicht  ganj  freien  Sage  nid)t  günftig,  ba 
ein  $u  Segclflug»  Übungen  geeigneter 
£ügel  am  bcften  aus  einem  aüfeitig 
freiliegenben  ftegel  befteben  mufj.  £c£* 
halb  üerlegte  Silientfjal  feinen  £aupt» 
übungSplafc  nach  ben  föfjinorott  bergen, 
bie  ihm  wie  511  ftlugöerfudjcn  gefajaffen 


»)  eifcungSber.  b.  3ft«,  1893,  3.  S. 


erfdjienen.  SluS  umliegenben  flachen 
Widern  ergebt  fid}  bort  eine  nur  mit 
©raS  unb  ^eibefraut  bewadjfene  |>ügel« 
fette  bis  ju  60  w  $öbe,  bie  nad)  allen 
Stiftungen  geneigte  Abhänge  barbietet. 
„9IIS  iaV  berichtet  Silienthal,  „in 
biefem  3af)r  i»m  erftcnmal  mein  Sing* 
geug  entfaltete,  überfam  mich  freilich 
ein  etwas  ängftlidjeS  ©efübl,  als  idj 
mir  fagte:  ©on  b,ier  oben  foüft  bu  nun 
in  baS  tief  ba  unten  liegenbe,  weit  auS= 
gebclinte  Sanb  lunanSiegelu!  Mein  bie 
erften  öorfiftigen  ©prünge  gaben  mir 
balb  ba$  ©emufetfein  ber  ©idjerfjeit 
jurücf,  benn  ber  ©egelflug  ging  hier 
ungleiaj  fanfter  öon  ftattcn  als  öon 
meinem  ^liegeturme."  ?Xrt  unb 

SBeife  be$  Abflugs  befajreibt  fiilien* 
tbal  folgenbermafjen:  2J?an  lauft  mit 
gefenften  klügeln  bem  SBinbe  bergab 
entgegen,  Hebtet  im  geeigneten  Slugenblid 
bie  Xragflädie  um  wenige«  auf,  fo  bafc 
fte  annä^ernb  ^ori^ontal  ju  liegen  fommt, 
unb  fuebt  nun  in  ber  fiuft  bab,infcb,mebenb 
buraj  bie  ©cb,merpunft«lage  bem  Apparat 
eine  folcbc  ©teöung  ^u  geben,  ba|  er 
fdmell  babinfd)ie|t  unb  fif  mögfidjft 
menig  fenft.  ®ie  6cb,iuerpunft«*Stegus 
liemng  ift  bie  ^auptfadje,  fte  mufj  bem 
Segler  fo  in  ftleifdj  unb  ©lut  über* 
gegangen  fein  wie  ba$  balancieren  bem 
.Broeirabfaijrer.  „©elbftüerftänblicfi/  fagt 
Silientb,al,  „bleibt  einem  in  ber  £uft 
nicht  lange  ßeit  ju  überlegen,  ob  bie 
jeweilige  Sfugfaflung,  wob!  bie  richtige 
fei.  XieS  ift  lebiglicb,  6ad) e  ber  Übung 
unb  @rfaf|rung.  Siaf  Wenigen  Sprüngen 
fängt  aber  au$  fcb,on  baS  C^efübT  an, 
fid)  ber  Situation  gu  bemächtigen,  ©in 
©ewultfein  ber  (Sicherheit  öerbrängt  bie 
anfänglidje  31ngftlid)feit.  ^ie  befonnene 
Siulje  öcrlä^t  auaj  fdiliefelicb,  ben  in  ber 
Stift  Sdjwebenben  niajt  me^r,  wäbrenb 
baS  unbefefareibtier)  fdjöne  unb  fnnfte 
dahingleiten  über  bie  weit  auSgebeljnten 
fonnigen  58ergabb,änge  ben  (Sifer  bei 
jebem  Sprunge  oon  neuem  anfacht.  @3 
währt  nicht  lange,  fo  ift  e$  bem  ftlie* 
genbeu  gleichgültig,  ob  er  2  m  ober 
20  m  über  bem  ©rbboben  bahinfdjwebt; 
er  fühlt  ja,  wie  fidjer  bie  fiuft  ihn  trägt, 
auch  toenn  er  bie  fleinen  SÖcenfchen  bort 
unten  ftaunenb  gu  ihm  btnaufbliden  ficht, 
iöalb  feftt  mau  über  haushohe  Schluchten 
hinweg  unb   ftreieht  mehrere  t^unbert 


Digitized  by  Google 


190 


fiitteratur. 


SReter  ot)ne  alle  ®efaf)r  burd)  bie  Suft 
bafyin,  ben  SBinb  in  jebem  Slugenblirf 
erfolgreich  pariereub."  2Kan  borf  nicf)t 
»ergeben,  bafj  biefe  «S^ilberiing  fein 
^fjantafiebilb  ift,  fonbern  öon  jemanb 
herrührt,  ber  an«  ber  eigenen  Orr* 
fahrung  fpricht.  2lud)  bemerft  Sitten« 
thal,  bafj  ü)m  bie  fienfung  ber 
mafdnne  gelungen,  ja,  baj?  eS  nichts 
einfacheres  gebe,  als  foldje  Scnfung. 
@ine  geringe  Verlegung  beS  ©dituer- 
punfteS  nach  einer  (Seite  üeranlafet  fofort 
eine  geringe  ©djrägftettimg  ber  Xrag* 
fläche,  roobei  ber  hebenbe  Suftbrutf  fid) 
ebenfalls  nach  bicfer  «Seite  neigt  unb 
bie  ftlugrichtung  feitlicft  abfeftroenft  iBei 
einem  fchr  Ipfyen  unb  weiten  ftluge 
fonnte  Stlientöal  bie  flbroeichung 
fo  roeit  treiben,  bafi  er  julefct  foft  in 
ber  entgegengefefcten  ^Richtung  flog.  Xie 
größten  &*inbgefd)roinbigfeiteu,  bei  beuen 
er  ben  Abflug  nod)  roagte,  roaren  etroa 
7 — 8  m  in  ber  Sefunbe;  bei  foldien 
Flügen  rourbe  er  bisroeilen  burd)  ben 
SBinb  mehrere  Sefunben  an  einem  s$unft 
in  ber  üuft  fdnuebenb  erhalten,  auch 


roohl  plÖfolidj  um  Diele  SWeter  fenfrcdjt 
gehoben.  SBeiterhin  roirb  eS  fich  nun 
barum  tjanbeln  gu  einer  flügelfd)fagenben 
ftlugmafdjine  überzugeben,  ©ine  fleine 
Xampfmaf^ine  jum  ^öeroegen  ber  ftlügel 
t)at  $err  Silienthal  bereits  ooHenbet, 
bod)  bemerft  er  feljr  richtig,  bafj  eS 
nun  roieber  6efonberer  Übung  bebürfen 
luerbe,  um  eine  fold>erart  üerpollftänbigte 
ftlugmafchine  ebenfo  fta^er  511  leiten  roie 
bie  einfachen  ©egel  «Apparate.  @r  be» 
abu^tigt  juuächft,  ben  neuen  Apparat 
mit  ftiügehaltenen  klügeln  anfänglich 
als  einfaa^en  Segel  Apparat  $u  oer= 
roenben,  unb  roenn  er  babei  roieber  üoQ* 
fommene  ©icher&eit  erlangt  fmt,  bie 
ftlngelfpifcen  mit  ben  ©diroungfebern 
erft  nur  ganj  Keine  .frübe  machen  $u 
Iaffen,  bie  bann  mit  furtfdjrcitenbcr 
Uebung  fid)  enblid)  jutn  ganzen  $IuS- 
frfjlag  Pergröfeern  foßen.  2luf  biefe 
55?eife  öom  ©cgelflug  fchrittroeife  gum 
SRuberflug  übergetjenb,  glaubt  er  eS  ba* 
hin  ju  bringen,  enblid)  audj  längere 
$eit  mit  bem  SBinbe  $u  fliegen  unb  ju 
freifenben  93eroegungen  überzugeben. 


2>ie  £et)re  oon  ber  eiettrijitctt 
ffionöuftao  sIi.Uebemann.  2.  umgearbeitete 
Auflage.  L  Sanb.  9)iit  298  §oljftid)en  unb 
2  Safein.  ©raunfehweig  1893.  Drud  unb 
Serlag  oon  # .  $  * « "> * g  &  <S  o  t)  n.  $reiS  26  Ji. 

Tiv.  obige  2£erf  (ann  root)l  als  ba3 
<§aupttoer!  betrachtet  werben,  toelcheS  in  ber 
beutföjen  roiffenfdjaftlicb/n  Sitteratur  über 
bie  Sehre  oon  ber  (Sieftrijität  erfdnenen  ift. 
Kaum  ein  anberer  roäre  in  gleicher  ©eife 
befähigt,  ein  foIa)cä  funbamentaleä  Söert  ju 
fajaffen,  alä  ^Jrof.  SBiebentann.  6cb,on 
bie  erfte  Stuflage  widmete  fid)  burd)  eine  foju^ 
f agen  absolute  ^oUftänbigteit  in  ber  $arftcllung 
aller  bi€  Dahin  gemachten  Beobachtungen  unb 
(Erfahrungen  auf  bem  bebanbelten  (gebiete 
au§.  3«  ber  oorliegenben  neuen  Sluflagc 
finb  bie  großen  @eftd)täpunfte  ber  früheren 
unoeränbert  beibehalten  unb  bie  i'itteratur 
für  ben  1.  SBanb  bi§  Gnbe  1892  fortgeführt. 
Ob.  I  behanbelt  nad)  einer  aügemeinen  ©in* 
leitung:  bie  Erregung  ber  Slettrijität,  "An-. 
Ziehung  unb  Stbfto^ung,  Seiter  unb  Lichtleiter, 
3nfluen3,  ber  eleftrifie  6trom  unb  feine 
©irfungen;  bann  im  2.  Äapitel  bie  ®t- 
fefce  ber  eleftroftatifchcn  SBechfelroirfung,  im 
3.  Kapitel  bie  ©leftroffope  unb  Gleftrometer. 


3m  2. 9lbfd>nitt  wirb  bie  (Sleitrijitätäerregung 
burch  Berührung  heterogener  Körper  bar« 
geftellt.  JJabei  fommen  junihfift  bie  @iunb» 
gefe^e  beS  galoanifcben  6trom§  jur  Xar» 
fteDung,  barauf  roerben  bie  Lichtleiter  be« 
hanbelt.  2)a3  ganje  JBerf  roirb  in  5  öanben 
erfcheinen,  bie  rafd)  aufeinanber  folgen  follen. 
Tie  Sludftattuna,  be§  SBerted  ift  bie  Dorjüg* 
liehe,  welche  bie  famtlichen  (Srjeugniffe  ber 
berühmten  SerlagShanblung  jeigen. 

Unfere  fceilpflanjen  in  ©ilb  unb 

2Bort  für  jebermann.    SRit  Zeit  von 

9f.  Schimpft«.  ©era*Untermhau$.$r.(5ugcn 

Köhler.   £fg.  1-fi. 

2)iefes  in  10  Lieferungen  k  50  ^  er= 
feheinenbe,  hubnii  auögeftattete  ?&erf  ift  aü> 
gemein  uerftänblich  gehalten,  fo  bafe  eS  in  ber 
Ilmt  ein  Bud)  für  jebeimann  ift,  ber  fict) 
für  ^flanjen  intereffiert.  Die  Slbbilbungen 
finb  uorjüglich,  burchauS  naturgetreu,  in 
prachtigen  färben  unb  oon  roiffenfchaftlidjem 
aöerte.  3fber  Safel  ift  unmittelbar  ber  2eyt 
beigefügt.  3m  ganzen  werben  92  ^flanjen 
in  uaturgetreuenÄbbilbungenoorgeführt.  (Sine 
überfichtliche  DarfteUung  beS  Sinnlichen  unb 
bc8  natürlichen  i^flanjenfoftem*  ift  bem  2ert 
ooraufgefdjidt.  2)a6  SBerf  oerbient  roännfte 
(Smpfehlung. 
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Der  5tof)le»2)rutf  unb  beffen  Mn» 
roenbung  beim  SergröfjerungS «»er i 
fahren.  »on  Dr.  »aul  fiiefegang. 
Xüffelborf  1893.  (Sb.  SiefegangS  »erlag. 

$n  allgemein  oerftänblidjer  iBeife  unb 
frei  oon  überftüfftgem  »etroerfe  finbet  bier 
ber  Uraftifer  alles  oereinigt,  roaS  über 
bie  ©efdjidjte  beS  Moble«2>rudS  unb  feine 
Stnroenbung  nur  irgenb  oon  iiUdjtigfeit  fem 
fann.  XaS  Öudj  ift  ntdjt  nur  für  ben  2lm 
fänger,  fonbern  aud)  für  ben  erfahrenen 
2)ruder  oon  «Bebeutung,  unb  bie  jablreidjcn 
Auflagen,  bie  eS  feitber  erlebte,  beroetfen, 
bafe  biefe  Sebeutung  in  ben  roetteften  Äreifen 
äBürbigung  gefunben  bat. 

2)ie  leudjtenben  2iere  unb  »flau» 
jen.  »on  §enrn  ©abeau  be  Keroille. 
SluS  bem  #ranjöfifa)en  überfefot  oon 
2D.  SJiarfball.  3Rit  27  in  ben  2e£t  ge» 
bruetten  3Ibbi(bungen  unb  einem  Xitelbilb. 
ott  Original  >£einroanbbanb  3  Jt.  »erlag 
oon  3.  3.  Söeber  in  Seipjig. 

2>icfe  jebem  ©ebilbeten  o^ne  weiteres 
oerftänblicbe  3a)rtft  barf  auf  ein  um  fo 
regercä  Sntereffe  redmen,  als  baö  burd)  bie» 
felbc  bem  allgemeinen  »erftänbntffe  näl)er 
gerüdte  Xljema  DerbältntSmäfjig  febr  toenig 
berannt  ift.  SMhjenb  ber  8aie  bie  5ieif)e  ber 
leudjtenben  Organismen  mit  bem  „SobanniS» 
roürma)en"  unb  feiner  Saroe  fo  jiemlid)  als 
abgefd)loffen  betrautet,  erfährt  er  an  ber 
§aub  ber  ÄeroiBefd/en  arbeit,  bafe  mit  3tuS« 
nal)me  ber  oier  böa)ftcn  ftlaffen  in  fttmtlidjcn 
übrigen  ©ruppen  beS  XierreidjS  ^formen  fi°) 
finben,  bie  unter  normalen  Serbältntffen 
leuchten,  roäbrenb  in  ber  »flanjenroelt  brei 
JMaffen  burd)  ltdjterjcugenbe  SJtttglteber  oer« 
treten  finb.  Sie  alle  finb  febr  eingeben 0 
befd)rteben  unb  )um  Zeil  aud)  abgebilbet, 
namentlia)  aber  bie  ^bPf^Iogie  unb  Änatomte 
ber  leudjtenben  Organe  febr  grünblia)  erö.tert. 
Sine  lange  9tetf)e  bei  überrafa)enbften  IEmt- 
faa)en  balten  benfiefer  fortroäbrenb  in  Span» 
nung.  SBir  bören,  bafj  bie  leua)tenben  Xiere 
oon  biefer  ihrer  mertroürbigen  Jyal)ia.fcu  bie 
»ielfetttgfte  Slnroenbung  machen:  fie  bient 
ibnen  jum  befferen  *uffua)en  ber  SRabrung 
in  ben  licbtlofen  SReereStiefen ,  jum  ilnloden 
ber  »eutc,  jum  gegenfeitigen  ßrfennen,  junt 
»emerfen  brobenber  @efab,rcn,  um  geinben 
5urd)t  einjuflöfjen  u.  f.  ro.  2)er  SRenfdj  be« 
nü&t  leuajtenbe  Xiere  als  Sdmtudgegenftanb, 
als  Sodmittel  für  gifdje,  jur  >beleud)tung, 
rote  j.  ö.  ben  im  tropifdjen  Ämeiita  vot-. 
Tommenben  (Sucujo  (Pyrophorus  noctilueus); 
ia  fogar  ein  »ogel,  ber  im  tropifdjen  Stfien 
oorfommenbe,  bem  befannten  Sßeberoogel 
äfjnlicbe  Zifferin  (Ploceus  baya),  madjt  fid) 
baö  Seudjtoermögen  gerotffer  ftäfer  ju  nufce, 
inbem  er  biefe  am  JRanbe  feines  Heftes  an= 
bringt  unb  baSfelbe  auf  biefe  3lrt  oor  bem 
33efua)e  ber  «drangen,  hatten  unb  anberer 
ungebetener  ©äfte  fa)üfct.  3>aS  Sud)  oerbient 
bie  roeitgebcnbfte  »eaa)tung  aller  für  bie 
9latur  unb  it)rc  (Srfa)eiuungen  ftd)  intereffies 
renben  Äreife. 


StrbeitSmetboben  für  organifa)< 
d;emifd;e  Saboratorien.  93onDr. 2af far^ 
6obn.  3roeite  oermebrte  unb  oerbtfferte 
äuflage  Hamburg  unb  fieipjig.  Serlag  oon 
Seopolb  »o&.  1S93 

J)er  SJerf.  ift  mit  biefem  füerfc,  als  eS 
oor  nunmebr  ctroa  3  3"b"n  Si»erft  erfdjien, 
einem  febr  oft  unb  oon  oielen  empfunbenen 
SBebürfniffe  entgegengetommen.  2)enn  roenn 
eS  gleid)  an  Sebrbürfjern  ber  organifeben 
Hernie  nid;t  feblt,  fo  bebanbeln  biefelben 
bod)  meift  bte  pr  aftifdje  Seite  beS  Arbeitend 
fo  ungenü^enb,  bafe  befonberS  ber  Anfänger 
in  ben  meiften  gaUen  oöüig  ratlos  unb  büf5 
loS  baftebt.  ©leid)  im  erften  Surfe  bat  ber 
»erf  feine  Aufgabe  meifterbaft  gelöft,  eine 
franjöfifaje  unb  englifd;e  ÄuSgabc  feines 
»udjeS  finb  oeranftaltet  roorben  unb  bie 
beutfa)e  Originalausgabe  mar  fa)ncü  oergriffen. 
5)ie  oorliegenbe  neue  Auflage  ift  burd)  ben 
Slbidmttt  tDiajoticroi  oermebrt  roorben  unb 
bat  aua)  fonft  »erbefferungen  erfabren.  35aS 
SBerf  roirb  ftd)  sroetfclloS  in  ben  Äreifcn  ber 
Gbemifer,  2Hebi}iner  unb  »barmajeuten  jabl- 
reta)e  neue  greunbe  erroerben. 

3)er  »ergfteiger  im  §od)gebirgc. 
3llpin=touriftifd)e  *£d)ilberungen  nad)  ben  5Je-- 
rid)ten  bcroo"agenber  ^oebtouriften.  $u> 
fammengefteUt  unb  erläutert  oon  Julius 
teurer  unb  3 ofef  9tabl.  9Hit  33  31b» 
bilbungen.  »erlag  oon  H.  ^a  rtleben 
in  föien. 

2MefeS  3öerf  bringet  baS  Terrain  unb  bie 
Xeajnif  ber  ^)od)touri|tif  in  Söort  unb  »ilb 
jur  Darftellung  unb  jroar  in  Scbilberungen 
jener,  roeldje  mit  biefer  sJiatur  getoiff ermaßen 
im  Äampfe  gelegen  unb  fid)  in  ©efabren  be» 
funben  baben,  benen  fie  entioeber  burd)  eigene 
Äraft  ober  burd)  eine  glüdlidje  üJenbung 
entrannen.  Xer  grofie  »orteil,  roeldjen  ber 
beutige  ^>od)tourift  gegenüber  bem  $od)tourifteu 
ber  fünf jiger  Sabre  bat,  befielt  ja  barin,  ba& 
er  fid)  bie  ©rfabrungen  früherer  ^odjtouriften 
aneignen  fann,  fo  jroar,  ba^  ibm  in  ben 
3llpen  nid)t  leid)t  etroaS  begegnet,  roogegen 
ibn  nid)t  fd)on  fein  tbeoretifd)eS  4L>iffen 
roappnen  !önnte,  roo  egen  il)n  ntaSt  fd)on  bie 
©rfabrung  feiner  »orgänger  bie  rtd)tige  »or» 
februng  lebren  mürbe.  6r  braudjt,  um  bieS 
m  erreitben ,  nur  bie  alpine  2itteratur  ju 
ftubieren.  Da  jebod)  ben  meiften  (belegen« 
beit  unb  3ei*  ffblt,  um  fid)  burd)  ein^ebenbeS 
ctuDtum  bie  drfabrungen  ber  §od)touriftif 
ju  nu^e  ju  maa)en,  baben  bie  Tutoren  in 
tbrem  Söerfe  einen  jroedoicnlid)en  (Sjtraft  aus 
ber  alpinen  Sitteratur  jufammenjuftellen  oer» 
fud)t.  Sie  laffen  barin  bie  beroorragcnbften 
»ergfteiger  erjäblen,  roie  fte  ftd)  mit  bem 
Zerrain  ber  ^>od)alpen  unb  feinen  ©efabren 
in  ben  oerfdnebenften  Situationen  abgefunben 
baben.  2)aS  Sud)  ift  auf  baS  ©ebiegenfte 
auSgeftattet ,  bie  jablreicben  3Quflrattonen 
bienen  nid)t  allein  jur  »eranfd)aulid)ung  ber 
befd)nebenen  Situationen,  fonbern  bilben 
aua)  einen  Sa)mutf  beS  »JerfeS  felbft. 
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55er  3Henfd).  Sonprof.Dr  Johannes 
Stanfe.  2.  gftnjlid)  neu  bearbeitete  Auflage. 
9Bit  mel)r  als  1000  Abbilbungen,  2afeln  unb 
Äarten.  Setpjig  1693.  Berlag  bes  Biblio» 
graphifdjen  i^nftituts. 

Aus  bem  grofeen  populär » roiffcnfcftaf t* 
liefen  Sammelroerfe :  „Allgemeine  Stotur* 
funbe"  beginnt  foeben  im  Serlog  beä  Biblto* 
grapljifcben  Snftituts  in  Seipjig  unb  3Bien 
ba§  gunbamentalroerf  ber  Anthropologie: 
„35er  aWenfay  oon  prof.  Dr.  3ob,annes  Saufe 
in  jroeiter,  auf  bas  Sorfälttgfte  neu  bear» 
beiteter  Auflage  au  erscheinen.  35as  neue 
2öerf  roirb  fid)  in  jroei  Jpauptteile  gliebern: 
ber  erfte  fjanbelt  im  allgemeinen  über  ©nt« 
roidelung,  «au  unb  fieben  bes  menfajlu^en 
Körpers;  ber  jroette  befpriebt  bie  forpeilidjen 
Berfdnebenbeiten  ber  heutigen  unb  oorge» 
fa)id()tlia)en2Heni(f>enraffen ic.  35ementfprecbenb 
beginnt  bie  und  bereits  oorliegenbe  erfte  Sie« 
ferung  mit  ber  (Einleitung:  Allgemeine  Über» 
fid)t  über  Bau  unb  Verrichtungen  bes  menfef)» 
lidjen  Körpers;  fie  ift  gefd)mücft  mit  jtoei  tn 
ber  3e»d?nung  u°b  iecbmfcben  fcerfteüung 
gleich  oorjügliaj  ausgeführten  ftarbenbruef» 
tafeln:  „üJiusfeln  Des  aWenfa)en"  unb  „Jpori« 
jontal « 35urd)fd)nitt  bes  redeten  Auges.  — 
35a«  ®ame  foH  aunädjft  in  26  Lieferungen 
ju  je  1  fpäter  in  2  fcalbleberbänbeu  ju 
je  15      ausgegeben  roerben. 

Pbotograpbifdjes  £afd)enlerJIon. 

Siebft  Bofabularium  (35eutfd>,  ©nglifd),  ftran= 

Söfifcfj ,    Lateinifcb,).     Bon    Dr.  Julius 

(Schnaufe.  §aHe.   35rucf  unb  Berlag  oon 

2fiilhelm  Knapp.  1603. 

(Sin  vortreffliches  Meines  Buch,  bas  fict) 
in  ber  Zbat  jum  Saa^fcblagcn  befonbers  für 
ben  Liebhaber;  Pbotograpben  redjt  praltifa) 
erroeifen  bürfte  Bon  befonberer  SSidjtigfeit 
aber  finb  bieBofabulaiien.  fie  roerben  bei  ber 
Leltüre  frembfpraajlicbcr  Abtjanblungen  über 
Photographie  Dielen  erroünfrf>t  fein. 

Lehrbuch  ber  Pbofif.  BonS.Biolle. 

25eutfd)e  Ausgabe  oon    ©umlief),  $ol* 

born,   Säger   unb  Linbect.     2.  Jeil: 

Afuftif  unb  Dptif.  L  Bb.  Afuftir.   2JJit  163 

2ejtfigurcn.  »erlin  1802    Julius  <3prin= 

gcr.  ?reis  8  Ji. 

35er  oorliegenbe  jroeite  Zeil  bcf)anbelt 
Sunädjft  bie  Afutlif.  *iud)  hier  fommen  bie 
Borjüge  ber  Bio  lief rf)en  3)arftellitng  ooß  uir 
QJeltung.  Cbglcidj  bas  SBerf  ein  burebaus 
roiffenfa)aftlia)es  ift  unb  roo  nötig  auch  bie 
höhere  Analotif  in  Anroenbung  lommt,  fann 
boa)  aud)  berjenige,  roeldjer  nur  bie  uiebere 
UJiathematif  beherrfebt,  baS  Buch  mit  Bortetl 
feinen  Stubien  ut  ©runfce  legen.  35tc  Über« 
ferung  ift  muftergiltig  in  ber  beutfeben  35ar« 
ftellung ,  aud)  bte  jahlreidjen  Abbilbungen 
finb  vortrefflich  ausgeführt.  35aS  Buch  ift 
eine  roefentlicbe  Bereicherung  unferer  rotffem 
idjaftliien  pbofifaltfdjen  Litteratur. 


35ie  tropifche  Agrifultur.  (Sin 
§anbbuaj  für  Pflanjer  unb  Äaufleute.  4.  Bb. 
2.  2:eil.  SHsmar  1892.  fcinstorfffaje 
^ofbuchhanblung.   preis  19  M. 

Bereits  beim  @rfd)tinen  bes  1  Banbcs 
biefes  Oeries  roirb  auf  bie  liebe  Bebeutung 
besfelben  bmaonueü'n.  3n  ber  Xhat  bilbet 
bas  grofee  äUert  ein  roabres  Kompenbium 
alles  beffen,  roas  ber  Pflanjer  in  ben  Tropen 
roiffen  mufe  unb  roas  ebenfalls  ju  fennen 
bem  Kaufmann  roid)tig  ift.  jm  oorliegenben 
Sanbe  roerben  behanbelt:  35ie  Sieben»  unb 
SRofinenfultur,  bte  3iuB»  unb  ©aftfrüdjte,  bie 
5uttergeroäo)!e,  Dpium,  Bambus,  bie  Kultur 
ber  35ünen,  bie  3Naultiergud)t,  bie  Alpacca», 
Angorajicgen»  unb  £traufs}ud)t.  Seiber  t)at 
ber  hochoe'rbiente  SU  rf.  baS  6rfd)einen  biefes 
legten  Banbes  nia)t  mehr  erlebt,  er  erlag 
einem  tücftfchen  %itbn  |ti  Sanfibar,  roohin 
er  oon  ber  Xcutfa)«Dftafrifanifd)en  ®efellfchaft 
jur  Leitung  ihrer  Plantagenunternehmungen 
berufen  roar.  ©eine  „tropiidje  Agrifultur" 
ift  bas  ^auptioerf  feines  Lebens  unb  fte  roirb 
nod)  lange  als  rotd)tigcs  DueQenroerf  baftehen, 
ein  föerf  edjt  beutfehen  giei&es  unb  beutjeher 
Söiffenfchaftltchfeit ! 

35eutfche  SBeltlarte,  jur  Überficht 
I  ber  SRcerestiefcn.  herausgegeben  oom  Seichs» 
!  Marine. Amt.     3   Blatt,    «erlag  oon 
3)ietrich  SReimer  in  Berlin. 

35iefe  amtlidje  Publifation  roirb  ein 
grofjes  unb  banlbares  Publifum  finben,  benn 
eine  juoerläffige  fartographifd)e  Verarbeitung 
ber  fdmtlichen  ©onbierungen  bis  jur  öegen» 
roart  ift  oiclen  briugenb  erroünfcht.  35ie 
Karte  giebt  in  5fadjer  blauer  Färbung  bie 
IKeerestiefen,  baneben  aber  aud)  eine  genaue 
Überfia)t ,  ber  unterfeeifchen  unb  hauPlfäch« 
lichften  Übcrlanbtelegraphen ,  ber  Kohlen« 
ftationen  unb  35otfs.  £ie  jeigt  enblidj  alle 
biefemgen  wucn  ber  (Srbe,  roela)e  für  bie 
Schiffahrt ,  befonbers  ben  35 ampf eroer f ehr, 
gur  ©innahme  oon  Kohlen  unb  jur  Aus« 
befferung  oon  6d)äben  roid)tig  finb.  35ie 
aud)  in  ber  ted)nifd)en  Ausführung  oortreff« 
lid)e  Karte  ift  ntdjt  nur  für  ben  ©eographen 
unb  3e»tu"88Ieier  >  fonbern  auch  |ür  ben 
Kaufmann  oon  hol} cm  SKerte. 

35ie  Aequioalen3  ber  Saturlräfte 
unb  bas  (Snergiegefeg  als  3Beltgefe(. 
S3on  Dr.  ^ermann  ©d)effler.  Seipjig 
1693.   ^riebrid)  ftoerfter. 

35er  Berf.  ift  als  fd)arfer  35enfer  unb 
heroorragenber  SKathematifer  befannt.  oti 
bem  obigen  neuen  sBerfe  unternimmt  er,  baS 
Aequioalenj>  unb  Qcnergiegefe^  als  für  alle 
Naturreiche  giltig  barjuftelleii.  35as  Buch  ift 
leinesroegs  ein  lebiglich  vhufif ahuties,  otelmcbr 
möchte  Referent  basfelbe  als  emptulofophifcbeS 
bejetchnen,  beffen  Stubium  jebem,  ber  über 
ben  SBeltprojefe  nadjjubenfen  pflegt,  fehr  em> 
pfohlen  ju  roerben  oerbient. 


Vfrou*8fbft:  Dr.  ^rrwann  «Irin  in  ftöln.  —  Xrui  oon  Cilar  Seiner  in  Setpjia.  ,1,<>4 
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Son  Dr.  A.  Webtr. 

änner,  roeld)e  einem  großen  Xeile  ber  gorfd)ung«ameige  eine* 
Zeitalter»  bauernb  ben  (Stempel  tf)re$  ©eiftc^  aufbrüeften,  ftnb 
ftet^  überaus  feiten  geroefen.  (Streng  genommen  ftnb  roärjrenb 
ber  gangen  2ttenfcf)engefd)id)te  nur  brei  Männer  biefer  %xt  oerjeidjnen: 
SlriftoteleS  im  SUtertume,  Newton  im  Sugenbalter  ber  ermatten  Statur* 
tr»iffenfcr)aften  unb  Darroin  in  unferen  Sagen.  £em  ©eifteS*  unb  @nt* 
roitfelungSgange  foldjer  ÜKänner  nadjjufpüren,  f)at  be«t)atb  metjr  al«  bloß 
f)iftortfd)e3  Sntereffe ;  aud)  ift  e8  nidjt  etwa  Weugierbe,  mag  ba^u  treiben 
mag,  fonbern  baä  ©efüfjl  tieffter  ^ietät,  oerbunbeu  mit  ber  ftiüen  Hoffnung, 
burd)  Äeuntni3naf)me  ber  äußeren  SJietfjoben,  gemifjermaßen  ber  §anbroerfs= 
griffe,  beren  fid)  fold)e  Männer  bebienten,  ber  eigenen  lln$ulänglid)feit  31t 
$üfe  $u  fommeu.  $er  ©eniuS,  roeld)er  fid)  in  joldjen  großen  ©eiftern  offen* 
bart  ift  lebiglidj  angeboren,  er  fann  niemals  anerzogen  merben,  unb  fein 
©rab  beS  gleißeS  oermag  ih,n  $u  erfefcen;  aber  üerfdjiebenartig  fiub  bie 
SRittet,  beren  fiel)  baS  ©enie  bebient,  unb  biefe  fönnen  frudjtbringenb  aud) 
tom  bloßen  Xalente  oermertet  merben. 

93e$üglicf)  3)arroin8  finb  mir  burd)  bie  Pietät  feine«  <Sof)ncS  granetä 
Karmin  in  ben  SBefifc  eines  jiemlid)  retdjfjaltigen  9J?atertaleS  gelangt.  3n 
feinem  breibä'nbigen  SBerfe  „Seben  unb  Briefe  von  (SljarleS  Karmin",  bann 
enblid)  in  bem  tompeubiofen  5öud)e  „SfjarleS  Karmin,  fein  Sebeu,  bargefteüt 
in  einem  autobiograpljtfdjen  Äapitel  unb  in  einer  auSgeroärjlten  fRei^c  feiner 
ueröffeutlid)ten  ©riefe",  meldjeS  tfjatfädjlid)  eine  $Ibfür$ung  jene«  großen 
SSerfeS  ift,  rjat  uns  ber  Sofjn  mit  einer  reicfjen  gülle  oon  autl)entifd)en 
£f)atfad)en  befdjenft,  bie  als  Unterlage  jum  Stubium  ber  ©eiftcS*  unb 
6ntroirfelungSgefd)id)te  beS  großen  SBegrünberS  ber  ©eleftionStfyeorie  bieneu 
fönnen. 
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(SfyarteS  Karmin  hat  feine  autobiograptjifc^cu  Sluüeichuungen  al* 
echter  ftaturforfcher  niebergef  trieben,  etwa  fo  wie  et  aud)  2tufaeid)nuiigen 
feiner  SBahrnehmungen  an  einem  fremben  ßebemefen,  fei  e«  ein  £ier  ober 
eine  ^flan^e,  $u  machen  pflegte.  @r  betitelte  jene  Aufzeichnungen  be«halb 
auch  al«  Erinnerungen  au  bie  (Sntmitfelung  meine«  ©eifte«  unb  ßljarafter«", 
woburd)  er  offenbar  anbeuten  wollte,  weld)er  ®efid)t«punft  ihn  oorjugweife 
leitete  2öie  wenig  aber  bei  2)  arm  in  ber  SJfenfch  oom  SHaturforfcher  gu 
trennen  mar,  bemeift  bie  Sfjatfadje,  bafe  biefe  Aufzeichnungen  trofebem  nicht 
für  bie  £)ffentlid)feit,  fonbern  nur  für  ben  engften  gamilienfrei«  beftimmt 
waren.  $er  Herausgeber  tyat  fpäter  bie  ©teilen,  welche  lebiglid)  perfönlicher 
ober  intimer  Statur  waren,  fortgelaffen.  Überblicft  mau  bie  Sfyätigfeit 
Darwin«  an  ber  $anb  feiner  Aufzeichnungen,  fo  wirb  man  fogleid)  wohl= 
tl)ueub  oon  bem  ©efühle  berührt,  bafe  biefem  ÜNanne  auf  feinem  ©tubien* 
gange  unb  wät)rcnb  feine«  ganzen  2eben«wege«  niemals  bie  ©orge  um  ben 
materiellen  Erwerb  nahe  trat.  ®anf  ben  glücflidjen  SSer^ältniffen,  in  benen 
er  geboren,  brauchte  Xarwin  bie  ihm  oom  ©efdjitfe  oerliehene  SebenSjeit 
nicht  wie  fo  oiele  anbere  gorfdjer  zum  Xeite  in  fernerem  Kampfe  um  bie 
@£ifteuz  SU  opfern;  er  blieb  glüdlid)  baoor  bewahrt,  täglid)  fo  unb  fo  oiele 
©tunben  auf  bie  AuSbilbung  ber  hoffnung«oollen  Sugenb  zu  oerweuben ; 
ebeufowenig  war  er  gezwungen,  fid)  in  feinen  gorfd)ungeu  nad)  ber  mehr 
ober  weniger  geringen  einfielt  eine«  Sflinifter«  ober  beliebiger  auberen  $or^ 
gefegten  ju  rieten,  ©ein  gid  founte  ooU  unb  ganz  bie  Ermittelung  ber 
SBahrtjeit  fein  auf  ben  Jfikgen,  bie  if}n  fein  ©eniu«  einklagen  liefe.  Audi 
war  Darwin  in  ^em  ©rabe  frei  oon  bem  ©treben  nad)  SRuljm  unb 
Anfeljen,  nad)  Slang  unb  Sitein,  einem  ©treben,  ba«  bei  tyeroorragenben 
Männern  bod)  häufig  angetroffen  wirb,  weil  —  wie  ber  ftunbige  weife  — 
bie  Söefriebigung  beSfelben  gleichzeitig  materiellen  ©eminn  im  Stampfe  um« 
2>afein  in  Au«fid)t  fteflt.  $a«  öewufetfein  feiner  oölligen  Unabf)ängigfeit 
hat  aufeerorbentlid)  oiel  baju  beigetragen,  bafe  bie  Unterfud)ungen,  benen  fid) 
Darwin  Eingab,  zu  fo  glänjenben  Ergebniffen  führten,  ©erabe  auf  bem 
©ebiete,  welkem  5)arwin«  Arbeiten  angehören,  ift  bie  ©teHung  be«  oon 
feiner  Amt«tr)ätigfeit  beengten,  oon  feiner  föütffid)t  auf  ba«  28o(jlmolIeu 
oorgefefeter  33ehörben  bebrüdten,  unabhängigen  ^rtoatgeletjrten,  bie  allein 
erftrebenSwerte. 

9Jcau  oiel  nach  ben  religiöfen  Anfielen  Darwin«  gefragt  unb 
geforfcht,  beim  in  feinen  oeröffentlidjten  ©chriften  fchwieg  er  über  religiöfe 
©egenftänbe  ooüftänbig.  ©ein  ©ohn  granci«  Darwin  wibmet  ber  grage 
ber  Religion  in  ber  $arfteUung  oon  feine«  Sater«  fieben  ein  befonbere« 
Staphel,  in  welchem  eine  Anzahl  ©riefe  mitgeteilt  werben,  welche  auf  biefen 
©egeuftaub  ^eücg  Sicht  werfen,  ©o  fdjrieb  G^arleö  Darwin  1879  an 
Herrn  3-  gorbüce:  „2öa«  meine  eigenen  Anflehten  fein  mögen,  ba«  ift  eine 
grage,  welche  für  niemanb  oon  irgenb  einer  ©ebeutung  ift  al«  für  mich 
jelbft.  25a  ©ie  aber  fragen,  fo  barf  ich  wohl  fQ9en>  bafe  mcm  Urteil  W®9% 
fchwanft  .  .  .  .  3n  ben  äufeerfteu  .Suitänben  be«  ©djmanfen«  bin  ich  uiemal« 
ein  Atheift  in  bem  ©inne  gewefen,  bafe  ich  bie  ©jiftenz  eine«  ©otte«  geleugnet 
hätte.   3ch  glaube,  im  allgemeinen  (unb  befto  mehr  unb  mehr,  je  älter  id) 
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werbe),  ober  nicbt  immer,  bog  Ägnoftifer  bie  forreftefte  Söejeic^iiung  für  meinen 
Seelenzuftanb  fein  mürbe." 

3n  einem  anberen  Schreiben  (1873)  fagt  er:  *3d)  miß  nur  fagen,  bafj 
bie  Unmöglidjfeit  fid)  DorzufteHen,  baß  btefeg  grofjartige  unb  munberbare 
SBeltafl  mit  und  alg  bemühten  SBefen  bind)  bloßen  Qitfaü  entftanben  fei, 
mir  ber  §auptberoeiggrunb  für  bie  Ännafmte  ber  ßjiftenz  ©otteg  $u  fein 
fcfjeint ;  ob  bieg  aber  ein  Beroeiggrunb  Don  roirllidjem  SBerte  ift,  bin  id)  nie» 
mala  im  ftanbe  gemefcn  zu  entfcheiben.  3d)  weife  fetjr  roohl,  bafj,  roenn  mir 
eine  erfte  Urfacr)e  annehmen,  unfer  ©eift  bodj  noch  barüber  grübelt  gu  er« 
fahren,  roob,er  fie  fam  unb  mie  fie  entftanb.  Xabei  tann  id)  aber  aud)  bie 
©djroierigfeit  nidjt  überfein,  meiere  bag  ungeheure  2Jcafj  oon  Seiben  in  ber 
ganzen  SBelt  barbietet  3ct)  roerbe  aud)  Dazu  gebrangt,  mid)  big  511  einem 
geroiffen  ©rabe  oor  bem  Urteile  ber  oielen  Dortrefflicrjeu  Scanner  511  beugen, 
roelcfje  oödig  an  ©Ott  geglaubt  haben;  aber  idi  jene  gleich  liier  mieber,  mag 
bieg  für  ein  fdnoacher  öeroeiggrunb  ift.  $)er  ficfjerfte  ©djlufj  fcrjeint  mir 
ber  }u  fein,  bafj  ber  ganze  ©egenftanb  jenfeitg  beg  Sluffaffunggoerutögeng  beg 
ÜJcenfdjen  liegt;  ber  3J2enfct)  fanu  aber  feine  ^flidjt  thun." 

Sßeffimift  ift  3)  arm  in  niemals  geroefen,  uielmelir  glaubte  er,  bafj  bie 
Summe  ber  angenehmen  ©inpfinbungen  bie  ber  unangenehmen  in  biefer  2Belt 
übertreffen  müffe,  unb  braute  bafür  ©rünbe  bei,  benen  00m  naturroifjeu- 
fcfjaftlicrjen  ©tanbpunfte  aug  ©eroierjt  nicht  abzufpredjen  ift  *2öenn  alle 
Snbioibuen  irgenb  einer  (5pe$ie$,"  fagte  er  1876  in  ber  Autobiographie,  „be* 
ftänbig  big  511  einem  äufjerften  ©rabe  )U  leiben  f)ätten,  fo  mürben  fie  Der* 
fäumen,  üire  2lrt  fortzupflanzen;  mir  rjabeu  aber  ju  ber  Annahme  feineu 
©runb,  bafj  bieg  jemalg,  ober  minbefteng  tyäufig,  eingetreten  fei.  Überbieg 
führen  einige  anbere  Betrachtungen  511  bem  ©tauben,  bafj  alle  etupfiubenbeu 
SBefen  fo  gebilbet  morben  finb,  bafj  fie,  ber  allgemeinen  SRegel  nad),  ©lütf 
genießen.  Sin  jeber,  roeldjer,  mie  id)  es  trjue,  glaubt,  bafj  alle  förperlictjen 
unb  geiftigen  Organe  aOer  Söefen  (auggenommen  Diejenigen,  roeldje  für  itjre 
SBefifcer  roeber  üorteilrjaft  nod)  nachteilig  finb)  burd)  natürliche  3u<htn)ahl 
entmirfelt  morben  finb,  ober  infolge  beg  Überlebeng  beg  Üßaffeitbften  in  93er* 
binbung  mit  ©ebraud)  ober  ©eroohnrjeit,  mirb  zugeben,  bafj  biefe  Organe 
fo  gebilbet  morben  finb,  bafj  ihre  Söefifoer  erfolgreich  mit  anberen  SBcfen 
fonfurrieren  unb  auf  biefe  Söeife  an  äafjl  guuehmen  fönuen.  (Sin  Xier  faun 
nun  zur  Befolgung  ber  jenigen  §anblunggmeife,  roeldje  für  bie  ©pezieg  am 
roohlthätigften  ift,  oeranlafjt  roerben  burch  Seiben,  mie  ©d)merz,  junger, 
Xurft  unb  Surcht,  ober  burd)  Vergnügen,  mie  (Sffen  unb  Xrinfen  unb 
bie  gortpflanzuug  ber  Art  u.  f.  m.,  ober  burd)  beibe  SJcittel  in  SSerbinbung, 
rote  bei  bem  Aufjucfjen  ber  Scafjrung.  Aber  ©djmerz  ober  Seiben  irgenb 
welcher  Art  Derurfad)t,  lange  anbauernb,  9ciebergefchlagenheit  unb  Derminbert 
bag  Xhätigfeitgoermögen,  ift  aber  bazu  ganz  paffenb,  ein  ©efdjöpf  achtfam 
gegen  irgenb  meldjeg  grofje  ober  plöfcliche  Übel  ju  mad)en.  Angenehme  @m* 
pfinbungen  fönnen  auf  ber  anberen  ©eite  lange  ohne  beprimierenbe  2öirfung 
unterhalten  roerben,  fie  regen  im  ©egenteile  ben  ganzen  Körper  zu  oermehrter 
Xfcjätigfeit  an.  @i  ift  Daher  bat) in  gefommen,  bar,  bie  meiften  ober  alle 
empfinbenbeu  SBefen  burd)  natürlidje  3u^troar;l  in  einer  folgen  Sßeife  eut* 
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tütefett  worben  finb,  bafe  angenehme  Smpfinbungen  ihnen  gewohnhett*gemäf$ 
a(*  gührer  bienen.  2Bir  jcljen  bieS  in  bem  Vergnügen,  tuetdjed  Anftrengung 
oerurfacht,  gelegentlich  fetbft  grofee  Anftrengung  be*  Äörper*  ober  ©eifte*,  — 
in  bem  Vergnügen,  weldje*  un*  nnfere  täglichen  2Rat)tseiten  bereiten,  unb 
befonber*  in  bem  Vergnügen,  Wetd)e*  bie  ®efefligfeit  unb  bie  Siebe  unferer 
gamilien  barbietet.  3)ie  Summe  foto^cr  Vergnügungen,  wie  ber  oorftehenben, 
meiere  gewohnf)eit*gemäf3  ober  ^äufig  mieberfeb,renb  ftnb,  geben,  wie  ich  faum 
bezweifeln  fann,  ben  meiften  empfinbenben  Söefen  einen  Über[cf>ufe  oon  ©lücf 
über  Ungtüd,  obgleich  niete  gelegentlich  fe^r  311  leiben  fjaben.  (Sin  folche* 
Setben  ift  mit  bem  ©tauben  an  natürliche  P>uchtmahl  völlig  oereinbar,  welche 
in  it)rer  SBirfung  nid)t  ooHfommen  ift,  fonbern  nur  baljin  ftrebt,  eine  jebe 
©pe^ie*  in  bem  Kampfe  um*  $5afein  mit  anberen  ©pe^ie*  unter  ben  wuttber* 
bar  fomptijicrten  unb  oeränberlidjen  Umftänben  fo  erfolgreich  wie  möglich  ju 
machen.  3Dafj  oiel  Seibett  in  ber  SBelt  befteht,  befreitet  niemanb.  SWandje 
haben  oerfucht,  bie*  in  ©ejug  auf  ben  9Jfenfd)en  burch  bie  ©orftellung  $u 
erftären,  bajj  e*  $u  feiner  moralifd)en  ©efferung  bient.  Abet  bie  Ansaht  ber 
ÜDJenfchen  in  ber  ganjen  3Belt  ift  nicht«  im  ©ergleidje  mit  ber  aller  anberen 
empfinbenben  SBefen,  unb  fie  leiben  oft  bebeutenb  ohne  irgeub  eine  moralifche 
©efferung.  tiefer  fehr  alte,  ber  ©jifteu^  be*  Seiben*  entnommene  ©ewei** 
gruttb  gegen  bie  (Srjftenj  einer  erften  Urjache  fd)ien  mir  oiel  ®ewid)t  $u 
haben,  währenb,  wie  oben  bemerft  mürbe,  ba*  ©orhattbenfein  non  oiel  Seiben 
mit  ber  Anficht  ganz  gut  übereinftimmt,  bafj  alle  organifdjen  Sßefen  burch 
Abänberung  unb  natürliche  3uchtnjahl  entroidelt  toorbeu  finb." 

©harte«  Karmin  mürbe  zu  ©r)rem*burt)  am  12.  gebruar  1809 
geboren.  3m  grühling  1817  mürbe  er  in  bie  ©djute  be*  Orte«  gefehlt,  mo 
er  ein  Saljr  blieb,  ©d)on  bamal*  enttotcfelte '  fidj  feine  Neigung  für  Statur* 
gefliehte  unb  für  ba*  ©ammeln  aller  möglichen  Sachen,  ©ein  ©djutfauterab 
SB.  A.  Seighton  erjätjtte,  bafc  ber  Änabe  Darwin  eine*  Xage*  eine  ©turne 
mit  in  bie  ©d)ute  gebracht  unb  gefagt  habe,  feine  9Jhttter  habe  ihn  gelehrt, 
bafe  burch  ©ineinfehen  in  ba*  innere  ber  ©lüte  ber  Warne  ber  pflanze 
gefunben  merben  fönne.  Wir.  Sei  gf)  ton  fäfjrt  fort:  —  bie*  etregte  meine 
Aufmerffamfett  unb  reifte  meine  Weugierbe,  unb  ich  fru9  tyn  wiebertjolf,  mie 
mau  ba*  madjen  fönne?  —  feine  Untermetfung  mar  aber,  natürtid)  genug, 
nicht  mitteilbar. 

3m  ©ommer  fam  er  in  Butler*  ©chule,  bie  au*fd)lief3tich  flafftfd)  mar 
unb  nicht?  anbere*  lehrte,  höchften*  ein  roenig  alte  ©eograpfjie  unb  ©efchtchte; 
„nicht*,"  jagt  Karmin  in  feiner  Autobiographie,  „hätte  für  bie  Entwicklung 
meine*  ©eifte*  fchlimmer  fein  fönnen  at*  biefe  ©chule ...  $a  ich  öuf  ber 
©chule  nicht*  9ted)te8  zuwege  brachte,  nahm  mich  mein  ©ater  fehr  meife  in 
einem  im  ganzen  früheren  Alter  at*  gewöhnlich,  meg  unb  fchirfte  mich 
(Oftober  1825)  511  meinem  ©ruber  auf  bie  Unioerfitat  ©biuburg,  mo  ich 
zwei  Sahre  ober  ©effionen  lang  blieb.  9Jiein  ©ruber  ootlenbete  fein  mebi^inifche* 
©tubium,  obfehon  ich  nic^t  glaube,  bag  er  je  bie  wirtliche  Abficht  gehabt  hat, 
Zu  prafti zieren ;  id)  würbe  hingefchirft,  um  e*  anzufangen,  ©afb  nach  tiefer 
3eit  aber  würbe  mir  au*  oerfcfjiebeneu  fleinen  Umftänben  bie  Überzeugung, 
bafc  mir  mein  ©ater  ©ermögen  genug  hintertaffen  würbe,  um  mit  ziemtidjer 
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löequemlidjfeit  baoon  gu  leben,  trofcbem  ict)  mir  niemals  einbilbete,  bafj  id> 
ein  fo  roorjl^abenber  SWann  fein  würbe  wie  ich  e»  bin;  mein  ©laute  mar 
aber  bod)  genügenb,  jebe  ernfte  Änftrengung,  ÜRebijin  $u  lernen,  ju  r)emmen. 
$er  Unterricht  in  (Sbinburg  gefd)ah  burefmu«  burdj  SSorlefungen,  nnb  biefe 
roaren  unerträglich  langweilig,  mit  21u«iiarjme  Derjenigen  über  (Sfjemie;  meiner 
Sluffaffung  nad)  haben  aber  SBorlefungen  im  Vergleiche  mit  bem  eigenen 
ßefen  feinen  Vorteil,  bagegen  oiele  Nachteile." 

3)ie  geologifd)en  Vorlefungen  oon  3amefon,  roeld)e  Harrain  befudjte, 
roaren  it>m  unglaublich  langroettig.  „Unb  bod),"  fagt  er,  „bin  ict)  beffeu 
geroifj,  bafe  id)  auf  eine  philofophifdje  23el)anblung  be«  ©egenftanbe«  oor= 
bereitet  mar;  benn  ein  alter  ÜWr.  Gotton  in  ©hropfhire,  roeldjer  oon  ®e* 
fteinen  giemlid)  nie!  roufcte,  rjatte  mid)  2  ober  3  3af)re  früher  auf  einen  be* 
fannten  grofeen  ginblingSblotf  in  ber  ©tabt  ötjrero^burrj,  roelcher  ber  „bell- 
stonea  genannt  rourbe,  aufmerffam  gemalt  unb  mir  gefagt,  bafc  ein  ©eftein 
oon  berjelben  9lrt  nic$t  näher  al«  in  (Sumberlanb  ober  ©djottlanb  gu  finben 
fei,  wobei  er  mir  feierlich  bie  Verficrjerung  gab,  bafj  bic  Söelt  eher  untergeben 
roürbe,  ehe  irgenb  jemaub  im  ftanbe  fein  mürbe,  gu  erflären,  mie  ber  ©tein 
auf  ben  Ort,  mo  er  jefct  tag,  gefommen  fei.  $)ie«  brachte  einen  tiefen  Sin* 
bruef  auf  mid)  f)eroor,  unb  id)  haöe  lange  über  biefen  munberbareu  ©tein 
nachgebaut.  3er)  empfanb  bar)er  ba«  größte  Entwürfen,  al«  ict)  juerft  oon 
ber  gäfjigfeit  ber  @i«berge,  errati)'d)e  Sölöcfe  fortzuführen,  la«,  unb  id)  mar 
ftolj  auf  bie  gortfcrjritte  ber  ©eologie.  3n  gleicher  Seife  anffaflenb  ift  bie 
%t)at\ad)et  bafj  id)  ben  ^rofefjor  auf  einer  ©jfurfion  nact)  ben  ©aliSburt) 
Graig«  über  einen  $rappgang  mit  amrjgbaloiben  9tänbern  unb  auf  beiben 
Seiten  mit  ocrbid)teten  ©ctjidjten  unb  ring«  oon  oulfanifdjen  ©efteinen  um- 
geben,  fid)  oerbreiten  unb  fagen  hörte,  bafj  e«  eine  oon  oben  her  mit  ©ebi> 
ment  erfüllte  ©palte  fei,  mobei  er  bie  fpöttelube  ©emerfnng  uod)  hinzufügte, 
e«  gäbe  Seute,  roeld)e  behaupteten,  ber  ©ang  habe  üon  uuteu  her  im  ge* 
fdjmolsenen  Suftanbe  bie  ©palte  erfüllt.  SBenn  ich  an  biefe  Vorlefuug  benfe 
fo  rounbere  id)  mid)  nicht,  bafj  ich  mich  entfdjlofj,  mich  niemals  mit  ©eologie 
befaffen." 

3n  ©ambribge  blieb  Karmin  bi«  1831,  unb  groar  fchlug  ihm  fein 
Vater  oor,  ©eiftlicher  }u  merben.  3n  ber  Zfyat  begann  ber  fpätere  9catur= 
forfcher  einige  theologifche  ©tubien,  aber  ba§  ©ammeln  oon  Stäfern  nahm 
ihn  boch  mehr  in  Slnfpruct).  „3dj  roill,"  erzählte  er,  „einen  Veroei*  meine« 
(Sifer«  mitteilen:  als  ich  eine«  Xage«  ein  ©tütf  alte  föinbe  abrifj,  fal)  id) 
jmei  feltene  Stafer  unb  ergriff  einen  mit  jeber  §anb.  £ann  fah  ich  auf 
einmal  einen  brüten,  noch  ba$u  eine  neue  Slrt,  beffeu  Verluft  id)  nicht  hätte 
ertragen  fönnen;  ich  fteefte  baher  ben  in  meiner  rechten  £>anb  fchnell  in  ben 
2ttunb.  Seiber  fprifcte  er  aber  ba  fofort  eine  intenfio  fdjarfe  glüffigfeit  au«, 
roeldje  mir  auf  bie  3un9c  brannte,  fo  bafe  ich  gesmungen  mar  ihn  au&ju* 
fpuefen;  ber  mar  nun  oerloren,  rote  e«  aud)  ber  britte  roar." 

SBährenb  feine«  legten  3af)tea  in  ©ambribge  la«  er  mit  «ufmertfamfeit 
unb  intenfioem  3ntereffe  ."pumbolbtä  9leifebcfd)reibung.  ^)iefe«  Söud)  unb 
©ir  3.  $eTfd)eU  Einleitung  in  ba«  ©tubium  ber  9caturroiffenfd)aft  regte 
in  ihm  bie  brennenbe  Segierbe  an,  einen  Beitrag,  unb  roenn  auch  nut  ben 
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allerbefd)eibenften ,  für  ba«  erhabene  ©ebäube  ber  9caturmiffenfchaften  311 
liefern.  ßein  aubereS  53ucr)  ober  ein  Eufcenb  onberer  tjatte  aud)  nur  an* 
näf)emb  einen  foldjen  Sinflufe  auf  ihn  wie  biefe  zwei,  ©r  fdjrieb  fid)  aus 
§umbolbt  lange  ©teilen  über  Teneriffa  ab  unb  lad  fie  auf  (Srhtrfionen 
oor;  benn  bei  einer  früheren  Gelegenheit  t)atte  er  fdjon  über  bie  Schönheiten 
oon  Teneriffa  gefprod)en  unb  einige  au3  ber  ©efeUfcrjaft  erflärten,  fie  wollten 
oerfucr)en  ^tnjufommen;  er  glaubte  aber,  e3  war  nur  tjulb  im  Srnfte  gemeint. 
9Jiir  mar  es  inbeffen,  fagt  Karmin,  ooder  Srnft;  id)  erhielt  eine  Smpfeh» 
luug  an  einen  Kaufmann  in  Soubon,  um  mich  nad)  ©Riffen  erfunbigeu  ju 
tonnen;  ber  gan$e  fylan  mürbe  aber  natürlich  burdj  bie  9ieife  be8  „93eagle" 
über  Den  Raufen  gemorfen. 

Üttit  bem  ©eologeu  $rof.  §enSlow  machte  Karmin  eine  größere 
Xour,  bie  für  itm  oon  großem  9cufcen  mar,  ba  fie  ifm  let)rtc,  wie  man  bie 
©eologie  einer  ©egenb  gu  erforfetjen  haDe-  „$luf  biefer  $our,"  fagt  er  in 
feiner  Autobiographie,  „erhielt  ich  einen  SemeiS  bafür,  wie  leicht  es  ift,  Sr* 
fcrjeinuugen,  wie  augenfällig  fie  aud)  immer  fein  mögen,  ju  überfein,  wenn 
fie  niemanb  oortjer  beobachtet  t)at.  SEßir  üerbradjten  Diele  ©tunben  in  (£wn 
Sbwal  unb  unterfucrjten  alle  bie  ©eftein§arten  mit  äufjerfter  Sorgfalt,  ba 
©ebgwirf  ängftlid)  barauf  au3  war,  goffile  in  ir)nen  ju  finben.  Äeiner 
oon  und  aber  fat)  bie  wunberoollen  erfcfjeinungcn  ber  ©letfeherthätigfeit,  bie 
und  ring«  umgaben:  mir  bemerften  weber  bie  beutlich  geflammten  gelfen, 
nod)  bie  übereinanber  gehäuften  ginblinge,  nod)  bie  ©eiteu*  unb  (Snbmoräncu. 
Unb  bod)  finb  biefe  (Srfdjeinungen  fo  in  bie  Äugen  faflenb,  bafj,  wie  id)  in 
einem  üiele  Söhre  fpäter  im  „$f)ilofopl)ical  SHagajtne"  erfdjienenen  Sluffafce 
erfiärte,  ein  burdj  geuer  gerftörteS  §au*  feine  ©efdjichte  nicht  beutlidjer  er- 
zählen fönne,  al«  e3  biefeg  Xfyal  t$at" 

Sßon  biefer  Xour  jurürfgefetjrt,  trat  baSjenige  Ereignis  an  ifm  fjeran, 
weldjeS'oon  entfctjeioenbfter  öebeutung  für  fein  ganzes  fpätere«  ßeben  werben 
foflte,  nämlich  bie  ®elegent)eit  ben  Kapitän  giforot)  auf  ber  Söeltreife  beS 
©djiffeS  „Söeagle"  als  9iaturforfdjer  $u  begleiten.  Mit  gifcron  war  balb 
alleä  in  Drbnung  gebraut,  bod)  ift  e3  intereffant  oon  2)arwin  zu  oernchmen 
bafe  wie  er  fpäter  erfahren,  feine  Bewerbung  fer)r  nahe  gefd)eitert  fei  wegen 
ber  gorni  feiner  9cafe!  Sifrol)  war  ein  eifriger  Anhänger  2aoater§, 
unb  ber  Überzeugung,  bafe  er  ben  Sfmrafter  eines  aRenfdjen  nad)  ber  gorm 
feiner  ©efidjt^üge  beurteilen  fönne;  unb  er  bezweifelte  e$,  ob  irgenb  jemanb 
mit  foldjer  9cafe  t)inreict)enbe  ©nergie  unb  @ntfd)lof|'enb,eit  für  biefe  SReife 
befifcen  tönue.  ,,3d)  benfe  aber/'  meint  Darwin,  „er  war  fpäter  barüber  be* 
rur)igt,  bafj  meine  SRafe  falfd)  prophezeit  hatte." 

$)ie  SHeife  be$  „iöeagle"  bauerte  oom  27.  Dezember  183  t  bis  311m 
2.  Oftober  1836,  fie  fteHte  ben  jungen  9caturforfd)er  auf  eigene  güfee,  unb 
fein  fpäter  erfdjieneneS  ©erf  „9ieife  eine«  ^aturforfc^erd  um  bie  SGBelt"  jeigt 
mad  er  geleiftet.  „Söärjrenb  ber  erften  jwei  3aljre,"  fagt  Darwin  in  ber 
Slntobiograpfjie,  wb,ielt  meine  alte  Üeibenfdjaft  für  bad  ©c^iefeen  noch  in  oollcr 
Straft  an,  unb  ich  fd)o§  alle  Sögel  unb  anbere  Xiere  für  meine  ©ammlung 
felbft;  allmählich  aber  gab  ich  mein  ©emef)r  immer  mehr  unb  mehr  an  meinen 
Liener  ab  unb  enblid)  ooüftänbig,  ba  mid)  baS  ©diiefeen  bei  meiner  Arbeit 
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ftörte  unb  gang  befonber«  bei  ber  Unterfuchung  be«  geologifd)en  Baue«  eine« 
Sanbe«.  3dj  machte  bie  ©ntbecfung,  obgleich  unbemufet  unb  ot)ne  e«  gu  be« 
inerten,  bafj  ba«  Berguügcn  gu  beobachten  unb  gu  fd)liefeeu  unb  urteilen  ein 
mel  höher  ftehenbe«  ift  al«  ba«  ber  @efcf)icflichfeit  unb  be«  Sagen«.  $afc 
mein  Berftanb  infolge  meiner  Begebungen  wäbjenb  ber  9ieife  fid)  entwicfelt 
t)at,  wirb  mir  buret)  eine  Bewertung  wahrscheinlich,  bie  mein  Batcr  machte, 
welcher  ber  fcharffinnigfte  Beobachter  mar,  ben  id)  je  gefefjen  habe,  oon  ffep» 
tijct)er  Anlage  unb  weit  entfernt  an  Phrenologie  gu  glauben;  benu  al«  er 
mich  "adj  oer  IReife  gum  erftenmale  fah,  brehte  er  fict)  gu  meinen  ©ct)weftern 
um  unb  jagte:  ,öi,  bie  ©eftalt  feine«  Stopfe«  ift  gang  anber«  geworben.' 

£a«  Xagebud)  ber  sJteife  geigt  un«  ben  jungen  ^orfcher  oöüig  auf  ber 
4?öt)e  feiner  Aufgabe,  e«  läfjt  aud)  fetjon  alle  biejenigen  3üge  erfenuen,  welche 
feine  Art  unb  Sßkife  be«  Beobachten«  unb  be«  ©chlüffegietjen«  fpäter  cf)arafte* 
rifierten.  25a«  Such  ift  noch  f)eutc  oon  hohem  Söerte  unb  foüte  oorab  jebem 
gur  Seftüre  gebient  haben,  ber  fict)  anfdjtcft  frembe  ßänber  wiffenfehaftlich  gu 
burchforfchen.  greilich  gehört  bagu  ein  grojje«  unb  grünbliche«  Söiffen, 
welche«  bei  ben  meiften  unferer  hcu^9cn  fogenannten  5orfdmng«reifenben 
nicht  gefunben  wirb.  $iefe  müffen  fich  bemgufolge  bamit  begnügen,  t)aupt- 
fachlich  ihre  Meinen  perföulichen  (Srlebniffe  recht  au«gefchmücft  gu  erzählen, 
wa«  auch  genügt.  $)enn  e«  t)anbclt  fich  meift  nur  barum,  bie  ©palten  ber 
ftet«  hungrigen  geograpejifchen  Journale  gu  füllen,  worauf  aüe«  fogleid)  ber 
Bergeffenfjeit  überantwortet  wirb.  SSie  gang  anber«  Darwin  in  feinem 
„Tagebuche".  9cod)  in  ber  Autobiographie  fagt  er:  „£)ie  Sßrad)t  ber  Bege* 
tation  unter  ben  Xropeu  erhebt  fid)  noch  in  ber  jefcigen  Qeit  cor  meinem 
geiftigen  Auge  lebeubiger  a(«  irgeub  etwa«  anbere«;  bodj  hat  auet)  oa«  ©e* 
fühl  ber  ©rhabenheit,  welche«  bie  grofjen  SSüfteneien  oon  s$atagonien  unb 
bie  walbbebecften  Berge  be«  geuerlanbe«  in  mir  erregt  haben,  einen  unau«* 
löfct)ltchen  Sinbrucf  auf  meinen  ©eift  gemacht  3)er  Anblicf  eine«  naeften 
SBilben  in  feinem  Baterlanbe  ift  ein  (Sreigni«,  welche«  niemal«  wieber  uer* 
geffeu  werben  fann.  Biele  meiner  @£furfionen  gu  ^ferbe  burch  wilbe  Sauber 
ober  in  Booten,  oon  benen  einige  mehrere  2Boct)en  währten,  waren  ^öctjft 
intereffant;  bie  mit  ihnen  oerbunbene  Unbequemlichfeit  unb  in  einem  gemiffen 
3Ra$e  auch  ©efahr  waren  gur  $eit  (aum  unb  fpäter  burdjau«  gar  nid)t  al« 
©törung  gu  empfiuben.  3d)  benfe  auch  mit  großer  Befriebigung  an  mehrere 
meiner  wiffenfehaftlichen  Arbeiten  gurüct,  wie  an  bie  Üöfung  be«  Problem« 
ber  ÄoraUeninfeln,  unb  an  bie  (Srforfdwng  be«  geologifchen  Baue«  gewiffer 
3nfeln,  g.  B.  oon  ©t.  §elena.  Auch  barf  ich  wicht  mit  ©tiüfchweigen  bie 
Sntbecfung  ber  eigentümlichen  Begiehungen  ber  Xiere  unb  ^flangen  über« 
gehen,  welche  mehrere  oon  ben  ©alapago«mfeln  bewohnen,  unb  ihrer  aller 
gu  ben  Bewohnern  oon  ©übamerifa.  ©o  weit  ich  uöer  mu*)  fctbft  gu 
urteilen  im  ftanbe  bin,  habe  ich  toährenb  ber  Steife  bi«  gum  äufeerften  au« 
bloßer  greube  an  ber  gorfd)ung  unb  au«  meiner  ftarten  ©ehnfucht,  einige 
wenige  Xrjatfachen  ber  großen  3)caffe  oon  Xhatfadjen  in  ben  9caturwiffen= 
fchaften  fjingugufügen,  gearbeitet.  3d)  war  aber  aud)  ehrgeigig,  unter  ben 
UJcänuern  ber  Söiffenfctjaft  einen  anftänbigen  pla&  gu  erhalten,  —  ob  mehr 
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ober  ob  weniger  e^rgei^ig  als  bie  meiften  metner  3)iitarbeiter,  barüber  fann 
id)  mir  feine  Anficht  bilben." 

9iact)  feiner  fRücffet)r  $og  2) arm  in  nadj  fionbon,  um  bie  ^ootogifcftcn 
unb  geologifdjeu  wiffenfd)aftlid)en  (Srgebniffe  feiner  3leife  auszuarbeiten  unb 
$u  üeröffentlidjen.  Slm  29.  3anuar  1839  ©erheiratete  er  fid)  unb  $og  am 
14.  September  1842  nad)  SDoron.  ©eine  ©efunbr>eit  mar  feinesmegs  feft,  fo 
bafe  er  mit  feiner  gamilie  im  ganzen  ein  fefjr  juriicfgejogene«  Seben  führte. 
„2J?eine  Ijauptfädjlidjfte  greube,"  fagt  er,  „unb  meine  alleinige  33efd)äftiguna, 
märjrenb  meines  ganzen  SebenS  ift  wiffenfd)aftlid)eS  Arbeiten  geroefen;  unb 
bie  mir  burd)  berartige  Arbeit  merbenbe  Anregung  läfjt  mid)  für  bie  3e^ 
mein  täglidieS  Unbehagen  oergeffen  ober  brängt  eS  worjl  aud?  ooüftänbig 
^urücf." 

Stiele  Seit  $um  Arbeiten  ging  burd)  Sfranfrjeit  oerloren,  morüber  er 
tjäufig  flagte;  fdjon  feit  184S  benutzte  er  bie  Äaltmafferbehanblung,  bie  ihm 
ftetS  gut  befam.  Vom  September  1854  an  mibmete  er  feine  ganje  3^  ber 
Slnorbiiuug  feiner  ungeheuren  ÜDtafje  oon  Zotigen,  ber  Beobachtung  unb  bem 
<S;rperimentieren  in  23e$ug  auf  bie  Ummanblung  ber  Birten.  „2Bät)renb  ber 
tReife  beS  ,93eagle',"  fagte  er,  „hatte  bie  (Sntberfung  grofcer  foffiler  Xiere,  bie 
mit  einem  s^an^er  gleich  bem  ber  jejjt  erjftierenben  ©ürteltiere  beberft  waren, 
in  ber  SßampaSformation,  einen  tiefen  (Sinbrucf  auf  mich  gemacht;  ebenfo 
ferner  bie  Slrt  unb  28eife,  in  metcher  beim  hinabgehen  nach  ©üben  über  ben 
kontinent,  nahe  oermanbte  Xiere  einanber  oertreten,  unb  brittenS  aud)  ber 
fübamerifanifche  ßharafter  oer  9ßaturer$euguiffe  ber  Unfein  beS  ©alapagoS* 
Archipels  unb  ganj  befonberS  bie  $lrt  unb  Söeife,  wie  fie  auf  einer  jeben 
Smfel  ber  ©ruppe  unbebeutenb  oerfdjiebeu  finb;  feine  oon  ben  Unfein  fdjien 
im  geologifcf)en  ©inne  beS  SBorteS  fehr  alt  51t  fein. 

©3  mar  offenbar,  bafc  ^h^fach™  roic  oiefe,  ebenfo  mie  üiele  anbere, 
nur  unter  ber  Sinnahme  erflärt  werben  fonnten,  bafe  ©pe$ieS  aHmärjüd) 
mobifijiert  werben;  unb  ber  ©egenftanb  üerfolgte  mich-  @S  war  aber  in 
gleicher  Seife  offenbar,  bafj  Weber  bie  SSirffamfeit  ber  umgebenben  *8e= 
bingungen.  nod)  ber  SBille  ber  Organismen  (befonberS  was  bie  ^pan^en  be* 
trifft),  bie  jarjtlofen  gäüe  erflären  fonnte,  in  welchen  Organismen  aller  Slrt 
ihrer  SebenSweife  angepaßt  finb,  —  fo  j.  23.  ein  ©ped)t  ober  ein  £aubfrofdj 
$um  ©rflettern  ber  Säume,  ober  ein  ©ame  jur  Verbreitung  mittelft  §afen 
ober  giebern.  ÜWir  maren  berartige  Slnpaffungen  immer  fehr  aufgefallen, 
unb  fo  lange  biefe  nicht  erflärt  werben  fonnten,  fd)ien  es  mir  beinahe  nufcloS 
ju  fein,  ben  SSerfuch  $u  machen,  burch  inbirefte  ©emetfc  feftjufteflen,  bafe 
©pejicS  mobifijiert  worben  finb. 

Wad)  weiner  föücffehr  nach  Snglanb  fam  mir  ber  ©ebanfe,  bafe  burd) 
Befolgung  beS  oon  Söell  für  bie  ©eologic  gegebeneu  SeifpielS  unb  burch 
©ammelu  aller  Xhatfadjen,  welche  in  irgenb  einer  SBeife  fich  auf  baS  2lb* 
änbern  ber  Xiere  unb  ^flan^en  im  ßuftanbe  ber  Someftifation  unb  im  sJcatur* 
juftanbe  begehen,  oielleicht  etroaS  £icf)t  auf  ben  ganzen  ©egenftanb  geworfen 
werben  fönne.  aJJeiu  erfteS  ftotiibud)  würbe  im  3uli  1837  angefangen.  3d) 
arbeitete  nach  «hten  23acon'fd)en  ©runbfäfcen  unb  fammelte  ohne  irgenb 
eine  Theorie  Xhatfad)™  in  großem  ajfa&ftabe,  gauj  befonberS  mit  93e$ug  auf 


Digitized  by  Google 


Harrains  OJeifteSentroidelung  unb  Sorf^ungSmet^obe. 


201 


bomeftt^iertc  SHaturprobufte,  burdj  gebrutfte  gragebogen,  burdj  Unterhaltung 
mit  getieften  Dierjüchtern  unb  ©ärtnern  unb  burd)  au$gebef)nie$  Sefen. 
SBenu  id)  bie  Sifte  üon  ©üchern  aller  Arten  burc^fct^e,  welche  id)  gelefen  unb 
ausgesogen  habe,  unter  benen  fid)  gange  ^Reihen  oon  Sournalen  unb  Slbfjanb* 
lungen  finben,  fo  bin  ich  über  uieinen  gleifj  überrafdjti  3d)  nahm  balb  wahr, 
bajj  äudjtwatjl  ber  ©djlüffel  $unt  (Srfofg  beS  üttenfchen  beim  §eroorbrtnge  n 
nüfolidjer  Waffen  oon  Bieren  unb  Sßflanjen  ift.  2öie  aber  3uchtnja^  QUf 
Organismen  angemenbet  werben  fönne,  welche  im  9catur$uftanbe  leben,  blieb 
nod)  einige  geit  für  mich  ein  ©eheimnU. 

3m  Oftober  1838,  alfo  15  ÜRonate  nachbem  ich  meine  Unteriudntngeu 
fnftematifd)  angefangen  hatte,  lad  id)  sufäflig  jur  Unterhaltung  ,9)faltl)uä, 
über  SBeoolferung',  unb  ba  ich  hi"reiche"0  Darauf  norbereitet  mar,  ben  überall 
ftattfinbenben  $ampf  um  bie  ©nftenj  gu  würbigen,  namentlid)  burch  lange 
fortgelegte  Beobachtung  über  bie  £eben3weife  oou  Dieren  unb  ^flangen,  fam 
mir  fofort  ber  ©ebanfe,  bafe  unter  folgen  Umftänben  günftige  Abänberungen 
erhalten  $u  werben  neigen  unb  ungünftige  jetftört  ju  werben.  Da3  Slefultat 
hieroou  mürbe  bie  ©Übung  neuer  Birten  fein.  $ier  fjatte  ich  Denn  nun 
enblich  eine  Xrjeorte,  mit  welcher  ich  arbeiten  tonnte;  id)  war  aber  fo  ängft» 
lieh  barauf  bebaut,  Vorurteile  $u  oermeiben,  bajj  ich  mich  entfcfjlojj,  eine 
ßeitlang  auch  nu*)t  einmal  bie  türjefte  ©ti5$e  baoon  nieberjufchreiben. 

3u  jener  Qtit  überfat)  id)  aber  ein  Problem  oou  grofeer  SBebeutung; 
unb  ich  erftaune  jefct  barüber,  wie  ich  baSfelbe,  auger  nad)  bem  ^ßriu^ipe  be£ 
SolumbuS  unb  feinem  (Si,  unb  feine  fiöjung  nur  habe  überjefjen  tonnen 
tiefes  Problem  ift  bie  ben  oon  einem  unb  bemfelben  Stamme  herfommenbeu 
organiidjen  SSefen  innewohnenbe  Neigung,  in  iljreu  Sfjarafteren  bei  ihrer 
weiteren  9ttobififation  31t  bioergieren.  Dafe  fie  bebeuteub  bioergtert  höben, 
geht  beutlich  au3  ber  Art  unb  2öeife  heroor,  in  welcher  ©pe$ieä  aller  Arten 
unter  ©attungen,  ©attungen  unter  gamilien,  gamilien  unter  Unterorbnungen 
unb  fo  fort,  flaffifigiert  werben  tonnen;  ich  fa""  mich  (el&ft  noch  &er  ©teile 
auf  ber  ©trage  erinnern,  wo  mir,  währenb  ich  in  meinem  Söagen  fafc,  bie 
Söfung  einfiel;  unb  bieg  gefdjaf)  lange  3eit  nach  meiner  Überfiebelung  nach 
Down.  Die  fiöjung  ift,  wie  id)  glaube,  bie,  bafe  bie  möblierten  9cadj* 
fommen  aller  fjerrfdjenben  unb  $unef)menben  gönnen  baju  neigen,  Dielen 
unb  in  hohem  ©rabe  oerfd)iebenartigen  ©teilen  im  WaturljauSrjalte  angepafjt 
gu  werben." 

(£3  ift  hier  nicht  ber  Ort  närjer  auf  biefeS  unb  bie  übrigen  Söerfe  Dar- 
win« einzugehen,  beim  nicht  eine  Darfteilung  ber  fämtlid)en  gorfchungeu 
biefeS  heroorragenben  9Jcanne3  foll  rjier  oerfucht  werben,  fonbern  öielmeljr 
eine  ©fijge  ber  Art  unb  Söeije  wie  er  forfd)te  unb  feiner  ©eifteSrichtung. 
SBichtig  ift  baher  $u  oernerjmen,  was  Darwin  in  feiner  Autobiographie 
über  feine  geiftige  ©ntwirfelung  felbft  fagt:  „3dj  bin  mir  nid)t  bewußt,  bajj 
in  meinem  geiftigen  3uflönbe  wärjrenb  ber  legten  30  3ar)re  irgenb  eine  ÜJer* 
änberung  eingetreten  wäre,  ausgenommen  in  einem  fünfte,  weldjen  ich  fofort 
erwähnen  werbe;  in  ber  D&at  hatte  auch  Einerlei  änberung  erwartet  werben 
fönnen,  wenn  eS  nicht  eine  allgemeine  Abftumpfung  gewefen  wäre.  9Jcein 
Söater  l)at  aber  big  }ti  feinem  83.  3ar)re  feinen  ©eift  fo  lebenbtg,  wie  et 
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nur  je  gemefen  ift  unb  alle  feine  gahigfeiten  ungefchwächt  befeffen,  unb  icr) 
t)offc  au  fterben  efje  meine  ©eiftegfraft  in  einem  merfbareu  ©rabe  abnimmt. 
3d)  glaube,  ich  bin  etwag  gefdjirfter  barin  geworben,  bie  richtigen  (Srf  lärmigen 
ju  erraten  unb  mir  bie  experimentellen  SBeweife  auggubenten ;  bieg  bürfte  aber 
wahrfcfjeinlid)  bag  9tcfiiltat  Woßer  Übung  unb  eine«  größeren  ©orratg  oon 
Äenntniffen  fein.  3dj  ^abe  noch  immer  ebenfo  üiel  ©chwierigfeit  roie  jemalg, 
mich  Aar  unb  beftimmt  augjubrüden ;  unb  biefe  ©chwierigfeit  t)at  mir  einen 
bebeutenben  Seüoerluft  oerurfad)t,  fte  hatte  aber  ben  fompenfierenben  Vorteil, 
mid)  baju  $u  jmingen,  lange  unb  intenfio  über  jeben  ©afc  nachäubenfen,  unb 
auf  biefe  SBeife  bin  id)  barauf  geführt  morben,  in  meinen  eignen  Folgerungen 
unb  Beobachtungen  wie  in  benen  auberer  bag  3rrtümlid)e  $u  erfennen.  Sine 
eigentümliche  Hrt  oon  ©djitffal  fdjeint  meinen  ©eift  bafnn  ju  bringen,  baß 
ict)  eine  Angabe  ober  ^Behauptung  ^uerft  in  einer  unrechten  ober  ungefd)idten 
gorm  oorbringe.  grüner  pflegte  id}  über  meine  ©äfce  nachjubenfen  e^e  id) 
fie  nieberfchrieb ;  feit  mehreren  3ah«n  aber  habe  id)  gefunben,  baß  eg  &t\t 
erfpart,  in  flüchtiger  ©ehrift,  bie  $>älfte  ber  SBorte  nbfürjenb,  ganje  ©eiten 
öoü  fo^fcr)neU  wie  möglid)  nieberaufdjretben  unb  bann  mit  Überlegung  $u 
forrigieren.  3n  biefer  SBeife  flüchtig  hingeworfene  ©äfce  finb  häufig  beffer 
alg  ich  f«  mit  ruhiger  Überlegung  hatte  fdjreiben  fönnen." 

(£g  mar  eine  eigentümliche  ©eiftegridjtung  in  3)arwin,  welche  ihn 
oeranlaßte  oft  mehrere  oöHig  oon  einanber  oerfd)iebene  ©egenftänbe  gleich« 
Zeitig  in  ber  §anb  ju  ^abeit-  3u  feiner  Orientierung  legte  er  fich  große 
SJcappen  an,  bie  in  ©chränfen  mit  etiquettierten  gädjern  aufbewahrt  mürben, 
unb  in  welche  er  alle  einzelnen  SSerweifungen  ober  ein  ÜJcemoranbum  $u 
bringen  pflegte.  3n  ben  ihm  eigentümlich  jugehörenben  Suchern,  bie  er 
genau  burdjlag,  legte  er  SRegifter  aller  barin  enthaltener  Xhatfadjen,  welche 
feine  Arbeiten  betrafen,  an.  $iefe  9tegifter  würben,  ehe  er  über  einen  be* 
ftimmten  ©egenftaub  $u  arbeiten  begann,  in  ein  adgemeineg  föegifter  jufammen* 
gefaßt,  welche«  gleichseitig  mit  ben  betreffenben  2JJappen,  alle  bi*  bahin  oon 
ihm  gefammelte  Snformation  über  ben  betreffenben  ©egenftanb,  zum  ©ebrauche 
bereit  lieferte,  ©eine  gähigfeit,  einem  langen  unb  rein  abftraften  ©ebanfen* 
gange  zu  folgen,  h^*1  Karmin  für  fehr  befd)ränft,  fein  ©ebächtnig  für  aug* 
gebehnt  aber  nebelig,  dagegen  war  er  offenbar  ben  gewöhnlichen  ÜJcenfd)en 
barin  überlegen,  baß  er  2)inge,  welche  ber  Äufmerffamfeit  leicht  entgehen, 
bemerfte  unb  biefelben  forgfältig  beobachtete.  Tas  ift  eben  bag  Kennzeichen 
beg  wahren  9caturforfd)erg ,  währenb  ber  gemeine  2Kann  nichtg  bemerft  unb 
fich  über  nichtg  munbert,  auch  niemals  nach  bem  ©runbe  einer  @rfd)einung 
fragt.  Darwin  ^atte  bagegen  oon  feiner  ftinbheit  ab  bag  ftärffte  ©er* 
langen,  alleg  wag  er  beobachtete,  unter  allgemeine  ©efefce  $u  bringen.  $)iejeg 
©eftreben  hat  ihm  bie  ©ebulb  oerliehen,  jahrelang  über  irgenb  ein  unerflärteg 
Problem  nadjzubenfen  unb  31t  grübeln.  w3d)  ha&e  wich,"  fagt  er,  „beftänbig 
beftrebt,  meinen  ©eift  frei  ju  erhalten,  um  jebwebe  £npotf)efe,  fo  fehr  ich  tfe 
auch  geliebt  haben  mochte  (unb  ich  fann  ocm  Xrnnge  nicht  wiberftehen,  mir 
über  alle  ©egenftänbe  eine  folche  zu  bilben),  aufzugeben,  fobalb  nachgewiefen 
werben  fann,  baß  ihr  Xhatfachen  wiberfprechen.  3er)  hatte  allerbingg  feine 
anbere  2öaf)l  alg  fo  zu  tjanbeln,  benn,  mit  Slugnahme  ber  Korallenriffe,  fann 
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id)  mid)  feiner  juerft  aufgestellten  §o,pott)efe  erinnern,  welche  ntcr)t  nad) 
einiger  &dt  ljätte  aufgegeben  ober  bebeutenb  mobifijiert  werben  müffen.  $)ie§ 
bat  mid)  natürlich  barauf  geführt,  bem  bebuftioen  S)enfoerfat)ren  in  beu 
2Biffenfd)aften  gemixten  StjarafterS  fct)r  ju  mifetrauen.- 

©djliefelid)  bemerft  Darwin,  bafe  fein  ©rfolg  in  ber  SBiffenfdjaft 
burd)  fomplijierte  unb  oerfdjiebenarttge  geiftige  (Jtgenfdwften  unb  3uT^nbc 
beftimmt  morben.  93on  biefen  finb  bie  bebeutungSoolIften  gewefen:  —  fliebe 
$ur  2Biffenfd)aft,  —  uneingefd)ränfte  ©ebulb,  lange  fttit  über  irgenb  einen 
©egenftanb  nad^ubenfen,  —  Steife  beim  ©eobadjten  unb  ©ammeln  oon  Xf)at* 
fachen,  —  unb  ein  orbetttlidjeS  üftafe  oon  (SrfinbungSgabe  ebenfowot)!  wie 
oon  gefunbem  SRenfdjenoerftanbe.  «Sei  fo  mäßigen  gäf)igfeiten,  wie  id)  fie 
oefifce,  ift  eS  wafjrfmft  überrafdjenb,  bafe  id)  bie  2tteinungen  wiffenfdjaftlidjer 
SJcänner  über  einige  bebeutungSoofle  fünfte  in  beträd)tüd)em  ©rabe  beein* 
flufet  fabe." 

35iefe  perfönlid)e  83efd)eibenf)eit,  meldje  ben  gorfdjer  efjrt  unb  ben 
2)?enfd)en  giert,  ift  burdjauS  feine  blofee  Lebensart,  fonbern  ber  Jtenner  Oer» 
mag  fie  in  aüen  SBerfen  $)arwin3  nad)juweifen,  unb  gerabe  weil  fie  feinem 
innerften  ©emüte  entfprang,  f)aben  bie  Unterfudjungen  biefeS  grofeen  SRanueft 
jenen  ©rab  oon  ©rünblidjfeit,  weldjer  itjren  SBert  beaeidjnet.  ©eine  ©eob* 
adjtungSmetrjoben  waren  möglidjft  einfach,  oiele  Suftrumente  liebte  er  nid)t, 
audj  fjatten  biejenigen,  weldje  er  an  feinem  einfachen  ©ejiertifdje  benufote, 
ein  Äusjetjen  oon  ©infad)t)eit  unb  9iotbef)eIf,  bafe  mandjem  feltfam  erfdjienen 
märe.  „28enn  man  bebenft,"  fagt  fein  ©oljn,  »wie  orbentlid)  unb  metfjobifd} 
er  in  wefentlidjen  ©adjen  war,  fo  ift  e$  merfwürbig.  wie  er  fid)  mit  fo  oiel 
Stotbefjelf  befaffen  fonnte:  anftatt  beifpielswetfe  fid)  einen  Äaften  oon  Oer* 
langter  ©röfee  unb  mit  gefd)Wärster  3nnenfeite  machen  ju  (äffen,  ftöberte  er 
irgenb  etwas  bem  ©ewünfdfcjten  {tynlidjeS  auf  unb  liefe  eS  mit  ©tiefeIfd)Wär$e 
innen  jd)Wär$en;  e«  lag  ifjm  nichts  baran,  fict)  etwa  ©laSbeden  für  bie 
SSaffergläfer  machen  ju  laffen,  in  benen  er  ©amen  feimen  liefe,  fonbern  er 
benufcte  verbrochene  Stüde  oon  unregelmäßiger  5orm,  oieOeic^t  mit  einer 
Marten  liefe,  weldje  an  einer  Seite  ^wertlos  oorjprang.  (£«  waren  aber  fo 
oiele  feiner  SBerfudje  oon  einfacher  21rt,  bafe  er  irgenb  einen  auggearbeiteten 
Apparat  nict)t  nötig  ^atte,  unb  id)  glaube,  feine  @ewof)nf)eit  war  in  biefer 
SBeftieljung  in  fjofjem  SIRafee  golge  feinet  Verlangend,  mit  feinen  Gräften 
bauSjutjalten  unb  fie  nidjt  an  unwefentlidjen  fingen  $u  oergeuben." 

3ur  Unterfdjeibung  oon  ©ad)en,  j.  83.  ©lätter  ober  931üten,  bebiente  er 
fid)  gäben  oon  oerfdjiebener  garbe,  bie  er  baran  banb ;  um  jmei  in  bemfelben 
Xopf  auägefäete  ©ämlinge  $u  unterfa^eiben,  trennte  er  fie  burd)  eine  ©djeibe* 
wanb  oon  QintbUty,  unb  bie  ßintetitette ,  welche  bie  notwenbigen  (Sinjeln* 
tjeiten  be8  (SjperimentS  enthielt,  war  immer  auf  biefelbe  beftimmte  ©eite  gc- 
fteeft,  fo  bafe  e«  für  ifm  inftinttio  würbe,  ot)ne  bie  @tifette  $u  lefen,  ju  wiffen, 
weldje«  bie  „gefreuten"  unb  Weldas  bie  *felbftbefrud)teten"  waren. 

2)iefe  Ärt  unb  SBeife  $u  experimentieren  unb  beobadjten  fpiegelt  in 
fjofjem  ©rabe  baS  SGBefen  feine«  ©eifte«  ab,  gerabe  baS  Äleinlia^e,  3ufaöi9c 
unb  $lu3nafmt$meife  ju  beachten  unb  if)tn  nad)gufpüren.  Sine  foldjc  gä^ig« 
feit  —  benn  fo  mufe  man  bie«  beim  9<aturforfd)er  nennen  —  war  ifym  an» 
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geboren,  fie  gehörte  burdjauS  $u  feiner  Statur.  $0511  fain  feine  3<H)idfcit, 
bei  bem  ©egenftanbe,  beffen  ©tubium  er  betrieb,  $u  bleiben,  it)n  immer  roteber 
$u  »erfolgen,  ifjm  mit  uueublicher  ©ebulb  nachsugefjen,  bis  er  bie  Sffiahrfjeit 
ergrünbet  hatte,  ©ein  (Seift  mar  aufjerorbentlich  fruchtbar  an  Xtjeorien,  bie 
er  bann  prüfte  unb  beurteilte ;  er  mar  roiflig  nnb  bereit  $it  prüfen,  roa3  ben 
meiften  2ftcnfd)en  burd)au§  nicr)t  ber  9Küfje  beS  prüfen«  mert  erfdnen.  ,.$ie 
£iebe  311m  UJerfuc^e,"  fagt  fein  ©olm,  „mar  in  if)m  fef)r  ftarf;  ich  fann  mid) 
ber  Sirt  nnb  SBeife  erinnern,  roie  er  fagte,  ,id)  werbe  nidu"  eher  ruhig  al* 
big  id?  e8  oerfudjt  habe',  als  wenn  ein  äußerer  3roang  ib,n  triebe.  @r 
freute  fid)  am  ßj:perimentieren  biet  mehr  qU  an  einer  Slrbeit,  roeldje  nur 
Überlegung  uotmenbig  machte;  unb  wenn  er  mit  einem  feiner  ©üdjer  be^ 
fd)äftigt  mar,  roeldjeS  oernunftgemäfce«  ©fließen  unb  Orbnen  oon  Xhat* 
fachen  erforberte.  fo  empfanb  er  experimentelle  Xtjättgfett  roie  ein  Slu3rul)en 
ober  eine  (Srholung.  ©0  unterfudjte  er,  roäb,renb  er  1860  —  61  an  feinem 
Variieren  ber  Xiere  unb  ^flan^en'  arbeitete,  bie  ^Befruchtung  ber  Drdnbeen 
unb  glaubte,  bafe  er  feljr  müfeig  fei,  roeit  er  ihnen  fe^r  öiel  3"*  roibmete. 
@3  ift  intereffant  fidj  51t  oergegenroärtigen,  baß  ein  fo  bebeutungSoofleä  ©tücf 
experimenteller  Unterfud)ung  aU  3eitüertrcio  an  oer  eruftlic^eren 

Arbeit  unternommen  unb  311m  großen  Seile  auggearbeitet  roorben  ift.  £ic 
©riefe  an  ©oofer  au§  biefer  ßeit  finb  00U  oon  folgen  ^uSbrücfen  wie 
,®ott  »ergebe  mir,  baß  id)  fo  faul  bin;  id)  habe  ein  ganj  tbörtdjtea  3ntereffe 
an  ber  Slrbeif.  $)aS  intenfioe  Vergnügen,  roelcheä  er  beim  ©erfteljen  ber 
Hnpaffuugen  gur  ©efruchtung  empfanb,  geigte  fid)  nadjbrütflidi  in  biefen 
©riefen.  3n  einem  oon  biefen  ©riefen  fpridjt  er  oon  feiner  &bfid)t,  bie 
Drosera  $u  bearbeiten  al8  ein  SluSru^en  oon  ber  ,$lbftammung  beS  9)cenfd)en'. 
©r  hat  in  feineu  ,@rinncrungen'  bie  große  ©efriebigung  gefdjilbert,  meiere 
ihm  bie  ßöfung  be«  Problem«  be*  §eteroftt)lismu&  gemährt  hat" 

S)ie  erften  ©djritte  auf  bem  langfamen  Sßege  $ur  „Sntftehung  ber  Urteil" 
reiben  big  1S37  hinauf;  im  3uli  1S44  tjatte  er  eine  ©fi^e  feiner  ©pe^ieS* 
theorie  ooüenbet  unb  roar  überjeugt,  baß  fie  einen  beträchtlichen  gortfd)ritt 
ber  Söiffenfdjaft  bezeichne,  ©tets  fränflid)  unb  oon  bem  Oebanfen  oerfolgt, 
baß  ilun  ein  plöfclidjer  Xob  üielleidjt  nicht  geftatten  roerbe  feine  Arbeit  311 
oollenben  unb  511  oeröffentlidjen,  legte  er  feinen  bezüglichen  SöiUen  in  einem 
©riefe  an  feine  ©attin  nieber.  Terfelbe  ift  fo  ctjaraftcrtftifd),  baß  er  t)ier 
eine  ©teile  finben  möge.   (£r  lautet  ber  <pauptfad)e  nach: 

„3ch  fdjreibe  bie«  im  galle  meine«  plöfclid)en  £obe«  nieber  als  meinen 
feierlichften  unb  legten  SBunfd),  roeldjen  $11,  roie  ich  WH  bin,  ebenfo 
betrachten  roirft  oft  roöre  er  nad)  ben  gormen  beS  ©efefoeS  in  meinen  legten 
iBitlen  eingetragen,  baß  $)u  £  400  auf  ihre  ©eröffentlictmng  roenben,  unb 
ferner,  baß  SDu  $5ir  felbft  ober  mit  ber  ftilfe  JpenSleighS  2Jcuhe  geben 
roirft,  biefe  $u  förbern.  3d)  roünfche,  baß  meine  ©fisje  irgenb  einer  fompe-- 
tenten  s^erfönlichfeit  mit  biefer  ©umme  gegeben  roerbe,  um  fie  31t  beftimmen, 
fich  mit  ihrer  ©erbefferung  unb  ©rroeiterung  ÜJiühe  311  geben.  3d)  gebe  ber« 
felben  alle  meine  ©ücher  über  sJlaturgef Richte,  roeldje  entroeber  angeftrichen 
finb  ober  am  @nbe  ©erroeifungen  auf  bie  ©eiten  haben,  mit  ber  ©itte,  fie 
forgfältig  burchäufchen  unb  biejenigen  ©teilen  in  ©etrad)t  ju  giehen,  roeld)e 
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fid)  faftifd)  auf  ben  ©egenftanb  beziehen  ober  möglicherroeife  fid)  bejiefjen 
fönnen.  3d)  roünfcr)e,  bafj  ®u  eine  Sifte  uon  aßen  ioldjen  S3ücf)ern  mad)ft 
als  ein  fRcigmittel  für  irgenb  einen  Herausgeber.  3d)  tuünfdje  gleichfalls, 
bafj  £)u  it)m  alle  bie,  oberflächlid)  in  ad)t  ober  $et)n  Sftappen  oon  braunem 
Rapier  oerteilten  3c*te^  einhanbigft.  3)ie  fttttti  m^  abgetriebenen  ©teilen 
aus  oerfd)iebenen  fBerfen  finb  biejenigen,  meldje  meinem  Herausgeber  Reifen 
tonnen.  3d)  bitte  3)id)  aud),  bajj  2)u  ober  irgenb  ein  SImanuenfts  beim 
(Sntjiffern  irgenb  meld)er  oon  biefeu  betteln  tnW,  meldje  ber  Herausgeber 
für  foldje  hält,  bie  itjm  oon  irgenb  einem  möglichen  flhijjen  fein  fönnen.  3d) 
überlaffe  es  ber  Beurteilung  beS  Heraug9eöer^'  00  biefc  Xb,atfad)eu  in  ben 
%*lt  ein^uoerteiben  ober  als  Slnmerfungen  obtr  als  Slnhang  gu  geben  finb. 
3Da  bas  3)urct)fer)en  ber  Serroeifungen  unb  $zttd  c^nc  langwierige  Arbeit 
fein  mirb  unb  ba  aud)  bas  korrigieren  unb  ©rroeitem  unb  Sbänbern  meiner 
©fi$je  beträchtlidje  $eit  in  Slnfprud)  nehmen  mirb,  fo  übertaffe  id)  biefe 
Summe  oon  £  400  als  eine  Slrt  oon  (Sntfctjäbigung  unb  ebenfo  bie  etwaigen 
Sinnahmen  aus  bem  SSerfe.  3d)  ^alte  hierfür  ben  Herausgeber  für  Oer- 
buuben,  bie  ©fijje  eutmeber  bei  einem  Verleger  ober  auf  fein  eigenes  9tififo 
ju  tieröfjentlidjeu.  ©tele  oon  ben  3e^c^n  in  ocn  9Jlappen  enthalten  blofe 
flüchtige  Vermutungen  unb  frühere,  jefot  mtfolofe  &nfid)ten,  unb  oiele  oon  ben 
$f)atfad)en  »erben  fid)  mahrfcheinlid)  als  folcrje  fjerauSftellen ,  meldje  feine 
Sejtehungen  auf  meine  %f)tom  f)aben. 

Sßas  einen  Herausgeber  betrifft,  fo  mürbe  3Kr.  St) eil  ber  befte  fein, 
toenn  er  es  unternehmen  moHte;  id;  glaube,  er  mürbe  bie  Arbeit  angenehm 
finben,  unb  er  mürbe  einige  Xf)atfad;en  fennen  lernen,  bie  ü)m  neu  finb.  35a 
ber  Herau$9eber  ebenfomol)!  ein  ©eolog  mie  ein  (befd)reibenber)  9}aturforfd)er 
fein  muß,  fo  mürbe  ber  nächftbefte  s$rofeff or  %  o  r  b  e  s  in  Sonbon  fein.  2)er 
näcfjftbefte  (unb  überhaupt  ber  befte  in  Dielen  Beziehungen)  märe  ^ßrofeffor 
Henslom.  Dr.  H  oof  er  mürbe  fei)  r  gut  fein.  $er  näd)fte  märe  9Jir  ©  trief  * 
laub.  SBenn  feiner  ber  benannten  es  unternehmen  mollte,  mürbe  id)  35ict) 
bitten,  2Jfr.  Sö eil  gu  beraten  ober  irgenb  einen  anberen  fähigen  SRann 
roegen  irgenb  eines  Herau§9e&cr* »  e^ncn  Geologen  unb  üftaturhiftortfer. 
©ollten  anbere  hunbert  $funb  ben  $lusfcr)lag  geben,  einen  guten  Herausgeber 
ju  erlangen,  fo  bitte  id)  ernftlidj,  bafj  S)u  bie  (Summe  auf  500  £  ertjo^ft." 

(Sin  d)arafteriftifd)es  Reichen  ocö  ®armtn'fd)en  ©eiftes  unb  ©emütes 
ift  feine  aufjerorbeutlidje  ©anftmut  unb  ÜKilbe  unb  ein  ftarter  3U9  öon 
9Hitleib,  ber  bei  einem  Üftaturf orfcher ,  melier  fid)  fein  fieben  lang  mit  bem 
gangen  ünb  ©efchreiben  oon  Xieren  befeftäftigt  f)at,  um  fo  mer)r  auffällt 
©ein  ©ob,n  bemerft,  bafj  bie  Erinnerung  an  ©ehmerjenfehreie  unb  anbere  in 
Srafilien  gehörte  Saute,  mo  er  machtlos  mar  ein $uf freiten,  bei  bem,  roas  er 
für  Quälerei  eines  ©flaoen  hielt,  it)n  jahrelang  tierfolgte,  befonbers  bes  Nachts. 
3n  einem  ©riefe  an  ^rofeffor  ßantefter  (1S71)  fagt  er:  *©ie  fragen  mid) 
nach  meiner  SKeinung  über  ©ioifeftion.  3d)  gebe  tiotlftänbig  ju,  ba§  fie  für 
mirflid)e  Unterfudmngen  über  ^ßt)t)fiologic  ju  rechtfertigen  ift;  aber  nicht  für 
Mofee  oerbammeusmerte  unb  tiermerfliche  Sfteugterbe.  @S  ift  bies  ein  ©egen* 
ftanb,  ber  mir  oor  Sutfefcen  ganj  übel  macht;  id)  miß  baher  fein  SBort  meiter 
barüber  fagen,  fonft  fann  ich      9lad>t  nicht  fchlafen." 
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Die  wenigften  2Jcenfct)en  t)aben  eine  Stynung  baoon  gehabt,  baß  Darwin 
feine  fct)öpferifd)en  Arbeiten  unter  einem  brüefenben  ©efüljle  fteter  ftränflid)* 
feit  au«füb,rte,  ja  baß  manches  3af)r  feine«  Seben«  burci)  biefe  SMnflic&feit 
ber  wiffenfct)aftlicrjen  Dtjätigfeit  oerloren  gegangen  ift.  ©r  trug  aber,  wie 
fein  ©otm  berietet,  feine  #rantr)eit  mit  einer  foldjen,  ftd)  nie  beflageuben 
©ebulb,  baß  felbft  feine  Sinber  faum  bie  ©röße  feine«  habituellen  ßeiben« 
ficr)  oergegenwärtigen  fönnen.  „2öaä  fic  betrifft,  fo  wirb  biefe  ©crjwierigfeit 
nod)  burd)  bie  Xtjatfactje  erfjöfjt,  baß  fie  tyn  oon  ben  Xagen  ib,rer  frütjeften 
(Srinnerungen  beftänbig  in  tranfem  3uftan^e  9^^tl  tjaben,  —  unb  U)n 
trofcbem  oofler  greube  barüber,  ma«  irjnen  greube  machte,  gefetjen  tjaben. 
31)re  SBa^rne^mung  beffen,  ma«  er  ju  erbulben  hatte,  mußte  bafcer  in  ben 
fpäteren  Sauren  oon  bem  ©inbruefe  gelöft  werben,  melden  er  wäfjreub  if)rer 
Äinb^eit  unter  Söebinguugen  nietjt  erfannter  ©djwierigfeit  burd)  feine  be= 
ftänbige  fjeitere  greunblictjfeit  auf  fie  f)erDorgebrad)t  tjatte.  3n  ber  Xr)at 
lennt  niemanb  außer  meiner  ÜRutter  ben  ooüen  Umfang  be«  Seiben«,  ba»  er 
ertrug,  ober  ben  Döllen  Umfang  feiner  wunberbaren  ©ebulb.  3n  aflen  ben 
lefeteren  Sauren  feine«  Seben«  t)at  fie  ifm  auet)  nic^t  für  eine  9cad)t  oerlaffen, 
unb  ifjre  Xage  waren  fo  eingeteilt,  baß  er  alle  feine  Sturjeftunben  mit  iljr 
teilen  tonnte,  ©ie  fdjüfcte  ifm  oor  jeber  oermeibbaren  ©etöftigung  unb  unter* 
liefe  nietyt«,  wa«  irjm  Unruhe  erfparen,  ober  ifjn  oor  Übermübung  bemafjren, 
ober  roa«  ba«  oiete  mit  feiner  Sfränflidjfeit  oerbunbene  Unbehagen  erteiltem 
fonnte.  3d)  nerjme  Änftanb  oon  etwa«  fo  ^eiligem,  wie  ber  lebenslangen 
Eingebung  511  fpredjen,  welctje  biefe  beftänbige  unb  jarte  ©orgfalt  eingab. 
Slber  id)  wieberf)ole  e«,  e«  ift  ein  tjeroortretenber  gug  in  feinem  ßeben,  baß 
er  für  na^eju  40  3a§re  nierjt  einen  Xag  gefannt  fmk  in  bem  er  gefunb  wie 
«in  gewöhnlicher  ÜKenfd}  gewefen  märe,  unb  baß  fein  Seben  baburdj  ein 
langer  Stampf  gegen  ba«  Äbfpannenbe  unb  Drücfenbe  be«  ftranffein«  mar. 
Unb  bie«  fann  nidjt  erwähnt  werben,  ohne  ber  einzigen  öebingung  511  ge* 
benfen,  welche  Um  befähigte,  bt«  jum  @nbe  ben  Drud  ju  ertragen  unb  Den 
Äampf  au«aufämpfen.M 

SRan  muß  biefe  Xfjatfactje  wohl  beachten,  um  ba«,  wa«  Darwin  ge* 
leiftet  rjat,  ooll  unb  ganj  $u  würbigen.  (£«  Ijat  oiclleidjt  nie  einen  SRatur* 
fofrdjer  erften  Spange«  gegeben,  welker  ein  gleich  finblicfje«  ©emüt  wie 
Darwin  befaß  unb  ber  einen  gleiten  ©rab  oon  §er$en«güte  unb  all» 
gemeiner  2Jcenfchenliebe  offenbarte.  3m  3abje  1879  fügte  er  ber  SRieberfchrift 
feiner  Autobiographie  bie  SBorte  tjinju:  ,,3d)  glaube,  baß  id]  red)t  gehanbelt 
habe,  ftetig  ber  2öiffenfct)aft  $u  folgen  unb  ihr  mein  ßeben  ju  wibmen.  3d) 
fühle  feine  ©emiffen«biffe,  irgenb  eine  große  ©ünbe  begangen  git  haben,  ict) 
habe  aber  fet)r  oft  bebauert,  baß  ict)  meinen  flRttgefchöpfen  nicht  me^r  bireft 
©ute«  gettjan  ^abe."  Diefe  Söorte  gewfi^ren  einen  tiefen  (Sinblicf  in  bic 
©eele  be«  großen  gorfc^er«. 
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33on  Sir  William  ^orafon. 

8  giebt  ein  ©efefc  bcr  X^ermob^namif,  gemäfj  welchem  bie  mechanifche 
©nergie,  obgleich  ftc  unzerftörbar  ift,  ba«  SBeftreben  hat,  fid)  allem* 
falben  zerftreueu,  unb  biefem  Seftreben  gemäfj  finbet  eine  fort* 
fdjreitenbe  Diffufion  ber  SBärme  unb  eine  ^uuetjmenbe  ©ridjöpfung  ber 
potentiellen  Energie,  Welche  im  SBettall  oorhanben  ift,  ftatt.  $aS  Snbergebni* 
biefeS  Vorganges  mufj  notmenbig  ein  Suftanb  ber  SRuhe  unb  be3  XobcS 
fein,  wenn  ba«  Uniöerfum  begrenzt  ift  unb  fortfährt,  ben  oorhanbenen 
©efefcen  ju  gehorchen.  Snbeffeu  ift  e3  unmöglich,  eine  Begrenzung  ber 
Materie  im  Uniöerfum  z»  begreifen.  SDte  SBiffenfdjaft  fütjrt  eher  auf  bie 
SBorftetlung  einer  unbegrenzten  ©ntmicfelung  in  einem  unbegrenzten  SRaume 
unb  eines  Vorganges,  welcher  bie  Umwanblung  ber  potentiellen  (Snergie  in 
Bewegung  unb  2Bärme  oeranlajjt,  al«  bafj  fie  baä  Uniöerfum  für  einen 
begrenzen  ÜNecfjaniSmuS,  nach  %xt  unferer  Uhrwerte  unb  tote  bieje  einft  zum 
©tiüftanbe  oerurteilt,  erflärt.  (SS  ift  in  gleicher  SBeife  unmöglich,  Anfang 
wie  Jortbauer  be3  SebenS  olme  gutu'lfenafyme  einer  fdjöpferifcheu  Straft  ju 
begreifen,  unb  folglich  oermag  feine  ©chlufjfolgerung  ber  $hnamit  bezüglich 
ber  3uhmfi  unferer  (Srbe  entmutigenbe  Sbeen  in  ®ejug  auf  baS  bereinige 
©chicfjal  ber  ÜRenfdjheit  einzuflößen. 

©et)en  wir  nun,  ma«  bie  Snwenbung  btynamifd)er  Prinzipien  uns 
bejüglid)  ber  geitperioben  lehrt,  mährenb  beren  bie  ©onne  wahrfcheinfid) 
bereit«  geleuchtet  hat  unb  toäf)renb  bereu  fte  in  Sufunft  noch  eine  Quelle 
ber  ©arme  unb  be«  Sichte«  fein  wirb. 

3nbem  wir  annehmen,  bajj  bie  ©onne  allmählich  erfalte,  entfielt  bie 
grage  nad)  ber  jährlichen  ®röfje  biejer  Slbfühluug.  2öir  befifcen  inbeffeu 
fein  2Kittel,  biefe  ©röfje  mit  Sicherheit  anzugeben,  ^öc^ftend  oermögen  wir 
eine  grobe  ©djäguug  berfelben  ju  erhalten,  ßunäc^ft  wiffen  wir  überhaupt 
noch  burchauS  nicht,  ob  bie  ©onne  an  SGBärme  oerliert,  beim  e8  ift  un* 
zweifelhaft,  bafj  in  ber  ©onnenatmofphäre  burch  ben  §erabftur$  oon 
Meteoriten  SBärme  erzeugt  wirb,  unb  e8  wäre  möglich,  bafj  bie  auf  folgern 
Söege  erzeugte  SBärme  gerabe  augreichte,  ben  jährlidjen  SSerluft  burd) 
Strahlung  zu  beefen.  3nbeffen  ift  e«  auch  möglich,  bafj  bie  ©onne  alfc 
glühenb  flüffige  2)?affe  SBärme  auSftratjlt,  bie  im  Anfange  in  ihrem  Snnem 
erfchaffen  würbe  ober  auch,  ÖNrt  mahrfd)einlid)er,  bafj  biefe  SBärme  in  ©er- 
gangenen Zeitaltern  burch  ben  3u!ammenfI06  ÜOn  Körpern  erzeugt  würbe 
unb  feine  Äompenjation  ber  SluSftrahlung  burch  ben  gall  oon  aJceteoriten 
in  bie  ©onne  ftatthat. 

SBenn  bie  erfte  §npothefe  ^utreffenb  märe,  fo  müßten  bie  ÜReteore 
welche  währenb  ber  legten  2000  ober  3000  Sabre  bie  ©onnenwärme  erzeugten, 
fich  wäbrenb  biefer  3eit  in  geringerem  &bftanbe  als  bie  ßrbe  oon  ber  ©onne 
befinben  unb  fich  T°l9^  ftufenweife  in  ©piralwiubungen  bem  3cniralförper 
genähert  haben.  SBenn  aber  eine  Quantität  Materie,  auäreichenb,  um  ben 
oorauggefefcten  tljermifchen  ©ffeft  h^otzubringen ,  auf  bie  ©onne  geftürzt 
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wäre,  Halbem  fic  oon  fünften  außerhalb  ber  @rbbaf}n  qefomuten,  fo  würbe 
bie  hattet  beS  (SrbenjahreS  baburd)  merflict)  oerfürst  morben  fein,  uub  $war 
infolge  ber  Vergrößerung  ber  ©onuenmaffe  burdj  bie  barauf  ftürjeuben 
Meteore.  2)ie  3Jhffe  Mit  Materie,  weldje  gemäß  biefer  §npothcfe  jährlich 
auf  bie  Sonne  ftürjen  müßte,  entfpricht  l/«  °er  ®rbmaffe  ober  \1500<>000 
ber  ©onuenmaffe.  SBenn  man  alfo  annehmen  wollte,  baß  baS  3obiafallicht 
gemäß  ber  obigen  ftnpothefe  bie  ©onnenwärme  in  ben  legten  3000  Sohren 
erzeugt  hätte,  fo  müßte  man  biefem  eine  flJiaffe  oon  minbefteuS  ,/aooo  ber 
©onuenmaffe  auftreiben.  SllS  biefe  Schlußfolgerungen  juerft  oeröffentlicht 
mürben,  wies  man  barauf  £in,  baß  baS  ©tubiuin  ber  Störungen  ber  un* 
befannten  Planeten  uns  ein  Littel  an  bie  §anb  geben  müffe,  bie  2Kaffe  ber 
im  ßobiafaUidjt  oorfjanbenen  ÜRaterie  abjufchä&en,  unb  oermutete  gleichseitig, 
baß  biefe  9ftaffe  nid)t  ausreichen  werbe,  um  ben  tätigen  äßärmeoerluft  noch 
auf  30  000  3af)re  hinauf  beefen.  Diefe  SSorauSbeftimmungen  finb  bis  gu 
einem  gemiffen  ©rabe  burd)  bie  umfaffenben  Unterfuchungen  oon  Seoerrier 
über  bie  Bewegung  beS  Planeten  SWerfur  beftätigt  morben.  $ie  merflid)e 
©törung,  meiere  biefe  Untersuchungen  ermiefen  haben,  fann  einer  ÜRaterie  ju* 
gejc&riebeu  werben,  bie  einer  großen  Slngahl  fleiner  flaueren  oergleid)bar  ift, 
welche  innerhalb  ber  3Jierfurbahn  um  bie  ©onne  freifen.  Slber  biefe  9Jcaterie 
ift  quantitatio  fcfjr  gering,  unb  wenn  ber  Slbfturj  meteorifcher  Staffen  auf 
bie  ©onne  c)inreic^enb  ift,  um  eine  merflidjc  ÜHenge  ber  ©onnenwärme  ju 
erzeugen,  fo  muß  mau  annehmen,  baß  er  oon  einer  üttaterie  herrührt,  bie  in 
fetjr  geringer  Sntfernung  oon  ber  ©onnenoberfläche  freift.  2>ie  Sichtigfeit 
biefer  meteorifchen  SBolfe  würbe  man  bann  aber  fo  groß  annehmen  muffen, 
baß  bie  Homeien,  weldje  fie  burchfehneiben ,  einen  merflichen  23ewegung*= 
wiberftanb  erlitten,  bennod)  ift  ein  fold)er  niemals  wahrgenommen  worben, 
felbft  bei  einem  Homeien,  Oer  fich  ber  ©onne  bis  auf  l/8  ihres  §albmefferS 
genähert  hat.  SlUeS  in  iöetradjt  gebogen,  fdjeint  eS  mir  wenig  wahrfcheinlid), 
baß  bie  ©onnenwärme  gegenwärtig  in  nennenswertem  ©rabe  burd)  ben  §erab= 
fturj  oon  9fteteoren  auf  bie  ©onne  erzeugt  werbe.  55a  man  ferner  jeigeu  tarnt, 
baß  auch  fein  chemifcher  ^rogeß  ^ter^u  im  ftanbe  ift,  fo  muß  man  als  wahr* 
fcheinlidje  Schlußfolgerung  annehmen,  baß  bie  ©onne  eine  glühenb  flüffige 
Waffe  ift,  bie  buref)  StuSftrahlung  ihrer  2Bärme  erfaltet. 

$)ie  Äemttni«  beS  (Grabes  ber  ©rfaltung  währenb  eines  Lahres  wirb 
alfo  eine  Srage  ö<>u  größtem  3ntereffe,  allein  für  ben  $ugenblüf  finb  wir 
ooüftänbig  außer  ftanbe,  fie  $u  beantworten.  Snbeffen  giebt  es  gewiffe  33er* 
hältniffe,  welche  uns  geftatten,  nicht  aUjuweit  auSeinanber  liegenbe  ©renken 
$u  bezeichnen,  innerhalb  beren  ber  betrag  ber  gegenwärtigen  Srfaltung  ber 
©onne  liegen  muß. 

2öir  wiffen  junächft  nad)  ben  unabhängig  ooneinanber  angepeilten,  aber 
übereinftimmenben  (Srgebniffen  oon  Sohn  §erfd)el  unb  $ouü(et,  baß 
bie  ©onne  jebeS  3af)r  eine  Söärmemenge  auSftrahlt,  bie  ungefähr  2.7  x  10 30 
(2.7  Cuintillionen)  mal  f o  groß  ift  als  jene,  welche  erforberlid)  wirb,  1  kg  Sßaffer 
um  1  ©rab  $u  erwärmen.  SBir  haben  fehr  gute  ©rünbe,  $u  glauben,  bafj 
bie  ©ubftan^en,  aus  welchen  bie  ©onne  befteht,  ben  jenigen,  bie  wir  auf  ber 
(Srbe  fennen,  fehr  ähnlich  finb.  8luf  ber  ©onne  giebt  eS  Natrium,  2ftagnefium, 
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<5ifen,  Yangon  unb  anbcre  uns  befannte  SKetaOe;  bie  fpe^ififche  Söärme 
tiefer  ©ubfton^en  ift  geringer,  als  biejenige  beS  SBafferS,  unb  lefctere  über* 
trifft  in  ber  Xfjat  biejenige  aller  anberen  feften  ober  flüffigen  Sörper  auf 
<5rben.  @S  erfcheint  alfo  von  vornherein  tua^rfc^einltc^ ,  bag  bie  mittlere 
fpejififdje  äBärme  ber  Körper  beS  ©onuenbaUeS  geringer  ift  als  biejenige 
beS  SBafferS,  unb  fefjr  fict>er  #  bag  fie  auf  feinen  gaü*  nie!  gröger  fein  fanu. 
2Bäre  fie  genau  gleich  ber  fpe$ifiid)en  SBärme  beS  SöafferS,  fo  Ritten  wir 
nur  bie  obige  3af)l  (2.7  x  10  30)  burd)  bie  «n^l  (1.9  x  10  80)  ber 
Kilogramme  ber  ©onnenmaffe  gu  bivibieren,  um  1.4°  als  betrag  ber  heutigen 
jär)Tlicr)en  (Srtaltung  $u  finben.  @S  mürbe  bemnacr)  mahrfcheinlich  fein,  bag 
bie  ©onne  jährlich  um  metjr  als  1.4°  erfaltet,  bagegen  faft  geroig,  bog  bie 
(Srfattung  nict)t  geringer  ift.  Äber  wenn  biefe  ©ct)ä&ung  begrüubet  märe ,  fo 
TöüTbe  eS  in  gleicher  SBeife  berechtigt  fein,  vorausgehen,  bag  bie  &us= 
befjnung  ber  ©onne  unter  bem  (Siuflug  ber  SSärme  nid)t  merflid)  oou  ber 
VluSbetjnung  ber  irbifchen  Körper  verfd)teben  ift.  Söäre  fie  beifpielsroeife 
gleich  berjenigen  beS  feften  ©lafeS,  bie  für  1°  C.  im  Volumen  ungefähr 
1  4<m)oo  ober  in  ber  Sänge  Vuoooo  beträgt,  unb  märe  bie  fpejififdje  SBärme 
gleich  berjenigen  beS  SöafferS ,  fo  mügte  ber  2)urdjmeffer  ber  ©oune  fid)  in 
2fi0  3at)ren  um  V100  verminbern,  eine  ^ufammen jiehung ,  meiere  ben  aftro* 
nomifchen  ^Beobachtungen  faum  entgangen  märe. 

@S  giebt  übrigen*  einen  noch  viel  gewichtigeren  ©runb,  melier  gegen 
bie  Annahme  einer  folgen  äufammenjiehung  fpridjt  unb  au«  meinem  man 
vermuten  fann,  bag  bie  plmfifalifchen  Söebingungen ,  meldte  auf  ber  ©oune 
herrfdjen,  bie  ©ubftangen  bort  in  93ejug  auf  (Sjpanfion  unb  fpe^ififetje 
2Bärme  ju  einem  roefentlid)  anberen  Verhalten  oeranlaffen,  als  bemjenigen  in 
unferen  Laboratorien.  2)ie  SlrbeitSmenge,  meiere  burch  eine  äufainmenaiehung 
ber  ©onne  um  Viooo  ^rc^  fcurdpeffer«  geleiftet  mirb,  ift  nämlich  gleich 
bem  20  000  fachen  mechanifchen  äquivalent  ber  jährlichen  Söärmeftrahluug 
ber  ©onne,  menn  ledere  im  Snnern  gleidjmägig  bid)t  märe.  3u  2Birflid)feit 
mug  bie  Richte  ber  ©onne  nach  innen  beträdjtlicb  guuehmen  unb  roaf)r= 
fcheinlich  in  oerfchiebenen  Skrfjältniffen ,  ie  nad)  ber  ©rniebrigung  ber  $em- 
yeratur  unb  ber  tontraftion  ber  ÜNaffe  im  ganzen.  2Bir  fönnen  alfo  nichts 
barüber  mit  SSeftimmtheit  ausfagen,  ob  bie  SlrbeitSmenge  ber  ©ravitation 
infolge  ber  ^uiammenjiehung  ber  ©onne  um  Viooo  2>urd)mefferS  gröger 
ober  geringer  ift  als  biejenige,  melche  ber  2BärmeauSftrab,lung  in  20  000  Sahren 
entfpricht;  aber  mir  bürfen  oermuten,  bag  fie  fid)  nicht  roeit  baoon  entfernt 
Übrigens  ift  eS  im  r)öd)ften  ©rabe  unroahrfdjeinlidj,  bag  bie  mechanifche 
Energie  in  einem  Körper,  ber  fid)  infolge  feiner  5lbfüt)lung  jufammenjieht, 
zunehme;  gemig  ift,  bag  fie  in  allen  gäHen,  bie  man  bis  jefct  bem  (Sfperiment 
untenvorfen  hat,  fid)  Derminberte  unb  jroar  in  fehr  merflicher  Söeife.  SDian 
mug  beSfjalb  annehmen,  bag  bie  ©onne  etroaS  mehr  SBärme  burch  ©trahlung 
verliert,  als  fie  infolge  ber  burd)  bie  gegenseitige  ©ravitation  ihrer  2flaffenteile 
verurfachten  gufammenaiehung  geminut.  §iernad)  fann  bie  ©onne  burd) 
3ufammenäiehung  um  Viooo  oc§  fcurcfjmefjerS  ober  Vsooo  Holums 
ihre  SGBärmeftrahlung  für  einen  ßetoonm  oon  20  000  fahren  ober  nicht  viel 
weniger,  beden.   Snjroifchen  barf  man  mit  9tütfficht  auf  bie  ^iftortfd;  feft- 
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ftetjcnbc  Thatfache,  ba§  ber  ©onnenburchmeffer  fid)  nicht  Derminbert,  ruhig 
fchüe&en,  bafj  eine  fo  ftarfe  ^ufammenaiehung  l/100  in  260  3af)ren,  wie 
wir  berechnet  ^aben,  wirflid)  nic^t  ftattgefunben  fyat.  3m  ©egenteil  fdjeint 
eS  in  SBctradjt  ber  {fertigen  ÄuSftrahluug  roat)rfd)einlicft,  bafj  eine  3"fantmen= 
jiefmug  beS  ©onnenburcrjmefferS  um  '/J00  erft  in  nicht  Diel  weniger  als 
20000  Stohren  ftattfinbet,  ja  eS  fdjeint  faum  mögltd),  bafe  fie  in  weniger  als 
8000  3ab,ren  eintreten  fann.  SBenn  alfo  bie  mittlere  fpejififche  SSärme  ber 
©onneumaffe  unter  ben  wirflid)  ftattfinbenben  Bcrrjältniffen  md)t  gröfeer  ift 
als  baS  10  fache  ber  jenigen  beS  SöafjerS,  fo  mufj  bie  BolumDergröfjerung  für 
100°  C.  geringer  fein  als  !/4000  (b.  h-  geringer  als  Vi«  0011  Derjenigen  beS 
feften  ®lafeS),  was  unwaf)rfd)einlich  erfd)eint.  Slber  obwohl  biefe  Betrachtung 
al*  möglid)  erfdjeinen  läfjt,  bafe  bie  fpejififdje  SBärme  ber  ©onne  uiel  gröfecr 
ift,  al«  baS  10fact)e  ber  fpe^ififc^en  SBärme  beS  SBafferS,  geben  bie  phhfc 
falifdjen  s$rin$ipien,  auf  meiere  mir  un3ftü&en,  feine  Beranlaffung,  anzunehmen, 
biefe  fpegififche  SSärme  fei  aud)  10000  mal  größer  al*  jene  beS  SBafferS, 
üielmeljr  giebt  eS  gewichtige  Öküube,  weldjc  fie  für  fef)r  Diel  geringer  erachten 
laffen.  Denn  eS  ift  zweifellos,  bafj  bie  mittlere  Temperatur  ber  ©onne  auch 
heute  nod)  14000°  C.  erreicht  unb  wie  mir  weiterhin  fetjen  werben,  mürbe 
bie  größte  SBärmemenge,  meiere  man  mit  einiger  S5$at)rfd)eiulid}feit  auf 
natürliche  Urfachen  jurüdführen  fann,  niemals  bie  ©onnenmafie  bis  auf  jene 
Temperatur  gebraut  haben,  menn  ihre  fpejififdje  SBärme  nid)t  geringer  als 
baS  10  000  fache  berjenigen  beS  SBafferd  märe.  2Bir  fönnen  alfo  fchliefeen, 
bafj  bie  mirflidje  fpe$ifijd)e  SBärme  ber  ©onnenmaterie  jtoiidjen  10  unb 
10  000  mal  fo  grofj  ift  als  bie  beS  SBafferS.  daraus  folgt  mit  ©ewijjheit, 
baß  bie  Temperatur  ber  ©onne  fict)  in  einem  3eitraum,  ber  jmifdjen  700 
unb  700  000  Sahreu  liegt,  um  100°  C.  üerminbert. 

2öir  haben  oiele  ©rünbe,  anzunehmen,  bafj  bie  Temperatur  ber  ©onne 
an  ihrer  Oberfläche  nicht  t)ö^er  fein  fann,  als  bie  haften  Temperaturen, 
welche  wir  in  unferen  Saboratorien  herj«fteHen  oermögen.  Unter  anberem 
fann  man  für  biefe  Behauptung  bie  Thatfache  anführen,  bafj  jebeS  Quabrat= 
meter  Oberfläche  ber  ©onne  eine  ©ärmemenge  auSftrahlt,  bie  einer  medjanifcheu 
Energie  oon  76500  ^ferbefräften  entfpricht.  T)ieielbe  Söärmemenge  würbe 
man  burd)  Verbrennung  oon  5  kg  Äoble  in  2  ©efunben  erzeugen.  Slnberer« 
feitS  hat  man  berechnet,  bafj  man  unter  ben  Ueffeln  unferer  Siofomotioen 
iwiichen  5  kg  Äot)le  in  30  ©efunben  unb  5  kg  in  90  ©efunben  pro 
Ouabratmeter  ber  SRoftfläche  oerbrenut.  ©onach  ftraljlt  bie  ©onne  alfo 
zwifdjen  15  unb  45  mal  fo  üiel  äöärme  aus,  als  auf  gleich  ajofeer  5läd)e 
DeS  Softes  unferer  Öofomotiocn  erzeugt  wirb. 

Tie  Temperatur  im  Innern  ber  ©onne  ift  feljr  marjrjcheinlid)  höh«, 
als  biejeuige  an  ber  Oberfläche,  weil  bie  SBärmeleitung  jwifchen  bem  inneren 
unb  äußeren  Teile  ber  ©onnenmaffe  nur  eine  geringe  Stolle  fpielen  fann,  unb  weil 
in  ber  ganzen  SJJaffe,  wenn  biefe  flüffig  ift.  fid)  infolge  beS  SBärmetranSportS 
Durch  Äonoeftion  ein  nahezu  permanenter  3u^a"D  einfteüen  mufe  Ties 
führt  ju  ber  Behauptung,  bafj  bie  Temperaturen  in  üerfcfjiebeneu  Slbftäuben 
öom  ©onnenjentrum  näherungsmeife  biejenigen  fein  Werben,  welche  ein 
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beliebiger  Deil  ber  SJcaterie  infolge  jeiner  Dilatation  annehmen  würbe,  wenn 
er  oom  3e«trum  bis  jur  ©onnenoberflädje  oerfefct  toürbe. 

Da  bie  ©onne,  wie  wir  gefefjen  fmbeu,  als  eine  gleiche  flüffige  2Raffe 
511  betrauten  ift,  welche  ununterbrochen  SBärme  burdj  ©trafjlung  »ediert,  fo 
entftef)t  naturgemäß  bie  grage:  SBe(cr)ed  ift  ber  Urfprung  biefer  SBärme? 
©ewiß  ift,  baß  biefe  SBärme  nicfjt  feit  ewig  in  ber  ©onne  oorfjanben  fein 
fann,  weil  fid)  biefelbe  ununterbrodjen  in  ben  9taum  jerftreut  nnb  bie 
ttnnafjtne  einer  unenblid)  großen  Anhäufung  oon  SBärme  auf  ber  ©onne 
un$uläffig  ift. 

Die  ©onne  muß  alfo  eine  tfjätige  Duelle  oon  SBärme  fein,  bie  in  einer 
früheren  Qeit,  beren  geftfteUung  nid)t  jeber  SReffnng  entzogen  ift,  burdj  eine 
allmächtige  Äraft  gefchaffen  tourbe,  ober  aber  biefe  SBärme  muß  burd)  einen 
natürlichen  meefjanifchen  Vorgang  gemäß  ben  unoeränberlid)en  9caturgefefcen 
erworben  roorben  fein.  Otjne  behaupten  ju  wollen,  bie  erfte  Jptopothefe  fei 
burcrjauS  unglaublid),  bürfen  mir  behaupten,  baß  fie  unwahrfcheinlich  ift, 
fobalb  e$  uns  gelingt,  gu  geigen,  baß  bie  zweite  nietjt  im  SBiberfprud)  mit 
ben  befannten  ©efefcen  ber  $t)nfif  ftef)t.  SBir  werben  biefeS  unb  nod) 
anbereS  geigen,  inbem  wir  einfach  Vorgänge  betrad)ten,  bie  fid)  gegenwärtig 
unter  unferen  Äugen  abfpielen  unb  bie,  falls  fie  in  einer  ©ergangenen  fttit 
hinreicf)enb  großartig  waren,  ber  ©onne  genügeub  SBärme  oerleiljeu  müßten, 
um  alles  311  erfläreu,  was  wir  oon  bereu  früherer  ©trafjlung  unb  jefoigeu 
Temperatur  wiffen. 

SluS  ©rünben,  welche  im  erften  Teile  biefeS  SlrtifelS  entwicfelt  würben, 
fönnen  wir  folgenbeS  behaupten :  @S  ift  nidjt  nur  bewiefen,  baß  bie  meteorifcfje 
SBirfung  (ber  §erabftur$  oon  f leinen  Körpern  auf  bie  ©ounei  eine  ber  Urfadjen 
ber  ©onnenmärme  ift  fonbern  fie  ift  bie  einzige  oon  allen  benfbaren  Urfadjen, 
beren  ©oibenj  oon  felbft  fid)  offenbart. 

Diejenige  gorm  biefer  §rjpotrjefe,  weldje  gegenwärtig  als  bie  plaufibelfte 
erfdjeint  unb  welche  guerft  gemäß  ben  wahren  ^ßrinjipien  ber  Drjermobrntamif 
oon  e  l  m  h  0 1  §  biSfutiert  worben  ift,  beftetjt  in  ber  Slnnaljme,  baß  bie  ©onne 
unb  ihre  SBärme  erzeugt  würbe  buref)  ben  3ufamme"ft°ß  °on  W<  Meinen 
Äörpeichen,  welche  infolge  ihrer  gegenfeitigen  Slngiehung  aufeinanber  ftießen 
unb  eine  SBärmemenge  erzeugten,  welche  baS  genaue  #quioalent  ber  beim 
ßufammenftoß  eingebüßten  2Jcaffenbewegung  ift. 

Daß  biefe  §rjpotrjefe  bie  wahre  ©rflärung  beS  UrfprungS  ber  ©onnen* 
wärme  giebt,  baran  fann  man  faum  jweifeln,  wenn  man  folgenbe  ©rünbe 
in  83etrad)t  $ief)t: 

1.  9ttan  fann  feine  anbere  natürliche  (Srflärung  begreifen,  wenn  man 
nicfjt  |U  einer  ct)cmifcr)en  Slftion  greifen  will. 

2.  Die  cfjemifcfje  $>npotrjefe  ift  oöüig  unjureicrjenb,  weil  bie  energifchfte 
djemiferje  SBirfung,  bie  wir  rennen,  gwifcf)eu  ©ubftan$en,  bie  ber  ©onuen* 
maffe  gleich  finb,  nur  bie  SBärmeauSftrafjlung  für  3000  Safjre  berfen  fönnte. 

3.  Die  meteorifdje  Dfjeorie  bietet  bagegen  feine  ©djwierigfeiten,  um  bie 
SJuSftratjlung  für  einen  3eit™uw  oon  20  Millionen  3afjren  ju  unterhalten. 

Um  biefe  lefetere  ©etjä^ung  $u  erläutern,  wirb  eS  genügen,  üoraufüfjren, 
baß,  wenn  ftörper,  bie  fämtlid)  oiel  fleiner  finb  als  bie  ©onne  unb  urfprünglid) 
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in  grofcer  Entfernung  unb  im  3uftanbe  relatioer  9iulje  fid?  beftnben,  burd> 
2üifeinanberftür$en  eine  Äugel  oon  gleichmäßiger  $td)te  unb  ber  ©röfee  unb 
9Haffe  ber  Sonne  bilben,  baburd)  eine  Söärmemenge  erzeugt  würbe,  bie 
20  000000  mal  fo  grofc  ift  att  bie  heutige  jä&rlid)e  2Bärmeftrajjtung  ber 
Sonne.  $5ie  Eidjte  ber  Sonne  mufe  aller  ©aljrfdjeinlidjfeit  nadj  gegen  baS 
3entrum  berfelben  f)iu  annehmen,  man  ift  baber  gelungen,  anzunehmen, 
baß  nod)  eine  bebeutenb  gröfjere  Wärmemenge  cntroitfelt  mürbe,  wenn  bie 
gefamte  Sonnenmaffe  burd)  äufammenbaOung  rclatto  fleiner  Körper 
entftaub.  SlnbererfeitS  roiffen  mir  nidjt,  meiere  SBärmemenge  oor  ber  enb* 
giltigen  SufammeubaUung  burd)  Söiberftanb  ober  fdjroädjere  3ufammenftö§e 
3crftreut  mürbe;  inbeffen  tarnt  man  annehmen,  bafe  felbft  bie  rafd)cfte 
3ufammenballung  ber  julefct  gebilbeten  Äuget  nur  ungefähr  bie  §älfte  ber 
totalen  28ärntemenge  beliefe,  meld)e  ber  oerfdjmunbeneu  potentiellen  ©raoitationS* 
energie  entfpri(f)t. 

2Bir  tonnen  baf)er  als  untere  ©ren^e  ber  anfänglichen  2Bärme  ber 
Sonne  ben  10  000  000  fachen  ©etrag  ber  heutigen  iär)r(ict)en  SBärme* 
auSftrafjlung  annehmen;  anbererfeitS  aber  fönneu  mir  mit  SRütffidjt  auf  bie 
größere  $)id)te  ber  zentralen  Seile  ber  Sonne  eine  5  ober  aud)  10  mal 
größere  Söävmemenge  als  möglich  gugeben. 

$ie  im  SBorl)ergef)enben  entmirfelten  ^Betrachtungen  über  bie  mögliche 
ipe$ififd)e  Söärme  ber  Sonne,  bie  ©efd)roinbigfeit  it)rcr  ©rfaltung  unb  bie 
Temperatur  an  it)rer  Oberflädje  laffen  als  iuat)rfd)einticr)  erfdjeinen,  bafj  bie 
Sonne  oor  einer  Sttittion  3aljre  märmer  mar  als  tyutt  unb  folglich,  bafc 
biefelbe,  roenn  fie  als  leudjtenb  10  ober  2o  9Jiiöioneu  3al)re  erjftiert  t)at, 
früher  eine  beträd)tlid)  gröfcere  jäf)rlid)e  SSärmemenge  auSftraf)lte  als  ^eute. 

@S  fdjeint  fonad)  als  (SnbergebniS  fefyr  roatjrfdjeinlict) ,  bafe  bie  Sonne 
unferc  @rbeuid)twäf)rcnb  einer  3^oauer  oon  100  9Kiüionen  3ah,ren  bcfct)ienen 
t)at  unb  faft  uößig  geroijj,  bafj  bieS  nid)t  roäf)renb  500  Millionen  Sauren 
ber  gall  mar.  93egüglicf)  ber  3u*unft  fönnen  mir  mit  gleicher  ©eroi^eit 
behaupten ,  baß  bie  53emof)ner  ber  Srbe  nid)t  für  eine  grofje  ftaty  üon 
Millionen  Sauren  auf  bie  ihnen  nötige  2id)t«  unb  SBärmemenge  rechnen 
fönnen,  wenn  nicfjt  bis  jefct  unbefaunte  Duellen  ber  lederen  im  großen 
Stfenatc  ber  Schöpfung  als  föeferoe  aufgefpetdjert  finb. 


$xiebvid}  Simonis  2)adjfteinir>erf. 

(SRii  Xofel  X  -  XI.) 
(Sortfefcung.) 

genn  man,  oon  ber  $8af)nftation  ©röbming  auSgefjenb,  an  bem 
t)o!b  oerfaüenen  Sd)löfjd)en  Xb,urnfelb  rechts  oorüber,  einem  in 
jüblicher  9tid)tung  emporfüfyrenben  ga^rmege  folgt  bis  bie  §öf)e 
oon  beiläufig  120  bis  130  m  über  ber  Xt)alfot)le  erreicht  ift,  unb  nun  in 
aunähernb  gleidjbleibenbem  flhoeau  noch  eine  Strede  oftmärts  in  bem  ©eljänge 
weitergeht  fo  mirb  man  balb  ju  einer  ber  f leinen,  mit  einzelnen  ©efjöften 
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unb  ©tabeln,  SBalbparjellen  uub  SSiefen  bebedten  SJorftufen  im  ftorbfujje 
be3  Äodjofen  (1917  m)  gelangen,  üon  roeldjer  fid)  ein  freier  3lu8blid  auf  bie 
im  Sertfulb  9lr.  2  jur  2)arftellung  gebraute  Sanb^aft  erfdjlicfet. 

Den  niebrigfteu  Xett  be$  überfef)baren  Xerrain»  nimmt  ber  burct)* 
fdjnittlid)  1  km  breite  (SnnSboben  ein,  beffen  fner  bem  ©liefe  3itgänglid)er 


$t)Otogr.  auffl.  Don  C.  Simon».  s£l)otott)Btf  Don  Vlngerer  &  flcictjl. 

5.  2>a3  2f)örl  im  ©röbminger  flamm. 

Stbjdmitt,  bem  Dfiüeau  ^mijdjen  770—780  in  anger)örenb,  faft  üöflig  eben 
uub  fo  tief  gelegen  ift  r  bafj  er  bei  allen  [tarieren  ©djroellungen  beS  JluffeS 
jum  großen  leile  unter  Söaffer  gefegt  roirb.  $>af)er  erfcfjeint  aud)  bie  gelb^ 
fultur  auf  üerf)ältiii3mäfeig  fdunale  Stricfje  längs  ber  Xf)alf)änge  bejdjränft, 
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im  übrigen  finb  nur  auSgebeljnte,  oon  ©djilfgräfern  burchfefcte  ©umpftoiefen 
(fog.  „faure  SBiefen")  ju  fef)en,  innerhalb  roeldjer  t)ier  1111b  ba  Heine  Srlen* 
unb  2öeibengebüfd)e  auftreten.  2>iefelben  rourjeln  in  älteren  ÄieSbänfen, 
roeldje  meift  bis  nahe  an  bie  Oberfläche  be«  au«  ben  3nunbation«ablagerungeu 
gebilbeten  Untcrgrunbe«  ber  ftet*  mehr  ober  minber  burd) feuchteten  Vegetation«* 
beefe  rjinanreidjeu.  &a\)titid)t  $eufd)eunen,  311  toeldjen  burd)  Sluffchotterung 
hergefteQte  gahrgeleife  führen,  finb  über  ben  Xtjalboben  jerftreut,  roäljrenb  bie 
2Bot)nrjänfer  in  ben  ersten  Räubern  be«  teueren  unb  in  ben  angrengenben 
©errängen  liegen1).  3f)re  SRicrjtung  ftetig  änbernb,  roenbet  fid)  bie  @nn«  in 
trägem  Saufe  oon  ber  linffeitigen  gegen  bie  recfjtfeitige  Xfmlflaufe,  bort  ben 
Stulm  befpülenb,  hicr  auf  cine  iuräe  ©tretfe  in  mäßiger  Entfernung  ben 
Ocorbfuß  be«  Hochofen  begleitend  bod)  nur,  um  eine  furje  ©trede  weiter  ab* 
märt*  mieber  gegen  bie  ©üboftlefme  be«  2Jcitterberge«  umjulenfen.  3ur 
Ütecrjten  be«  gtiiffeö  laufen  ber  gafjrweg  oon  ©öl!  unb  bie  (Sifenbaljn  gegen 
bie  fjier  burd)  eine  SBalbpartie  gebedte  (Station  ©röbming,  oon  weldjer  aus 
eine  bie  @nn«  überfefcenoe  Sörüde  unb  Strafe  nad)  bem  jenfeitigen  SRanbe 
be«  Xrjalboben«  311  einem  einzeln  fteljenben  ©efjöfte  führen.  Von  bem  lefoteren 
an  beginnt  bie  (Sfjauffee  in  lang  ausgesogener  Serpentine  über  ben  oer* 
pültniSmäßig  fteilen  unb  gegen  100  m  tjo^en  SlbfaU  ber  ©röbmtnger 
Xerraffe  emporsteigen,  bi«  fie  nächft  ber  freiftetjeuben  eüangelifctjen  Äircrjc 
(ca.  7&0  m)  bie  §)örje  ber  Hochfläche  erreicht  hat.  9ted)t«  oon  ber  eoau* 
gelifcfjen  Äirche,  aber  noch  eine  Heine  ©trede  nach  rüdmärt«  gelegen,  jeigt 
fid)  bie  Kirche  be«  ÜJiarfte«  ©röbming,  welcher  im  93ilbe  burd)  bie  oor 
ihm  flad)  anfteigenbe  Stulmleiten  (S12  m)  teilmeife  oerbedt  roirb. 

Hinter  ber  ©röbminger  Xerraffe,  bereu  oorberer  9tanb  burch  eine  nahezu 
ooüfommen  h°r'3ontale  iiinie  marftert  ift,  erheben  fid)  $wei  burd)  bie  tief 
eingeriffene  Xhalflamm  ber  „Öfen"  ooUftänbig  getrennte  93ergmaffen,  jur 
Stufen  ber  ©tober^infen  (2047  m)  mit  ber  hinter  ihm  heröortretenben 
S 1 11 1) 1 1)  ö t)  e  unb  jenfeit«  ber  Stlamm  ber  langgeftretfte,  üielgipfelige  ©röb« 
minger  Stamm  (StulminatiouSpunft  Stammfpijj  2141  vi).  3)em  Stober* 
jiufen  finb  ber  greienftein  (1266  m)  unb  ber  fid)  if)m  unmittelbar  an« 
fdjließenbe  Stulm  (1123  m)  oorgelagert,  oon  welchen  ber  lefotere  in  feinem 
füblidjen,  bem  (SnnStfjale  augeferjrten  Abfalle  noch  &on  ^ner  fd)maleu  gort* 
fe^ung  ber  ©röbminger  Xerraffe  gefäumt  wirb. 

*8ei  einer  Sergleichung  be«  ©tober jiufeu  mit  bem  ©röbminger  Stamme 
muß  bie  $Berfdjiebenf)eit  in  ber  ^laftif  beiber  3)caffen  allfogleid)  auffallen. 
2öäf)renb  ber  erftere  in  feinem  weftöftlidjen  Profile  bie  ©eftalt  eine*  einfadien, 
ungleichmäßig  abgebachten,  ftumpfen  Siegel«  annimmt,  bilbet  ber  lefctere  einen 
langgeftredten  oielgipfeligen  ©rat,  beffen  Ofthälfte  (im  Xertbilbe  9lr.  2  ber 
red)tfeitige  Xeil)  außer  mehreren  fd)arfen  g*l«iähnen  auch  ben  aUfeitig  jäh 
aoftür^enben  Stammfpifc  aufweift,   ©benfo  befifet  bie  SSefthälfte  be«  Stamme« 

')  £er  fjier  furj  gefehUberte  unb  im  Sejtbilb  2  oeranfifiauli($te  (E^arafter  bed 
Gnnägrunbeö  finbet  fiefi,  mit  «uönabmc  jener  %t\U,  in  melden  bur^  feitlnbe  ^(butt-- 
afalagerungen  ber  einmünbenben  9lebentf»4Ier  unb  GJräben  (ofale  öobcnerb.ö^ungen  beä 
^auptt^ateo  fiattgefunben  haben,  burc^  baä  aamc  obere  emic-thal  oon  Cbernborf  au  bii 
}um  „©efäufe'ßingang",  alfo  innerhalb  einer  Sängenerftrecfung  oon  meb,r  olS  90  km  oor. 
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«ine  reiche  ©lieberung,  bic  namentlich  in  ber  Anficht  berfelben  uom  Stober- 
jinfen  (Xejrtbüb  9cr.  3)  beutlid)  ausgeprägt  erfcheint.  Vom  lederen  ©ipfei 
au»  betrachtet  fteigt  ber  in  SRebe  ftetjenbe  ©ebirgfcfamm  fo  mächtig  empor, 
baß  nur  bie  pct)ften  Partien  be»  ©rimmingfamme»  über  einer  fleinen 
®ratbeprcffion  fichtbar  werben  >)  unb  imponiert  t>or  allem  bnrd)  feine  fcrjroffen, 
bem  ©tober^infen  angefersten  Stbftürje,  beren  Struftur  e»  übrigen»  als  ^weifel* 
tjaft  erfdjeinen  läßt,  ob  man  e»  mit  einer  fetjr  fteil  aufgerichteten  Schidjtung 
ober  aber  mit  einer  burdj  $ahlreid)e  gleict)Iaufenbe  Lüftungen  fid)  äußerlidj 
f unbgebenben ,  uon  edjter  Schichtung  ganj  unabhängigen,  parallel  plattigen 
flbfonberuug  innerhalb  ber  gelemaffen  gu  thun  t)at. 

Verleiht  fdjon,  oon  ber  ©üb feite  au»  gefehen.  bie  ermähnte  ©eftaltung 
be»  ©röbininger  ftammeft,  fomeit  berfelbe  fid)  nämlich  al»  ein  echter,  fd}mal 
^ugefchärfter  gel»famm  barfteöt,  bemfelben  im  Vergleiche  mit  feiner  näheren 
Umgebung  ein  eigenartige«  ©epräge,  fo  gelangt  ba»  ledere  nid)t  minber  ent* 
fd)ieben  jur  ©eltuug,  wenn  man  benfelben  uon  einem  nicht  ausufern  nörb* 
lid)  gelegenen  fünfte,  mie  etroa  Dom  $ochecf  (1586  m)  au»  betrachtet  (fiehe 
bie  93ergfuppe  linf»  im  Xertöilbe  9er.  3).  9Son  bem  lederen  erblicft  ber 
IBefchauer,  feinen  ©lief  junächft  abmärt»  fehrenb,  eine  bei  4  qkm  große, 
ringsum  abgefdjloffene ,  nach  innen  faft  üööig  flach  oerlaufenbe  Üftulbe,  ben 
2flie»boben,  in  welchem  ber  fleiue  HRie»b obenfee  (1416  m)  bie  Stelle 
ber  tiefften  (Sinfenfung  marfiert.  &u»gebehnte  braungrüne  Xorfmoo»flächen, 
<üou  Sorfmoo»,  Sphagnum)  mit  uerein^elten  Srummföhren  unb  füinmernbeu 
Richten  beftanben,  bilbeu  beffeu  nächfte,  buutle  SBalbftretfen  bie  weitere 
Umgebung,  ©egen  Horben  roirb  bie  3flulbe  uon  fchütter  bemalbeten  £>öf)en 
begrenzt;  gegen  SBefteu  taudien  jenfeit»  be»  2Jiie»bobenmalbe»  fchon  l)öt)ere, 
fteflenweife  oon  müften  ftarrenfelbern  burchjogene  SRucfen  auf,  welchen 
bann  noch  einige  fdjneeumjäumte  Jpochgipfel  be»  Xachfteingebirge»  folgen 
2inf»  aber  unb  jwar  unmittelbar  füblich  über  ber  3flie»bobenmulbe  erhebt 
fich  ber  in  feiner  oberen  £>älfte  fteilfelfige  ©röbminger  Äamm,  meld)er  im 
Vergleiche  mit  ben  nächftliegenben  ©ebirg»teilen  fich  um  fo  auffälliger  geftaltet, 
al»  er  über  bie  meite,  ihn  nom  Xachfteinmaffiü  fcheibenbe  ipodmioorflädje 
noch  500—700  m  fteil  auffteigt. 

Söeitere  eigenartige  (Szenerien  eröffnen  fich  bei  größerer  Annäherung  an 
ben  sJcorbabfaU  be»  ©röbminger  $amme»  in  ber  nächften  Umgebung  be» 
3Jiie»bobenfee».  (Schon  ber  lejjtere  felbft  jeigt  einen  oon  jenem  ber  gcroörjn* 
liehen  Alpenfeen  gänjlid)  uerfdjiebenen  ßharafter;  er  ift  ber  DoHenbetfte  Xtjpu» 
«ine»  ^ochmoorfec»,  mie  ein  folcher  uon  gleicher  Art  im  weiten  Umtreife 
fein  $meite»  9Äal  anzutreffen  ift  (fiehe  Xejtbilb  9er  4).  2)te  unmittelbare 
93egrenjuug  be»  9corbufer»  bilbeu  fchwingenbe  Xorfmoo»polfter,  jmifcheu 
welchen  gat)lreid;e,  unter  ber  nachgiebigen  $8egetation»becfe  miteiuanber  fom- 
munijierenbe  Sachen  vielfach  ben  Schritt  hemmen  ©län^enb  weiße  $locfen= 
t öpfdjen  be»  SBoügrafe»  umfäumen  ben  SBafjerjpiegel,  au»  welchem  bie  niefenben 
231attbüfd)el  einer  ^ocf>ftengeItfjen  Segge  emporfteigen ,  währenb  auf  allen 

*)  SKan  oergleidje  hiermit  bie  formen  beo  ®robminger=  unb  ©rimmmgrammes  im 
•erften  Xestbilbe  (Berggipfel  9lr.  3,  4,  5). 
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Seilen  be8  erfteren  §aJ)fretc^e  hellgrüne  ölätter  be3  Söafferfuötcrid)^  jcfjrüimmen 
unb  burd)  irjre  Verbreitung  erfennen  lafjen,  bajj  ber  <See  trofo  feiner  bunflen, 


Dom  Untcrgrunbe  rjerrürjrenben  gärbung  nur  eine  geringe  $iefe  befifot.  Ocjne 
fid)tbareu  3Ui  llu&  ^ibflixfe  uermag  ber  ©ee,  uon  beu  burd)  ftarfe  ©d)nee* 
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fdroielgen  unb  länger  aitbaucrnbe  Siegen  beroirften  ©djroellungen  abgefeben, 
felbft  in  troefener  SatjreSgeit  einen  beftimmten  9ttinimalftanb  gu  behaupten, 
eine  <5jfd)einung,  welche  bem  Umftanbe  gugufd)retben  ift,  bajj  ber  gange  ®runb 
ber  2RieSbobenmulbe  au«  unburchläffigem  3Jcoränenmaterial,  überlagert  oon 
ben  SBenoefungSprobuften  ber  Xorfoegetation,  befteht. 

VLm  jenfeitigen  Uferfaum  beutet  ein  formaler  roeifjer  ©treifen  an,  bafe 
bort  ber  ©ermtt  beS  Dahinter  auffteigenben  ©etjängeS  auf  biefer  (Seite  bie 
3Jfooroegetation  bereits  oerbrängt  fjat.  9Jcalerifd}e  SBaumgruppen ,  oon  bem 
rürfroärtS  anfteigenben  §od)roalbe  abgetrennt,  treten  fteflentoeife  bis  bicf)t  an 
ben  (See  heran.  (Stroa  15(»  m  über  bem  lefcteren  löfcn  fid)  bie  bisher  giemlid) 
gefchloffenen  Söaumbeftänbe  gu  gerftreut  ftef)enben  ©ruppen  oon  Siebten, 
3irben  unb  fiärdjen  auf,  bis  aud)  biefe  ein  @nbe  nehmen  unb  an  it)re  ©teile 
fc^üttereS  ©ufätuerf  oon  ßroergerlen,  Segfötjren  unb  Wlpenrofen  tritt.  SSieber 
eine  Stufe  l)öf)er  fielet  man  nur  noch  (Streifen  oon  fteinigen  3J?atten  unb 
©djuttriunen ,  bie  fid)  in  roachfenber  ©teile  gmifd)en  ben  fdjroff  bis  gu  ben 
©ipfeln  beS  ÄammeS  ^inanreic^enben  gelSabftürgen  emporgiehen. 

SBenn  an  einem  minbftiflen  §erbftabenb  bie  fd)eibenbe  ©onne  auf  ben 
ßamm  beS  ©ebirgeS  bie  herrliche  ©rfdjeinung  beS  Alpenglühens  hinzaubert, 
unb  ber  lefctere  nun  auf  ber  regungSlofen,  fchmargen  2Safferfläd)e  fid)  roieber« 
fpiegelt,  toährenb  bie  2ttulbe  felbft  fdjon  in  bämmerigeS  fcunfel  oerfunfen 
ift,  fo  wirb  bem  Sefchauer  ber  ©enufi  einer  sJfaturfgenerie  gu  teil,  roeldje, 
roenn  aud)  nid)t  burdj  imponierenbe  ©rofeartigfeit,  fo  bodj  burd)  iljre  harmo* 
nifdje  ©cfjönheit  fidj  bleibenb  feinem  @ebäd)tniffe  einprägen  bürfte. 

$)aS  Xitelbilb  9tr.  4,  obgtoar  beS  garbenreigeS  ermangetnb  unb  unter 
ungünfttgen  33eleud)tungSüerhältniffen  bei  fet)r  bunftiger  $ltmofpt)äre  auf* 
genommen,  üermag  toenigftenS  bie  allgemeinen  3U9C  °er  eben  gefd)ilberten 
Sanbfa^aft  toiebergugeben.  2>eutlid)  ift  aus  bem  ©übe  bie  ©teilf)eit  ber  gels* 
abftürge,  meiere  burd)  eine  £öf)e  oon  150  bis  250  m  eine  burd)fd)nittlid)e 
Söjchung  oon  45—50°  erreichen,  gu  erfennen,  ja  in  bem  öftlidjen  Xeile,  roo 
.  fid)  ber  Äammfpi^  ergebt,  roächft  bie  Neigung  fteflentoeife  bis  über  60°  an 
unb  lägt  bie  (Srfteigung  biefeS  ©ipfelS,  im  Vergleiche  mit  bem  bequem  gu 
erreichenben  unb  ftarf  frequentierten  ©toberginfen,  als  fdjmierig  erfdjeinen. 

9cod)  fdjroffer,  toilber  unb  gegriffener  als  gegen  Horben  geigen  fid)  bie 
2lbftürge  auf  ber  ©übfeite  beS  Hammes.  (Sin  lehrreicher  (Sinblitf  in  bie  ®e* 
ftaltung  namentlich  ber  oberen  Xeile  beS  lederen  bietet  fid)  bar,  toenn  man 
benfelben  oon  feinem  toeftltd)en  ober  öftlid)en  ©nbgipfel  aus  betrachtet.  2lm 
bequemften  finb  oon  ©röbming  aus  bie  meftlidjen  £)öf)enpunfte,  roie  g.  SB 
ber  Sfjörlrürfen,  erreichbar,  wenn  man,  ben  2öeg  über  ben  ©röbmtnger 
SGBintet  unb  bie  „Öfen"  nach  ber  „SRanuftube"  einfchlagenb,  oon  ber  Iefoteren 
über  einen  giemlich  fteilen  SBalbhang  git  jenem  Sftüden  emporfteigt,  welcher, 
oom  SBeftenbe  beS  Hammes  fid)  norbtoärts  giehenb,  bie  meftliche  Söegrengung 
ber  SRieSbobenmulbe  bilbet.  $)em  ermähnten  SRüden  füboftroärts  folgenb 
gelangt  man  über  einen  Abhang  oon  beiläufig  35—40°  Neigung  linfs  oon 
ber  roeftlicheu  (Sde  beS  Hammes  auf  biefen  felbft  bei  bem  fog.  „Xfjörl* 
(1840  m),  in  welchem  fid)  bereits  bie  3cr^flenhe^  ocg  Hammes  in  einer 
eigentümlichen  gorm  (unbgiebt.   Qai  „^hörl"  (Xejtbilb  Wr.  5)  mirb  nämlich 
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oüh  $roei  gelSmaffen  gebilber,  oon  bcnen  bie  rec^tSfeitige,  einen  bei  5  m  fjotjen 
gelSftotf  barfteüenb,  burd)  3erDTörfcIung  einer  .ßiuifc^cnfc^ic^te,  an  beffen  gufr 
ber  feften  Unterlage  partieQ  beraubt,  nur  lofe  auf  ber  ©djneibe  be8  Stammet 
rufyeub,  fid)  überf)ängig  feitltd)  an  ben  roanbartigen  Sbbrud)  be3  Ünh  un* 
mittelbar  anfteigenben  Xl)örlrüden  (2050  m)  lef)nt. 

Ruf  biefe  SBeife  wirb  ein  bei  4  m  f)of)e3,  am  ©runbe  fdmttbebecfte& 
©pifottjor  gebilber,  toeldjes  jübmärtd  über  einem  fenfrectjteu  Sbgrunbe  münbet, 
wärjrenb  e$  gegen  9corben  oon  einer  bei  30°  geneigten,  bematteten  jßorftufe 
begrenzt  wirb.  3n  ber  ÜXf itte  be8  XfjörlS  ftet)enb  blitft  mau  wie  burd)  einen 
natürlichen  gelerarjmen  auf  bie  in  fdnoinbelnber  Xiefe  liegenben  gelber  be3 
Öröbminger  SBinfeU  (bie  ©renken  ber  lefcteren  treten  im  Xejtbilbe  sJh.  5 
oermöge  be8  an  bie  gelbraine  angewehten  ©dmeeS  aU  meifeeS  Siniennefr 
fjeroor)  nad)  rüdwärts  begrenzt  burd;  ben  bemalbeten  $ulm,  hinter  meinem 
Heine  Xeile  be£  @nn$thale£  unb  ber  fieberen  dauern,  üon  einem  gletf  djen 
§immel  überjpannt,  ba$  ©Üb  abfdjliefjen;  gegen  Horben  bagegen  fdjmeift 
ber  ©lief  über  bie  SBalbflädjen  beä  9#ie$boben8  nach  ben  roirr  fid)  ineinanber 
fd)iebenben  Etüden  unb  ftuppen  beä  ÄammergebirgeS ,  hinter  meierten  nod> 
©ipfel  be8  norbroeftlicrjen  glügelä  beS  Xoten  ©ebirgeS  fidjtbar  finb. 

3$om  Xl)6rl  gelangt  man  über  eine  niebrige  gelSftufe  auf  ben  lang* 
geftredten,  oon  fetner  meftlid)en,  im  Xertbilbe  9lr.  6  erfidjtlichen  Äuppe 
(203S  m)  gegen  Often  nur  mctjr  menig  anfteigenben  Xfjörlrüden,  welcher 
fübwärtS  in  einer  naf)eju  fenfred)ten  Söanb  abbrid)t,  mäfyrenb  er  gegen  9corb 
einen  graäberoadjfenen  Abfall  oon  faum  über  40°  Neigung  bilbet.  X)a8  lefct* 
erwähnte  Xejtbilb,  oon  einem  aus  bem  füblidjen  Sibfiurje  be«  XhörlrücfenS 
oorfpringenben  Meinen  Slbfafce  aufgenommen,  geftattet  einen  Sinblitf  in  bie 
fdnoterig  ju  beuteube  Xeftonif  biefeS  $ammabid)nitte3  unb  liefert  augleict) 
infofern  eine  (Srgänjung  $u  ber  oom  ©tober$infen  aufgenommenen  meft* 
fübweftlidjen  2lnfid)t  be3  (Sröbmtnger  Hamme«  (Xerjbtlb  $r.  3),  als  bie 
bafelbft  oeranfd)aulichten  ©trufturoerhältniffe  nur  ihren  allgemeinen  &a* 
bituS  beutlich  ausprägen,  hingegen  bezüglich  ihrer  djarafteriftifc^en 
XetaiU  ftc^  nod)  als  mehr  ober  toeniger  mangelhaft  barfteflen. 

(ftorifefcung  folgt.) 

IDtrbelftürme  unb  Seefd}iffaf)rt 

ie  SBebeutung  ber  meteorologifd)en  gorfefjungen  über  bie  ©türme 
ift  eine  boppelte.  Sinerfeita  follen  bie  (Srfcrjeinungen ,  welche  ftet) 
babei  geigen,  ihrem  SSefen,  b.  tj.  ihrer  äJcedjanif  nach  wiffenjd)aft= 
lief)  aufgeflärt  werben,  anbererfeitg  aber  follen  auf  ©runb  biefer  Slufflärungen 
bem  ©eefahrer  ÜNittel  unb  SBege  an  bie  §anb  gegeben  werben,  ben  ®efat)ren, 
bie  fein  Üeben  unb  ba$  ifjm  anoertraute  ©ut  bebro^en,  roirffam  gu  begegnen. 
Xie  gorjefjungen  ber  mobernen  Ü)?eteorologie  t)aben  bi«  je^t  baju  geführt, 
bag  baä  2Befeu  ber  grofjen  oerljeerenben  ©türme  richtig  erfannt  ift.  ÜKan 
fann  tjeute  uid)t  mefjr  baran  jweifeln,  ba^  bie  furchtbaren  tropifd)en  Drfane 
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wirbelnbe  Suftmaffen  bilben,  bic  fid)  um  ein  .Sutrum  niebrigften  Suftbrutf* 
in  fpirafförmigen  Sahnen  mit  großer  ©efct)minbigfeit  bewegen,  gegen  biefeS 
luftberbünnte  ßentrum  hingezogen  werben  unb  bort  emporfteigen ,  oben  aber 
fict)  allfeitig  oon  ber  Slchfe  beS  SBirbelS  entfernen.   Sud)  über  bie  Sahnen 
biefer  Söirbel  auf  ber  (SrboberfIäct)c  finb  überaus  mertoofle  SCuffc^lüffc  ge* 
Würben,  nid)t  minber  über  baS  in  ben  einzelnen  Xeilen  beS  3at)re3  fet)r  oer* 
fct)ieben  häufige  Auftreten  biefer  Söirbel;  aber  bem  einzelnen  ©türme  gegen- 
über, ber  ftetS  eine  gewiffe  Snbioibualität  jeigt,  bleibt  bie  SBiffenfcrjaft  in 
93e$ug  auf  SBorauSbeftimmung  ber  näheren  Umftänbe  nod)  immer  ziemlich 
inachtlos.   $5te  ©türme  in  ben  gemäßigten  ©reiten,  oefonberS  in  ben  Xeilen 
t>eS  3ltlantifcf|eu  D^eanS  $mifd)en  ©uropa  unb  9corbamerifa,  finb  uicr)t  fo 
heftig  als  biejenigen  ber  Xropenmeere,  bafür  aber  häufiger.   3b,re  ?lnnärjerung 
an  bie  europäifdje  Stufte  oerrät  fid)  burct)  baS  galten  beS  ^Barometers  unb 
bie  $)ret)ung  beS  SBinbeS  nad)  gemiffen  ^Richtungen.   ^Daraufhin  Ii a t  man 
ftaatlidjerfeitS  ©tjfteme  oon  ©turmwarnungen  eingerichtet,  beren  Aufgabe  eS 
ift,  baS  herannahen  eine«  atlantifd)en  ©turmfelbeS  ben  $afenplä{jen  fo  fettig 
borauS  anjufünbigen,  baß  bie  ©d)ifjer  SBorfer)rungen  ju  ihrem  ©dmfce  treffen 
tonnen.    Xfjeoretifdj  fcr)etnt  eS  nicht  befonberS  fchroierig,  folcbe  ©turm- 
warnungen mit  (Srfolg  auggeben  $u  fönnen,  in  SBirfüchfeit  aber  tjat  fid)  ge* 
^eigt,  baß  bie  93orauSanfünbigungen  nur  in  fettenen  gälten  fo  jeitig  unb 
$uoerläffig  gegeben  werben  fönnen,  baß  bie  Seefahrer  merflidjen  Sinken  barauS 
311  gießen  oermögen.   ©o  finb     $8.  oon  ben  ©turmwarnungen  ber  beutfcr)en 
©eewarte  faum  50%  als  „gelungen"  311  betrachten,  unb  biejenigen  beS 
britifd)en  meteorologif(t)en  $mteS  in  ßonbon  fönnen  bief?n  ^ro^entfafc  fdjwer« 
lid)  übertreffen,  wafyrfdjetnlid)  erreidjen  fie  ir)u  nod)  nid)t  einmal,  (Snblid) 
finb  foldje  SBarnungen  bem  ©eefatjrer  auf  offenem  SDceere  natürlich  un= 
jugängtid);  biefer  ift  auf  fid)  felbft  angewiefen.   Äuf  bem  9corbatlantiicr)en 
Cjeane  ift  bie«  fchlteßlicr)  aud)  fo  fd)limm  nid)t;  benn  bie  bort  auftretenben 
©türme  finb  meift  nicht  fo  heftig,  baß  fie  ben  großen  mobernen  ©Riffen 
befonbere  (Gefahren  bereiten.   $ie  tranSattantifdjen  Dampfer  mit  ihren  un« 
geheueren  ERafd)iuen  trogen  ben  ©türmen  beS  Atlantic  unb  fahren  aus, 
gleichgültig  ob  ©turmwarnungen  ergangen  finb  ober  nicht;  für  biefe  ©d)iffe 
bilbet  ben  wirflidj  gefährlichen  geinb  nur  ber  Jeebel.  SlnberS  in  ben  tropifdjen 
beeren.   $5ie  bort  auftretenben  Srjfloue,  ^eifune  unb  $urrifane  finb  meift 
oon  folcher  ©ewalt,  baß  jebeS  ©d)iff,  welche«  in  ihre  gange  gerät,  ber 
größten  unb  unmittelbarften  ©efar)r  preisgegeben  ift.   23efonberS  gilt  bieS 
oon  ben  zentralen  teilen  ber  Optionen,  wo  bie  furchtbaren  3öogen  ber  ©ee 
ben  Schiffen  weit  gefährlicher  werben  als  ber  Söinb.   Aufgabe  beS  ©eefabjerS 
ift  eS  baf)er,  fo  balb  er  oon  einem  SBirbelfturme  überfallen  wirb,  fo  gu 
mauöoerieren,  baß  er  bem  SBirbel^entrum  fern  bleibt.   $)a$u  fdiien  nun  bie 
Xheorie  ber  ©rjflone  ein  gutes  9Jcittel  an  bie  |)anb  ju  geben.   SEÖenn  näm= 
lieh,  wie  mau  anfangs  als  fet)r  nahe  richtig  annahm,  ber  Sßinb  baS  ©türm* 
Zentrum  umfreift,  fo  fann  man  bie  Dichtung,  in  Weldjer  lefctereS  oom  ©chiffe 
aus  liegt,  fefjr  leicht  beftimmen.   SJcau  braucht  fich  nur  mit  bem  dürfen 
gegen  ben  2Binb  $u  fteüen,  fo  liegt  baS  Zentrum  genau  linfs  ober,  in  ber 
©d)ifferfprache,  8  ©trich  oom  SSMnbe  ab.   £aS  ift  bie  berühmte  Sld)tftrid)* 
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reget,  oon  ber  fpäter  behauptet  mürbe,  ihre  ©efolgung  habe  mehr  ©Riffen 
ben  Untergang  gebraut  als  ohne  fic  in«  Serberben  gelaufen  mären.  X)ie 
fpäteren  gorfdjungen  haben  nämlich  erroiefen,  bafj  bie  bahinftürmenben  fiuft* 
maffen  ba8  ©turm^entrum  nicht  umfreijen,  fonbern  gegen  biefeS  Eingesogen, 
geroiffermafeen  bort  eingefchlürft  werben.  3Me  Sahnen  biefer  Suftmaffen  finb 
barjer  ©piralen,  unb  ba3  3cntrum  ^e9*  &ci  bicfcn  nW  fenfrcc^t  jur  9iid)* 
tung  ber  ßuftberoegung.  (Sine  SSerbefjerung  ber  oben  ermähnten  Sldjtftrid)« 
rege!  lautet  bahin,  bafe  baä  Zentrum  11—12  ©trief)  oom  SBinbe  abliege. 
Sludj  baä  ift  nur  eine  allgemeine  ©djäfcung,  bie  im  (Sinjelfatle  gar  roohl  fetjr 
fehlerhaft  fein  tann.  93ei  biefem  3uftanbe  ber  SBiffenfchaft  ift  eä  ferner, 
genaue  2$or}d)riften  über  bie  Ärt  unb  Söeife  311  geben,  mie  ber  Kapitän  eine* 
©Riffes  in  einem  Xeifune  au  manöoerieren  t>at.  X5ie  oerfdnebenften  Slnfidjten 
finb  in  biefer  ©ejiehung  laut  geworben  unb  ^aben  SöeifaÜ  unb  ®egner  ge* 
funben.  Unter  benjenigen,  roeldje  fid)  in  neuefter  3eit  fein:  eifrig  unb  erfolg- 
reich mit  bem  ©tubium  ber  Xeifune  ber  Gb,inafee  befd)äftigt  höben,  nimmt 
Dr.  SB.  X)obercf,  fcireftor  be«  meteorologifd)en  DbferoatoriumS  gu  §ong* 
fong  eine  ^eroorragenbe  ©teile  ein.  ©eine  Unterfuctjungen  über  bie  Xeifune l) 
haben  $u  mistigen  (Srgebniffen  geführt,  unb  im  Snfd)luffe  baran  giebt  er 
nunmehr  Ausführungen  über  baS  üJcanöoerieren  mit  ©chiff  en,  bie  in  ben 
Sereidj  eines  Xeifuiti  ber  cr)incfifcf»en  Sfteere  fommenH 

„Mach  ber  alten  &chtftrichreget,"  fagt  er,  „hatte  ber  ©dnffsfüf)rer,  menn  ein 
Xeifun  fid)  närjerie,  oor  allem  fein  ©djiff  über  ©arfborbäbug  $u  legen  unb 
unter  gepreßten  ©egeln,  mit  bem  Sötnbe  quer  oon  ©teuerborb  ein,  oom 
geutrum  meggufteuern.  $ie3  Verfahren  galt  für  alle  gäüe,  aufgenommen, 
wenn  man  fid)  recht«  oor  ber  Sahn  be8  3entrumS  befanb  unb  biefeS  felbft 
fich  rafcher  bewegte  als  baS  ©chiff.  X)ucch  Befolgung  beSfelben  hätte  auch 
baS  gahrjeug  fich  ft***  öom  fchlechten  SSetter  entfernen  müffen,  nur  traf  bie* 
leiber  niebt  immer  $u.  ©eit  bie  Xeifune  genauer  oerfolgt  roorben  finb,  roeifj 
man,  bafe  ber  Söinb  feiten  ober  nie  freiSförmig  um  baS  3cnirum  roeb,t,  ""b 
bajj  bie  buref)  SRebfielb,  SReib,  Xljom  unb  ^ßibbington  aufgeteilte  fleht« 
ftrichregel  meit  baoon  entfernt  ift,  richtig  ju  fein,  ©ie  ift  üielmehr  fo  Oer* 
fehrt  mie  ber  oon  (Sspt)  aufgeftellte  ©runbfafc,  bag  ber  Söinb  ftetS  in  geraber 
Dichtung  nach  bem  3entrum  hintteh1-  ^QCh  3roölfftrichregel,  »el$e, 
jufolge  ber  neueften  gorfd)ungcn  über  bie  Xeifune,  ber  SSirflidjfcit  am  nächften 
fommt,  mufj  ein  ©chiff  noch  ben  SBinb  oon  ©teuerborb,  wenngleich 
unter  einem  ziemlich  fptfeen  Söiufel  oon  oorue,  nämlich  4  ©trich,  einbehalten, 
gür  einen  X)ampfer  mag  baS  feine  ©djmierigfeiten  bieten,  bei  einem  ©egel* 
fd)iffe  aber,  baS  t)öd»ften«  auf  6  ©trich  Mm  SBinbe  liegen  tonn,  fteüt  fich 
bie  ©acfje  bebeutenb  ungünftiger.  3m  beften  gaHe  mirb  fein  ÄurS  um 
2  ©triche  oon  bem  abbleiben,  ben  e$  fteuern  müfjte,  um  bireft  oom  Littel* 
punfte  megjulaufen.  X)aS  SRififo,  baS  es  läuft,  ift  alfo  bebeutenb  gröfjer, 
als  eS  fein  mürbe,  menn  bie  alte  Slchtftrichregel  als  jutreffenb  befunben 
roorben  wäre.    ©S  fdjetnt,  als  ob  fid)  eine  3ehuftrid)regcl  ungefähr  für 
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30°  «reite  aufteilen  läfjt,  banacb,  fönnte  j.  93.  im  9corbatlantifd)en  Ojean 
ein  ©egler  gerabe  mit  „ootl  unb  bei"  ßurS  galten,  um  bireft  oom  ßentrum 
wegjufteuern,  aber  in  tropifdjen  Orfanen  ift  bie  ©efaljr,  gan^  abgefeben  oon 
ber  Sßinbftärfe,  oiel  gröfjer. 

3ft  bie  Sage  beS  3cntnim*  na4  ber  föid)tung  beS  SßinbeS  beftimmt, 
fo  ift  e$  üon  SBidjtigfeit  fid)  barüber  tfar  ju  werben,  in  welchem  £mlbfretfe 
fid)  baS  ©d)tff  befinbet ;  in  ber  regten  §älfte  bre^t  ber  Söinb  mit  ber  ©onne, 
in  ber  Unten  in  entgegengefefcter  Stidjtung.  $ber  biefe  Siegel  trifft  bann 
nidjt  mehr  $u,  wenn  baS  ©turmjentrum  fid)  in  berjelben  Stiftung  bewegt 
wie  baS  ©djifj  unb  lefetereS  überholt.  Unter  folgen  Umftänben  fann  gerabe 
baS  ©egenteil  oon  bem  eintreten,  was  bie  oben  ermähnte  Siegel  befagt.  @S 
wirb  oielfad)  angeraten,  ein  ©djtff  foH,  wenn  ein  Xeifun  fid)  nähert  unb 
unter  folgen  Umftänben  mit  ©icherheit  nicht  feftjufieüen  ift,  in  meinem  $alb* 
freife  eS  fid)  befinbet,  beibrehen  unb  abwarten,  wie  baS  Söarometer  fid)  Oer* 
hält  unb  wie  ber  SBinb  umläuft,  aber  man  mitf}  bod)  in  ©etradjt  $ieb,en, 
welche  ©efaljr  bamit  oerfnüpft  ift  Slbgefeljen  baoon,  bafj  man  foftbare  $t'u 
oerliert,  wäljrenb  melier  mau  oieHeictjt  oom  ©türme  wegfegein  fönnte,  bleibt, 
ju  bebenfen,  bafj  roät)renb  beS  ©tißliegenS  ber  Söiub  baS  ©djiff  bem  3?utrum 
immer  näher  bringt,  fo  bafe  man  nur  im  äufjerften  Notfälle  oon  biefer  2J?afj* 
Tegel  ©ebraud)  machen  füllte.  @S  fann  fidj  ja  aucf)  ereignen,  bafe  baS  ©d)iff 
recht  üor  bem  3^l"rum  ftefjt,  unb  burdj  baS  Söcibref)en  bie  9Jtöglid)feit  ein* 
büfjt,  aus  beffen  SBaf)n  l)erau3$ufegeln.  3u  folgen  gäden  ift  eine  genaue 
Kenntnis  ber  Stiftungen,  meiere  frühere  Seifune  in  ber  betreffenben  ©egenb 
eingefdjlagen  haben,  oon  Söert.  Wlan  wirb  barauS  in  ben  meifteu  gällen 
fctjlie&en  bürfen,  in  welchem  §albfreife  man  ficü,  befinbet.  3-  ©•  roir0  man 
in  ber  (£r)inafee  bei  norböftlidjem  SBinbe  ziemlich  fidjer  fein,  fid)  im  rechten 
§albfreife  beS  ©turmeS  $u  befinben.  $)er  Söinb  änbert  ficf)  um  fo  rafdjer, 
je  näher  man  bem  3CIurum  W#  wäljrenb  bie  ©ee  nid)t  unmittelbar  ber 
Drehung  beS  SBiubeS  folgt.  Sßenn  ein  ©dnff  in  baS  ©turmauge  (in  baS 
3entrum)  gerät,  fo  bricht  ber  ©türm  vielleicht  plöfclid)  unb  mit  boppelter 
©ewalt  aus  ber  entgegengefefcten  Sltditung  loS.  Xrügerifdje  SBinbftillen 
fommen  wäf)renb  eines  XeifunS  oftmals  oor,  bie  ben  ©lauben  erroeden 
fönnen,  man  befinbe  fid)  im  3entrum,  inbeffen  fejjt  in  folgen  Jäflen,  nad) 
ihrem  SSorübergefyen,  ber  2ötnb  immer  roieber  aus  ber  früheren  Stidjtung  ein. 

55er  recr)te  §albfreiS  wirb  ber  gefährliche  genannt,  einmal,  weil  in  it)m 
baS  ©djiff  burd)  ben  SBinb  nacr)  bem  3eiurum  00er  "l  t»ie  Xeifunbalm  oor 
bem  3cntrum  getrieben  wirb,  unb  zweitens,  weil  bie  ©ewalt  beS  SBinbeS 
hier  eine  größere  ift  als  auf  Der  linfen  ©eite  feiner  öarju.  3ft  man  fid) 
barüber  flar,  baf;  man  auf  ber  redjten  ©eite  ber  Sahn  fteht  fo  ^eijst  eS  fo- 
fort  feine  (Sntfdjeibung  über  bie  auSjuführenben  ÜÜcanöoer  treffen.  58raud)t 
man  nicht  $U  fürchten,  ba§  baS  3entrum  fify  Dcm  ©d)iffe  noch  mehr  nähert, 
fo  empfiehlt  eS  fich»  über  ©teuerborbbalfen  beijubrehen.  9Kan  wirb  bann 
beim  Umlaufen  beS  SBinbeS  gegen  bie  ©ee  anluoen  fönnen  unb  braucht  nicht 
311  befürchten,  bafc  bie  ©egel  bad  fcfjlagen.  3ft  baS  ©chiff  im  rechten  33orber^ 
quabranten,  fo  mirb  eS  unter  Umftänben  notwenbig  fein,  bie  ©turmbal)n  oor 
bem  3enirum  hxl  freuten,  unb  in  ben  linfen  §albfreiS  hüifinjufauern.  ^ie 
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Ginroärt«richtung  be«  SSinbe«  ift  oor  bcm  Sturme  am  geringften  (au§= 
genommen  in  bem  einen  gafle,  roo  ber  Seifun  fid)  gegen  ben  9Jionfun  bc* 
rocgt),  unb  biefer  Umftanb  begünftigt  ein  folc^eS  2Ranöoer,  ba  ba«  Schiff 
mit  raumem  Söinbe  roeglen$en  fann.  Selbftoerftänblid)  roirb  man  auch,  roenn 
e«  jur  Slbfürjung  ber  SReife  bienlicf)  unb  feine  ©efaf)r  oorhanbcn  ift,  bafe 
man  51t  nahe  au  ba«  gentrum  9erflt  m^  oem  SBinbe  oor  bem  Sturm  oorüber* 
laufen  fönnen. 

$er  linfe  ^albfrei«  roirb  allgemein  al«  ber  ^anbtidje  ober  ungefährliche 
bezeichnet.  §ier  roirb  ber  SSinb  ba«  Sd)iff  sroar  aud)  in  bie  vJMt)e  bei 
äentrum«,  aber  hinter  ba«felbe  oerfefcen ,  roo  bie  ©efaf)r  geringer  ift.  Stud) 
auf  biefer  Seite  ber  Salm  fann  man  mit  Steuerborbhalfen  beim  3Binbe  au« 
bem  33creid)e  be«  Sturmes  herauSfegeln,  boch  bleibt  $u  berücffid)tigen,  bafe 
biefer  SBerjud)  nur  fo  lange  fortgefefct  roerben  barf,  al«  man  fidjer  ift,  ba« 
Schiff  über  bem  anberen  23ug  beilegen  $u  fönnen.  Über  Steuerborbhalfen 
beigebreht  ju  liegen,  ift  in  biefem  ipalbfreife  ju  gefährlid),  ba  ber  SSinb  beim 
Umlaufen  bie  Segel  barf  legen  mürbe  unb  bamit  einen  SBcrluft  ber  SJiaften 
oerurfachen  ober  ba«  Schiff  platt  auf  bie  Seite  werfen  fönnte.  So  mandje« 
Segelfchiff  ift  fctjon  baburch  oedoren  gegangen,  bnfe  man  in  einem  Seifune 
über  ben  oerfet)rtcn  Söug  beibrehte. 

$lfle  biefe  Regeln  gelten  aber  nur,  folange  man  reichlich  Seeraum  hat, 
umfomehr,  ba  ber  23eftetfred)nung  roährenb  ber  Jährt  in  einem  foldien 
SBirbelfturme  menig  Vertrauen  gefdjenft  werben  barf;  e«  ift  burdjau«  nicht« 
Ungeroöf)nlid)e« ,  bafe  unter  folchen  Umftänben  ber  angenommene  Sd)iff«ort 
bi«  511  100  9Jf eilen  oerfefjrt  ift.  Slbtrift  ftarfe  Strömungen,  gehler  in  ber 
gefd)ä$ten  Eeoiation  erflaren  biefe  (Srfcheinung  gur  ©cnüge.  SRan  follte  be«* 
halb  nicht  üerjäunien,  fo  oft  al«  möglid)  ju  loten. 

SBenn  mau  mit  einem  Dampfer  beigebreht  liegt,  follte  man  bie  üJcafdjine 
fo  langfam  alö  möglich  arbeiten  laffen  unb  €1  gur  ^Beruhigung  ber  Söeflen 
gebrauchen,  um  ju  oermeiben,  bafj  ba«  Sd)iff  fernere  S3red)feeu  übernimmt. 
SWanche  Dampfer  liegen  gut  bei,  roenn  fie  mit  bem  &opfe  gegen  bie  See  ge^ 
bracht  merben,  roährenb  e«  fich  für  Segler  empfiehlt,  roenn  möglich  auf 
ca.  4  Strich  beijuliegeu.  $iel  hängt  natürlich  baoon  ab,  roie  ba«  Schiff 
belaben  ift,  unb  fooiel  auch  in  jüngfter  Qcit  oon  Überlabung  gefprodjcn  rourbe, 
fo  ift  e«  bod)  ficher,  baf?  mehr  gafjrjeuge  oerloren  finb,  roeil  fie  nicht  genügenb 
mit  ©aHaft  oerfehen,  ober  roeil  bie  fiabung  übergegangen,  al«  roeil  fie  $11 
tief  belaben  roareu.  (Sin  fteife«  Sdiiff,  ba«  fdjroer  rollt,  mag  unter  folchen 
Umftänben  fixerer  fein,  al«  ein  raufe«,  ba«  ftetig  liegt,  aber  geringe  Stabilität 
befifct.  G«  beroährt  fich  °a«  ©chiff  am  beften,  ba«  auf  ebenem  Äiel  liegt, 
benn  fopflaftige  garjrjnige  fteuern  fd)led)t,  roährenb  umgefehrt  foldje,  bie 
hinten  ju  tief  belaben  finb,  nicht  am  Söinb  |u  galten  finb  unb  quer  gur  See 
liegen  bleiben.  9lud)  bie  Öauart  ift  für  ba«  Verhalten  in  einem  $eifun  oon 
Söicbtigfeit,  unb  Sd)iffe  mit  einem  ^urrifanebeef  beroährcn  fid)  beffer,  al« 
biejenigen  mit  fefter  S-Berid)an$ung.  2öenn  im  flachen  Söaffer  ba«  Schiff  nidjt 
am  SSinbe  511  halten  ift,  fo  empfiehlt  e«  fid),  oon  ber  Sluferfette  bi«  $u 
100  gaben  unb  mehr  au«$uftecfen,  um  ben  Sfopf  gegen  bie  See  $u  halten, 
unb  bei  Seglern  aufeerbem  nod)  eine  lange  Iroffe  über  ba«  §)etf  $u  fieren. 


Digitized  by  Google 


©irbelftürtne  unb  Seefc&jffaljrt. 


223 


3m  Dollen  Seifun  ift  natürlich  an  ein  ©efcen  beS  ©efafjnS,  um  baS  ©djiff 
mit  bem  ßopfc  gegen  bic  ©ee  §n  bringen,  nidjt  $u  beuten,  ba  felbft  gehörig 
feftgemachte  Segel  oom  ©turine  loSgeriffen  werben,  währeub  man  ©türm» 
feget  fo  lange  ftet)eii  lägt  bis  fie  wegfliegen,  beim  bei  foldjer  SBinbftärfe  ift 
an  ein  Sergen  berfelben  nidjt  $u  beuten,  ©egelfchiffe  bewähren  fidj  bei 
folgern  SBetter  in  ber  Siegel  befjer  als  Dampfer,  ba  fie  bem  Sßinbe  metjr 
©egenbrucf  in  ben  SDcafteu  bieten  unb  ben  ©ug  weniger  in  ber  ©ee  wegfegen, 
^ud)  wenn  bie  2Jiaften  über  ©orb  gehen,  fo  ift  ein  in  gutem  Xrim  gehaltener 
©egler  gegen  einen  Dampfer  nod)  im  Vorteile,  ba  er,  wenn  fernere  ©eeu 
über  ba«  £ecf  tjinmegfpülen,  bie  Sufen  immer  noch  beffer  bidjt  galten  fann, 
als  ber  lefctere,  roo  bie  Öffnungen  ber  Äeffelräume  immer  gegen  ein  @tn= 
bringen  beS  ©eemafferS  fdjlecht  oerfid)ert  werben  tonnen.  $ie  Öuten  müßten 
burd)  ftarfe  Schrauben  fo  befeftigt  werben,  bafj  bie  ÜJcoglichfeit  ihres  2ikg* 
jd)lagenS  burd)  bie  ©ee  auSgefdjlofjen  wäre.  s2BaS  man  aber  aud)  $ur  ©idje* 
rung  gegen  ben  Anprall  ber  äöogen  t^un  mag,  fo  bleibt  ein  ©chiff,  ba«  in 
bie  9(at)e  eine«  Xeifunjentrum»  geraten,  bei  ber  bergehohen  ©ee,  bie  bort 
t)errfcr}t,  boch  immer  in  einem  3"ftanbe  oötliger  Jpilflofigfeit.  Dian  füllte 
beShalb  alle«  baran  fefcen,  um  311  oermeiben,  bafe  man  in  biefe  gefährliche 
£age  fommt 

$)ie  fd)merften  Xeifune  finb  in  niebrigen  ©reiten  im  ©tillen  Djean  be= 
obac^tet  worben,  ungefähr  in  12°  fübt.  ©r.  unb  130—140°  öftl.  2.,  wo  ihre 
Vorwärtsbewegung  bei  befdjränfter  örtlidjer  2luSbef)nung  äufjerft  gering  ift. 
©ie  »erfolgen  bort  einen  9c9OT*£urS,  fo  bafe  ©chiffe,  bie  im  ©O  00m 
3entrum  flehen,  am  wenigften  gefährbet  finb.  ©ei  ihrem  herannahen  erfdjeint 
baS  $hanomen  als  ein  ©ogeu,  anfänglich  oon  weifelidjer  garbe,  baS  fid) 
balb  in  eine  bunfle  unb  brohenb  auSfefjenbe  Sßolfenfchicht  oerwanbelt.  ©ein 
bunfleS  SluSfehen  unb  bie  tfangfamfeit,  mit  ber  eS  fich  bewegt,  —  beinahe 
fcheint  es  gar  nicht  oormärtS  51t  fchreiteu,  —  unterfcheiben  eS  oon  ben  bogen* 
förmigen  ©ben,  welche  aujjerbem  in  ihrer  9Kitte  oftmals  tyütx  erfctjeinen- 
Senn  bie  Dichtung,  in  ber  fich  bie  Söolfen  in  biefcr  (Srjd)einung  bewegen, 
rechtwinflig  $ur  Teilung  beS  rjöc^ften  fünftes  beS  ©ogenS  ift,  fo  barf  mau 
ficher  fein,  bafe  man  eS  fyzx  mit  einem  Xeifun  ju  thun  hat.  ©elbft  in  §ong* 
fong  fann  man  zeitweilig  biefe  ©eobadjtung  beim  herannahen  eines  Söirbel* 
fturmeS  machen. 

Sßenn  mau  auf  einem  ©djiffe,  baS  $ur  3eit  ®2B*9KoniunS  auf  ber 
Steife  oon  ©ingapore  nach  ftongfong  begriffen  ift,  bemerft,  baß  baS  ©aro= 
meter  außergewöhnlich  ftarf  fällt,  ber  SDlonfuu  an  ©tärfe  guuimmt  unb  böig 
wirb,  freu$weiS  laufenbe  Dünung  unb  grobe  ©ee  einfefceu  unb  anbere  $lu* 
^eichen  eines  XeifuuS  beobachtet,  fo  follte  mau  junäd)ft  einen  ©D^ÄurS  ein* 
fchlagen,  bis  baS  ßentrum  paffiert  ift,  um  bann  ben  hinter  bem  3entrum 
aus  jüböftlidjer  Dichtung  wehenben  günftigen  SSinb  $u  benufcen. 

©erat  ein  ©djiff,  nadjbem  eS  .ftongfong  oerlafjeu,  um  nach  einem  nörb* 
liehen  §afen  ju  fteuem,  in  einen  Seifun,  ber  burd)  bie  ©afchiftrafce  fommt 
unb  fich  in  norbweftlidjer  Richtung  nach  oer  gormofaftrajje  5U  bewegt,  fo 
foate  eS  erft  nact)  ©  ju  laufen  unb,  wenn  eS  nach  2)ofol)ama  beftimmt  ift, 
fpäter  erft  einen  nörblidjen  fturS  an  ber  Dftfüfte  oon  gormofa  entlang  ein- 
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idjlagen,  wo  unter  folgen  3uftänben  ber  Äuro  ©iwo  gelegeutlid)  mit  grofeer 
©efdjwinbigteit  natf)  910  fefet 

3wifd)en  gutföau  unb  föingpo  treffen  Skiffe  in  ber  Siegel  föwere 
SRorbweftftürme,  wenn  ein  Xeifun  fid)  meftwärta  bewegt  unb  gegen  bieje 
tüfte  ftöfet.  Sßenn  man  bab,er  fein  ©dnff  nid)t  ben  ©efaljren  ausfegen  will, 
welche  bie  unregelmäßige  unb  milbe  See  oerurfadjt,  bie  nörblid)  oon  gormofa 
in  folgen  gällen  ftebj,  fo  ttjut  man  gut,  fo  lange  unter  ßanb  in  ©djufe  51t 
bleiben,  bis  ba«  Barometer  mieber  fteigt. 

$>ie  Xeifune,  meiere  jroifc^cn  ©b,angljai  unb  Sapan  wefjen,  fönnen  im 
23eiterf$reiten  eine  SRid)tung  uon  mm  bis  C9cO  (über  9c)  einfd)lagent 
9ftan  ift  ba^er  füblid)  oon  ifjnen  am  fidjerften,  wtewof)l  man  l)ier  im  gefäfjr* 
liefen  $atbfreife  fict)  befinben  fann,  wo  man  ben  fdjwerften  SSMnb  aushalten 
tjat.  3n  ber  9cät>e  oon  3apan  bewegen  fia^  bie  meiften  Xeifune  in  norb* 
öftlidjer  SRidjtung.  fie  fdjreiten  bort  rafd)  oorwärtS,  unb  bie  Seiten,  weld;e 
itjrc  Slnnäfyerung  oerfünbeu,  mad)en  fiety  nid)t  fo  lange  im  oorauS  bemerfbar. 
£ier  roeifj  man  nie,  in  meldjem  §albfreife  man  fid)  befinbet,  etje  nid)t  ber 
Söinb  umläuft.  3n  ber  Siegel  finb  fie  nidjt  fo  fjeftig  als  bie  tropifd)eu  Stürme, 
wenn  es  aud)  b,in  unb  mieber  oortommeu  mag,  bag  fie  biefen  in  Sejug  auf 
©ewalt  beS  SBinbeS  nidjtS  nachgeben,  inbeffen  ift  bie  <5inwärt3rid)tung  tjier 
nid)t  fo  grofj. 

60  gefäfjrlia^  audj  ein  Seifun  auf  Ijofjer  ©ee  ift,  fo  ift  er  befanntlidj 
auf  offener  följebe  ober  naf)e  einer  ßeefüfte  nod)  oiel  me^r  $u  fürdjten,  wie 
5.©.  in  ben  §äfen  gonnofaS,  wo  man  ftets  fertig  fein  mufj,  in  ©ee  $u 
gefjen.  £er  einzige  s.piafc,  wo  man  einen  folgen  ©türm  abreiten  fönnter 
wäre  im  inneren  §afen  oon  Mau.  3ft  man  in  ber  9cätje  einer  Seefüfte 
oor  hinter,  fo  ift  bie  ©efaljr,  bafj  baS  ©djiff  oor  ben  Unfern  megfiuft,  ebenfo 
grofe  wie  bie,  auf  bie  Hüfte  geworfen  ju  werben.  $ie  auf  baS  fladie  SÖaffer 
auflaufcnben  SBeOen  finb  fjörjer  unb  fürjer  als  in  ber  offenen  ©ee,  unb 
mäf)renb  baS  ©d)iff  in  baS  Söellentrjal,  baS  guweilen  big  ju  40'  unter  bem 
$amme  ber  äöeüe  liegt,  tjinabfinft,  läuft  eS  ©efatjr,  ben  93oben  einauftofeen^ 
fofem  eS  nidjt  in  weidjem  ©djlicf  oeranfert  ift.  Stuf  offener  ©ee  finb  bie  1 
bellen,  00m  ßopfe  bis  jur  unterften  ©teile  beS  SBellentfjaleS  gemeffeu,  feiten 
f)öt)er  als  30'. 

©ine  genaue  Kenntnis  ber  ©turmregeln  unb  ber  Xeifunbafmen  ift  nament* 
lief)  bann  oon  2Bert,  wenn  man  Darüber  $u  entfdjeiben  f)at,  ob  mau  oor 
Slnfer  baS  Unwetter  abreiten  barf,  ober  ob  man  genötigt  ift,  in  ©ee  $u  geljen. 
SeifpielSweife  ift  ein  ©d)iff,  ba§  an  ber  ftüfte  ^wifc^en  ^ongfong  unb 
©watow  in  einem  gegen  9corb«  unb  Dftwinbe  gefc^ü^ten  §afeu  liegt,  bei 
einem  oon  0  nad)  SB  über  bie  (Sf)ina)ee  J)tnjic^euben  Söirbelfturme  Doli» 
fommen  fieser,  wenn  fia^  aber  baä  ä^ntrum  nörbtic^  bewegt,  fo  läuft  e£ 
©efa^r,  auf  bie  Seefüfte  geworfen  ju  werben,  wenn  ber  SSiub  füblia^  brei)t. 

9cäf)ert  fic^  ein  Xeiftin,  fo  füllten  oor  hinter  liegenbe  Dampfer  ftetä 
Dampf  aufmalen  unb  ©egler,  wenn  nod)  immer  möglich,  bie  ©tengen  herunter» 
nehmen,  wenn  ber  2Binb  in  ben  93öen  anfängt,  fteif  $u  werben.  ©0  oiet 
aU  tf)unlid)  mug  ein  gefd;üfeter  Slnferplafc  gefugt  werben  unb  wenn  ba3 
Zentrum  in  ber  9Jä^e  besfelben  oorbei  pajfiert,  foüte  ber  Siegeptafc  nä^cr 
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nad)  bem  entgcgengefe^ten  ©tranbe  ocr(egt  roerben,  et)e  ber  2Sinb  umfpringt; 
inbeffcn  roef)t  ber  SBtnb  an  ber  d)inefifd)en  Äüfte  nicht  fo  fdnoer,  wenn  baS 
3entrum  erft  bis  über  baS  geftCanb  oorgefchritten  tft.  (Sin  ©d)iff,  baS  nur 
cor  einem  Sinter  liegt,  fdjrooit  im  rechten  §albfreife  mit  ber  unb  im  linfen  gegen 
bie  ©onne.  Sßirb  oor  jroei  Unfern  oertäut,  fo  fotlte  man  guerft  ben  Sinter 
auf  ber  ©eite  fallen  (äffen,  roohin  ba*  ©d)iff  bret)t,  alfo  im  regten  §aib- 
freife  33adborbS=  unb  im  linfen  ©teuerborbSanfer,  bamit  man  fieser  ift, 
immer  oor  Haren  fetten  $u  reiten.  SJielfadj  ift  eS  je&t  gebräudjltcf),  ben 
©türm  nur  oor  einem  Sinter,  mit  langer  fette  —  es  fotlten  minbeftenS 
100  gaben  auSgcftedt  werben  —  abzureiten,  ba  bie  fraft  auf  sroei  im  großen 
SBinfel  ftehenbe  fetten  großer  ift  unb  infolge  beS  unb  §ergierenS  ber 
©rfjiffe  balb  auf  baS  eine  unb  balb  auf  ba*  anbere  f  abel  meljr  fraft  fommt. 
2Senn  man  fo  oor  einer  langen  fette  liegt,  fo  lägt  man  ben  $roeiteu  Sinter 
in  Sinie  mit  biefer  fallen  unb  fteeft  etroa*  fette  auS  für  ben  gall,  ba&  ber 
erfte  nid)t  Ratten  follte.  (Sin  britter  Sinter  muß  bann  fertig  gunt  gatteu  ge* 
halten  werben.  Dampfer  fönnen  bie  3JJafc^ine  langfam  angeben  (äffen ,  um 
einen  Xeil  beS  SrutfeS  oon  ben  Sintern  abgalten,  inbeffen  wirb  bie  fette 
baburdj  in  ungleicher  SBeife  balb  weniger,  balb  mein:  —  infolge  beS  uuoermeib* 
lid)en  (SierenS  —  angeftrengt,  fo  bajj  man  oon  biefer  ÜHaferegel  beffer  ab- 
fielt unb  fid)  bainit  begnügt,  flar  51t  ftefjen,  um  bie  9Rafcf»ne  fofort  angehen 
gu  laffen,  falls  bie  fette  brechen  follte.  gladje  glufeboote  bringen  quer  ab 
uact)  jeber  Seite  einen  Sinter  auS,  um  baS  ga^eug  aufred)t  511  galten,  in* 
beffen  mu&  man  and)  in  foldjen  gäflen  aufeerbem  noch  oor  einem  Sinter  nad) 
oorne  liegen,  ba  feine  im  grofjen  Söinfel  feitroärtS  ftehenbe  fette  im  ftanbe 
märe,  fcer  ©eroalt  eines  XeifuuS  51t  roiberftehen. 

Sin  ber  dnnefifdjen  füfte  haben  mir,  oon  £aiuan  anfangenb,  folgenbe 
§äfen,  in  benen  ein  ©d)iff  beim  Sluftreten  eines  SBirbelfturmeS  ©d)ii&  fud)en 
fann:  „93afli  San/  (19°  7'  nörbl.  93r.  unb  108°  30'  öftl.  2)  bietet  ©duifc 
gegen  SEBinbe  oon  9c9cD  bis  8,  inbeffen  ift  ber  §afen  md)t  befonberS  fid)er 
unb  ben  eingeborenen  nicht  red)t  $u  trauen,  falls  ein  ©djiff  bort  in  ©efabr 
fommt  ober  auf  ben  ©tranb  gerat.  „?)ulifan  $aty  (18°  12'  unb  109°  33  ) 
im  füblidjen  ftainan  ift  ein  ausgezeichneter  Xeifunfjafen,  roenn,  roie  es  oft 
oortommt,  baS  Zentrum  füblid)  oon  §ainan  liegt,  aud)  „©oalong  SBar>" 
(18°  13'  unb  109°  340  ift  in  biefem  gaüe  311  empfehlen,  „atfaniu  *  §afen" 
(19°  57'  unb  109°  52')  bietet  ©d)ufc,  roenn  baS  Zentrum  nörblid)  oon 
<painan  liegt.  „§ungf)om  93ao"  (20°  17'  unb  110°  23')  ift  flad)  unb  roirb 
nur  bann  anzulaufen,  fein,  roenn  man  nid)t  mehr  nad)  einem  befjeren  §afen 
hinfommen  fann,  „§ui  ling*fan"  (21°  34'  unb  111°  47')  unb  „Mamo  §ar* 
bour"  (21°  35-  unb  112°  34')  finb  ^ufluchtahäfeu  atoifdjen  Hainau  unb 
§ongfong.  3n  ber  9Mhe  biefeS  legten  DrteS  ift  ber  ausgezeichnete  £afen 
ber  ©t.  SofmSinfel  (21°  40'  unb  112°  42'),  ber  oielfad)  als  Wotlmfen  beuufet 
roirb.  ©d)iffe  mit  großem  Xiefgaug  anfern  füblid)  ber  t)ier  angegebenen 
^ofition.  „Xongfir  (22°  35'  unb  113°  55')  bietet  ©d)u&  gegen  Xeifune, 
roeldje  quer  burd)  bie  S^inafee  fomiiieii,  bagegen  ift  biefer  §afen,  ber  an  ber 
ÜKünbung  beS  SantonfluffeS  liegt,  nad)  SB  offen,  äöeiter  im  gluffe  hinauf 
anfern  bie  @d)iffe  unter  wS3oguesgort",  roieroo^l  bie  3entre»  oer  S33irbel« 
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ftürme  befonberS  oft  über  biefen  Crt  hiuweggehen,  inbcffen  ift  bie  ©ewalt 
beS  SßinbeS  t)ier  bebeutenb  geringer  als  auf  offener  ©ee.  SBeftlid)  oon 
ÜJialjroQn,  innerhalb  beS  SapfingmoonpaffeS  finbet  man  gleichfalls  ©d)ufc. 
,,S^ingn)an*93Qt)"  ift  einer  ber  beften  Xeifunf)äfen,  aber  eben  barum  auch  in 
ber  SRegel  oon  ©Riffen  überfüllt.  (Sin  anberer  ausgezeichneter  £>afen  füblid) 
oon  Jpongtong  ift  „Xotam^aO",  ferner  „$5eep*93ao/  unb  „$omlon*93aü,", 
teuerer,  zroar  nicf>t  fo  fieser  als  bie  anberen  beiben,  wirb  bod)  oon  Dielen 
©djiffen  oorgezogen,  weil  fie  bort  ftetS  burdj  ©turmfignale  oon  ben  ^Bewegungen 
ber  Xeifune  unterrichtet  werben.  „2Hir3»83ati"  (22°  33!/s'  unb  114°  27') 
fomntt  für  bie  ©duffe.  bie  auf  ber  Steife  oon  §>ongfong  nach  ben  nörblichen 
$äfen  begriffen  finb,  in  SBetradjt.  3ro^^cn  oiefem  £>afen  unb  ©watow  finbet 
man  feinen  ganz  a,efd)üfcten  tlnferplafc,  wenn  aud)  einige  9l^cbcn  ©djufc  gegen 
9corboftwinb  bieten.  Ausgezeichneter  Slnfergrunb  ift  bei  „9camoa«3Slanb" 
(23°  28'  unb  116°  57')  unb  weiter  finb  als  gute  $äfen  zu  bezeichnen 
„Xongfang"  (23°  47'  unb  117°  35'),  „Simon"  unb  „3Wafung".  „^ihquan" 
(27°  10'  unb  120°  31')  bietet  ©dnffen  unter  15'  Tiefgang  guten  ©duifc  gegen 
Ocorboftminb.  2)ie  §aitanftrafje  (25°  26'  unb  119°  44')  wirb  gleidjfallS 
oiel  benujjt,  ferner  oerfchiebene  Slnferpläfce  um  (5f)ufan.  3n  ßu^on  hüben 
wir  bie  nörblich  oon  „Sorregibor  «Sslanb"  liegenbe  @infar)rt  ber  93an  oon 
«Manila  (14°  25'  unb  120°  33')  unb  an  ber  ©übfüfte  oon  2Jcinboro  „©ar$a= 
*öarj"  (12°  13'  unb  112°  11'). 

Tie  ©turmfignale  werben  nach  einem  üom  93erfaffer  im  Safere  1884 
erfunbenen  ©ofteme,  baS  in  jüngfter  ood)  oeroollfommnet  worben  ift, 
abgegeben.  3Me  Xagzeidjen  beftehen  aus  rotem  unb  fdjwargem  3h^nDer» 
ftugel.  einem  mit  ber  ©pi&e  nach  °oen  jeigenben  3olinber  unb  einem  eben« 
foldjen,  ber  mit  ber  ©pifoe  nach  unten  zeigt.  Sei  9cad)t  werben  zwei  weifje 
Laternen  im  Slbftanbe  oon  6'  ooneinanber  aufgehifjt.  X)iefe  ©ignale  bienen 
lebiglid)  zur  Snformation  für  ©chiffSführ«,  Öie  mit  ihren  gatjrzeugen  in 
©ee  zu  gehen  beabfidjtigen. 

©in  roter  3olinber  wirb  gebifet,  um  baS  SSorrjonbenfein  eines  (StjflonS 
öftlich  oon  ber  Kolonie,  in  mehr  als  300  ÜJieilen  $bftanb  anzuzeigen,  ©djä^t 
man  bie  (Entfernung  oom  ©türme  auf  weniger  als  300  SDceilen,  fo  wirb  ber 
fdjwarze  ,3rjlinber  aufgezogen.  SBenn  baS  erftere  Reichen  Qfflcben  wirb,  fo 
ift  baS  Söetter  beinahe  immer  fcfjön  unb  fogar  beftänbig  gut,  wenn  ber  Xcifun 
eine  nörblidje  9iid)tting  einfeblägt,  fo  bafe  biefeS  ©ignal  feineSwegS  auf 
jd)led)teS  SSetter  beutet  Dampfer,  bie  nach  uörblidjen,  weftlichen  ober  füb» 
liehen  §äfen  beftimmt  finb  füllten  bie  (Gelegenheit  fofort  benutzen,  ba  fie  mehr 
ober  weniger  ficher  auf  gutes  SBetter  rechnen  bürfen,  nur  wenn  fie  nach  oft* 
lidjen  §)äfen  zufteuern,  fo  müffen  fie  ©orge  tragen,  bem  Xeifuu,  unter  SBe* 
folgung  ber  ©turmregeln,  aus  bem  Söege  zu  gehen.  (Sbenfo  foüten  ©egler 
bie  nach  %  ©  unb  28  wollen,  ihre  SReife  antreten,  bie  nach  O  beftimmten 
aber  im  ©afen  bleiben,  ba  fie  gewärtig  fein  müffen,  in  ©ee  SBinbftillen  unb 
fonträre  SBinbe  zu  treffen,  auch  wenn  am  Orte  zur  3ett  ein  günftiger  ©üb* 
winb  weht. 

Sin  nad)  oben  gerichteter  roter  Siegel  ^eigt  baS  Söorhanbenfein  eines 
XeifunS  nörblid)  oon  ber  Äolouie  in  mehr  als  300  üfleilen  (Entfernung  an. 
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©in  ebenfofdjeS  fdjwarjeS  Beidjen  beutet  auf  einen  SBirbelfturm  in  ber  näm* 
liefen  föidjtung,  beffen  Entfernung  aber  weniger  als  300  teilen  beträgt. 
Stfan  barf  bann  mel)r  ober  weniger  ftetige  ©übweftwinbe  erwarten,  bie  jeit- 
weife  oon  Gewitterböen  begleitet  finb  unb  ©cfciffe,  welche  ben  §afen  üerlaffen, 
laufen  oorauSfidulid)  burdjauS  fein  töififo  beS  XeifunS  wegen.  @S  trifft 
feiten  ein,  bajj  ein  foldjeS  $f)änomen  in  biefen  ©reiten  einen  fübweftlidjen 
ShirS  einklagt;  felbft  wenn  bieS  einmal  auSnaljmSweife  ber  gatl  fein  foßte, 
fo  oerliert  es  bod)  fdt)uca  oon  feiner  Gewalt,  ©egler,  bie  nadj  bem  Horben 
beftimmt  finb,  follten  alsbalb  in  ©ee  gefjen,  um  bie  frifd)e  ©übbrife  jur 
gabjt  burd)  bie  gormofaftrafje  auS$unufcen ;  unter  folgen  Umftänben  ift  ber 
SBeg  um  gormofa  Ijerum  gu  oermeiben,  ba  man  in  ber  Xeifunjeit  bort  wiebev 
einem  neuen  ©türme  begegnen  fann. 

$ie  Xeifune  in  ber  Sf)inefifd)en  ©ee  (j üblidj  oon  §ongfong)  werben 
buref)  einen  mit  ber  ©öifce  nad)  unten  weifenben  ßegel  angegeigt,  ber  rot  ift, 
wenn  ber  ©türm  über  unb  fd)War$,  wenn  er  unter  300  3Keilcn  entfernt  ift. 
3n  £>ongfong  l)at  man  bann  gemöf)nlid>  frifdje  SBiube  aus  bftlicfjer  bis  füb* 
öftlid)er  föidjtung.  £)a  fo  oiele  ber  in  ber  ©fjinafee  entftanbenen  Orfane  in 
nörblicber  bis  norbweftlidjer  SRidjtung  jortfdjreiten,  fo  füllten  feeflare  ©duffe, 
fofern  fie  fdjwereS  Söetter  oermeiben  wollen,  wenn  ber  f^warje  ©übfegel 
aufgewogen  ift  erft  weitere  Snformationen  abwarten,  ef>e  fie  in  ©ee  getjen. 

©türme,  weldje  weftlid)  ber  Kolonie  entfielen,  werben  burd)  einen  roten 
ober  fdjwarjen  ©ad,  je  nadjbem  fie  mefjr  ober  weniger  als  300  SKeilen 
entfernt  finb,  angezeigt.  Sit  einem  foldjen  gaOe  tonnen  alle  ©djiffe  ofme 
Gefahr  in  ©ee  geljen.  Sßenn  bie  weftwärtS  beftimmten  auf  ber  gafjrt  ein 
gallen  beS  ©arometerS  beobachten,  was  übrigens  feiten  oorfommt,  ba  bie 
©türme  fid)  in  biefer  ©reite  nie  oftwärtS  bewegen,  fo  brausen  fie  nur  bei* 
Subreb,en,  bis  baS  Barometer  wieber  fteigt.  treffen  ©djiffe,  bie  burd)  bie  gormofa- 
ftrafce  fegein,  junef)menben  ©übweftfturm ,  fo  ift  bieS  ein  Stifyn,  bafj  baS 
3«ntrum  in  feiner  ©aljn  umgebogen  ift.  2ftan  f)at  bann  bei$ubrel}en,  worauf 
baS  Söetter  balb  wieber  beffer  wirb. 

©ei  9cad)t  jeigen  gwei  Sateruen,  bafe  in  ber  9iaf)e  ber  Volonte  fc^weres 
Söetter  t)errft^t.  ©tefyen  fie  übereinanber,  fo  bebeutet  bieS,  bafj  ber  SBinb 
mit  ber  ©onne  brefjen  wirb,  finb  fie  nebeneiuanber,  fo  jeigt  man  bamit  an, 
bafj  bie  5)ref)ung  gegen  bie  ©onne  erfolgen  wirb. 

2)ie  güf)rer  ber  ©cfjiffe,  welche  tljre  ©eobad)tungen  regelmäßig  bem 
Dbferoatorium  etnfenben,  tönnen  fid)  oon  biefem  $u  jeber  fttit  perfönlid)e, 
telegrapbifcfje  ober  telepljonifdje  3luSfunft  fjolen  über  bie  ©erfjaltungStnafjregetn 
bei  etwa  fjerrfdjenben  Xeifunen." 
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Die  polfsunrtfdjaftlidK 
23e6eutung  bcr  deftrifdjen  Kraftübertragung. 

Sott  (Tamillo  Uiilcrcm. 

m  ©übe  be«  18.  Sahrfjunbcrtä  ftaub  bic  jiütlifiertc  Seit  an  bei 
<5d)WeHe  be3  Zeitalter*  beä  Kampfes,  ©iferne  9lrme,  bie,  wenn 
and)  nod)  nitDollfommen ,  bod)  fc^on  bamaU  ftaunenSmerte 
Äräftc  repräsentierten,  liefen fflaucn ,  benen  Schlaf,  ©rmattuug  unb  anbere 
2Rängel  ber  menfdjlidjen  $robuftion3fraft  fremb  waren,  wnrben  bcr  ^robuttion 
bienftbar  gemacht,  unb  fie  hatten  jdwn  bamat^  tiefgreifenbe  ©eränberungen 
in  ben  ©ebieten  ber  Tedjnif  unb  ber  ^Bolf^roirtfd)aft  im  ©efolge.  Unb  bod) 
ahnten  wenige  $u  jener  ßeit,  511  welcher  ©ebeutung  jene  Keime  im  Saufe 
eine«  einzigen  SahrhnubertS  für  bie  SMfSWtrtfdjafi  unb  für  ben  flultut« 
fortfdjrttt  gelangen  würben.  Seit  70  3arjreu  legen  fid)  bie  Sd)icnen  bes 
Tampfroffe*  wie  eiferne  (Mrtel  um  bie  ©rbc,  burcl)fd)ueiben  bie  Kämpfer 
bie  sJJcecre3tuogen  unb  eröffneten  ber  Sßrobuftion  ungeheure  Slbfa&gebiete. 
Tie  3al)l  ber  im  Eienfte  ber  Snbuftrie  arbeitenben  ^ferbefräfte  ift  auf 
2Jiilliarben  geftiegen,  bie  27cannigfaltigfeit  ihrer  SBerroertung  fteigert  fid)  fort* 
wäljrenb  unb  erobert  fid)  neue  ©ebicte,  unb  nod)  gegenwärtig  ift  fein  ©tili» 
ftanb  ju  bemerfen,  obfdwn  bem  £ampf  eine  Stoufurrentin  erwadjfen  ift,  ber 
er  aweifelloS  früher  ober  fpäter  ba*  gelb  überlaffen  mufj 

$a3  ©übe  beS  19.  Sabrlmubertä  be^eic^rict  bie  Schwelle  be8  3eitalter3 
ber  (Slettrijität.  Schneller  als  fein  Vorgänger,  reifer  an  ©aben,  Über* 
rafdjungen  unb  Hoffnungen  ift  e$  eingetreten,  unb  fd)on  fterjeu  bie  Kultur* 
nationen  inmitten  feiner  Segenäfülle  an  Söunberfc^öpfungen ,  bie  felbft  bie 
Erwartungen  ber  genialften  Genfer  überflügeln  gaft  täglid)  ftellt  biefe 
Hera  ber  ©Icfrrijität  ber  Xedjnif  wie  ber  SBoltewirtfdwft  neue  Probleme,  — 
wirft  fie  alte  s3robuftion«sweige,  31rbeitSmethoben ,  Qttfefyttmtttet  unb 
=28cge  über  ben  Haufen,  unb  fo  fdjmiebet  fie  langfaul  unb  fidjer  ^robuftiou 
unb  iöerfet)r  in  bie  ihren  Slnforberungen  eutfpredjenbe  gorm  um.  Söir 
oerfolgen  nun  aber  feineswegä  ben  3wetf,  bie  ool!«wirtfd)aftlid)e  23c* 
beutung,  bie  bem  eleftrifdjen  Telegraphen*  unb  gcrnfpredjwefen  aufommt,  hier 
beS  näheren  511  erörtern,  wiewohl  beibe  ©rfinbuugen  gerabe  auf  biefem  @e* 
biete  ihre  SBebeutung  haben  flud)  bie  etcftrifdje  Beleuchtung,  bie  ©leftrolufe 
unb  bie  ©leftrometallurgic  finb  aweifelSorme  oon  hohem  oolfswirtfdjaftlidjen 
Sntereffe,  wie  es  fid)  bcfonberS  feit  ber  erfolgreichen  Ükrwenbung  be$ 
eleftrifchen  Strome^  bei  ber  Slluminiumgewinnung  erweift,  —  liegen  aber 
ebenfall«  außerhalb  uuferer  S8etrad)tung.  dagegen  wenben  wir  bieämal  unfer 
3ntereffe  bemjenigen  (Gebiete  ber  ©teftrotcdjnif  ju,  auf  bem  ber  menfchlidje 
©rfinbungägeift  feine  jüngften,  aber  grofcartigften  Triumphe  feiert,  —  ber 
eleftrifchen  Kraftübertragung. 

©s  hiejje  Guten  nad)  ?ltl)cn  tragen,  wollten  wir,  beoor  wir  bie  KolU* 
luirtfchaftliche  Söebeutung  berfelben  erfaffen,  uns  juerft  in  breitem  Gahmen 
mit  technifdjen  ©rfläruugen  befchäftigen.  £afe  wir  unter  eleftrüdjer  Kraft* 
Übertragung  nid)t  irgenb  welche  beliebige  Ummanbluug  ober  Übertragung 
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einer  beliebigen  (Energie  mittels  @leftri$ität  meinen,  foiibertt  lebiglid)  bie 
Umwaubtung  medjanifef^r  Äraft  in  etef trifc^e  Strömung  unb  beren  9tüd= 
wanblung  in  mechauifd)e  Straft,  oerftefjt  fid)  oon  fclbft.  Unb  wenn  wir  üolfS- 
wirtfchaftlidje  Sntereffen  an  biefem  ÜbertragungSpro$efj  flarjulegen  bemüht 
finb ,  fo  fann  es  fid)  logifdjermeife  nid)t  um  ben  einfachen  UmmanbluugS* 
projefe  t)Q"betn,  ba  fid)  jebe  $^afe  ber  med)anifd)en  Kraft  auch  ohne  5Öer- 
mittlung  burd)  (Sleftrijität  in  bie  gewünjd)te  %oxm  übertragen  läft.  ©efälle 
unb  3>rutf  laffen  fid)  mit  geringeren  Verluften  in  ÜRotation  uinfe^en,  als  burd) 
Vermittlung  beS  eleftrifdjen  ©tromeS,  beffeu  Säugling  felbft  bie  Dotation 
uorauSfetyen  mufj.  @s  mufe  alfo  ein  Umftaub,  weldjer  eine  bireftc  medjanifche 
Verwertung  ber  uorhanbenen  (Energie  erfdjwert  ober  uerhinbert,  Einzutreten,  unb 
hierfür  ift  bie  OrtSuerfdjiebentjeit,  bejro.  bie  (Entfernung  gwijdjen  Kraftquelle 
unb  Kraftoerbraud) ,  maf^ebeub  genug,  eine  Vermittlung  oolfSwirtfd)aftlid) 
erjdjeinen  311  laffen,  ba  frühere  ÜbertragungSweifen  fid)  als  ungureid)enb, 
refp.  aujerorbentlid)  uerlnftbringeub  erwiefen  hoben.  ©0  uerjetjrt  fd)on  bic 
einfache  SrauSmiffion  burd)  Stiemen,  Ketten  u.  bergt,  einen  großen  Xeil 
ber  $u  Übertragenben  (Energie,  wo$u  fobann  nod)  ber  ftäubige  Leerlauf* 
oerluft  5U  rechnen  ift  £wbraulifd)e  unb  pneumatifdje  Übertragungen  haben 
fid)  ebenfalls  uad)  Dielen  in  betrieben  praftifd)  erhielten  SRefuItateu  als  im« 
$ureid)enb  erwiefen,  unb  bie  einfadjfte  aller  bisherigen  ÜbertragunaSmett)oben, 
ber  Vetrieb  ber  SRotoren  mittels  £eud)tgaS,  ringt  nod)  tyute,  uad)  faß 
15  jährigen  Verfndjen,  oergeblid)  uad)  finanziell  günftigeu  (Ergebniffen,  wie  fie 
beim  and)  in  anberer  §infid)t  mandjertei  Vebenfen  begegnet. 

Unter  foldjen  Umftänben  muftte  fid)  ba«  üolfSwirtfd)aftlid)e  3ntereffe 
ben  Verfugen,  berartige  günftige,  aflfeitS  befriebigenbe  SRefultate  auf  bem 
SGBege  eleftrifdjer  Kraftübertragung  gu  erzielen,  lebhafter  juwenben,  unb  biefe 
©erj udje  ^aben  benn  aud)  bie  ihnen  in  fteigenbem  iOcafie  entgegen gebradjte 
8ömpatf)ie  üöllig  gerechtfertigt.  Die  Sbee  jowie  bie  Konftruftiou  beS  (Eleftro^ 
motorS  finb  feineSwegS  neueren  Datums.  ©d)on  fur^  nad)  ber  (Erfiubung 
ber  erften  eleftromagnetifd)en  9Jcafd)inen  tum  ^ijii  unb  $>al  iftagro  im  Sahre 
1834  brachte  Sacobi  feinen  erften  (Slertromotor.  oon  einer  galuaniidjen  Vatterte 
betrieben,  in  bie  fcffentüdjfeit,  wenige  Sabre  fpäter  tonnte  berfelbe  fdjon 
ein  Söoot  auf  ber  sJcewa  bamit  betreiben,  unb  feitbem  tauchten  nod)  oerfd)iebeue 
ähnliche  Verfuge  unb  (Erfinbungen  auf;  bod)  erft  nad)  ber  (Entbecfung  beS 
Dönamoprin$ipS  unb  beS  nunmel)r  erreichten  ted)nifct)en  §öf)epunftS  ber 
^(ajdjinenfonftruftion  gewann  ber  (Eleftromotor  eine  t)ör)ere  Vebeutung. 
SöereitS  auf  ber  eleftrifd)en  SluSftellung  ju  SJiünchen  18Sli  fonnte  ein  Verfud), 
bie  Kraft  einer  Turbine  ju  übertragen,  praftifd)  üorgefüfjrt  werben.  „ÜJcan 
mufj  ben  ©oben  unter  fid)  gittern  füllen,"  fct)rieb  bamalS  ein  S3erid)terftatter 
be$.  ber  eleftrifdjen  Kraftübertragungsanlage,  bie  bie  Kraft  ber  oon  bem  ©efäll 
bei  §irfd)au  entnommenen  50  ^ferbeftärfen  5  km  weit  nach  ÜJcündjen  311 
überführen  bejwecfte,  —  „man  muß  bie  gewaltigen  Umbrehungen  ber  fchwereu 
maifioen  Xurbine  unb  baneben  bie  fleine  elegante  $rjnamomafd)iue  mit  ihrem 
raftloS  freifenbeu  Bluter,  ihre  bünuen  unfdjeinbaren  SeitungSbrähte  erbliden, 
weldie,  ruhig  unb  bewegungslos  auf  ihren  Xrägcrn  ruheub,  bie  rohe  SBaffer- 
traft  in  gorm  beS  eleftrifdjen  gluibuiuS  an  ben  Ort  ber  Verwenbung  leiten, 
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too  fie  med)anifd)e  Arbeit  »errieten  ober  im  fltü^euben  Lichtbogen  fonnenhell 
mieber  aufleuchten  foll,  —  roer  bann  nidjt  begreift,  bafe  er  öor  einer  Er* 
rungenfd)aft  ber  Xedjnif  fteht,  bie  ebenfo  $u  ben  munberbarftcu,  wie  311  ben 
meittragenbften  biefeS  erfinbungSreid)en  3af)rf)uubert3  gehört,  ber  ift  überhaupt 
unfähig,  irgenb  einen  bebeutungfcoollen  SRoment  §tt  erfaffen."  SBenige  Sahre 
fpäter  gelang  bie  eleftrifche  Kraftübertragung  oon  KriegSftetten  nach  Solott)urn 
(8  km  Entfernung,  @(eicf)ftrom ,  2000  S3olt  Spannung)  mit  68—75% 
ttufceffeft. 

$)er  granffurt*2aufrener  Serfudj,  bemonftriert  auf  ber  eleftrifdjen  SluS= 
fteUung  ju  grantfurt  a  2W.  1S91,  überflügelt  feine  Vorgänger  fomohl  in 
ted)nifd)er  SSebeutung,  als  aud)  in  mirtfd)aftlid)er  $>infid)t  bei  Änredjnuug 
ber  ju  bemältigenben  $inberniffe,  bie  oerfügbare  Straft  oon  300  PS.  auf 
175  km  Entfernung  Derartig  $u  übertragen,  bafj  ein  mirtfchaftlid)  annef|m= 
bares  SRefultat  garantiert  ift.  £aS  mar  ein  Problem  oon  fo  gemaltiger 
Sragroeite  unb  SBebeutung,  ba§  feiner  Söfung  baS  allgemeinfte  3nterefje  ent= 
gegen gebracht  mürbe.  Unb  bie  fiöfung  ift  geglüeft  unb  t)at  felbft  fadunännifche 
Ermartuugen  überftiegen.  £ie  Einzelheiten  beS  93erfucf)S  finb  befannt;  — 
bie  9cotroenbigfeit,  fyoty  Spannung  (27  000  SJolt)  $u  mäf)Ien,  um  bie  fieitungS« 
queridwitte  auf  ein  äWinbeftmafc  rebujieren  £u  fönnen,  bie  aufeerorbentlichen 
3folationSma6nahmen,  bie  SorfichtSmafjregeln  gegen  Erbfd)luj$  (ÜttinimalauS* 
fdjaltung)  unb  Kur^fchlufe  (SflajimalauSfchaltung),  bie  SSarjl  beS  Wdn  pfyafen* 
ftromeS  2C.  finb  alle  in  ber  gammelt  in  auSgiebigfter  Söeife  bisfutiert  morben. 
2)ie  SRefultate  aber,  bie  einen  Stfufceffeft  oon  75  bis  76  %  ermetfen,  tjaben 
nid)t  oerfef)lt,  bie  eleftrifche  Kraftübertragung  in  bie  ^(karjs  einzuführen. 

SEBorin  liegt  nun  baS  toirtfchaftliche  Üftoment  ber  eleftrifchen  Kraftüber* 
tragung?  SRögen  anbere  Sorteile  berfelben,  fo  baS  «Sparen  üon  Söcrluften 
bei  großen  XrauSmiffionen  unb  Seerlauf,  leichte  Regulierung  ber  Arbeits*  tt 
*2Wafd)inen  u.  f.  m.  noch  f°  Inuii  fein,  fie  merben  übertroffen  burd)  Diejenigen, 
melctje  bie  ©emifcheit  bieten,  irgenbmo  oerfügbare  Kräfte  auf  roeite  Entfernungen 
t)iu  fortguleiteu  unb  beliebig  auS$unüfcen.  Xafe  eS  jejjt  praftifd)  erreicht  ift, 
foldje  Kräfte  in  unferen  Etmamomafchinen  gu  beherrfchen  unb  fie  fieser  oor 
natürlichen  ©efahren  unb  gefdjüfct  für  3ttenfd)enleben  auf  berartige  Ent* 
fernungen  fortleiten  p  fönnen,  baS  eröffnet  uns  eine  oerheiBungSüoöe  Stu£= 
ficht  in  bie  ßufunft. 

2öar  auch  bisher  bie  3nbuftrie  nicht  auSfchliefjlid)  auf  gemiffe  Örtlichfeiten 
befchränft,  mo  folche  Kraftquellen  zur  Serfügung  ftehen,  fo  hoben  fid)  boct) 
mancherlei  Un$uträglid)feiteu  aus  ben  gegenmärtigen  Serhältniffen  ergeben. 
Unferc  oor^üglidjften  Kraftquellen  maren  bi§t)er  bie  Kohlenlager  im  Stuhr- 
unb  Saarreoicr,  in  Schlefien  unb  Sact)feu.  SSMr  finb  nun  feineSroegS  $effi* 
miften  genug,  um  mehmütig  bie  3*it  gu  berechnen,  für  melche  uns  bie  Kot)len= 
probuftion  noch  mit  JöetriebSmaterial  gu  uerforgen  im  ftanbe  ift,  —  meinen 
vielmehr,  bafj  mir,  noch  ehe  biefer  gettpunft  an  bie  Kulturnationen  herantritt, 
uns  längft  anberer  Energiequellen  erfreuen,  ba§u  noch  folc^cr,  melche  günftigere 
tRefultate  garantieren,  als  bie  SSerbrennungSroärme,  bereit  28ert  nur  juin  7. 
bis  6.  Seile  im  sJtu{jeffeft  mieber  erfd)eint.  9lber  mir  oerfennen  auch  nicht 
bie  Nachteile,  meldte  Kohleuprobuftion  unb  Sage  ber  Kohlengruben  für  bic 
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Snbuftrie  im  ©efolge  haben,  unb  oor  allem  bann  nicht,  wenn  ted)nifd)e  ober 
wirtfchaftliche  gortfd)ritte  uns  geftatten ,  biefelben  511  paradieren.  Soldje 
Nachteile  finb  unjiocifel^aft  oorhanben  unb  äufjern  fich  in  Unannef)mlid)feiten 
unb  Soften  bei  Sieferung  unb  XranSport,  in  «ßreiSoerteuerungen  bitrd) 
Stmbifate,  in  Unüoflfommen^eiten  ber  benötigten  Steffel*  unb  ÜJfajdjinen* 
anlagen  2c.  Söiemohl  unfer  SranSportwefen  ein  giemlich  t)odjentn>icfeltcÄ  ift 
unb  ber  3"buftrie,  welche  in  ben  Zentren  beS  ®efd)äftS*  unb  SBerfehrSwefeuS 
tjeimifd)  mürbe,  mefentlid)e  Vorteile  bietet,  beftätigt  fid)  bod)  in  neuerer  3eit 
bie  @rfd)einung ,  bafe  grofee  Unternehmungen  ooraugSweiie  borten  oerlegt 
roerbeu,  mo  billigere  93etriebSfräfte  ober  Materialien  $ur  Verfügung  fielen. 

Unter  folgen  @efid)tSpunften  muß  bie  Ausbeutung  ber  Söafferläufe  unb 
*8äfle  eine  er^ö^tc  93ebeutung  gewinnen,  als  fie  nid)t  allein  oon  ben  Unficber* 
Reiten  unb  Schwallungen  beS  KohlenmarfteS  unb  ben  Soften  beS  Kohlen* 
tranSporteS  befreit,  fonbern  burd)  eleftrifdje  Kraftübertragung  bie  Snbuftrie 
nunmehr  auch  in  bie  Sage  oerfefct,  fich  ihrer  Vorteile  ju  erfreuen,  ohne  beSljalb 
auf  bie  93or$üge  unfereS  SSerfehrSmefenS  Oermten  511  müffen.  2öer  aber 
bie  flechten  93erfef}rSwege  in  ©ebirgen  :c.  fennt,  beren  SSerbefferung  bisher 
wegen  ber  bebeutenben  Koften  unterblieben  ift,  unb  bie  Sorgüge  beS  XranSport* 
wefenS  für  bie  $robuftiou  311  fchäfcen  weife,  wirb  aud)  bie  Sftöglidjfeit,  bie 
früher  unzugänglichen  unb  baf)er  nu&loS  gebliebenen  Kraftquellen  ben  93er* 
fehrSftrafeen  burd)  eleftrifdje  Übertragung  näher  ju  bringen,  freubig  begrüben. 
Sentimentale  ©eifter  beflagen  jroar  ben  fraffen  ÜftaterialiSmuS  ober  Utili* 
tariSmuS,  ber  fo  graufam  ben  geheimnisoollen  3auber  beS  9lomautifd)cn  unb 
Schönen  jerftöre  unb  mit  feinen  mobernen  ©rrungenfdjaften  bie  freie  9catur 
in  Ketten  zwinge.  $)er  3$olfSwirtfd)aftler  läfet  fid)  aber  umjomeuiger  oon 
Sentimentalitäten  leiten,  als  meift  biejenigen,  welche  fie  t)egen,  für  anbere,  in 
bisherigen  9catürlid)feiten  liegenbe  8d)attenfeiten  menfcblidjer  2Sol)lfal)rt  unb 
greifet  baS  adergeringfte  SSerftänbniS  geigen.  3)afe  biefer  (raffe  SJiaterialiSmuS 
nic^t  lebiglid)  ber  ^robuftion,  fonbern  auch,  öieüeieht  nod)  in  höhcrem  üKafee, 
bem  Allgemeinwohl  grofee  Vorteile  unb  Annehmlidjfeiten  fichert,  beweift  gerabe 
■  baS  gegenwärtige  lebhafte  3nterefje  oieler  Stabt*  unb  ©emeinbeoermaltungen 
an  ber  AuSnujjung  ber  Üßjafferläufe  2c.  $u  eleftrifchen  2id)t*  unb  Kraftgentraleu. 
SBefonberS  hQben  eine  9leihe  fleiuer  Stäbte,  ©emeinben  unb  Söabeorte,  für 
welche  bie  (SigentiimS*  ober  Sßachtoerhältniffe  günfttg  lagen,  t)ierin  grofee  gort* 
fdiritte  gemacht  unb  baburd)  zugleich  Gelegenheit  gegeben  gu  SBerooHfomm* 
uungen  auf  ted)nifd)em  ©ebiete.  Unter  ben  größten  Stäbten  unternahm  e& 
Kafjel  juerft,  biefeu  2Beg  ber  Kraftgemiunung  gu  befreiten.  SDie  ^rojefte 
ber  Stäbte  Stuttgart,  München,  (Strafeburg,  ÜKülhaufen  i.  @.  2c.  beweifen 
aber,  bafe  eS  fich  um  bie  fiöfung  eine»  Problems  hobelt,  weldjeS  für  eine 
grofee  9teihe  oon  Stäbten  zugleich  oon  Sntereffe  ift.  SfiJir  wollen  tjierbet 
Berichten,  auf  bie  grage,  welches  Softem  für  foldje  Aulagen  ben  SJorjug 
oerbient,  näher  einzugeben,  einesteils,  weil  bie  Beurteilung  biefer  grage 
oon  örtlidjen  93erf)ältniffen  unb  SBebürfntffen  abhängig  bleibt,  anbernteils, 
weil  eS  uns  gänglich  fernliegt,  in  ben  zur  Qcit  noch  unentfehiebenen,  lebhaften 
Konfurrenjftreit  ber  oerfchiebenen  Shfteme  in  irgenb  welcher  Söeife  einzugreifen 
ober  Stellung  31t  nehmen.   §ier  wirb  bie  3*i*  fctbft  Klärung  fdjaffeu.  3e 
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mehr  fid)  baS  Sntereffe  biejer  MuSnufcung  natürlid)cr  Kraftquellen  juwenbet, 
bcfto  rafdjer  werben  Erfolge,  örfiubungen  unb  SBerbefferungcn  auf  biefem 
©ebiete  fid)  häufen  unb  Mängel,  welche  gegenwärtig  in  Äauf  genommen 
werben  muffen,  fdjwinben,  befto  mehr  wirb  ber  ÄreiS  ber  in  23etracr)t  fommenben 
Kraftquellen  fid)  erweitern,  fei  es  burd)  Anlage  Don  ifjalfperren,  fei  eS  burd) 
s-8otfet)rungen,  bie  bem  ÜJfeereSmedjfel  innewotjnenbe  Äraft  nufcbar  ju  machen. 
33a«  gegenwärtig  nur  theoretifd)  möglich  erscheint,  erweift  fid)  binnen  turpem 
nicht  allein  als  praftifcf),  fonbern  aud)  rentabel;  maS  geftern  nod)  Problem 
war,  ift  tjeute  fcfjon  auf  oerfd)iebenen  Söegen  gelöft.  greilid)  entbehren  wir 
einer  folcfjen  gewaltigen  Kraftquelle,  wie  fie  ber  MiagarafaH  barfteüt,  oon 
welchem  1OOOO0  PS.  ted)nifd)  oerwertet  werben  foHen.  &ber  abgefeben  oon 
biefem  8HiefenfoQ  ift  bie  ber  in  2)eutfd)lanb  für  biefe  3 werfe  oerwenb* 
baren  2öafferläufe  2C.  burdjauS  nicht  fo  Hein,  unb  manche  ©emeinbe  befiubet 
fict)  in  UnfenntuiS  ber  für  fie  in  $>infid)t  auf  folche  ßwerfe  günftig  liegenben 
llmftänbe. 

Slber  auet)  für  unfere  Äot)lenprobuftiou  gewinnt  bie  eleftrifdjc  Straft« 
Übertragung  öebeutung,  weniger  wegen  ber  Äonfurrenj  ber  rohen  Söafferfraft. 
als  wegen  ber  burd)  fie  uäfjergerüdten  3)föglid)feit  einer  erfolgreicheren  SluS* 
beutuug  beS  KoblenmaterialS  unb  einer  iCerbilligung  beS  Transport*.  (SS 
t)anbelt  fid)  bej.  legerer  um  bie  ÜBeurteilung  ber  grage:  SSeldjer  Transport 
giebt  günftigere  SRefultate,  —  ber  93at)n*,  glufj*  ober  SanbtranSport  ber 
Äotjte  ober  bie  gortleitung  ber  au«  ber  ftoljle  gewonnenen  Energie  in  eleftrifdjen 
Strömen  ?  $a  ber  glufjtranSport  mehrmalige  Verlobung  bebingt  unb  nur 
in  ben  wenigften  gälten  in  *Öetrad)t  fominen  fann,  fo  tonnen  wir  ifm  ol)iie 
weiteres  au«  ber  Beantwortung  biefer  grage  auSfd)eibcn.  Daran  würbe 
felbft  bie  gertigftellung  beS  Dortmunb  =  (SmSfanals  praftifd)  wenig  änbem. 
gür  bie  tfonfurreng  iwifdjen  Sahn»  unb  Drat)ttranSport  liegen  praftifdic 
SHejultate  jur  3eit  nod)  nicht  üor,  fo  bafe  ber  ttjeoretifc^cn  (Erörterung  wie 
ber  Spefulation  baS  gelb  überlaffen  bleibt.  9)feb,rfad)  würbe  bie  gragc 
bereits  ju  ©unften  ber  elcftrifcjen  Kraftübertragung  beantwortet,  wie  beim 
auch  \d)Oi\  oerfdjiebene  ^rojefte  bie[SluSnü|mng  ber  Kof)le  am  Jöergmerf  unb 
bie  gortleitung  beS  eleftrifchen  Stromes  beredten. 

Die  grage  ift  in  oolfSwirtfd)aftlid)er  wie  tecf)niict)er  SBejiehung  intereffant 
unb  ber  Erörterung  wert.  3"  Ungunften  beS  bisherigen  ©nftemS  ber  Pohlen» 
auSbeutung  fpreetjen  bie  fyoifn  Umlabe«  unb  Dran*portfoften  ber  Kohlen 
weldje  lefctere  wefentlicf)  oerteuern,  ohne  bafj  bie  ©ifenbarmen  befonberen 
Wu^en  baoon  erzielen,  —  bie  gemeinfamen  Soften  ber  iiagerräumlichfeiten 
ber  Konjumenten,  bie  3erfplitterung  beS  v.Berbraud)3  in  unzählige  fleiue  Keffel= 
anlagen  unb  bie  bamit  oerbunbene  SKaterialoergeubiing  burd)  &nrjeiäung, 
KonftruftionSmängel  it,  fowie  bie  in  ben  meiften  Dampfbetrieben  oorfommenbe 
@uergieoergeubung  burd)  Seerlauf.  Unter  ©erütffichttgung  biefer  Umftänbe 
allein  ift  fd)on  erfict)tlid),  bafj  burch  Erbauung  großer  Kraftaeutralen  an  ben 
M ohlenbergwerfen,  in  benen  bie  hödjfte  SluSnüfcung  ber  Kohle  burch  öo^üg= 
liehe  Steffel-  unb  2J?afd)inenanlagen  ermöglid)t  ift,  ein  grofeer  Seil  beS  jefct  jur 
iüerwenbung  fommenben  Materials  gefpart  werben  fann.  Die  gegenwärtig 
in  ben  Bielen  Setrieben  gar  nicht  fontroUierbaren  Serluftc  fallen  gum  Xcil 
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gan$  weg,  —  anoernteil*  werben  fie  beftimmt  begrenzt,  unb  itjre  weitere 
ßrmäjjigung  liegt  fdjon  im  Sntereffe  be*  2Serf*.  $)a$u  fommt  be*  weiteren, 
ba§  bie  Jpauptbebenfen  gegen  bie  clcttrifc^c  Übertragung  bejra.  ber  Seitung** 
foften  unb  »Serlufte  burd)  ben  granffurter  Sßerfuch  geflärt  finb  unb  barnad) 
ein  gortfdjritt  in  ber  Richtung  ju  Jö^erer  Rentabilität  burd)au*  nic^t  aus* 
gefc^loffen  iff. 

©o  fdjwebte  benn  aud)  oor  wenigen  Sauren  ba*  ^Srojeft,  bie  Pohlen* 
gruben  Cberfdjlefien*  für  $raftübertragung*äwede  au*äunüfoen,  bie  Energie 
nach  93erlin  $u  überführen  unb  Don  bort  au*  fotoett  gu  oer^weigen,  al*  bie 
Rentabilität  foldje*  geftattet.  Ein  ähnliche*  Sßrojeft  taufte  bezüglich  ber 
S?of)lenwerte  be*  3^icfauer  Söe^irf*  auf,  unb  neuerbing*  fott  auch  bie  Er* 
rid)tung  einer  2id)t*  unb  Äraft^entrale  in  ßeip$ig  ©egenftanb  eine*  ähnlichen 
$lane*  geworben  fein.  2Ba*  bie  ftupferleitung  betrifft,  welche  ja  bei  größerer 
Entfernung  jiemlid)  b,o^e  Soften  repräfentiert,  fo  ift  hierbei  gu  bebenfen,  ba& 
biefetbc  an  SBert  feine*weg*  oerliert  unb  bafjer  aud)  eine  fixere  #apital*anlage 
barftellt,  wät)renb  oon  bem  Eiienbahnmaterial  für  ®üter*,  refp.  Stohlentran*- 
port  ein  gteid)e$  ntcrjt  511  behaupten  ift. 

3n  Englanb  wirb  $ur  Qtit  ocr  s-öorfct)tag  be*  §errn  Xljwaite  in  San* 
cajtjire,  eine  großartige  Sfraftjentrale  gu  errieten  unb  bie  Energie  oon  ba  au« 
über  ba*  ganje  Sanb  ju  oerteilen,  lebhaft  erörtert.  X^waite  beregnet,  bajj 
auf  bieie  2Beife  bie  Soften  ber  2Bocr)en>s.ßferbetraft  oon  6,5  d  auf  3,4  d  er* 
niebrigt  werben  fönnten.  Ob  in  $)eutfd)lanb,  wo  bie  Rohleufunborte  uid)t  im 
ßentrum,  fonbern  an  ben  ©renken  be*  Sanbe*  liegen,  gleich  günftige  Refultate 
^u  erzielen  finb,  bliebe  abzuwarten  Vorerft  wäre  e*  fraglich,  ob  eine  im 
Sperren  3)eutfchlanb*  errid)tete  Äraftjentrale  tjinfic^tlid)  ber  gortleitung  ber 
Energie  berart  günftige  Refultate  liefert,  al*  eine  Verteilung  ber  Äonfumtion 
auf  mehrere  ßentren,  ba  bie  Sänge  ber  gernleitung  in  umgefel)rtem  Verhältnis 
jur  Rentabilität  ftef)t.  2öir  mödjten  oielmehr  bie  Sage  ber  beutfdjen  Kohlen* 
gruben  für  bie  eleftrifdje  Kraftübertragung  infofern  günftiger  nennen,  al*  fie 
bie  oorerft  bejirfSmeife  9lu*bef)nung  foldjer  Anlagen  wefentlid)  erleichtert. 

2Benn  aud)  gegenwärtig  noch  mancherlei  ©rünbe  gegen  berartige  sJ5rojefte 
in*  gelb  geführt  werben .  fo  ift  bod)  nicht  511  oergeffen ,  baß  erft  burd)  btc 
s$rar,i*  SBollfommene*  gefdjaffen  wirb,  unb  bafc  bie  SSerbiüigung  ber  93etrieb*^ 
traft  für  bie  Subuftrie  wichtig  genug  ift,  ber  Söfung  biefe*  Problem*  näher 
$11  treten,  greilid)  wäre  e*  Zfyottyit,  übertriebene  Hoffnungen  au  eine 
berartige  3c,ltrQUfati°n  ocr  83etrieb*fraft  )it  fnüpjen,  wie  bie*  ueuerbiug*  in 
ben  Greifen  be*  $leiuf)anbmerf*  gepflegt  wirb  gür  bie  fojiale  Sage  be* 
£>anbwerferftaube*  finb  noch  gan$  anbere  gaftoren  oon  Einflufe.  we*tjalb  benn 
auch  ben  Verfudjen  wohlmeineuber  ©emeinbeöerwaltungen,  burd)  Abgabe 
eleftromotorifcher  23etrieb*fraft  bie  Sage  ber  §aubwerfer  311  oerbeffern,  feine 
all$ugrofeen  Erwartungen  entgegeugebrad)t  werben  bürfeu.  So  23etrieb*fapital 
unb  Krebit  fehlen,  ba  fann  aud)  fein  eleftrifd)er  betrieb  ben  Ruin  aufhalten, 
fofern  ber  fleine  ©ewerbetreibenbe  e*  nicht  oorjieljt,  baucrube  Berbinbungcn 
mit  ber  ©rofcinbuftrie  auf^ufudjeu. 

$a*  aber  ift  eine  oon  unferer  fo  f)od)  entwidelten  ^robuftion  unger^ 
trennliche  (Srfcheiuung ,  bafe  bie  Rentabilität  eine*  Betriebs  progreffio  mit 
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feinem  Umfange  wädrft,  unb  nur  gang  befonbere  oerfdjiebcn  in  $8etrad)t 
fommenbe  gaftoren  biefeS  93erl)ältni$  ftören  fönnen.  ©o  erzielen  auc^  in 
ber  ©leftrotedjnif  bie  größten  SJcafdjinen,  SRotoren,  Änlagen  :c.  bie  günftigften 
Refultate,  fofern  aßen  Wnforberungen  ber  ftonftruftion,  SBetriebifidjertyeit  unb 
Rentabilität  Rechnung  getragen  ift.  £a8  ift  beT  Xriumpb,  be3  (Gewaltigen 
über  ba§  3wergf)afte,  ben  wir  rücfljaltloä  anerfennen  müffen.  3)efto  größer  ift 
ber  Xriumpf),  aud)  bie  gewaltigften  Strafte  gum  Rufcen  ber  äÄenfdjfyeit  in 
Ueffeln  gejcrjmiebet  \u  haben  unb  in  beS  2Borte3  tf)atfäd)lid}fter  ©ebeutung  gu 
befyerrfchen,  ein  Xriumpf)  ber  3af)rf)unberte  langen  geiftigen  unb  Werktätigen 
Arbeit  ber  ftulturnatiouen.1) 


Die  2>esinfeftionsanftalten  tleinevev  Stäöte. 

Vortrag,  gehalten  in  ber  XIII.  Serfammluna  oftpreu&tfäer  Ärjte  ju  Königsberg  1S93. 

SJon  ?rofeffor  «.  ».  Cunantj. 

eitbem  e«  unä  gelungen  ift  bei  einer  größeren  Steide  ber  widjtigften 
3nfeftion$franfl)eiten  bie  (Srreger  berfelben  aufaufinben  unb  außer- 
fjalb  be8  infizierten  Körper«  itjre  Sebent  unb  Slbfterbebebtngungen 
gu  ermitteln,  ^aben  fidj  trgte,  Xec^nifer  unb  Jöcfjörbeu  in  oielfadjer  SBeife 
bemüfjt,  bie  gewonnenen  Refultate  in  bie  SßrariS  gu  übertragen,  unb  werben 
wir  heute  in  $eutfehlanb  faum  ein  größere«  Stranfenrjauä  ober  eine  ähnliche 
Slnftalt,  welche  gelegentlich  mit  ber  Aufnahme  infizierter  ^erfonen  rennen 
mu§,  finben,  benen  nict>t  ein  $e&infeftion3apparat  gur  Serfügung  ftänbe; 
aber  and)  weiteren  Streifen  t)at  man  berartige  Apparate  gugängig  gu  machen 
gefugt,  inbem  man  entweber  bem  ^ublifum  geftattete,  bie  in  Äranfen* 
häufern  ic.  aufgehellten  Apparate  in  geeigneten  gäöen  gu  benufcen,  ober 
fold)e  anfefjaffte,  welche  oon  oornheretn  für  öffentliche  3mecfe  bienen  füllten, 
hierbei  aber  hat  man  e$  in  ber  Regel  bewenben  lafjen,  unb  nur  wenige 
größere  ©täbte  unfereS  kontinent«  fönnen  fidj  rühmen,  wirflidj  wohl  ein* 
gerichtete  unb  geleitete  $e«infeftion8anftalten  gu  befifoen,  unb  bod)  barf 
wohl  behauptet  werben,  baß  nur  unter  biefen  lederen  Umftänben  ber 
erwartete  (Srfolg,  bie  wirffame  SBefämpfung  ber  3nfeftion3franfheiten  ergielt 
werben  fann,  ja  ich  möchte  glauben,  baß  and)  ber  befte  Apparat,  in 
ungefcrjiefter  Steife  aufgefaßt  unb  gebraucht,  ohne  ben  nötigen  3UDCf)ör> 
Söebtenung  ?c.  nic^t  allein  nict>t  oiel  nüfeen,  ionbem  auch  oft  bireft  fdjaben  fann 
bnrdj  Reinfettion  bereit*  beSinfigierter  ©ad)en  unb  burd)  blinbeS  Vertrauen 
auf  ben  Apparat,  gang  abgefeljen  oon  ben  Söefctjäbigungen  ber  ßbjefte,  bie 
bann  oielfad)  nicht  ausbleiben  werben,  unb  bie  nid)t  geeignet  fein  werben 
ba8  Sßublüum  für  bie  ©enujjung  ber  Apparate  geneigt  gu  machen. 

•)  Sie  (Sleftrijität 
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Vielfach  wirb  beut  entgegengehalten  werben,  baß  bie  Einrichtung  einer 
oollftänbigen  DeginfeftionSanftalt,  wie  fie  beifpielsweife  ©erlin  befifet,  fdwn 
wegen  ber  großen  Soften  für  eine  Heinere  Stobt  ntd)t  möglich  fein  würbe; 
aber  meiner  2tnfid)t  nach  ift  bie«  falfct):  aud)  mit  geringeren  Mitteln  läßt 
ftd)  wohl  eine  regelrechte  5lnftalt  erbauen  unb  ihr  betrieb  fo  organifiereu, 
baß  auc^  ^ßublifum  ben  erwarteten  9cu{jen  baoon  haben  wirb.  3d)  bin 
übergeugt,  baß  oiele,  auch  Reinere  ®emeinben  gern  nach  biefer  Dichtung  hin 
oorgehen  mürben,  menn  fie  nur  müßten,  mie  fie  baSfelbe  billig  unb  jmeef- 
mäßig  ingleich  anfangen  fönnten;  ben  #r$ten  liegt  es  ficfjcr  ob,  biefe  93c* 
ftrebungen  nach  Gräften  gu  unterftüfcen,  unb  fo  intereffiert  es  üielleid)t.  menn 
ich  in  Burgen  SGBorten  einmal  barauf  eingehe,  mie  meiner  Meinung  nach  bie 
De«infeftion«anftalt  einer  (leinen  ©tabt  eingerichtet  werben  fann. 

Die  erfte  grage  wirb  naturgemäß  bie  Söefchaffung  eine«  geeigneten 
De8infeftion«apparate«  bilben  gur  Deäinfijierung  oon  Kleibern,  SBäfcrje,  ©etten, 
2Jcobeln  u.  bergt.;  hterju  fann  nur  Dampf  oon  100°  ober  über  100°  £. 
oerwenbet  werben,  ba  fidj  heiße,  trodene  Suft  ober  gasförmige  chemifche 
DeSinftjienrien  al*  unguoerläffig  unb  unpraftifd)  ermiefen  höben.  Der  Dampf 
wirb  in  gefdjloffene  ©efäße  eingeleitet  unb  wirft  hier  entweber  al«  einfach 
ftrömenber  ober  auch  unter  wehr  ober  weniger  hohem  Drud;  in  beiben  gäUen 
gelangt  man  gum  Siele,  bei  bem  gefpannten  Dampfe  oieUeidit  um  eine 
Äleinigfeit  fchnefler,  befonber«  wenn  man  e«  mit  ooluminöfen,  feft  oerpadten 
©egenftänben  ju  thun  f)at  Da  aber  Apparate  für  einfach  ftrömenben  Dampf 
leichter  gebaut  werben  fönnen  unb  baher  bittiger  finb,  ba  auch  °ie  Sebienung 
berjelben  unb  ber  Dampferzeuger  einfacher  unb  ungefährlicher  ift,  unb  jene 
oon  jebem  leicht  erlernt  wirb,  finb  biefe  lefcteren  für  fleinete  ©emeinben  wohl 
in  ber  föegel  oorgugiehen.  Stationen  ift  e«,  wenn  ber  Dampf  oben  in  ben 
Apparat  einftrömt  unb  unten  wieber  abgeführt  wirb,  weil  erfahrungsgemäß 
babei  bie  2uft  auä  bem  Apparat  fchnell  unb  ootlftänbig  entfernt  wirb.  (Sine 
befonbere  Vorrichtung,  um  bie  $u  be«infi$ierenben  Dbjefte  oor  bem  Dampf* 
einlaß  oorguwärmen  unb  nachher  wieber  im  Apparate  ju  trodnen,  wie  fie 
an  oiclen,  namentlich  an  größeren  Apparaten  oon  ben  ftonftrufteuren 
angebracht  wirb,  ift  nicht  abfolitt  nötig;  e«  wirb  hierburch  ber  Apparat  nid)t 
uuwefentlich  oerteuert,  bie  DeSinfeftionSjeit  wirb  üerlängert,  unb  ein  befon= 
berer  9cufcen  wirb  nicht  gefefjaffen.  @3  ift  bei  rationeller  öehanblung  ber 
Dbjefte  auch  ohne  berartige  Vorfebrungen  eine  SBejdjäbigung  berfelben  nicht 
gu  befürchten.  Die  gorm  ber  Apparate  ift  bie  eine«  ooalen  ober  freiärunben 
3ölinber§  ober  eine«  oieredtgen  haften«;  bie  erfteren  finb  meift  etwa«  billiger, 
bei  ben  oieredigen  tann  ber  SRaum  oollftänbiger  auSgenufct  werben,  bod) 
würbe  ich  im  $inblid  auf  ben  SßreiS  für  unferen  gwed  bie  erftere  gorm 
oorgehen.  Aufrecht  ftehenbe  ß^linber  finb  unbequem  gu  befeinden  unb 
eignen  ficr)  fchon  be«hal&  "ic^t  gur  2luffteHiing  in  DeSinfeftionSanftalten; 
außerbem  h^en  fie  nur  eine  Öffnung  gum  (Sin--  unb  SluSlaben,  wärjrenb, 
wie  ich  gleich  noch  weiter  ausführen  werbe,  jeber  Apparat  an  jeber  ©tirnfeite 
eine  Xhür  haben  follte. 

Sil«  Material  für  bie  SBanbungen  .ber  Apparate  wirb  jefct  wohl  faft 
au«fchließlid;  (Sifenbled)  genommen;  Vadfteinwänbe  tyabeu  fid)  für  Dampf* 
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fammern  nicht  bewährt,  fie  erwärmen  fid)  511  langfam,  fonbenfieren  infolge* 
beffen  anfangs  eine  ÜJcenge  3)ampf  unb  befommen  aud)  nad)  einiget  $t\t 
föiffe.  ^ölgerne  Säffer  werben  für  ganj  billige  Anlagen  wohl  empfohlen, 
fie  eignen  fid)  and)  für  fürgeren  betrieb  gang  gut,  wie  ba«  23eifpiel  oon 
Hamburg  geigt,  wo  im  oorigen  §erbfte  in  wenigen  Xagen  über  20  berartige 
Apparate  aus  5affern  ^ergefteüt  würben;  für  eine  länger  bauernbe  Snanfprud)* 
nähme  bürjten  fie  aber  uid)t  wiberftanbsfäf)ig  genug  fein.  $>a$  (Sifenblech 
ber  Apparate  mufj  minbeftenS  3  mm  btcf  fein,  eS  foH  ferner  innen  unb 
aufeen  burd)  93erginfen  ober  burd)  einen  bampfbeftänbigen  2lnftrid)  (gut  hat 
fid)  $  93.  Dr.  ©raf'S  ©chuppenpaugerfarbe  bewährt)  gegen  Soften  gefdjüfct 
werben.  2ftand)e  Apparate  haben  auger  ber  (Sijeuroanb  nod)  einen  ifolierenben 
Hantel,  ober  fie  befielen  au*  gwei  (Sijenwanbuugen  mit  einem  3n>it"d)enraum, 
ber  mit  ifolierenber  Sütaffe  ober  aud)  mit  SBaffer  ober  2)ampf  gefüllt  ift. 
sJcatürlid)  wirb  ^ierburd)  ber  Apparat  mieber  teurer,  unb  ba  ein  foldjer 
Hantel  burd)au$  nid)t  nötig  ift,  !anu  man  für  Heinere  Slnftalten  U)u  wof)l 
entbehren  5>er  SBärmeoerluft  ift  bei  einfadjer  SBanbung  nid)t  fo  bebeuteub 
unb  fann  aufeerbem  nod)  weiter  in  gleid)  näher  311  befpred)enber  SBeife  auS* 
genügt  werben. 

$)er  $)atnpfentwitfler  fann  unter  ober  neben  bem  Stpparat  angebracht 
werben,  SBielfad)  ift  er  ein  einfacher  ftefjenber  fteffel  mit  etwa  5  m  hohem 
Überlaufrotjr  als  ©id)erheit8oorrid)tung,  ber  burd)  ein  SRofjr  mit  ber  2)ecfe 
bes  Apparates  oerbunben  ift;  aber  felbftoerftänblich  fann  aud)  jebe  aubere 
Äonftruftion  baSjelbc  letften,  wenn  nur  eine  für  ben  Apparat  genügenbe 
NJ)Jenge  £atnpf  barin  eutmufelt  wirb;  ift  $)ainpf  oon  einer  anberen  beftefjen* 
ben  Anlage  ^er  fc^on  oortjanben,  fann  er  ohne  weiteres  aud)  Don  biefer 
genommen  werben,  nur  müfete  bei  twher  ©paunung  beSfelben  ein  SRebugier* 
oentil  eingejdjaltet  werben. 

Sine  widrige  Jrage  ift,  wie  groß  man  ben  Apparat  wählen  foll.  3d) 
gälte  e3  für  eine  burdjaus  falfd)  angebradjte  (Sparfamfeit,  wenn  man  fid) 
gum  Erwerb  eine*  311  flehten  Apparates  entfdjlieftt;  jebenfaös  mufj  berjelbe 
fo  groft  fein,  bafc  ein  $3ettraf)men  üoQfommeu  bequem  hineingeht,  maä  bei 
2  m  innerer  Sänge  unb  einem  9cufcraum  oon  minbeftena  2  cbm  möglich, 
fein  wirb.  ©ielf  ad)  werben  aud)  fahrbare  Apparate  gebaut  unb  empfohlen; 
für  ftäbtifdje  ßweefe  wirb  eä  aber  immer  befjer  fein,  benjelben  ftationär  gu 
machen,  fd)ou  auä  bem  einen  ©runbe,  weil  e£  nur  in  biejem  gaße 
möglich  ift,  bie  beSinfigietteu  <5ad)en  oor  tpäterer  sJteinfeftion  fieser  gu 
fdjüfcen. 

4>at  mau  ben  Apparat  befefjafft,  fo  tommt  gunäd)|t  ber  $lafc  für  bie  Äuf« 
fteüung  beäfelbcn  in  Söctrac^t ;  ift  e«  möglich,  ihn  in  ober  bei  bem  ftäbtijchen 
Traufen*,  ©iechen*  ober  ^Irmenhaufe  unterzubringen,  jo  bürfte  ba*  manche 
Sorteile  haben ,  er  wirb  bann  nicht  allein  für  öffentliche,  fonberu  aud)  für 
3werfe  ber  betreffenben  Slnftalt  bequem  benufct  werben  tönnen,  ba*  Sßerfonal 
gur  Söebienung  wirb  leichter  befd)afft  werben,  unb  eublid)  wirb  in  biefem 
Ali  II  0  guweilen  fd)on  Xampf  oorhanbeu  fein,  fo  bafe  man  bann  einen  be- 
fonberen  Xampfeutwidler  fparen  fann.  üßtenn  Äellcrräume  oon  genügeuber 
ÖröBe  öiäpouibel  finb,  mag  man  ben  Apparat  bort  auffteüen,  beffer  aber 
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roirb  e*  in  jebem  gaHe  fein,  wenn  man  einen  ifolterten  ©au  bafür  errietet, 
ber  Don  ber  ©trajje  au«  leidet  zugänglich  ift  unb  fooiel  freien  Sßlafc  nebenbei 
hat,  bafe  bei  gutem  SBetter  bie  bcöinfi^ierten  Sachen  bort  gelüftet  werben 
fönnen. 

Der  ©etrteb  wirb  entroeber  ein  täglicher,  fortroährenber  ober  ein  intermit* 
tierenber  fein.  (Srftere*  roirb  oorau*fid)tlich  ber  gall  fein  müffen,  roenn  ber 
Apparat  ben  ©ebarf  eine*  größeren  ftranfenhaufe*  ober  einer  bebeutenberen 
Stabt  ju  beefen  hat-  kleinere  (Stäbte  unb  Äranfenhäufer  roerben  bie  Wnftalt 
meift  nid)t  täglich  gebrauten,  felbft  auch  roorjt  bann  nicht,  wenn  erft  burd) 
gefe^ttc^e  ober  ort$poli$eilid)e  Verfügung  eine  3roang*be*infeftion  für  bie 
rotehtigften  3nfeftion*franfheiten  allgemein  eingeführt  fein  roirb,  ober,  roa* 
aber  leiber  oorläufig  nod)  nicht  gu  erroarten  ift,  roenn  ba*  $ublifum  au* 
eigenem  Antriebe  erft  bie  §ülfe  ber  2)e*infeftion*anftalt  in  jebem  geeigneten 
gafle  in  Slnfprud)  nehmen  roirb.  @*  roerben  bab,er  Heinere  öffentliche 
3)e*infeftion*anftalten  ftänbige*  für  ihren  ©etrteb  angefteflte*  ^erfonal  nicht 
au*giebig  genug  allein  befd)äftigen  fönnen,  unb  fo  roirb  e*  häufig  ferwn  au* 
®parfamfeit*rüdfid)ten  fid)  al*  nötig  erroeifen,  Sßerfonen  ju  $e*infeftoren 
au*$uroählen,  roeldje  Untere  Sunftion  nur  im  Nebenamt  ausführen.  (£*  ift 
bie*  ein  weiterer  ©runb,  ber  e*  rätlid)  erfd)einen  läjjt,  bie  Heineren 
$e*infeftton*anftalten  für  öffentliche  ©enufcung  in  ©erbinbuug  mit  tfranfem 
ober  2lrmenf)äufern  ober  auch  SBafcrjanftalten  anzulegen;  hier  roirb  e*  am 
leichteften  möglid)  fein,  SSärter,  §ei$er  unb  äljnlid)e  ^erfoneu  aud)  jur 
gelegentlichen  Ausübung  ber  $>e*infeftton  heranzuziehen  unb  zu  biejem 
3wecfe  au*gubtlben.  3n  manchen  gällen  roirb  ein  einziger  folcher  £e*infeftor 
zur  9ßot  genügen  fönnen,  ba  er,  roenn  er  fid)  3"1  läffo  fehr  roofjl  ®i"s  unD 
Auslobung  ber  ju  be*infizierenben  Objefte,  bie  chemifche  Reinigung  berfelben, 
roo  fie  nötig  ift,  bie  Reizung  be*  $ampffeffel*  unb  fd)lief$lid)  auch  nod)  bie 
©ohnung*be*infeftion  beforgen  fanu;  roeit  beffer  ift  c*  natürlich,  roenn  jroei 
fid)  in  bie  Arbeit  teilen,  bie  bann  nicht  allein  roefentlich  leichter,  fonbern 
auch  fc^ncOcr  oon  ftatten  gehen  roirb.  @*  braudjt  nicht  befonber*  hervor- 
gehoben 31t  roerben,  ba&  möglichft  intelligente  unb  oor  allem  ftet*  nur  burch- 
au*  geroiffeuhafte  fieute  tjicr^u  au*geroäf)lt  roerben  bürfen,  bie  befonber*  in 
ber  ©ebienung  ber  Apparate  unb  in  ber  oerfdnebenen  ©ef)anblung  ber 
einzelnen  Objefte  unterrichtet  roerben  müffen;  benn  nur  bann  roirb  erreicht 
roerben  fönnen,  bafe  biefe  lefcteren  nietjt  nur  grünblich  bc*infaiert  roerben, 
fonbern  auch  fo  roenig  roie  möglich  leiben.  3ct>  habe  fct)ou  oorhin  Ijeroor* 
gehoben,  roie  wichtig  gerabe  biefer  sJJunft  ift;  nur  in  biefem  $aüc  roirb  Darauf 
gerechnet  werben  fönnen,  bafe  ba*  s4$ublifum  allmählich  bie  meift  beftetjenbe 
Abneigung  gegen  eine  grünbltd)e  2)e*infeftion  oerliert.  ©*  fragt  fid)  nun, 
wie  am  beften  eine  zroedmäfjige  5lu*bilbung  be*  ober  ber  $e*infeftoren  311 
erzielen  ift.  2Rand)e  girmen.  welche  ficf>  mit  bem  ©au  oon  $)e*infeftion** 
apparaten  befchäftigen,  pflegen  bei  Überfenbuug  biefer  festeren  einen  9)conteur 
mitjufdjiden,  ber  ben  Apparat  aufjteüt  unb  sugleich  bie  nötigen  Untermeiiungeu 
Zum  ©ebienen  be*felben  unb  jur  $e*infeftion  im  allgemeinen  giebt;  e* 
erfcheint  mir  aber  mehr  al*  zweifelhaft,  ob  biefer  Unterricht  genügt,  511m 
roenigften  foflte  er  unter  5tuffid)t  eine*  Slr^te*  erteilt  unb  oon  bemfelbeu 
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ergänzt  unb  erläutert  werben,  bamit  ber  $)e$infeftor  nicht  allein  über  bic 
Beljanblung  ber  $u  beginfijierenbeu  ©achen,  fonbern  aud)  über  bie  JBebeutunq 
unb  bie  2trt  unb  SSeife  ber  Snfeftiou  bei  beu  oerfdjiebenen  Äranf^eiten  auf* 
getlärt  wirb.  $afe  ber  Slr^t  anbererfeits  ganj  allein  ben  Unterricht  erteilt, 
würbe  ich  aud)  nidjt  immer  für  gut  unb  f)inreid)enb  erachten,  benn  e$  werben 
biefem  fe^r  häufig  bie  nötigen  Erfahrungen  hinfid)t(i$  ber  praftifd)en  Ber* 
patfung  ber  Dbjefte,  ber  $ei$ung,  3utflffun8  De$  Kampfes  u.  f.  w.  fehlen. 

$ie  Äoftenfrage  jerfättt  in  jmei  Xeile,  ber  erfte  betrifft  bie  Anlage«, 
ber  aweite  bie  BetriebSfoften.  $)te  Änlagefoften  finb  fefjr  leicht  $u  ermitteln, 
wenn  man  fiel)  dar  gemacht  fjat,  wa8  aÜeä  anjufd)affen  nötig  ift.  3d)  füge 
eine  fleine  Berechnung  bei,  bie  für  alle  gäUe  wirb  ma&gebenb  fein  tönnen; 
Darnach  wären  auszugeben  fün 
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Unter  5000  Ji  wirb  man  meiner  SKeinung  nach  ntcr)t  gut  ^abgehen 
tonnen,  wenn  mau  eine  $e8infettionäanlage  Wirflid)  für  weitere  Greife  ein* 
richten  wiH;  biefe  ©umme  wefentlid)  ju  übcrfdjrciten,  wirb  aber  auch  nicht 
nötig  fein.  2)ie  zweite  Üiubrif  bezieht  fid)  auf  eine  Slnftalt,  bie  fchou 
wefentlid)  ftabiler  gebaut  ift  mit  maffioen  SBänben  au$  Stein  ober  SBeübted), 
wo  ber  $e8infeftion$apparat  mit  ifotierenber  SRaffe  umgeben  ift  unb  bie 
Einrichtung  £ur  Bormärmuug  unb  SRachtrotfnung  beftjjt,  wo  ber  Xranäport* 
wagen  für  Sßferbebetrieb  eingerichtet  ift  u.  f.  w.,  alle«  35inge,  bie,  wie  ich 
hervorgehoben  fyabt,  nid)t  unbebingt  geforbert  werben  bürfen. 

Söefentlid)  fchwieriger  werben  bie  Betriebäfoften  feftjuftellen  fein;  fie 
werben  oon  mehreren  gaftoren  abhängen,  ob  unb  in  welcher  ÄuSbeljnung 
$.  93.  polijeilid)crfeit$  2)e3infeftion  bei  anfterfenben  &ranff)eiten  oorgefchrieben 
ift,  ob  ßanbfreife  mit  511  berfelben  jugelaffen  werben  fotlen,  ob  eigene  $e3infef* 
toren  angefteUt  finb  ober  nur  ßeute  biefe  guuftion  im  Ücebenamte  ausführen, 
unb  noch  üon  e"ier  9Q|Mcn  Weihe  anberer  2>tnge  mehr.  $)ie  $5ampfbe3infeftion 
felbft  ift  nidjt  fo  übermäßig  foftfpielig,  man  fann  rechnen,  bajj  bei  etnfrünbigem 
Betrieb  für  etwa  50  ^  $of)len  im  höchften  gaDe  oerbrannt  werben,  aber 
bie$  allein  macht  e$  ja  nicht  aud.  ©rofje  ftnftalten  brauchen  oft  enorm 
oiel,  fo  Ii a t  beifpielSweife  Berlin  für  ba8  laufenbe  Etatjahr  für  feine 
£e£infeftion$anftalt  bie  ©umme  oon  19S000  Jk  als  Ausgabe  in  {Rechnung 
gefteüt,  ber  als  (Sinnahme  nur  35000  Ji  gegen  überfielen.  3n  fleineren 
©täbten  werben  bie  Berf)ältnifje  fich  natürlich  ganj  anberS  geftalten,  immerhin 


'  Digitized  by  Google 


Wubolf  SBolf. 


239 


wirb  man  and)  bort  nid)t  barauf  rechnen  fönnen,  ba§  bie  @htuaf)men  bie 
Ausgaben  ganj  beden,  bcnn  bcr  ©runbfafc  ift  ftets  feftju t)altenf  bafe  bie 
ärmere  Seüölferung,  ofme  Unfoften  $u  fjaben,  beSinfi$ieren  taffen  barf  ober 
mufj.  55er  ©eroinn  ber  $)esinfeftionSanftalt  liegt  eben  auf  anberem  ©ebiete, 
er  betätigt  fid)  burd)  bie  Äbnafnne  ber  SnfeftionSfrantljeiten  in  ber  ©emeinbe, 
unb  er  wirb  nidjt  ausbleiben,  roenn  es  nid)t  aus  falfdjer  ©parfamfeit  ober 
Unfenntnifj  bei  falben  Üftafjregeln  bleibt  bie  bann  oft  eljer  fdjaben  als  nüfcen 
fönnen.   (©efunbrjeitsingenieur  b.  ©efunbfyeir,  6.  278). 


Huöolf  IDolf. 

m  6.  £e$ember  Wittag  12  Uljr  ftarb  ber  jweitältefte  ber  $lftronomen 
beutfct)er  3unge,  $rof.  Dr.  3of).  SRubolf  2öolf,  ber  SMreftor 
ber  eibgenöffifdjen  Sternwarte  in  ßürid).  dr  mar  am  7.  Suli  1816 
in  Jäüanben  bei  &üxiä)  geboren,  wofelbft  fein  Sater  Sofjann  SBolf  als 
Pfarrer  funftionierte.  ©eine  ©tubien  machte  er  junäcrjft  in  Sürid),  worauf 
er  ju  feiner  weiteren  wiffenfdjaftlidjen  SluSbilbung  nod)  bie  Unioerfitäten 
Serlin  unb  Söien  befucfjte,  um  fid)  namentlid;  in  ber  Äftronomie  auS$ubilben. 

3n  fein  Saterlanb  gurüefgefe^rt,  fef)en  mir  iljn  eine  aufjerorbentlid) 
frud)tbringenbe  Xf)ätigfeit  $uuäd)ft  als  Selker  entmirfeln,  bann  aber  in  ber 
golge  balb  ma&gebenb  auf  ben  Gebieten  ber  Slftronomie,  SReteorologle,  ©eobäfie 
unb  befonberS  aud)  ber  ®ejd)id)te  ber  eraften  2Biffenfd)aften  werben,  burd) 
meiere  Arbeiten  fein  9tame  weit  über  bie  ©renken  feine«  §eimatlanbeS 
befannt  unb  geartet  rourbe. 

3n  ben  jüngeren  3ab,ren  mar  er  l)auptfäd)lid)  als  Setjrer  ber  9Ratf)ematif 
an  2Hittelfd)ulen  befääftigt,  fo  feit  1839  an  ber  9iealfd)ule  in  Sern  unb 
fpäter,  oon  1855  ab,  mehrere  3af)re  am  ©umuaftum  in  Sürid).  ^l&cr  Won 
oon  Anfang  an  fud)te  er  rjöljere  Sorlefungen  ju  geben  unb  jroar  $unäd)ft  in 
Sern  al«  ^rioatmann  unb  fpäter,  feit  1844,  als  5)ojent  uub  oon  1853  an 
als  aufjerorbenttid)er  ^rofeffor  an  ber  Uuioerfität.  (gnblict)  mar  er  na$ 
feiner  ^Rücfferjr  nad)  Sürid)  fowof)i  ^rofeffor  ber  Äftronomie  an  ber 
Untüerfität,  als  aud)  an  bem  neugegrünbeten  etbgenöjfifdjen  ^otutedjnifum. 

©eine  Vorträge  geietyneten  fid?  meniger  burd)  bie  (Sleganj,  als  burd)  bie 
Stlarfjeit  ber©prad)e  auS;  unb  burd)  paffenb  eingeftreute  launige  Semerfungen, 
namentlid)  auS  bem  ©ebiete  ber  @efd)id)te,  fudjte  er  baS  3ntereffe  beS  ©egen* 
ftanbeS  $u  evliöhcii.  3m  Umgang  mit  ben  ©d)ülern  geigte  er  fid)  ihnen  aU 
ein  liebenber  Sater,  unb  auf  feinen  jäf)rlid)en  Steifen  liebte  er  eS,  junge  Seute 
als  Segleiter  mit$uneb,men.   Oft  unterftüfcte  er  aud)  fleifjige  ©djüler,  inbem 
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€r  fie  als  ^ßrioataififtenten  bejdjäftigte  unb  pflegte  überhaupt  nie  ben  ipäteren 
Lebenslauf  berfelben  aus  bem  Sluge  ju  oerlieren. 

2118  Slftronom  ftanben  if)tn  in  ben  erften  3af)ren  nur  wenige  9)iittel  jur 
Verfügung,  woran  feine  (Srueunung  jum  Xtreftor  ber  fleinen  Sternwarte 
in  Sern  1 847  wenig  änberte.  @r  rid)tete  bafyer  $u  biejer  ßeit  neben  einigen 
meteorologifd)eu  Beobachtungen  Ijauptiäcfjlid)  fein  Slugenmerf  auf  bie  93e 


Nubolf  fBolf. 

obad)tiingen  oon  Sternjdjiiuppeu  unb  auf  bie  Verfolgung  ber  glecfeuttjättgtett 
ber  Sonne.  Tie*  leitete  ©ebiet  »erfolgte  er  oon  ba  ab  faft  ein  balbes 
3af)rf)unbert,  unb  es  gelang  ifym,  bie  oon  Schwabe  unb  §orrebow  Der- 
mutete  £)äufigfeit$periobe  nid)t  nur  für  bie  golgejeit  befinitio  511  ermitteln 
unb  bis  jum  Anfang  beä  17.  3ab,rb,unbertS ,  ber  $eit  ber  ßntbetfuua.  ber 
Sonnenflecfen,  äurücfjuuerfolgen ,  fonbern  and)  bie  Übereinftimmung  mit  ber 
s#eriobe  ber  im  örbmaanetiSmu*  auftreteubeu  täglidien  Variation  jn  erweifen. 
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Ten  9tut)tn  ber  festeren  (Sntbetfung  mufcte  er  aflerbing«  mit  21.  ©au Her 
unb  @.  ©ab  ine  teilen,  welche  nahe  gleichseitig  unb  unabhängig  üon  ir)m 
3u  bemfelben  föefultate  gefommen  waren ;  bod)  mar  er  e«  wieber,  weiter  bie 
bagegen  auftaucf)euben  &rot\Ut,  bie  namentlich  fiamont  in  SRünchen  Der* 
fodjt,  jerftreute,  unb  e«  gelang  ihm  (ogar  burch  bie  Hufße&ung  einer  formet 
ben  jeweiligen  SBedjfel  im  @rbmagneti«mu«  au«  ben  üon  ihm  aufgehellten 
<©onnen*5Relatiüäahlen  311  beregnen. 

Sil«  er  e§  burd)  feine  Bemühungen  IS64  enblid)  bahnt  gebracht  hatte, 
auch  in  Süridj  eine  ben  wiffenfehaftlichen  Sinforberungen  entfpredjenbe  ©tern= 
warte  $u  erhalten,  ftellte  ber  bereit«  günfeigjähjige  fid;  al«  feine  Hauptaufgabe, 
bie  geographifdje  fiage  be«  Dbieruatorium«  genau  gu  ermitteln,  ©eine  au«* 
füljrlidje  Beftimmung  ber  ^olhöfje  unb  bie  in  Berbinbung  mit  ben  ©rab- 
meffung«arbeiten  ftattgefunbeuen  tc(cgrapr)ifct)en  Sangenbefttmmungen  mit 
ber  ©ternwarte  Neuenbürg  unb  ben  geobätifdjen  Stationen  fötgi,  ©äbri« 
unb  ^fänber  legen  berebte«  3eu9»^  baTur  a&-  Slujjerbem  leitete  er  ben 
Unterricht  für  bie  Ingenieure  unb  ü)?atr)crnatiflet)rer  in  3eits  un0  ^rt§s 
beftimmungen,  jemeilen  auch  einige  ©djüler  31t  weiteren  Beobad)tungen 
aufporneub,  woher  e«  fommt,  bafe  bie  meiften  ber  iüngeren  Slftronomen  unb 
^Meteorologen  in  ber  ©chwei$  it)n  al«  ihren  Sichrer  oerehren. 

sJceben  biefem  beruflichen  unb  praftifchen  233irfung«frei«  fehen  mir  audi 
9t.  SBolf  üon  Anfang  au  eine  weitumfaffenbe  litterarifche  Xtjätigfeit  ent5 
falten.  9ceben  einem  SBerfe:  „35ic  2ef)re  üon  ben  gerablinigen  ©ebilben  in 
ber  ßbene",  Sern  1841  (2.  Auflage  1 847 j  erfdjien  1852  fein  „Xafdjenbudj 
ber  9Jcat(jematif,  93fmfif,  ©eobäfie  unb  Stftronomie",  beffen  7.  Auflage  er 
noch  fur^  oor  feinem  Xobe  im  SWanuffript  üoUenbete  unb  in  bie  25tutferei 
gab.  ©djon  bie  grojje  Auflage  fpricht  für  bie  Beliebtheit  unb  Borgüglichfeit 
bieje«  fompenbiöfeu  Wachfchlagebuche«. 

Sein  hiftorifcr)cr  ©inn  aber  führte  ihn  jugleid)  auf  bie  ®efd)id)te  ber 
chatten  Söiffenfdjaften,  woju  ihn  neben  einem  ausbauenden  Jletjie  auch  fein 
treue«  ©cbäd)tni«  befonber«  geeignet  utadjte.  @r  gab  bereit«  (1858  —  1862) 
üier  Bänbe  „Biographien  jur  ftulturgefchichte  ber  ©d)Wei$"  herau*/  welchen 
er  al«  gortfejjung  jeweileu  in  ber  Bierteliaf)r«fchrtft  ber  naturforfchenben 
©efellfchaft  in  j&tixxd)  Nachträge  unb  ©rgäu^ungen  folgen  liefe. 

Tiefe  Arbeiten  hatten  ihm  einen  fo  geachteten  tarnen  gemacht,  bafj  ihn 
bie  banerifche  &fabemie  mit  ber  Bearbeitung  ber  ,,©efd)ichte  ber  Slftronomie" 
beauftragte,  welche  al«  16.  Banb  ber  ©efdjichte  ber  SSiffenfchaften  in  $eutfd)= 
lanb  erfchien  unb  noch  h™te  unübertroffen  bafteljt. 

$11«  @rweiterung  unb  3ufammenfaffung  feiner  mit  Bienenfleiß  unb 
feltener  3lu«bauer  auggeführten  gorfchungen  erfchien  bann  1S70  —  72  fein 
„<panbbuch  ber  SWathematif,  ^fmfif,  ©eobäfie  unb  Slftronomie"  (2  Bänbe) 
$iefe«  ift  nid)t  nur  ein  9cad)fd)lagebuch  auf  biefen  ©ebieten,  fonbern  enthält 
auch  eine  Jütte  üon  eigenen  Unterfuchungen,  unb  befonber«  wertooll  macheu 
e«  bie  üielen  unb  genauen  bifionfd)en  Angaben. 

»ber  biefc«  umfaffenbe  Söert  foüte  nod)  nicht  al«  ber  «bfd)lu&  einer 
bereit«  fo  frudjtbaren  Xhätigfeit  gelten ;  mit  neuem  Gifer  üerüoüftänbigte  er 
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bie  bort  aufammengeftettten  ©djäfce  unb  ^atte  noch  bic  greube,  oor  nicht 
gan$  einem  3at)re  al«  ©d)lufjftein  feiner  Bemühungen  ba«  „§anbbuch 
ber  Slftronomie ,  ihrer  ©efcfjichte  unb  Sitteratur,  3ürid>  1890  —  93"  in 
2  93änben  ber  roiffenfdjaftlichen  2öelt  oorlegen  ju  tonnen.  E«  mürbe  t)ier 
gu  roeit  führen,  auf  ben  gebiegenen  3nf)alt  biefe«  Buche«  einzugehen,  e« 
genügt  nur  in  Erinnerung  $u  rufen,  ba&  es  allgemein  mit  bem  größten  fiobe 
aufgenommen  roorben  ift. 

Sluch  für  bie  üfteteorologie  ber  ©chroeij  mar  SR.  933 ol f  in  fjeroor* 
rogenbem  9Hafee  tfjätig,  tnbein  er  öon  Änfang  ber  ©rünbung  ber  meteoros 
logifchen  Äommiffion  im  3af)re  1 861  if>r  angehörte  unb  aud)  lange  beren 
^räfibent  war.  Unter  feiner  ßeitung  mürben  auch  in  ben  erften  Satiren  bie 
Beobachtungen  ausgeführt  unb  bearbeitet,  bis  für  fie  eine  eigene  3<mtral* 
anftatt  gef^affen  mürbe,  Sud)  f)ier  fammette  er  auf«  ©orgfältigfte  alle  ihm 
zugänglichen  meteorologifdjeu  Beobachtungen  au«  früheren  3ahrhunberten 
unb  oeröffentlid)te  fie  in  ben  oerfcfjiebenen  Sa^rgängen  ber  w©chroet$. 
meteorologifdjen  Beobachtungen". 

Schon  1834  hatte  [ich  Söotf  mit  feinem  jmei  3atjre  älteren  greunb 
3-  2B il b,  bem  nachherigen  ^rofeffor  ber  ©eobäfie,  an  ber  Bafi«meffung  bei 
Larberg  unter  3.  Efdjmann  beteiligt,  roelche  ber  erften  grofjen  Bermeffung 
ber  ©chroeij  pr  ©runblage  biente.  Sil«  bann  im  3af)re  1861  bie  ©chroeis 
ber  Äufforberung  be«  ©eneral«  93a et) er  511m  Beitritt  für  eine  europäifd)e 
©rabmeffung  nadjfam,  mar  eS  mieberum  SR.  SBolf,  melier  an  biefe  Huf* 
gäbe  mit  ber  ihm  eigenen  Eingebung  herantrat,  unb  er  leitete  feither  al« 
$räfibent  ber  tjier^u  berufenen  fchmeigerifchen  geobätifchen  Äommiffion  beren 
gefamte  Sirbetten.  Huf  bie  oon  ihm  $u  biefem  Qxotdt  aufgeführten 
aftronomifcheu  Arbeiten  ift  bereit«  oben  hiugemiefen  roorben  unb  e«  ift  hier 
noch  fcinc  »©efchicfjte  ber  Bermeffungen  in  ber  ©dm>ei$\  Süxid)  1*79,  $u 
erwähnen,  roelche  er  al«  ^iftorifc^e  Einleitung  ju  ben  Arbeiten  ber 
fchroei^erifchen  geobätifchen  Stommiffion  herausgab,  gür  ba«  Bermeffung«* 
roefen  ber  ©drtueia  ift  biefe«  SBerf,  welche«  ein  roürbige«  ©egenftücf  $u  ben 
fdjönen  fchwei^erifdjen  ftartenroerfen  bilbet,  grunblegenb  geworben. 

2töen  wirb  in  guter  Erinnerung  bleiben,  mit  welchem  ©efetuef  unb 
feinem  Xatt  er  bie  fcrjroierige  ©teUung  eine«  ^räfibenten  ber  oerfdnebenen 
Äommiffionen  ausfüllte.  Er  oerftanb  e«,  bie  fcheinbar  oft  unoereinbarften 
©egenfäfce  ju  milbern  unb  gu  heben,  bie  Arbeiten  oor  3erfP^eruug  $u 
beroarjren  unb  mit  ruhiger  §anb  bem  erftrebten  Siele  zuzuführen. 

SRodj  ift  nachzuholen,  bafe  SR.  SSolf  ber  ©rünber  ber  „Vierteljahre«* 
fchrift  ber  naturforfchenben  ©efeflfehaft  in  3ur^)"  max  unD  fte  38  3al)re 
lang  rebigierte.  3h,lfn  gab  er  regelmäßig  feine  „aftronomifchen  Mitteilungen" 
bei,  weldje  bie  ftattliche  3Qrjf  rron  82  dummem  umfaffeu.  3n  biefen  brachte 
er  nicht  nur  jeweilen  feine  aftronomifchen  gorfdjungen,  fonbern  er  bereicherte 
fie  auch  mit  feinen  Unterfudmngen  über  bie  SEBahrfcheinlichfeit«*SRechnung, 
feinen  ©tubien  über  bie  älteren  ©rabmeffungSarbeiten,  hiftorifchen  SRotijen  u.bgl. 
geruer  lieferte  er  barin  eine  fortlaufenbe  Betreibung  ber  oon  ihm  angelegten 
reichen  ©ammlung  oon  3nftrumenteu  unb  fonftigen  aftronomifchen  $)ofumentert, 
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weldje  bic  fd;öne  ftaty  öon  365  Hummern  erreichte.  $)anf  feiner  ßiberalität 
bleibt  biefe  wertoolle  (Sammlung  im  Sep&e  ber  eibgenöffifdjen  (Sternwarte, 
wo  fie  als  ein  f  oftbarer  <Sd)a&  ihren  ftänbigen  ißlafc  finbet. 

Sluch  als  93orftef)er  ber  SBibliotljef  beS  $olüted)nifumS  mar  993  o  1  f  feit 
©rünbung  biefer  Snftalt  thätig  unb  beforgte  faft  gan$  allein  bie  bieten  weit* 
läufigen  ©efchäfte  berfelben.  3()m  tft  es  gu  üerbanfen,  bafj  gerabe  bie 
aftronomifd)e  Abteilung  ju  ben  reidiual  tieften  gät)tt ,  inbem  er  if)r  jemeilen 
nict)t  nur  bie  ihm  oon  anberen  ©elehrten  überreichten  Sßublifationen,  fonbern 
auch  ben  größten  Xeil  feiner  eigenen  reichen  93ibliotf)ef  fct)enfte. 

1 rofc  biefen  utnfaffenben  Arbeiten  liebte  91.  20  o  I  f  ben  gefelligen  Serfetjr 
unb  pflegte  itjn  eifrig,  oon  aßen  wegen  feines  reiben  SBiffenS,  feiner  Unter* 
hattungSgabe  unb  feine«  trorfenen  JpumorS  gefd)äfct.  ©rofce  SBerfammlungen 
bagegen  waren  ihm  nid)t  angenehm,  weshalb  er  faft  nie  öffentlich  auftTat 
unb  auch  ftet*  bie  Vertretung  ber  ftontnüffionen  im  ÄuSlanbe  auf  anbere 
übertrug,  wobei  er  pd)  mit  einer  fd)er$hflften  SSenbung  entfd)ulbigte. 

©ein  offener  unb  ebler  Gfjarafter  machte  it)n  allgemein  beliebt  unb 
geehrt,  ©ein  ftiHer  SBohlthätigfeitSfinn ,  fein  befcheibeneS  Söefen,  feine  gärt* 
tidje  Slnhänglicrjfeit  an  feine  (Sltern  unb  ©efchmifter,  wie  nidjt  minber  an 
feine  greunbe  unb  ©djüler  fte^en  in  bleibenber,  efjrenber  (Erinnerung.  Snblid) 
auch  baburch,  bafj  er  bie  tlnftalt,  an  welcher  er  fo  lange  lehrte,  auch  I,ÖCh 
feinem  Xobe  bebachte,  hat  er  P<§  H&P  noc^  ein  bauernbeS  Slnbenfen  gefegt. 

9t  SBolf  erfreute  fid)  bis  in  ben  legten  Sagen  einer  rüftigen  ©efunb* 
fjett.  @rft  @nbe  9tooember  fühlte  er  fid)  unwohl,  unb  eine  hinzugetretene 
©ruftfedentjünbung  machte  nach  wenigen  Xagen  feinem  inhaltsreichen  fieben 
ein  frieblidjeS  @nbe.  Df)nc  emcn  pchtbaren  XobeSfamof  t)auc^te  er  feinen 
eblen  ©eift  aus. 

Zürich,  im  $ejember  1893.  Dr.  SHefferfd)mitt. 
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Eine  eigentümliche  Art  von 
Sonnenfleoken  geigte  int  am  29.  $)eg 
1 893  an  ber  ftorbfeefüfte.  $er  ©e* 
obadjter  befanb  fidj  gegen  10\'4  Utjr  58or*  j 
mittags  untcrmegä  in  ber  #aibe  gmifdjen 
ber  ©ifenbaf)nftation  Stubben  unb  ber 
SWoorfotouie  §eife,  etma  40  km  nörblidj 
oon  ©remen.  $a3  Xhermometer  mochte 
etma  3°  £.  unter  9hiH  geigen,  unb  ber 
Gimmel  maroorber  imSübenmitbidjtem  , 
StratuStooIfen  btberft  gemefen,  in  bereit 
3mifc§enräumen  Inn  unb  mieber  Streifen 
ber  Sonnenfdjeibe  fidjtbar  mürben, 
mätjlid)  trat  aber  bie  gange  Sonnen» 
fdjeibe  beroor.  Unter  biefen  Stratu»*  I 
motten  mar  eine  bunftige  ßuft,  meldje 
fid)  fteacnroeife  als  giemlid)  bitter  Sßebel 
bis  auf  bie  öom  SRaudjfroft  bebedte  £>aibe 
fjerabfenfte  unb  bie  Sonne  oerbüHte. 
2118  um  bie  angegebene  «Seit  ber  Stebel 
ftd)  fotoeit  teilte,  bafc  bie  Sonnenfdjeibc 
hell  fiditbav  mürbe,  geigten  fid)  auf  ber« 
felben  etroa  7  —  8  größere  unb  Heinere 
bunfetgraue  ^teefen,  meldje  fämtlid)  fdiarf 
umranbet  fid)  oon  ber  bellen  Sdjeibe 
abhoben.  93ei  aufmerffamer  SBeobaajtung 
geigte  fid),  ba§  bie  Steden  faum  merflidj 
oon  Cften  nad)  SBeften  oor  ber  Sonne  , 
oorubergogen  unb  bafj  neue  Sieden 
am  ßftranbe  eintraten.  £er  größte 
Sied  mochte  etma  einen  Sonnenbalb* 
meffer  lang  unb  l/s  beSfelben  breit  fein,  j 
2)ie  Sieden  maren  mehr  borigontaf  ge- 
ftredt.  $>ie  @rfd)einung  bauerte  gegen 
5  Minuten,  bis  bie  Sonne  mieber  im 
ftebel  oerfdjmanb.  9US  nad)  etma  1 0  ÜJiin.  I 


bie  Sonnenfdjeibe  mieber  fia^tbar  mürbe, 
geigten  fidj  mieberum  Steden,  bie  aber 
beller  unb  mef)r  oerroafdjen  maren.  üRad)= 
bem  bieS  einige  Minuten  gebauert  batte, 
oerbidjtete  fid)  ber  Siebet,  unb  als  bann 
bie  Sonne  mieber  erfduen,  blieb  fic 
gleidnnä&ig  toeifj. 

$)ie  (Srflärung  biefer  Grfdjeinung 
bürfte  eiufad)  barin  gu  fudjen  fein,  bafr 
bie  Sonnenfrfjeibe  burd)  ben  Siebet  fomeit 
abgeblenbet  mar,  baß  eine  aufgetöfte 
SirroftratuSmolfe ,  bie  oor  ber  Sonne 
oorübergog,  auf  berfelben  fidjtbar  murbe. 
(hgentümlid)  ift  babei  allerbingS  ber 
Umftanb,  bafj  bie  fleinen  s28olfenflödd)en 
fo  bidjt  unb  feft  maren  2tf)nlidje  SBoltVn* 
bilbungen  bürften  fonft  mot)t  nur  im 
2lbcnbrot  auftreten,  menn  in  meiter  ©nt* 
fernung  eingelne  2Bolfenteild)eu  halb* 
glängenb  auf  bem  Slbenbrjimmel  fiebtbar 
roeroen. 

^Die  @rf erjeinung  toar  fo  überrafd)enb 
unb  für  ben  erfteu  Slugenblid  unbeim- 
lidj,  bafe  ber  ©ebanfe  naf)e  liegt,  bie 
im  Altertum  unb  SRittelalter  als  übte 
^orgeidjen  bcobadjteten  Sieden  ber  Sonne, 
möchten  nid)t  ben  unauffälligen  unb  Diel 
leidjt  nur  unter  gang  befconberS  günftigen 
S8erf)ältniffen  einem  aufmerffamen  &e* 
obadjter  otjne  Jernro^r  fidjtbaren  Sieden 
in  ber  ^botofptjäre  guguföreiben  fein, 
fonbern  ähnliche,  fofort  inS  2tuge 
faflcnbe  ^ebetfungeu  gemefen  fein,  mie 
fic  ber  oorliegenbe  Sau"  geigte. 

SRoormann, 
ftgl.  ftreisbauinfpeftor. 
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Die  Schwankungen  des  elek- 
trischen Zustandes  hoher  Schich- 
ten der  Atmosphäre  bei  schönem 
Wetter1).  %m  oorigen  $at)re  bat 
#err  Xbuma  in  SBicn  eine  Luftballon- 
fahrt  ausgeführt,  um  baS  oon  @jner 
aufgehellte  ©efeft  ber  Abnahme  ber  elef« 
triften  Spannung  mit  ber  £öhe  epperi» 
menteH  :,u  prüfen.  SWittelft  SBaffcrfoüeftor 
unb  beS  (Jrjrner'faien  (Sief  troff  opS  fanb 
er  bei  öottfommen  fiterem  SBetter  in 
2000  m  #öfce  entfprechenb  ber  ©jner* 
fefaen  ^pnpothffe,  baS  Sßotentialgefäüe  mit 
ber  Jpöbe  roacfjfen,  wenn  auch  uiebt  genau 
nad)  ber  Gjner'fchen  Sormel,  meldje 
anbere  5euchtigfcitSüerf)ältniffe  oorauS* 
fefct,  ald  bie  angetroffenen. 

2Rit  ben  gleiten  Hilfsmitteln  aus* 
geruftet,  hat  $err  fie  (Sabet  $roei  Suft* 
baQonfa^rten  im  Auftrage  beS  £>errn 
Slnbre  ausgeführt,  über  im-Ute  festerer 
Bericht  erftattet.  Bei  Harem  SÖetter 
mürben  bie  Ballonfahrten  am  1.  unb 
am  9.  Sluguft  ausgeführt  unb  bie 
fiufteleftrijität  in  oerfchiebenen  v>öf)en 
eingehenb  unterfuajt.  Die  in  bem  93e* 
richte  mitgeteilten  SBerte  finb  SJcittet»  | 
jafjlen  aus  je  12  ©inaelbeobacfjtungen, 
melcfje  in  ber  beabfidjtigten  $öf)e  aus« 
geführt  mürben,  mährenb  ber  Ballon 
nur  geringe  Schmanfungen  um  einige 
SReter  machte.  Die  Abfahrt  erfolgte 
am  erften  läge  um  7  Uhr  20  SKinuten 
bei  f  ehr  febroachem  unterem  31 9c  2B  -  SBinbe, 
bie  jmeite  um  1  Uhr  bei  fehr  fchmadjem 
6S@«2Binbe.  Die  für  baS  Potential* 
gefäae  JVJJn  gefunbenen  SBertc  roaren: 

615  m  4-75  Sott      830  m  +  43  SBolt 


790  „  +  35 

740  „  +  45  „ 

870  „  -h  26  „ 

1005  „  H-  29 

1150  M  +  38  „ 

1100  „  +  27  „ 

1300  „  +  33  „ 


824 


+  37 


1060  „  « 

1255  „    4-  41  „ 

1745  ,.    4-  34  „ 

1940  „    4-  25  „ 

2120  „    4-  19  „ 

2520  „4-16  „ 


9lus  ben  Bemertungen  $ur  erften 
gahrt  fei  ermähnt,  ba&  im  Berlaufe 
einer  Beobachtungsreihe  bie  Slbroeicbungen 
oft  oom  ©infamen  bis  \\n\\  doppelten 
gefchmanft  tyabtn,  fo  ba&  bi.»  Untcrfcfaicbc 
jmifchen  ben  SWittelmerten  ber  oer= 
fchiebenen  Leihen  nur  jufäüige  fmb. 

*)  Compt.  rend.   1893,   T.  CXVil, 

S  729. 


Die  grofee  Differenz  gmifchen  ber  erften 
unb  ben  folgenben  Leihen  mag  oon  einem 
9tadjlaffcn  beS  fieitieileS  herrühren, 
meldje*  baS  ganje  «Softem  beS  Ballons 
oeränbert  hat.'  Die  untere  Sltmofphäre 
mar  buuftig;  eS  bilbeten  fich  ferne  &u* 
muluSmolfen,  bie  mährenb  ber  oier  legten 
Leihen  immer  näher  famen  unb  fdjlieB* 
lieh  ben  Ballon  in  einem  beftimmten 
$lbftanbe  einhüllten. 

2Bät)renb  ber  jroeiten  ^a^rt  hatten 
fich  nur  SirruSroolfen  in  ber  fterne  gc= 
bilbet;  in  1350  m  #öhe  gab  baS 
Schleuberthermometcr  21.8°  unb  in 
2160  m  15.6°.  Die  brei  lefrten  SBerte 
ber  obigen  DabeHe  merben  als  un$u* 
oerläffig  ju  betrachten  fein,  weil  baS 
Seitfeil  nafj  gemorben  mar  unb  bie 
SpannungSoerbaltuiffe  in  ber  92ähc  beS 
ftoQeftorS  fich  geänbert  hatten.  Die  %b- 
meichungen  ber  (Jinaelbeobacbtungen  in 
ben  oerfchiebenen  ^Reiben  maren  bei  ber 
jroeiten  Sahrt  nicht  fo  grojj  mie  bei  ber 
erften. 

9US  Ergebnis  ber  Beobachtungen 
entnimmt  $err  &nbre  ben  3ah^nmerten, 
ba§  bei  fchönem  Detter  baS  eleftrifche 
Öelb  mit  ber  ^öhe  ficherlid)  nicht  ju« 
nimmt;  vielmehr  ift  eS  mahri'cheinlich, 
bag  baS  (Velb  im  gleichen  ttugcnblicf 
längs  berfelben  Bertifaten  überall  baS« 
felbe  ift;  boch  miro  biefer  Schlug  mit 
großer  SReferue  auSgefprochen,  er  foll  bei 
meiteren  Kufftfogen  fontrofliert  merben  *). 


Über  die  römisohe  Campagna 

oerbreitete  fich  ftlufemann  in  ber 
„©eographifchen  ®efeafchaft"  ^u  Ham- 
burg '-)  Die  ganje  (Tampagna  mar  cinft 
eine  grofee  Meeresbucht,  begrenzt  burch 
ben  Slpennin,  beffen  zahlreiche  Öulfane 
burch  ihre  Xhätigfeit  baö  SJceer  attmäh^ 
lieh  iurücfbrängten.  Die  bebeutenbften 
einftigen  Bulfane  lagen  um  ben  jefoigen 
Sago  bi  ©racciano,  teils  auch  auf 
bem  »Ibaner »aWaffio.  Die  oerfchiebenen 
^erioben  ber  Xhätigfeit  ber  lefctcren 
laffen  fich  noch  unterfcheiben.  3n  bem 
urfprünglichften  ftrater  beS  Albaner 
BulfanS  ert)ob  fich  ein  jmeiter,  ber  heutige 
SÄontc  Saoo;  um  baS  riefige  3c«tni,n 
bilbeten  fich  9ccbenfrater.   Solche  feit« 


»1  9iatu  n>.  Shmbfdjau  1894,  Wt.  1,  6.  22 
*)  »uS  atten  Süeltteilcn  1893,  3  221. 
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lidjen  SluäbrudiSfteü'en  finb  ber  jefctgc 
Albaner*  Unb  ber  Üftemi*Scc,  fotoie  bic 
freiSrunben  Tfjalmnlben  oon  9lriceia 
mtb  Torno.  Turd)  bie  Sdutttmaffen 
biefer  Sultane  ift  bte  heutige  Gampagna 
aufgebämmt.  Tie  brei  oorherrfdjenben 
öJefteinc  finb  £aoa,  sJ$fperino  unb  Tuff. 
Tie  l'aoa  bilbet  ben  &auptfcrn  ber  ©e* 
birg* feget,  ihre  Ströme  laffeu  fid)  and) 
nod^  teilmeife  in  ber  Gbene  oerfolgeu, 
ber  gröfete  über  20  km  weit  oom  «I* 
baucrgebirge  bis  gum  <$rab  ber  Gaecilia 
Metella.  91uS  ber  fiaoa  merbcu  bie 
unocrmüftlidjcn  iBIöcfc  jiir  Strafecn- 
pflafterung  gctoonncn.  Ter  ^epcrin, 
b.  b-  sJ*feffcrftein,  ber  Gampagna  eigen- 
tümlich, bat  feinen  tarnen  oon  ben  ein* 
gefprengtcn  fdjmarjcn  £aüa*  unb  mcifeen 
töalfftücfdjcn  unb  mürbe  oon  ben  Römern 
bauptiäd)lid)  jum  Söau  ber  91quäbufte 
oermcnbet.  Ter  91uSbrud)  beS  Albaner 
^ulfanS,  burd]  ben  ber  ?ßeperin  ent* 
ftanb,  fanb  ftatt,  als  ber  Bergabhang 
fd)on  beiuotmt  mar;  benn  IS  17  mürben 
unter  ber  nteterbitfen  ^epcrinfdudjt  bei 
Saoinia  Slfcbenurnen  unb  $upfermün$cn 
aufgebecft.  TaS  Jpauptgeftcin  ber  Garn* 
jjagna  ift  ber  Tuff,  bic  oerfdjiebenfteu 
Sorben  unb  Texturen  jeigcnb,  mit  Sanb 
nub  ftalf  oermifdjt  bie  $uj}o!ano(  ein 
Mörtel,  ber  an  £>ärte  unb  Jeftigfeit  ben 
natürlidien  Stein  übertrifft.  $lud)  baS 
feuchte  (Element  bot  bebeutcnben  Ginflufj 
auf  bie  Gampagna  gehabt.  fllom  öer- 
bauft  feine  SBebeutung  nidjt  nur  feiner 
Sage  in  ber  Mitte  3ta^cn^  unb  in* 
mitten  ber  größten  italienifdjen  Gbene, 
fonbern  auch  ber  SSafferftrafje  beS  Tiber ; 
Ruoma  bebeutet  „Stromftabt".  %m 
Rittertum  mar  ber  Tiber  ftromaufmärtS 
bis  föom  fdjiffbar  unb  baS  ^mportgefdjäf  t 
febr  bebeutenb,  bntn  ber  ganje  Monto 
testaccio  (£>öf)e  35  m,  Umfang  faft 
1000  Stritt)  beftelit  auS  ben  Sterben 
ber  grojjen  tfyönernen  TranSportgefäfje. 
StromabmartS  mürbe  ber  Traoertin  ge* 
bracht  ber  au  ben  Ufern  beS  Slnio,  jje&t 
thtieue  ober  Teoeronc,  gebrochen  mirb. 
Ter  Traoertin  ift  au*  bcm  9luio- Gaffer 
auSgefcbiebener  ®alf;  feine  Scftigfeit 
übertrifft  bic  beS  Marmors.  Tie  s$eterS» 
firche,  baS  Äoloffeum,  überhaupt  bie 
monumentalen  Bauten  ber  Stabt  finb 
aus  Traoertin  aufgeführt.  Tie  faltigen 
9cieberfa)läge  beS  2lnio  übersehen  aurfj 


bie  Ufcrpflanjen  mit  einer  Steinbccfe 
unb  bilben  fo  bie  Confetti  di  Tivoli. 
Ter  ganje  245  m  hohe  #ügel,  auf 
meinem  Tiooli  liegt,  fft  burd)  biefc 
StalfauSfdjeibung  entftanben.  9codj  heute 
bilben  nidjt  nur  bie  Sirenen  trotte, 
umrahmt  oon  ben  blättern  beS  $uf* 
lattid),  oon  Sorbcer*  uub  Mtyrtenjtoeigen, 
unb  ber  ganje  Teil  beS  BurgfelfenS, 
auf  bem  ber  SiboHen*  Tempel  ruf)t, 
fonbem  aud)  bic  fünftlidje,  100  m  hod) 
nieberftür,jenbe  9lnio«fta5fabc  einen  ber 
laubfa^aftlia^  rcijOollften  fünfte  Italiens. 
2öcit  bebeutenber  all  Tiooli'd  ift  ber 
23afferreid)tum  9ioml  Tie  Stelle,  roeldje 
Sflomulu^^ur  ®rüubung  ber  Stabt  mäfn*tc 
ift  reia^  an  fäuerlidjeu  unb  fa^rcefel- 
faltigen  Quellen,  überall  ift  in  5  w 
Tiefe  SBaffer  su  finbeu;  noa^  ergiebiger 
ift  ber  Tiber,  ber  ba3  beliebtefte  Trinf* 
maffer  im  Mittelalter  bot  unb  bamit  ju 
einer  umfaffenbeu  iÖefiebelung  bei  SRarg* 
felbeS  im  Mittelalter  führte  Turd)  bic 
Wquäbufte  tuurben  in  ber  Äaiferjcit  9lom 
täglia^  053  000  cbm  SBaffer  iugefüljrt. 
Ter  großartigftc  9lquäbuft  ift  bie  91qua 
Marcia;  oon  biefer  ftetjen  noeb,  155  53ogen 
aufredjt,  ber  .ipauptfdnuud  ber  Sampagna. 
S3on  ben  antifen  elf  SBaffcrleitungeit  finb 
beute  nur  nod)  oier  in  Tljätigfcit,  unb 
biefe  liefern  nur  ben  oierten  Teil  oon 
ber  SBaffernienge,  bie  im  Slltertum  burdi 
bie  Öeitungen  jugefü^rt  mürbe.  Ter 
Tiber  ift  allmäfjlid)  ber  ^pauptfeinb  ber 
Gampagna  gemorben;  er  t»at ,  infolge 
oerfebrter  gorftfultur  an  feinem  Ober* 
laufe,  feine  Münbung  oerfanbet,  fo  bafe 
Dftia  je^t  5  km  oom  üJleere  entfernt 
liegt,  unb  f)at  über  bic  dampagna  bic 
Malaria  gebraut.  Tal  Altertum  ^at 
biefe  s^lagc  freiließ  aud?  fa^on  gefannt, 
aber  energifa^e  Mafiregeln  bagegen  er- 
griffen; überall  in  ben  Mügeln  ber 
Gampagna  finben  fitt^  antife,  je^t  ücr= 
fdjlammte  Trainage« Einlagen.  Taö  an- 
tife Gampagna«  Bauernhaus  ift  ein  bis 
auf  bic  @ingang«tf)ür  gefdjloffeneS  ißier* 
cd  um  einen  gepflaflcrtcu  Jpof.  Tic 
Sßerobung  ber  Gampagna  begann  erft, 
al$  baS  Sleinbauerntum  bafclbft  burc^ 
bic  ©utsmirtfdjaft ,  unb  ber  Sieferbau 
burd)  2Beibemirtfd)aft  mcb,r  unb  mehr 
oerbrängt  mürbe.  Ten  3crfe^ungSprojcfe 
üoüenbetcn  im  Mittelalter  baS  Ginbringen 
beS  5eubaliSmuS  unb  bie  beftänbigen 
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Sümpfe  ber  römifchen  Marone;  toeber  I  ffianberer  eine  größere,  aufammenhängenbe 

fyabctt  bie  Zapfte,  noch  bis  jefct  baS  Scfjilberung  feiner (Jrlebniffe  unb Stubicn 

Königreich  Stalten  Abhilfe  fcfjaffen  fönnen.  oeröffentlidjt,  unb  man  erfennt,  baß  bie* 

X>aS  Satifunbiemoefen  befteht  beute  nod),  felben  roiffenfdjaftlich  oon  fe^r  hohem 

benn  ber  römifdje  2Ibel,  feit  ber  ©äfu-  SBerte  finb.  SB^ite^eab  ift  ein  gorfdjungS* 

larifation    ber   ehemaligen    geiftlidjen  reifenber,  ber  nicht  nur  ein  tüditigeS 

iÖefifcttngen  1S73  ber  #aupteigentümer  gac^miffcn  unb  oielfadieattgemeincftenttt* 

in  ber  ßampagna,  üerpadjtet  feineu  93e*  niffe  fotoie  jähen  3Kut,  fonbern  aitd) 

fi|  nur  au  bie  (Mroßpädjter  in  9iom,  eine  fefte  ®efunbf)eit  unb  enblid)  febr 

bie  ÜJiercanti  bi  (Sampagna.    Xa  ber  reiche  pefuntäre  ÜDlittel   befifot.  ©ein 

Sief  erbau  bei  feinem  primitioen  betriebe  £>aupt$toetf  mar,    bie  Sogelfunbe  ju 

unrentabel  ift,  toirb  bie  regelmäßig  unter  f örbern ;  jn  biefem  Gnbe  ^atte  er  früher 

ben  $flug  genommene  Srtäc^e  immer  ßorfifa  burchftreift  unb  mar  nun  nach 

Keiner,  bie  SSeibeflächcn  immer  größer;  Cftafien  gegangen,  mo  er  ein  reicheres 

fie  bringen  burd)  bie  $öt)e  ber  ^arfjt*  ftelb  für  feine  Xbätigfeit  ermarteu  burfte. 

fumme,  bie  bie  ©efifoer  ber  großen  Schaf*  ?tuf  ber  ^mlbinfel  SJialafa  tourben  freiließ 

gerben  an  bie  Süiercanti  jatjlen  muffen,  feine  ©rtoartungen  arg  getäufdjt.  %n 

reichlichen  Ertrag,  oerfchlimmern  aber  gemiffeu  ©cgenben  maren  bort  bie  Söget 

baS  Umftcbgreifen  ber  SWalaria.    Xie  fo  feiten  mic  bei  un«  bie  SBölfe,  uub 

SRaehtfeite  ber  ßampagna=3»ftänbe  bilben  $toar  lebigticr),  loeil  ein  9luSrotiuttgSfrieg 

bie  9Irbeitcroerhältniffe.   Xie  Arbeiter  in  gegen  bicfelben  geführt  loirb ,  um  bie 

ben  überoölferten  Dörfern  ber  $lbru$$en,  farbenprächtigen    SSogelbälge    für  bie 

UmbrienS  unb  ber  Warfen  merben  buret)  europäifdjen  Xamrn  $u  erbeuten.  9tad) 

eine  3)cittelSperfon ,    ben    fogenannten  einem  58efu^e  auf  3aoa  unternahm  ber 

(Saporale,  $u  ben  ungefunben  Arbeiten  föeifenbe  einen  Kuftffag  nach  ber  nörblich 

in  ber  (Sampagna  für  einen  £of)n  ge*  oon   Söorneo    liegenben    laugen  uub 

bungen,  ber  ben  oor  fumbert  fahren  formalen  Snfcl  ^alauan,  bereu  ^crrfdmft 

beftebenben   £of)nfafc   faum   überfteigt.  Spanien  für  fid)  in  Slnfprudj  nimmt. 

?lm  fdjtimmften  geftellt  fmb  bie  Öabrif*  Xbatfächlicb  ift  eS  bamit  fehr  idjledjt 

arbeiter,  bie  in  ftompagnien  oon  25  bis  beftetlt,  benn  bie  beiben  fpanifchen  93c- 

30  ttöpfen,  bei  bem  HJianget  an  Untere  amten,  roeldje  ÜShiteheab  antraf,  Oer» 

funftshäufern,  in  ben  Xuffböhlen  acht  motten  ben  fwlbmilbctt  Eingeborenen, 

Monate  ein  elenbes  Xafein  führen  unb  ben  XufunS  unb  ben  räuberischen  Sulus 

maffenroeife  oom  Sieber  ^inmeggerafft  nicht  $u  imponieren.  3m  3nnem  ber 
toerben.    XaS  Königreich  Italien  ift  I  ^nfel   häuft  eine  SWenfchenraffc ,  bie 

jroar  fetjon  im  Dftober  1870  mit  um»  Crange Utan  genannt  wirb,  unb  oon 

faffenben  föefortnplänen  heroorgetreten,  betten  ber  föeifenbejufäfligaroei  Exemplare 

bat  aber  bei  ber  ungünftigen  ftaatlidjen  tat).   2Bie  faft  überall  im  Dften  tia bon 

3finan$(age   unb  bem  SEBiberftanb  ber  fid)  auch  ftuf  s#alauan  diineftfche  £>änbter 

©?ercanti  gegen  iebe  Stnberung  in  fojialer  angefiebett,  bie  ben  <SutuS  alles  möglidje 
unb  mirtfehaf tlic^er  ^)inficht,  bisher  fo  |  für  übertriebene  greife  oerfaufen ,  aber 


gut  toie  nichts  erreichen  fönnen. 


freilich  auch  »hrcg  ßcbenS  feinen  Xag 
fiajer  ftnb.    Xer  michtigfte  Xeil  oon 
Whiteheads  Reisen   in   Nord-  2Bt)iter)eaD3    ^orfchungen    betrifft  baS 
Borneo.    Xer  ben  Ontithologen  rcoht»  nörbtiche  SBorneo,  baS  große  ©ebiet  ber 


befannte  britifche  gorfcher  Sohn  2St)itc 
he  ab  ha*  bier  $a$xe  hinburetj  einen 
Xeil   ber    großen   ofttnbifchen  Unfein 
burchftreift  unb  babei  ben  berühmten 


iörttifh  ^orth1  öorneo  =  Gompanü,  oon 
bem  bis  heute  nur  ber  fleinfte  Xcit  er= 
forfdjt  ift.  Son  ber  Sttfet  fiabuan  aus, 
mo  ber  engtifche  Stefibent  feinen  Slufent^ 


iöerg  Äina  33alu  im  nörblichen  ©ortteo  !  halt  ha*>  unternahm  ber  Stetfcnbe  feine 
erftiegen.  Xiefe  Steifen  faden  in  bie  3luSflüge  unb  (Sjpebitionen.  @r  bcfua>te 
3ahre  1S84— 1H88,  unb  bie  ornitho»  junächft  bie  Oftfüfte  unb  Sanbafan  mit 


logifchen  Srgebniffe  finb  jum  großen 
Xeil  in  einer  englifd)en  ^achseitfehrift 
erfc^ienen.    @rft  jefct  §at  ber  fühne 


feinem  oortrefflichen  Jpafett,  folgte  beu 
Jlüffen  ^atatan  unb  s^abaS  unb  fubr 
bann  nach  ffubat  an    ber  9?orbfüfte 
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Borneo«.  Slnnefen  Rotten  fid)  bort  am 
Banfoferfluß  angeftebelt,  um  ba«  £anb 
511  bauen,  aber  ba«  ungefunbe  fitima 
unb  ber  Langel  an  Hbfafo  hotten  fte 
batb  mieber  oertrieben.  £ie  Xierroelt 
jener  ©egenb  ift  fehr  reich,  Büffel  unb 
Bären  fommen  jablreich  bor,  ebenfo 
22ilbfd)meine ,  gegen  melcbe  bie  Sin» 
geborenen  ihre  5Rei«felber  nur  burd)  ba« 
Sln^ünben  großer  ^euer  unb  Särmmadjen 
fetjü^cn  fönnen.  9tid)t  minber  jahlreid) 
unb  unternehmenb  trat  im  Banfoferfluß 
ba«  Sirofobtl  auf,  me«halb  ber  föeifenbe 
oon  nächtlichen  Boot«faf)rten  auf  bem 
Strome  niebt  febr  erbaut  mar.  ©ein 
3iet,  ben  Mmn  Balu  oon  bort  au«  ju 
erfteigen,  fonnte  SB^ite^eab  nicht  er* 
reiben ;  er  lehrte  be«balb  nach  Singapore 
jurücf.  um  fid)  neu  au«aurüften.  211« 
bie  Siegenjeit  oorüber  mar,  erfdjien  er 
mieber,  bic«mal  an  ber  SÖeftfüfte  bei 
$lboi,  oon  rao  au«  ber  gemaltige  Berg* 
riefe  in  geraber  fitnie  nur  65  km  ent* 
fernt  liegt  unb  fid)  in  feiner  ganzen 
©röße  zeigt  Sluch  bie«mal  gelang  e« 
inbeffen  nicht,  ben  Berg  ju  erreichen, 
ba  fid)  bie  Bemohner  be«  ©ebiet«  bem  j 
Berfuche  miberfefcten.  SBbitehcab  febrte  j 
be«balb  um  unb  begab  fid)  nad)  bem 
gluffe  £amo«,  in  ba«  ©ebiet  ber  milben 
Sfturut?,  meiere  berüchtigte  Kopfjäger  iinb. 
3)a«  t)interliftige  Xöten  oon  äJcenfdjen, 
nur  um  ben  Scbäbel  al«  Xropbäe  auf* 
bängen  $u  fönnen,  gebört  bort  gemiffer* 
maßen  jum  guten  Ion.  3m  übrigen 
ftnb  bie  SWurut«  nicht  olme  eine  gemiffe 
Kultur,  fie  fönnen  meben  unb  fajmieben 
unb  begraben  ifjrc  Xoten  in  köpfen, 
rie  ©rfteigung  be«  Siua  Balu  blieb 
immer  bie  £>auptabficht  ©futeheab«,  unb 
banf  feiner  ^ö^igfeit  gelang  e«  ihm  im 
ftebruar  1888  mirflid),  biefed  ßiel  $u 
erreichen,  e^rcilicfj  hatte  er  bei  einem 
Bcrfudjc  fchon  ben  Berg  bi«  ju  5000  5"ß 
Jpöt)e  erftiegen,  al«  anhaltenbe,  ungeheure 
SRegengüffe  unb  Langel  an  Üftabrung«* 
mittcln  ihn  jmangen,  mieber  jur  ftüfte  ' 
jurücf 511  f ehren.  ÜHitte  Dezember  1887 
unternahm  er  in  Begleitung  oon  fecb« 
(Eingeborenen  unb  reichlich  mit  Seben«* 
mittein  öerfeben,  einen  abermaligen  53er« 
fueb.  ©r  erreichte  glüeflich  ba«  2)orf 
ftiau,  oon  meldjem  au«  1858  ©t  3obn  ; 
ben  Berg  jum  erftenmal  erftiegen  hatte. 
2Nit  jmei  ©inmojmeru  be«  $orfe«  fötoß 


©bitefjeab  BIut«brüberfd)aft,  unb  e«  ge- 
lang ihm  nun,  meiter  aufmärt«  ju  bringen. 
$a«  SBetter  mar  fühl  unb  regnerifdj, 
unb  befonber«  bie  (Eingeborenen  litten 
in  ben  größeren  #öben  fehr  burch  bie 
ihnen  ungemofmte  Äälte.  ©elbft  ber 
Steifenbe  mürbe  franf  unb  melandjolifcf). 
3n  fein  Tagebuch  febrieb  er:  „3dj  finbe, 
baß  felbft  50  neue  Bogclarten  faum 
im  ftanbe  fein  bürften,  für  ba«  ©lenb  ber 
legten  läge  ©ntfdjäbiguug  $u  bieten." 
dennoch  gab  er  ben  Berfudj,  bi«  jum 
©ipfet  bc«  Berge«  oorjubringen,  nicht 
auf.  SHit  fedj«  ©ingeborenen  ftieg  er 
bi«  10  300  Aiifj  $öbe  auf  märt«,  mo  in 
fehr  großer  fiälte  ohne  ©dju&  übernachtet 
roerben  mußte:  am  nächften  Xage,  am 
11.  ftebruar,  ftanb  er  bafür  eublich  auf 
bem  Oipfel  be«  *Hna  ©alu.  9cach  ber 
barometrifchen  SKeffung  be«  SReifenben 
hat  bie  2pi^e  be«  Berge«  13  525  engl. 
Sufj  ©eehöhe.  Bon  ihr  genoß  SS^iter)eab 
einen  herrlichen  SRunbblicf  auf  ba«  3Weer, 
mährenb  ba«  3  nnere  Borneo«  burch 
SBolfen  oerhüttt  mar.  5)er  Slbftieg  ging 
ohne  Unfall  oon  ftatten,  auch  auf  bem 
SBeitermarfdj  mürbe  ber  föetfenbe  mit 
ben  ©ingeborenen  gut  fertig,  obgleich 
infolge  ber  Beenbigung  ber  9?ei«ernte 
oiel  Xrunfenheit  herrfchte  unb  bie  Kopf- 
jäger in  2hfitigf«t  maren.  X)er  sJ?ame 
be«  Berge«  §anqt  mit  bem  ©lauben 
ber  ©ingeborenen  jufammen,  baß  in 
ber  #öf)c  bc«  ®ipfel«  ©eifter  häufen; 
©hiteheab  meint,  er  ftamme  oon  bem 
©orte  9ca  balo  ober  Ort,  ju  bem  bie 
Seelen  fliegen,  mit  bem  Bormorte  fti. 
Seine  Begleiter  fdjlachteten  auch  auf 
bem  ®ipfel  einen  $ahn,  um  bie  ©eifter 
ju  oerföhnen.  Äm  30.  SWat  188S  mar 
ber  fühne  ^fo^fc^er  mieber  in  Sabuan 
unb  fe|rte  oon  bort  über  Singapore 
nach  ©nglanb  jurücf. 

Die  Krankheiten  in  Beziehung 
au  den  Wetterverhältnissen1).  Dr. 

£>arbie  au«  Brisbane  ift  bemüht  ge* 
mefen,  gemiffe  Beziehungen  ^mifchen  bem 
jemeiügen  SBitterungg^uftanbe,  mie  biefer 
in  ben  oerfchiebenen  meteorologifchen 
Berichten  aufgezeichnet  ift,  unb  einigen 


l)  SDetter  1894.  S  23.  Quarterly 
Journal  of  the  Royal  Meteorological  Society 
1S93.  Dftober 
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ber  häufiger  üorfommenben  Shranfheiten 
fcft^uflcttcn.  @r  §at  fidj  hierzu  ber 
Sterblid)feit$ftatiftif  unb  ber  meteoros 
logifchen  ^Beobachtungen  in  CueenSlanb 
für  bie  fünf  3af)re  1887  —  91  bebient 
unb  forgfältige  Vergleiche  $m ifd>en  biefen 
oorgenommen.  Seine  Schlußfolgerungen 
ftnb  biefe: 

1.  3m  Sommer  bei  hohem  SBaro* 
nteterftanbe,  hoher  mittlerer  Temperatur, 
ebcnfolchem  mittleren  Xageätemperatur* 
gange  unb  abfolutem  Temperaturgange, 
foroie  bei  geringen  ®raben  ber  relatioen 
geucbtigfeit,  be«  Regenfalle«,  ber  21n$ahl 
von  Regentagen  unb  be«  ^Betrage«  ber 
Söemölfung  ift  liolie  Sterblichfeit  bei 
tQp^oibem  Sieber,  Diarrhoe  unb  Rul)r, 
f  otoie  ein  etroa«  höherer  ^rojentfaj}  oon 
Tobe«fäHen  bei  Sungenentjünbung  unb 
fiungenidjioinbfucht  ju  ermarten,  mährenb 
XobeSfäüe  bei  SDip$$eriti<  ungeroöhn* 
lieh  feiten  oorfommen. 

2.  Sollten  bie  borftehenben  ©erhält* 
niffe  auch  toährenb  ber  oorhergehenben 
2Jconate  im  Frühling  üorherrfihen ,  fo 
toirb  im  Sommer  bie  Sterblichfeit  bei 
tttphoibem  lieber,  Diarrhoe  unb  Ruhr 
um  fo  höher  fein,  toährenb  fie  bei  X ipij-- 
theriti«  in  gleicher  Steife  juriiefgeht. 

3.  3"t  Sommer  bei  niebrigem  &aro« 
meterfianbe,  niebriger  mittlerer  Tempe* 
ratur,  ebenfolchem  mittleren  Tage«* 
temperaturgange  unb  abfolutem  Tempe* 
raturgange,  fomie  bei  großer  relatioer 
geuchtigfeit,  ftarfem  Regenfall,  bei  einer 
betrachtlichen  Slnjahl  oon  Regentagen 
unb  oiel  ^emöffung  ift  bie  Sterblidjfeit 
bei  ttmhoibem  lieber,  Diarrhoe  unb  Ruhr 
gering,  toährenb  fie  bei  Tiphtheriti«  unb 
ßeuchhuften  gleich  hoch  ift. 

4.  Sollten  biefe  SBerhältniffe  mährenb 
ber  oorhergehenben  grühjahr«monate  oor* 
wiegen,  fo  toirb  im  Sommer  ber  Tobe«* 
projentfafc  bei  töphoibem  lieber,  Diarrhoe 
unb  Ruhr  roeiter  jurüefgehen,  toährenb 
er  bei  X  iplithontid  unb  Äeuchfmften  noch 
weiter  anmachten  toirb. 

5.  3n  Satten,  too  biefe  Verhältniffe 
befonber*  ftarf  mährenb  be«  Sommer« 
ausgeprägt  finb  (roie  $u  Seiten  einer 
Überfchmemmung),  mirb  bie  Sterblichfeit 
bei  Tiptjtheriti«  mährenb  ber  #erbft* 
tnonate  öorau«fichtlich  bodi  fein. 

6.  Ter  ßuftanb  ber  fiuft  giebt  baher 
toährenb  ber  legten  paar  SHonate  be« 


3ahre«  ein  gute«  Httittet  an  bie  £anb, 
bie  ftranfheit*art,  melche  mährenb  ber 
erften  Üttonate  be«  folgenben  3ohre$  Su 
:  ermarten  fteljt,  im  oorau«  &u  fchäjjen, 
unb  in  gleicher  Steife  läßt  ber  SEBitterung«* 
juftanb  im  Sommer  ein  gute«  Littel 
ju,  bie  ÄranfheitSart  üorau«jubeftimmen, 
melche  oorau«ficbtlich  mährenb  be«  folgen* 
fren  £erbfte«  bie  öorherrfdjenbe  ift. 

7.  3m  $erbft  unb  SBinter,  bei  hohem 
ÜBarometerftanbe ,  niebriger  mittlerer 
Temperatur,  hohem  mittleren  Temperatur« 
gange  unb  abfolutem  Temperaturgange, 
fomie   geringer   relatioer  5eud)tigfeit, 

i  fchmachem  Regenfafl,  wenigen  Regentagen 
unb  geringer  ibemölfung  fleht  eine  oer* 
mehrte  Sterblichfeit  bei  ftranfheiten  ber 
21tmung«organe,  jugleich  mit  einem  ge* 
ringen  Tobe«pro$entfafc  bei  Tipfcjtheritt«, 
Äroup  unb  fteuchhuften  $u  ermarten. 

8.  3m  SBinter,  bei  niebrigem  ©aro- 
|  meterftanbe,  niebriger  mittlerer  Tempe* 

ratur,  ebcn)"olchem  mittleren  Temperatur* 
gange  unb  abfolutem  Temperaturgange, 
fomie  bei  hoher  relatioer  fteuchtigfeit, 
ftarfem  Regenfatt,  großer  3ahl  oon 
Regentagen  unb  ftarf  er  Jüetoölfung,  mirb 
bie  Sterblichfeit  bei  ßtanfheiten  ber 
2Umung«organe  jurüeftreten,  unb  bie  bei 
Tiphtrjcriti«  anmachien. 

9.  3m  SBinter  bei  niebrigem  fiuft* 
bruef,  h°her  mittlerer  Temperatur, 
niebrigem  mittleren  unb  abfolutem 
Xemperaturgange ,  fomie  hoher  rela* 
tioer  Öeuchtigfeit ,  ftarfem  RegenfaU, 
großer  3af)l  Oon  Regentagen  unb  ftarfer 
söeroölfung  mirb  bie  Sterblichfeit  bei 
Äranfhettnt  ber  ?ltmung«organe  noch 
meiter  jurüefgehen,  mährenb  nach  ber 
anberen  Seite  ßeuchhuften  möglichcnfaU« 
mährenb  ber  fommenben  3rühling«monate 
oorroiegen  mirb. 


Über  Flammenschutzmlttel.  (£« 

finb  in  ber  tedmifchen  Sitteratur  Sub* 
ftan^en  oon  ganj  oerfcf)iebcncm  chemifchen 
(Shorafter  al«  Ölammenfcbufcmittel  em= 
pfohlen  morben,  jeboch  finb  noch  'eine 
foftematifchen  Unterfuchungen  barüber 
befannt,  melche  Subftanjen  am  beften 
mirfen,  ober  melche  minimalen  Tofen 
berfelben  genügen,  um  ben  £>oljftoff  uu 
oerbrennlich  \u  machen,  ^eterfiochttn 
unterfuchte  in  biefer  ^inficht  ca.  50  Sub> 
ftanjen,  unb  aroar  oorroiegenb  folche, 

32* 
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für  bereu  Anmenbung  in  ber  ^ßraji« 
teure  greife,  ©iftigfeit,  ftarf  alfatifcfie 
ober  faure  9?eaftion  ic  nidjt  im  SBege 
fteben 

3ur  Untersuchung  mürben  gittricr^ 
papierftreifen  (50  cm  long,  5  cm  breit) 
mit  Ööfungen  oon  20,  15,  10,  5,  2.5, 
2,  1  un>  0.5%  (auf  mafferfreie  «er* 
biubuug  beregnet)  getränft  uub  gleich* 
mäßig  aufgehängt,  getrorfnet;  ba«  untere 
©treifenenbe  muvbe  bann  abgefdmitten 
(Anfammlung  oon  größeren  Mengen 
©alz),  ber  Streifen  horizontal  gehalten 
uub  an  feinem  oberen  ber  Sänge  nach 
jufammengebogenen  Seile  mit  ber  fterje 
angejünbet  (Viegung«ranb  nach  unten). 

d«  mürbe  beobachtet,  ob  bie  Streifen 
Ooflftänbig  ober  nur  teiltoeife  oerbrannten, 
ob  fie  ocrglimmten,  ober  ob  fich  Stamme 
Zeigte. 

Au«  ben  einzelnen  oom  Verf.  mit' 
geteilten  föcfultaten  ergaben  fid)  in  Vezug 
auf  bie  ftätjigfeit,  ben  ^otjftoff  unent* 
flammbar  ju  n;acfjen ,  folgenbe  brei 
©ruppen : 

1.  ©ubftanjen,  bie  ba«  Verbrennen 
(Verglimmen)  beförbern :  ©chmefelfaurc« 
Natrium,  fdjmefligfaure«  Natrium,  unter- 
fcbmefligfaure«  9catrium ,  fiefelfaurc« 
Natrium,  fof)lcnfaure«  Natrium,  ^inn* 
faure«  Natrium,  molframiaure«  Natrium, 
Gblornatrium ,  fdrtuefelfaure«  Valium, 
pbo«pborfaure«  Valium,  (Ehlorfalium, 
fofjlcnfaurc«  $inf,  fotjlenfaure«  Galcium, 
fohlenfaurc«  SRagnefium,  fchmefelfnure« 
(Salcium,  ©ifenoitriol,  9Jcagne)iuml)tlbrat. 

2.  ^Eiitoiff e vert te  Subftanjcn  ober f olerje, 
bie,  nur  in  großen  Quantitäten  onge» 
roenbet,  ben  .§olzftoff  unentflammbar 
machen:  ©ajmefelfaure«  3Wagnefium,  bor* 
faure  Xljoncrbe,  borfaure«  ginf,  prjo«*  : 
pborfaure«  ©alcium ,  pho«pr)orfaure«  , 
2Jcagne)ium ,  pho«phorfaure  Xfjonerbe, 
Pho«pf)oriaure«  ßinf .  effigfaure«  Natrium, 
effigfaure«  Salium,  tiefeliäure,  pho«pbor* 
faure«  Natrium,  Xbonerbefmbrat  au«  ber 
faureu  fiöfung  niebcrgefcblogen,  ISolfram» 
fäure,  nmlframfaure«  Ammonium,  ^Sott* 
afdje. 

3.  Antipnrene  ober  ©ubftanjen,  bie 
ben  fmtzftoff  fpe^ififcfi  unentflammbar 
machen.  ($ie  bem  tarnen  angefügte 
erfte  Safyl  bebeutet  bie  minimale  ©tärfe 
ber  fiöfung  in  Prozenten,  unb  bie  jroeite 
«Bahl  bie  minimale  relatioe  ©etoidjt«'  I 


menge  ber  betreffenben  ©ubftanz  ($o(g* 
ftoff  =  100),  meldie  ben  fcoljftoff  un= 
entflammbar  machen):  ©cbmefeliaure« 
Ammonium  1.5;  4.5;  pbo«pborfaure« 
Ammonium  1.5;  4.5;  Ghtorammouium 
1.5;  4  2;  (£f)lorcalcium  1.5;  4.5;  ©h*0** 
magnefinm  1.5;  4.5;  (Sf)Iorjinf  1.5;  4.0; 
Öinfoitriol  1.5;  4  5;  3innfalz  2.5;  -: 
Alaun  2.0;  — ;  Vorar.  1.5;  8.5;  Vor* 
fäure  2.5;  10.0;  Xf)onerbefn)brat  au« 
bem  Watriumaluminat  niebergefchlageu 
1.5;  S.S. 

AI«  ba«  befte  jxlammenfcbufcmittel 
erfcheinen  unter  biefen  obige  brei  Am- 
mouiumfalje  unb  $r)onerbeht)brat,  meld) 
festere«  bei  bem  Siegen  unb  ber  Rftffe 
aufgefegten  ©egenftänben  aitjumenben 
ift.  3n  Dcn  «brigen  Böllen  finb  bie 
Ammoniumfalze  bem  Xhonerbeböbrat 
oorjujieljeu,  ba  fie  auch  bie  au«  bem 
inneren  ber  §ol$ftücfe  entftehenbe  flamme 
paralöficren  fönnen.  Vei  mit  Ölfarbe 
angeftrichenen  ©egenftänben  erfdt)eint 
©almiaf  am  mirffamfteu 

Xie  SBirfung  ber  Ammoniumfal^c 
erflärt  fid)  au«  ihrer  Sluchtigfeit  (refp. 
3erfefclicbfeit)  in  ber  SBärme  unb 
burefj  Vilbung  eine«  unbrennbaren  ©afe« 
($ampfgemifcb)  mit  ben  au«  bem  £ol}= 
ftoff  fich  entmicfelnben  brennbaren  ©afen. 
Ähnlich  mirfen  auch  ©hlorcalcium,  ©blor* 
magnefinm,  ©blorzinf,  Gfjlorjinn,  melche 
beim  ©rbifcen  ©hlormafferftoff  abfpalten. 

Xa«  $honerbehnbrat  mirft  nur  auf 
mecbauifdje  Steife  al«  fdjlechter  SBärmc= 
leiter,  inbem  e«  bie  ©ntftehung  unb  bic 
oormärt«fchreitenbe©emegungber3rlainme 
oerhinbert 

5)a§  obige  in  ber  erften  ©ruppe 
ermähnten  ©ubftan$en  ba«  Verbrennen 
(Verglimmen)  beförbern,  beruht  rmupt* 
fächlich  auf  einer  medjanifchen  SBirfuug, 
inbem  fie  unter  Viloung  einer  poröfen 
trufte  auf  ber  Oberfläche  ben  Sänne* 
oerluft  oert)iubern.  ©inige  Subftanjeu 
fönnen  auch  gleichzeitig  chemifch  unb 
mechauifeh  mirfen. 

^infichtlicrj  ber  praftifcheu  Anioeubuug 
ber  5lammcn)d)u^mittel  finb  bie  hölzernen 
Xächer  (oou  innen),  ftu&böben,  SBänbe  jc. 
jucrfl  mit  ft.  93.  Ammouiaffal^en  augu= 
ftreichen  unb  bann  erft  511  färben,  refp. 
ZU  tapezieren;  auch  ber  Jfltleifter  für  bie 
Xapeten  ift  mit  Ammouiaffalzeu  zu  oer- 
l'cfceu.    Xie  3Kajimalgrenze  beträgt  ca. 
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5  ©emichtSteile  Schnitttet  auf  1 00  £olj 
ftoff,  uub  erreicht  man  biefed  bei  ®e« 
toeben,  I^eaterbeforationen  :c.  mit  10* 
bis  1 5  pro^entigen  fiöfungcn,  bei  büunen 
^Brettern,  Rappen  :c.  mit  20— 30  pro* 
gentigen  fiöfungen,  bei  ©alfen,  biefen 
Brettern  tc.  mit  ftärferen  Söflingen  ober 
beffer  burd)  2— 3maIigeS  Anftreichen 
mit  25-  30  projentigen  Söfungen. 

£*eim  ©lätten  ber  ©eroebe  mirb  baS 
©lätteifen  am  beften  nur  in  fiebenbem 
SBaffer  crtDärmt,  unb  tner  ift  auch  2fjcm-~ 


_  i 


erbetmbrat  fefjr  $mecfmä§ig.  AIS  Bufafc 
ju  bem  SSaffer  beim  ^euertöfcfjen  em* 
pfebleu  fich  befonberS  (Jhlorcalcium, 
(£t)(ormagnefium  unb  SManganchlorür, 
mclcbe  als  ^IbfaCLftoffe  ber  ^nbuftrie  fet)r 
billig  unb  auch  löslich  in  Saffer  finb. 
(Eingl.  $ot  3.  74.  $b.  290.  230—35. 
8,12.  Wug.]  93.  ?lleranbroiü.  ©ouo. 
©labimir.  ftufjlanb »). 

*)  (S&cm.  ©entralblatt  1S94,  S.  241. 


Vevmifäte  ttatyityen. 


Die  Bedeutung  flugtechnischer 
Bestrebungen.  $n  einem  Auffafce  über 
„Srfinbungen  unb  dntbeefungen"  *)  fpricht 
fictj  £err  @.  o.  SBechmar  über  bie  53e- 
ftrebungen  auf  aeronautifebem  Gebiete 
folgenbermafeen  auS:  „SBielfadj  mirb 
barauf  t)ingemiefen ,  bafe  mir  nod)  fern 
Dom  .ßicle  finb  unb  ba§  in  ber  ©egentoart 
oon  einer  üoflftänfcigen  Söfung  beS  ftlug* 
Problems  feine  Siebe  fein  fanit.  $ie 
9ticbtigfeit  biefeS  SRaifonnementS  an  fich 
fei  feineSmegS  auch,  nur  bejroeifelt. 

3)ccincr  Anficht  nach  roerben  —  roie 
idi  fchon  bei  oerfebiebenen  Gelegenheiten 
ausgeführt  habe — bie  auf  bieSöeberrfdmng 
ber  fiuft  (perfönlicheS  fliegen  unb  Suft» 
fdjiffaljrt)  gerichteten  ©eftrebungen  ber 
9Kenfd)f)eit  oorauSfichtlicü,  faum  einen 
minberen  Aufioanb  —  menn  i:tct)t  an 
«Seit,  fo  boef)  an  2Jcuf)e  unb  SnteHigenj 
—  erforbern,  als  bie  jur  Söefjerrfcbung 
beS  SBafferS  (persönliches  8chtoimmen 
unb  Schiffahrt)  erreichten  ©rfolge.  @S 
bürften,  menn  nicht  3fl*)rtöufeube ,  fo 
boch  ftafjrhunberte  bei  einem  unoergleichlicb 
größeren  Aufmanbe  an  37tüfic  unb  3n* 
tefligenj  erforberlicb  fein,  um  bie  Aero= 
nautif  auf  ben  6tanb  ber  heutigen  Dcautif 
ju  bringen. 

©omie  inbeS  beifpielSroeiie  bie  (£nt* 
beefung  SlmerifaS  unb  beffen  ©efifcnabme 
als  eine«  neuen  SBeltteilS  auch  nur  aH= 
mählich  fich  rjnüjog  unb  bennoch  für  bie 
9tteu)"chheit  Don  mefentlicher  $olgebebeu* 


>i  „8eufd)rift  für  £uftfö)iffaf>rt"  1S93, 
e  310  ff. 


tung  mährenb  einer  langen  Shilturepodje 
fchon  oon  Anbeginn  ftch  ermieS  unb 
noch  erroeift,  fo  mirb  unb  mu§ 
bieS  in  noch  erhöhtem  ©rabe  bei  ber 
allmählichen  ©efifrnahme  eines  Diele 
sJJciüioneu  Don  ttubifmeilen ,  Acfte  unb 
3)ieer  umfaffenben  JRaum*  unb  JöerfebrS- 
gebicteS  burcf>  bie  9Kenfcbbeit  ber  ftall 
fein.  9Zur  roenige,  nämlich  faft  ausf  abliefe« 
lieh  nur  Diejenigen,  toelcbe  Luftballon* 
fahrten  ausüben  ober  baran  fich  betei» 
ligen,  befi^en  einen  annäherub  richtigen 
begriff  Don  ber  ©cbeutung  beS  {Raum- 
inhalt* auch  nur  einer  einigen  Mit* 
meile. 

^icr^u  fommt,  baß  bie  Soften  gur 
Ausführung  bcS  bonamifchen  OrlugeS, 
ber  nötigen  Apparate  ba$u  ?c.,  benen 
ber  bisher  profitierten  ^öaHontechnif 
gegenüber  Derfchmiubcnb  gering  finb. 
Sefctere  oermag  aber  nur  fehr  engen 
Greifen  unb  überbics  nur  fehr  befchränf* 
ten,  lebiglich  aeroftatifchen  ßmeefen  ^u 
bienen  unb  ift  oon  SBinb  unb  SBettcr 
DoQftänbig  abhängig.  (Srftercr,  ber  bti* 
namifche  Slug,  bagegen  befi^t  fchon  ber 
©eringfügigfeit  feiner  Üoften  megen  Dor 
allem  SportSfähigfeit,  er  ift  berufen, 
ben  meiteften  ilreifen  $u  bienen,  foroic 
bem  äUgemeinocrfehr  eine  felbftänbige 
freie  Bewegung  mie  bem  SSogel  in  ber 
Suft  su  ermöglichen. 

Xiefe  ©portsfähigfeit  511  erlangen, 
mag  immerhin  noch  mancher  unb  Dieler 
©fperimente  bebürfen.  Xoch  ber  hieraus 
refultierenbe  (Seminn  ift  loohl  bev 
SchweifeeS  ber  @Olcn  mert.    Xer  bona» 
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mifdje  5Iug  ift  ben  bisherigen,  bcr  2Better» 
laune  oöllig  preisgegebenen  ©aßonfabrten 
gegenüber,  niefct  nur  unoerglcicblid)  ein« 
fadjer,  natürlicher,  gefot)rlofer  unb  billiger, 
fonbern  er  bietet  aud)  für  bie  (Stilreinen 
wie  für  bie  ©efamtheit  ma^r^aft  enorme 
Vorteile  in  ©e$ug  auf  bie  ©efunbbeit, 
Auffrifajung  unb  Jfräftigung  Don  Seib 
unb  ©eele,  mit  einem  Sßorte  für  bie 
Regenerierung  ber  5Wenfdjt)eit.  ©eine 
AnfangSleiftungen  fdjon  müffen  notroenbig 
—  foroot)!  für  bie  $t)eorie  als  für  bie 
$rari$  —  bebeutenb  faeroorragen  gegen« 
über  benen  beS  Aeroftaten.  $ie  @r* 
reiebung  biefer  erften  AnfangSrefultate 
erfcfceint  aber  feineSWegS  mebr  in  weiter 
gerne. 

dürfte  e$  aucfi  DorauSfidjtlid)  jur 
Ü>crbefferung  unb  Söerüoüfommming  be$ 
ftlugapparateS  einiger  3eit  bebürfen,  um 
anafog  wie  beim  Skbfport  ben  ftlug* 
fport  ^  ii  v  ©infübrung  unb  ©ntwirfelung 
$u  bringen,  fo  foOten  mir  und  boct) 
nidjt  fclbft  um  bie  Ohrucbt  unferer  ftor» 
febungen  unb  iöemüfjungen,  um  unferen 
fonad)  mobloerbienten  unb  nunmehr  leicht 
erreichbaren  SRufeen  unb  Vorteil  bringen 
unb  und  bem  Kapitale  botmäßig  machen, 
fonbern  und  bie  SBatjrung  ber  flugtecf)* 
nifchen  3ntereffen  aua)  in  materieller 
SJe^ielrnng  angelegen  fein  laffen." 

Herstellung  plastischer  Gegen- 
stände  aus  Papierstoff.    Tie  Be> 

ftanbteile.  nämlidj  40  %  ^ßapierfdmitjel, 
20  %  §ar$feife,  Seim  ober  ©tärfe, 
20  %  Xt)on  unb  20  %  2Jtefal  werben 
gemifebt  in  einen  Snetapparat  einge» 
tragen ,  ben  fie  in  gönn  einer  bünnen 
Xafel  oerlaffen.  £ie  plaftifdjen  Xafeln 
werben  mittels  elaftifdjcr  ©tempel  ober 
$atri$en  in  ftormen  ober  ÜDcatrijen  Don 
®ipS  ober  SWetaD  geprefct.  SBenn  ber  | 
©tempel  entfernt  ift,  wirb  ein  ©latt 
naffen  langfaferigen  ^kpierS  auf  bie 
geprefjte  9Jcaffe  gelegt  unb  burd)  erneute 
Anmenbung  bcS  Stempels  mit  ber  plafti« 
fchen  äHaffe  oerbunben.  X)iefe  SBerbinbung 
mit  Rapier  foO*  Abfcfaälen  unb  Abfallen 
oon  leildjen  Derfnnbern,  alfo  bie  IKaffc 
äufammenbaltett.  $er  elaftifcbe  ©tempel 
Wirb  folgenbermafeen  bergefteflt:  2Ran 
füllt  bie  nicht  polierte  ©ipsform  mit 
SBaffer,  in  meinem  Ifjon  fufpenbiert  ift, 
unb  rührt  einige  3eit  um.   $er  troefene 


©ips  fangt  baS  ©affer  auf,  ber  $l)on 
lagert  fieb  auf  ber  gorm  ab,  unb  baS 
überfdjüjfigc  SBaffer  wirb  abgegoffen. 
SRacb  rurjem  Xrodfnen  wirb  biefe  Ser« 
ridjtung  mieberbolt  unb  Damit  fort- 
gefahren bid  bie£f)onablagerung  bic  Tiefe 
beS  herjuftellenben  plaftif  dum  ©egenftanbeS 
erreicht  t)ai  5)ann  wirb  bie  Oberfläche 
beS  abgelagerten  XfyoneS  poliert,  mit 
Del  beftrichen  unb  ber  lwfyle  XetI  mit 
Xifdjlerleim  gefüllt.  5)iefer  Seim  bilbet 
bie  elaftifcbe  ^atrije.  Um  ben  Xtjon 
aud  ber  ftornt  ju  entfernen,  braudjt  man 
ihn  nur  DoUfommen  auStrodnen  ju  laffen, 
er  jiefjt  ftch  jufammen  unb  fc|ält  ftcb 
Don  fetbft  ab.1) 

Ein  astrologisches  Experiment. 
SWan  foöte  es  für  unglaublich,  galten, 
ba§  es  t)eute  noch  gebilbete  äRenfdjen 
giebt,  bie  im  Ohrnft  an  bie  2)cöglichfett 
ber  Aftrologie  glauben.  Xenuod)  ift 
bieS  ber  Sali,  beim  ber  ^räfibent  ber 
It)eofop^ifd)en  ©efeüfc^aft,  Solonet  4?enru 
©.  Olcott  beabfic^tigt  ein  <£rperiment 
jur  ^ema^rtjeitung  (!)  ber  «ftrologie  im 
großen  Umfange  ju  madjen.  3"  biefem 
Bmecfe  Ijat  er  ein  So^mular  bruefen 
laffen,  baä  er  jebem  Abonnenten  ber 
3drfcf)rift  The  Theopist  jufanbte  unb 
ba$,  aufgefüllt  unb  mit  bret  fragen 
oerfe^en,  an  it)n  einjufenben  ift.  5)er 
^ragenbe  mu^  genaue  Angaben  über 
3eit  unb  Ort  feiner  (Geburt,  @efcb,lec^t 
unb  9?amen  madben,  er  fanu  bann  bret 
ilm  felbft  betreffenbe  ftraQtn  fteflen  ober 
ftatt  beffen  bem  Aftrologen  antjeimftellen, 
it)m  felbft  SWitteilungen  über  Vergangenes 
unb  künftige«  ju  machen.  ^>err  Olcott 
tjat  )mei  tfftrologen,  einen  inbifd)en  unb 
einen  europäifdjen  angeworben,  um  bie 
einlaufenben  tfragen  p  beantworten. 
AU  ©egenleiftung  bat  ber  Sragenbe  bis 
ju  einem  gemiffen  Saturn  ju  berieten, 
ob  bie  Antworten  gutreffen  ober  niefct. 
£>err  Olcott  WtU  alfo  ftatiftifet)  über 
bie  ^iiinjiigfeit  ber  Aftrologie  entjebetben, 
b.  h.  über  einen  alten  Aberglauben,  ber 
logifcb  unb  ia±lirti  längft  al»  folcfaer 
erfaunt  ift.  SKit  ebenfo  Diel  ©eredjttgung 
fönnte  ein  beutfe^er  Ibeofopt)  Die  SJcär, 
bafe  in  gewiffen .  dächten  be«  ^abrff 

*)  ^apwrseituna,  1893  6.  3102.  £ing* 
Icr§  ^o(9teö)nifa)e8  Journal  1894,  S.  23 
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£ejen  auf  bem  ©roden  tanken ,  burd)  auf  fic  herabfefyen.    afterfioürbig  a&er 

Verteilung  oon  Fragebogen  an  bie  dauern  iü  e8 ,  bafj  e8  nod)  lipute  gcbilbete 

im  £>arj  prüfen  motten.    SBenn  bie  HJienfrfjen  giebt,  bie  fidj  uic^t  fdjämen  ben 

inbifäe  Sheofoptue  unb  9Jtöftif  $u  folgen  Site!  „aftrotog"  in  flnfprudj  $u  nehmen. 

Torheiten  oerleitet,  fann  ein  oerftänbig  3Wan  barf  barauf  gekannt  fein,  ju  er* 

benfenber  ÜKenfd)  nur  mit©eriug)djäfcung  fahren,  loer  biefe  fieute  finb. 


^^9fifalifd)»d)emifd)e  SRethoben. 
»on  Dr.  3.  fcraube.  SRit  97  Abbilbungen. 
Hamburg  unb  Seipaig.  »erlag  oon  Seopolb 
»oft.  1893. 

Smmer  tyäuftger  fommt  bcr  heutige  Gbe« 
mifcr  in  bie  Sage,  phofttalifdjer  ^eftfteUungen 
ju  bebürfen.  S3efontier8auf  organifcb/d)emifa)em 
©ebiete  ift  bieo  ber  JvaU,  unb  ba«  SBebürfni« 
nach  einer  3ufmnmenfteÜung  ber  bejüglidjen 
beften  unb  brauchbarsten  3Rethoben  ift  um 
leugbar  oorhanben.  2  er  SJerf  be*  obigen 
Söerfe«  ift  bemfelben  entgegengefommen  unb 
bat  in  biefem  umfanglid)  ni(t)t  grojjen  S3ua)e 
eine  oortreffliche  3ufammenftellung  unb  6r; 
läuterung  ber  anjuroenbenben  SRettjoben  ge» 
geben.  £a«  Öudj  foH  ben  3n>eden  be«  roiffen* 
fchaftliehen  Arbeiter«  bienen  unb  praftifa)e  3ic(e 
oerfolgen.  2)er  SJerf  hat  ftd)  baher  auf  bie 
Ableitung  ber  ^ormeln  :c.  fehr  richtig  nicht 
eingetaffen.  ©eine  XarfteUung  ift  Mar,  f  natu», 
auf  ba«  ^raftifaje  unb  brauchbare  himieleno, 
furj  i'o,  nie  ftch  ber  praftifdje  Chemifer  ein 
berartigeö  §ilfäbua)  nur  roünfä)en  mag. 

2)ie  fremblänbifcben  2tuben« 
üögel,  ihre  92aturgefd)ia)te ,  Pflege  unb 
3ua)t  oon  Dr.  Äarl  9tufc.  8b.  U  (?8eid> 
futterfreffer),  Sief.  1.  SRit  einer  ftarbenbrud* 
tafel.  SRagbeburg,  ©reufc'fö«  S3erlag«buct)- 
tmnblung. 

3Hit  bem  II.  ©anbe  biefe«  Sßerfe«  ooH* 
enbet  ber  SJerf  affer  etn  Unternehmen,  welches 
uir  alle  Sogelliebhaber  unb  SJogetroirte  frage« 
(08  oon  grofeer  Sebeutung  ift.  Alle  brei 
(Gruppen  ber  Söeichfutterfrefier  foflen  tner  jur 
$5et)anblung  tommen.  2>ie  2)arftellung  beginnt 
mit  ben  ^"fc't^^ffcrn ,  bann  folgen  bie 
^ruajtfreffer,  bemnäa)ft  bie  ftleifajfreffer  unb 
jum  Schluß ,  in  einem  Anhange ,  bie  fremb* 
lünoifcben  Rauben»  unb  fcüljneroögel,  foroeit 
fia>  biefelben  für  bie  Stubenoogelpflege  eignen. 
Jic  AuSftattung  be«  SBucbe«  ift  tabello«, 
foroohl  hmftct'Uid)  Deo  2>rude«,  al«  aud>  be« 
Rapiere«  unb  namentlich  aua)  ber  natur- 
getreuen 2)arftellung  faft  aller  befannteren 
93ögel  biefer  ©attung  in  ftarbenbrud,  ju 
benen  roieber  HReifter  Gmil  Sdjmibt  bie 
Aquarelle  geliefert  b,at.  2)er  II.  Canb  foll 
mit  10  garbcnbrudtafeln  in  20  Steferungen 
ä  1  Jt  50  3)  erfajeinen.  mx  roünfdjen  bem 
SSerfe  bie  oerbiente  roeitefte 


ß.b/emifO)-tea)nifd)e8  Se^ifon.  Sine 
Sammlung  oon  meb,r  al8  14  000  Sor» 
fajriften  für  alle  ©eroerbe  unb  tea)» 
nifajen  fünfte,  herausgegeben  oon  ben 
Mitarbeitern  ber  „Gb/emifa)<tea)nifd)en  iU6lio» 
tf)tt".  Stebigtert  oon  Dr.  ^oief  »erfa). 
3n  20  Jieferungen  ju  50  $f.  «.  ^art» 
leben«  Serlag  in  SBien. 

^aä  Gb,emifa)  »tea)nifa)e  Sejifon  foll  in 
befferer  SBöeife  al«  ein  fogen.  ÄonoerfationS* 
Sermion  über  alle  fragen  auf  bem  ®ebiete 
ber  a)emifa)en  Xedjnif  im  roeitefien  ©inne 
bes  Portes  rafa)en  unb  fia)eren  3tuffa)luft 
geben.  3n  meb,r  aI8  14  000  Strtüeln  erteilt 
e*  umfaffenbe  Anleitung  über  Arbeiten 
a)emifa)stea>nifa)er  Statur  für  250  ©eroerbe, 
Äunftgeroerbe,  bie  $au8»  uno  l'anbroirtfajaft 
unb  erfe^t  b^ierbura)  im  oollen  Sinne  beä 
Portes  eine  gro^e  ^aa)büä)erei. 

Xie  lejifaltfdje  »norbnung  be3  HRaterial« 
geftartet  ba«  «uffinben  be«  gefugten  «rtifelä 
in  ber  fürjeften  ^ett ;  ber  Umftanb,  ba^  bie 
in  bem  ÜBerfe  angeführten  Sorfa)riften  unb 
SRejepte  ausf djliellid)  fola)e  finb,  ireldje  fta> 
bei  einge^enber  Prüfung  00  II  auf  beroä^rt 
haben,  oerbürgt  ba«  ftajere  ©elingen  jeber 
Arbeit  bei  genauer  Befolgung  ber  hierfür  in 
biefem  33uO)e  gegebenen  Anleitungen.  2)aö 
6hemifa)»tea)nifa)e  Se^ifon  enthält  auch  aW 
Samt}  gegen  bie  in  unferer  3eit  in  aus* 
gebehntem  iRa^e  betriebene  Ausbeutung  be3 
|iublifum8  bura)  „©eheimmittel"  h""bcrte 
iBorfdjriften  über  bie  3ufammenfefcung  biefer 
Präparate.  Seiner  hanblidjcn  ftorm  unb 
bem  Reichtum  feine«  Inhaltes  naa)  biibet 
ba«  Ghemifa)  •  tea)nifa)e  Se^iton  ein  9ua), 
we(a)e«  berufen  ift,  in  jeber  Söcrfftatt  be« 
©eroerbe«  ober  ber  Äunft,  foroie  in  ieber 
^auöhaltung  feine  ©teile  als  oerläBlidjer 
:Hatgeber  unb  gühter  bei  ber  Arbeit  einju» 
nehmen. 

Tas  moberne  Aegypten.  SRit  be* 

fonberer  9tüdfta)t  auf  ^anbel  unb  SBolfäroirt» 

fajaft.   5Bon  2h«oboi  «eumann.  Seipjig 

1893.   Dunder  &  puinblot. 

Aegypten  ift  h«ute  roieber  roie  einft  in 
ber  Sorjeit  eine  öauptetappe  be«  4l<elthanbel« 
geworben,  e«  ift  ba«  erfte  mufelmännifche 
9teia),  in  roela)em  ber  SJeriua)  unternommen 
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mürbe,  bie  Äultur  beS  CftcnS  mit  bcr 
beS  SöeftenS  }u  oereinigen.  2>cr  Bcrfaffer 
beS  obigen  SßerfeS  hat  roäbrcnb  eines  ad)t* 
jäbrigen  Aufenthaltes  im  SRillanbe  Gelegen» 
bett  gehabt,  baS  Bolf  unb  bie  roirtfdmftlicben 
Berf)ältntffe  beS  LanbcS  grünblid)  fennen  ju 
lernen,  aufeerbem  hat  er  amtlid;eS  Material 
in  reifer  Sülle  benutzen  fönnen  60  bietet 
benn  fein  Bud)  eine  tyodnoilltommene ,  un» 
parteiifdje  Arbeit,  bic  oieleS  9ieues  bringt  unb 
gerabe  jefct,  roo  ftd;  bie  Äugen  ber*  SJelt 
roieber  auf  «egapten  lenfen,  jur  regten  frit 
erfc^cint. 

LcbenSmittelpoItjei-  ®*n  £anb» 
budj  für  bie  Prüfung  M  ber  menfd)' 
liefen  9tabrungS»  unb  ©enufsmittel. 
herausgegeben  oon  B  a  u  I  L  0  b  m  a  n  n.  1 .  ?fg. 
Scipjig  1894.   Grnft  ©üntfjerS  »erlag. 

£aS  SBerf,  beffen  erfte  Lieferung  b,ier 
oorliegt,  oerfpridjt  naa)  biefer,  ein  roirflid) 
unentbehrliches  $Sanbbudj  n:  roerben  für  alle 
biejenigen,  roeldje  fid)  mit  Prüfung  unb  Unter« 
fud)ung  oon  ^Nahrungsmitteln  befdjäfttgen. 
$er  Berfaffer  fa)reibt  nia)t  00m  tbeoretifdjen 
Stanbpunttc  aus,  fonbern  redjt  aus  ber 
v$rariS  IjerauS,  unb  ber  Braftifer  roiro  bies 
ju  fdjätjen  roiffen.  $er  Umfang  beS  BudjeS 
ift  auf  3  bis  4  Lieferungen  beregnet. 

Born  rollenben  glügelrab.  $ar* 
Heilung  ber  2ed>nif  beS  heutigen 
(EifenbaljnroefenS.  Bon  0.  Sdjroet» 
ger»8 erdjenfclb  Mit  300  »bbilbungen. 
3n  25  Lieferungen  8«  50  Bf.  «.  §art* 
leben«  Berlag  in  Biien. 

Xie  intereffanteften  unb  roidjtigften 
Materien  ber  (Eifenbaf)ntfd)nif  in  eine  popu= 
läre  £arftellung  ju  fleiben.  ift  eine  um  fo 
bantbarere  Aufgabe,  als  burd)  ^injugabe 
eines  reieben  unb  anfa)au(ia)en  Silber« 
materialS  ber  anjuftrebenbe  3">e*  —  ^«r» 
aUgemeinerung  ber  auf  bie  ©tfenba&ntedmif 
bejugbabenben  Äenntniffe  —  in  rotrfungS* 
ooller  Bktfe  unterftüfct  roerben  fonnte.  öelbft 
bem  geroitynlidjen  eifenbaf)nreifenben  brängen 
fidj  eine  Stenge  oon  Bktyrnebmungen  auf, 
ju  beren  Beurteilung  ibm  Ijäufig  bie  aller- 
notroenbigften  Äenntniffe  fehlen.  35aS  cor« 
liegenbe  Iverf  befriebigt  nad)  Mafjgabe  ber 
burd)  ben  Umfang  bcefelben  unb  mit  Slus= 
fdjlufe  aller  ftreng  fa(b,tea)nifa)en  Ausführungen 
geftcclten  ©renjen  ben  bem  Söerfe  ju  ©runbe 
ltegenben  (Bebanten  in  auSreiajenber  2öeije. 

£anbbudj  beS   Sagb^Sport.  Bon 

CScar  £orn.  Mit  2o  3tbbilbungen.  2.oer= 

befferte  Auflage.   B>ieu,  Beft,  Leipgig  1894. 

31.  fcartlebenS  Berlag. 

(Ein  0 ortreff lidjeS  Buct),  baS  nidjt  nur  für 
ben  3äger,  fonbern  aua)  für  ben  Waturfreunb 
oon  befonberem  Jntereffe  ift.  »us  biefem 
©runbe  fei  bie  Mufmerffamfeit  ber  Lefer 
btefer3ettfdjrift  ganj  bcfonberS  barauf  gelenft. 


Sie  Gleftrijität  im  Eienftc  ber 
3Renfa)^cit.  (Eine  populäre  Dar* 
ftellung  ber  magnetifa^en  unb  etef< 
triften  9Uturfrö»te  unb  ihrer  praf« 
tifa)en  »ntoenbungen.  9lao5  bem  gegen* 
roärtigen  Stanbpunrte  bcr  SiHffenföaft  bear« 
beitet  oon  Dr.  9L  Witter  oon  Urbani^fp 
Vl\t  ca.  1000  «bbilbungen  3roeite,  00U« 
ftönbig  neu  bearbeitete  Auflage  ^n  25  Liefe* 
rungen  ju  50  $f.  «.  ^artlebens  SJerlag 
in  Sien. 

VHS  bie  erfte  Sluflage  biefcs  ©erfes  er> 
febten,  ftanb  nod)  bie  gefamte  tea)nifa>e  Jüielt 
unter  bem  mäcbtigen  (Einbruele,  roela)en  bie 
erften  grofeen  ?luöftellungen  für  ©leftrijität 
bewirft  Ratten.  Sht  (frftaunen  rourbe  man 
geroatnr,  bag  in  ber  Stille  unb  nur  Wenigen 
befannt,  ein  neuer  3roeig  ber  mobernen  3£ea> 
nit  jugeroaa)fen  roar,  unb  ba&  biefer  junge 
3»oeig,  bic  (Äleftrotedmil,  ob^ne  3roeifel  gu 
einem  mäcbtigen  Sfte  ftd)  entioideln  roerbe 
9lun  T»nb  feit  biefer  3e»t  wenige  3<»bre  erft 
oerfloffen  unb  bodj  ift  bie  ßleftrotea)nif  bereit« 
ui  einer  foleben  Gntroictlung  unb  ba^er  aua> 
prattifd)en  »ebeutung  gelangt,  bafe  jebermann, 
ber  auf  allgemeine  $t(bung  Snfprucb  mad)t. 
bao  unabweisbare  $ebürfms  fuii.t,  fid)  mtt 
ben  (srrungenfd)aften  biefeS  mobernften 
Si;iffenSj»roeige«  roenigftens  in  feinen  roia> 
tigften  leilen  befannt  ju  maa)en. 

Äartenfunbe  oon  2>ireftor  (S.  ®elcia> 
unb  ^5rofeffor  ft.  6 au t er.  JRit  gegen  100 
3lbbilbungen. 

Mineralogie  oon  Dr.  SR.  ©raun«. 
i«it  130  Slbbilbungen. 

Stuttgart  1894.  ©.  3.  ©öfa)enfcbe 
i>erlag«btt"blung. 

Xieie  beioen  Sänbdjen  geboren  ber  fo» 
genannten  Sammlung  ©öfdjen  an,  roclcbe 
billige,  elegant  gebuncene  Lebrbüa)er,  bie 
aud)  bem  Selbftftubium  bienen  foDen,  bringt. 
GS  bebarf  feines  SßorteS,  bafe  bic  obigen 
Sänbdjen,  beren  Scrfaffer  anerfannte  SWeifter 
in  i^rem  %aü)t  ftnb,  roiffenfdjaftlieb.  unb 
päbagogifd)  ben  frrengften  «nforberungen 
entfpredjen. 

Ü)ie    Mebi)in    ber    ülaturo  ölf  er. 

©t^nologifd^e  Beiträge    3ur  Urge« 
fdjid;te  ber  aHebijin.    «on  Dr.  9»a? 
Bartels.   Mit  175  fcolafdjnitten  im  Jejt 
fieipjig  1893.  Xb,.  ©riebenS  «erlag. 

Mtt  grofjem  gleite  bat  ber  Berfaffer 
biefeS  Wertes  auS  unjä^ligen,  oft  roeit  ah 
ltegenben  Duellen  bas  Material  3U  biefem 
Söerfe  jufammengefudjt.  (SS  ftedtt  ein  un* 
gebeurer  glcift  in  biefer  Arbeit,  roeldjen  nur 
ber  ooU  ju  roürbigen  oermag,  ber  felbft  ahn  ■ 
Luhe  Arbeiten  fa)on  auSgefübrt  l)at.  2)aö  Bud) 
ift  aber  bafür  aud)  ein  DueQenroerf  erften 
SiangcS,  rocldjeS  auf  lange  ^inaus  feine  Be* 
beutung  behalten  roirb. 


<>ftou*9f bft :  Dr.  ^ermann  »lein  in  ftöln.  —  Im*  oon  Cifar  ifeiner  in  l'eipjig.  »"** 
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liemanb  bezweifelt  mefjr,  bafj  bie  ©eograpfjie  fjeute  ein  Ijeroor* 
j  ragenber  ßweig  ocr  SBiffenfdjaft  ift,  aflein  über  ifyre  richtige 
5  Stellung  innerhalb  be8  ÄretfeS  bei  SBiffenfdjaften  finb  bie 
Meinungen  nod)  fe^r  auSeinanbergefjenb.  3)er  eine  mödjte  fte  metjr  nad)  ber 
naturwiffenfdjaftlidjen,  ber  anbere  mefjr  nad)  ber  tjiftorifdjen  ©eite  l)in  rüden 
ja  mandje  finb  nod)  t)eute  ber  21nfid)t.  bie  ©eograpljie  fei  feine  felbftänbige 
Söiffenfdjaft,  fonbern  mefjr  ein  fünftlid)  gefct)affene§  ©ebiet,  auf  bem  natur* 
wiffenfd)aftlid)e  unb  gefct)id)tlid}e  $rjatfad)en  äufarnmengelegt  werben,  ba8  aber 
nacr)  aufcen  nur  üerfdjwommene  ©renken  jeige.  $)iefe  Slnfidjt  ift  bie  unfjalt* 
barfte  unter  allen,  unb  bie  Meinung  oon  ben  feften  ©renken,  meldje  bie 
einzelnen  Sßiffeufdjaften  oon  anberen  abtrennen,  ift  üöflig  irrig.  w$)ie  33e* 
tradjtungSweifen,"  fagte  fetjr  richtig  $rof.  £.  Steumann  in  ber  4.  ©ifoung  be3 
10.  beutfcr)en  ©eograprjentage»  311  Stuttgart,  „weldje  wir  nadj  mett)obifd)er 
Slusgeftaltung  2Ö3iffenfd)aften  nennen,  bilben  ntdjt  unabänberlid)  gefdjloffene 
©ebiete  in  unferm  gtiftigen  Seben,  oielmefjr  berühren  unb  burdjbringen  fie 
einanber,  fie  erweitern  unb  oerengern  ju  oerfdjiebenen  ftzittn  ifjre  ©pf)äre. 
unb  jeberjett  fluten  fie  einfjer  als  uferlofe  2Sogen  eines  einzigen  gewaltigen 
©tromS,  ber  allgemeinen,  einen  2öiffenfd)aft,  beren  Jüngern  burd)  ebenfo 
unerquidlid)e  als  $medlofe  ©renjftreitigfeiten  niemals  wirffatne  Ueffeln  an- 
gelegt werben  fonnten  unb  tonnen,  gür  jebeu  SBiffeuS^roeig  unb  feinen  93er* 
treter  ift  ber  3uruf:  ,93iS  tjierfjer  unb  nid)t  weiter!'  in  gleicher  Söeife  unftatt* 
r)aft;  barmt  aber  fallen  atle  gragen  nadj  ben  ©renken  einzelner  2öiffen$$weige 
gegen  einanber,  unb  fomit  aud)  bie  nad)  ben  ©renken  ber  ©eograpfjie,  in 
nid)t3  gufammen." 

£afj  bie  ©eograptjte  51t  ifyrem  ©ebenen  ber  Slftronomie,  ©eologie  u.  f.  w. 
bebarf,  ift  ebenfowenig  ein  3e^en  ocr  Unfelbftänbigfeit,  als  bie  Xr)atfad)e 
gegen  bie  ©elbftänbigfeit  ber  (Sfjemie  fpricf)t,  bafe  biefe  pt)t)fifalifcr)er  gorfdmngen 
unb  2er)ren  bebarf,  ober  bafe  bie  ©eologie  gewiffe  Xtjatfadjen  aus  ben  SBiffen* 
fdjaften  oon  ber  organifd)en  Sftatur  nötig  t)at.  2)ie  ©eograpt)ie  ift  ein  ä^eig 
ber  üftaturwifjenfd)aften  unb  it)re  ©teüung  nur  beSfjalb  jo  lange  oerfamit 
worben,  weit  fie  in  itjren  Anfängen  burd)  bitter  all$u  jer)r  mit  ber  ©e- 

fd)idjte  oerquidt  worben  unb  bamit  aud)  ein  teleologifdjeS,  ber  wahren  Söiffcn- 

33 


Digitized  by  Google 


25S  Stellung  ber  Geographie  in  ber  Sßiffenföafi  unb  in  ber  e^ule. 

fdiaft  oödig  frembeS  unb  jCTje^enbe^  Clement  in  fie  hineingetragen  mürbe, 
©ehr  richtig  betont  9t eu mann,  baß  je  älter  Üiitier  würbe,  befto  mehr 
oerfdjob  er  ben  Sdjwerpuuft  feiner  Betrachtungen  nach  ber  hiftorifdjen  Seite, 
fo  baß  trofc  feiner  fo  ftarf  befuct)ten  Borlefungen  noch  z"  feinen  Sebzeiten 
bie  toiffenföaftftty  Geographie  mehr  unb  mehr  gur  Wienerin  ber  Gefd)id)te 
herabfanf,  wäbjenb  bie  ohne  jeglidje  gührung  nebenhergehenbe  populäre  unb 
©djulgeographie  in  eine  ftaatenfunbliche  ©tatifttf  unb  eine  öbe,  fnftemlofe 
Hneinanbcrreihung  oon  Warnen,  Satyrn  unb  SJferfmürbigfeiten  jeber  2lrt 
augartete. 

Außerhalb  be*  ©oben«  ber  ftaturwiffeufchaften  ift  für  bie  Geographie  fein 
£eil,  unb  erft  als  bie  SRitter'fcheu  (Sinflüffe  einigermaßen  überrounben  waren, 
begann  bie  (Srbfunbe  aufzublühen  unb  eine  wirflich  wiffenfchaftliche  ©eftalt 
anzunehmen.  Damit  rourbe  ihr  bann  bie  Berechtigung  zu  teil,  Slnfprud)  auf 
afabemifcfje  Sehrftühle  gu  erheben,  unb  biefem  Slnfpruch  ift  nach  unb  nad) 
Ziemlich  Genüge  geleiltet  roorben.  Die  Geographie  als  afabemifcher  Unterricht** 
gegenftanb  ift  bie  jüngfte  SBiffenfchaft  im  Greife  ihrer  ©djweftern,  unb  als 
iiehrobjeft  bieten  ftdj  ihr  foroohl  bie  frmthetifche  als  bie  analljtifche  SDcetcjobe 
bar  „Die  erftere,"  fo  läßt  fich  s#rof.  Weumanu  in  bem  oben  ermähnten 
Bortrage  oernehmen,  „giebt  für  bie  Gebiete  größerer  ober  fleinerer  natürlid) 
abgegrenzter  Säuberräume  eine  zufammenhängenbe  Darftellung  ber  Sage  auf 
ber  (Srbfugel,  ber  horizontalen  Glieberung,  ber  geologifdjen  Bobenbefcrjaffen* 
heit,  ber  Drograprue  unb  ^nbrographie,  beS  flimatifd)en  GefamtzuftanbeS, 
ber  glora  unb  gauna  in  ihrer  räumlichen  Slnorbnung.  Dann  geht  fie  im 
Slnfcfjluffe  an  biefe  natürlichen  Gegebenheiten  über  auf  ben  äKenfdjen,  auf 
feine  geographifche  Berteilung  nad)  Slrt,  Sage,  Qal\i  unb  Größe  ber  ©iebe* 
hingen,  auf  bie  BerferjrSwege,  bie  GeftflfchaftSformen,  bie  roirtfehaftlichen  unb 
politifd;en  Berhältnifje,  bie  fich  tu  l()uen  offenbareuben  SBirfungen  ber  zuoor 
genannten  BorauSfefcungen.  Diefe  DarfteflungSmetfe  ber  „fiänberfunbe"  mirb 
bem  menfdjlichen  Clement  breiteften  s£lafc  im  Seljrgebäube  einzuräumen  haben, 
ba  baS  länberfunblidje  Bilb  eine*  Gebietet  nur  bann  als  abgefd)loffen  er= 
fcheinen  fann,  wenn  bie  oielfacheu  2öed)felmirfungen  ztoiühen  bem  3Jcenfcfjen 
unb  feiner  Umgebung  auSreidjenb  beleuchtet  werben.  Die  länberfunblid)en 
(Sinzelbilber  fefcen  fich  sufammen  zu  Darftellungen  ber  Srbteile  unb  fdjlteßlid) 
ber  ganzen  (Srbe,  bamit  aber  zu  bem,  maS  bitter  in  feinen  allgemeinen 
chorographifdjen  Gemälben  als  (Snbziel  oorfchwebte. 

Die  zweite  ber  erwähnten  3)cethoben  führt  zur  DarfteUungSweife  ber 
„allgemeinen  ©rbfunbe".  Diefe  geht  nidjt  oon  ben  Sänbern,  fonbern  oou 
ben  ©rfdjeinungen  unb  ben  fie  bemirfenben  Gräften  aus  unb  beljanbelt  bie 
Slrt  ihrer  Berbreitung  über  unfern  ganzen  Planeten  hin  Die  SRaumoerhält* 
niffe  unb  baS  Drtsbeftimmungsproblem  bilben  ben  3nrjalt  ber  mathematifchen 
Geographie,  weldje  aber  aus  ber  Äftronomie  nur  Diejenigen  Sehren  unb 
sIRethoben  aufzunehmen  r)at,  bie  bazu  bienen,  bie  (SrfenutniS  oon  ber  Geftalt 
unb  Größe,  fowie  oon  ben  Bewegungen  unb  ben  au§  ihnen  folgenben  öigen= 
fdjaften  ber  ßrbc  zu  oermitteln.  ^raftifdje  Übungen  für  Orts-  unb  $tiu 
beftimmung,  geographifdje  (&rf urftonen ,  befonberS  auch  Zum  8*o*ät  *opo= 
graphifcher  Aufnahmen,  bie  rechnerische  unb  fartographifche  Bearbeitung 


Digitized  by  Google 


£ie  Stellung  ber  ®eograp$ie  in  ber  SBiffenföaft  unb  in  bct  @$ule.  259 

berfelben  ergänzen  §anb  in  §anb  mit  bem  Stubium  ber  511  beu  genannten 
Arbeiten  unentbehrlichen  Snftrumente,  fowie  mit  theoretifcher  $artenprojeftionS*  • 
[chic,  bie  bem  Geographen  unentbehrlichen  mathematifcf)en  Äenntnifje,  bie  ihn 
oor  allen  fingen  in  ben  Stanb  fefcen,  als  felbftänbiger  Jorfcher  $u  $)aufe 
unb  in  fremben  ttänbern  bie  midjtigfte  Grunblage  jeglichen  geograpf)ifd)en 
tfortfdjrittS,  bie  Äarte,  aufzunehmen  unb  51t  bearbeiten. 

Au  bie  mathematische  (Geographie  fdjliefjt  fidj  bie  phtififalifdje  an,  weldje 
ben  Srbförper  als  etwas  Geworbenes,  [ich  (SntwicfelnbeS  auffaffenb,  fid)  mit 
ben  Jpnpothefen  über  bie  (Sntftehung  ber  (Srbe  unb  über  bie  9catur  beS  Srb* 
inneru,  forote  eingehenb  mit  ben  feften,  flüffigen  unb  gasförmigen  9Hnben« 
fc^ichten,  ihren  SrfcheinungSformen  unb  ben  fid)  an  ihnen  abfpielenben  33or» 
gangen  unb  SBeranberungen  befdjäftigt.  Allgemeine  Morphologie  ber  feften 
(£rbhufte,  alfo  Crographie  unb  .^nbrographie  berfelben,  Ozeanographie, 
Meteorologie,  be$iehuugSmeije  bereu  räumliche  AuSgeftaltung  gur  tölimatologie, 
bie  2Bed)felmirfungen  ber  in  (Srbe,  SBaffer  unb  2uft  thätigeu  Strafte  unb  ihr 
©influjj  auf  bie  ^Pflaujen«  unb  Xieroerbreitung,  fomie  auf  bie  Xfuitfachen  ber 
allgemeinen  Winthrop ogeographie  gehören  t)iert)er  $er  Äreis  wirb  gejdjloffen 
burdh  ben  YnnroeiS  auf  bie  allmähliche  (Sntwicfelung  unfereS  SBiffenS  oon  ber 
(Srbe,  mit  anberen  SBorten  auf  bie  Gefliehte  ber  Geographie." 

(Sin  fo  auSgebehnteS  Gebiet  fanu  natürlich  oon  einem  einzelnen  nicht 
oöüig  beherrscht  werben,  allein  bie*  fdjeint  auch  burchauS  nicht  erforberlid) 
ju  fein,  ba  foldjeS  auf  anbem  großen  Gebieten  ebenfalls  uid)t  erreicht  werben 
fann.  §eute  beherrfcht  83.  uiemanb  mehr  in  allen  Xeilen  mit  gleicher, 
notier  Meifterfdjaft  baS  Gebiet  ber  Aftronomie  ober  ber  ^ßhöfiologie  ober 
aud)  ber  @t)emie;  Spejialifierung  ift  geboten  i8on  bem  gadjoertreter  fann 
nur  mit  Stecht  üerlangt  werben,  bajj  er,  wie  ^Srof.  Weumann  richtig  betont, 
ftets  ben  ©lief  aufs  Gan^e  fomeit  richte  unb  biefeS  berart  gu  überblicfen  im 
ftanbe  fei,  bnfe  er  bie  (Sntwicfelung  unb  bie  gortfehritte  biefeS  Gaumen  be- 
tjerrfche,  unb  bafj  er  ben  Schüler  mit  (Srfolg  in  baSfelbe  einführen  föune. 
AÜaSfelbe  ift  auch  beim  Geographen  burcfjauS  möglich,  fofern  er  nämlich  in 
einem  ober  bem  anberu  grunblegenbeu  Gebiete  wirtlich  ju  $auje  ift.  „§at 
er  bann  beu  geographifchen  GefidjtSpunft  fid)  \n  eigen  unb  $um  Sßrinjip 
feined  prioaten  Schaffens  wie  feiner  üehrthätigfeit  gemacht,  jo  fällt  es  nid)t 
mehr  allju  fdjwer  in  bie  SBagfdjale,  oon  welcher  Seite  ^cr  er  ber  (Geographie 
genaht  ift,  unb  welche  er  oor^ugSweife  betont,  ob  bie  mathematische ,  pt)nfi- 
falifche.  geologifche,  biologifche  ober  Ijiftorifc^c.  2öenn  er  nur  in  ftrenger, 
gemiffenhafter  Arbeit  tüchtige  unb  haltbare  Söaufteine  liefert,  bie  bem  gunbament 
unteres  SBiffenSgebäubeS  eingefügt  werben  fönnen,  fo  foll  feine  Mitarbeit 
willfommen  unb  erwünjeht  fein.  Unb  wenn  bann  einmal  gejagt  werben  barf, 
bafe  uufere  Anfänge  oöflig  überwunben,  unb  ba§  wir  ein  für  allemal  in  Das 
ruhige  gafjrmaffer  einer  oodenbeten  Kontinuität  eingelaufen  finb,  bann  mag 
bcr  ©efdjichtSfchreiber  ber  , Sturm*  unb  £rangpertobe  in  ber  wiffenfehaftlichen 
Geographie',  nachbem  er  an  ber  gertigfteflung  beS  SöaueS  felbft  fräftig  mit« 
gewirtt  hat,  bie  eubgiltigen  methobifchen  Gruubfäfce  barlegeu,  bie  aus  ber 
allmählichen  (Sntmicfelung  oon  felbft  hcrauSgewadjfen  fein  werben." 

Auch  an  bie  Lehrer  bcr  Geographie  au  Gnmnafien  ober  ber  9tealfcf|ule 
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roerben  t>o^c  Anforberuugen  $u  fteücn  fein,  beim  audj  bort  fiub  bie  äeiten 
t  oorüber,  roo  bie  Srbfunbe  ein  utifeadjteter  Appenbir.  ber  ®efd)id)te  war. 
Söenn  aber  A.  Äird)f)off  meint,  jeber  Sefjrer  ber  ©eograptye  müffe  aud; 
geograpfjifdjer  gorfdjer  fein,  fo  ift  bieS  bod)  roeit  über  baS  f)tnau* 
gefc^offen.  „©egenüber  bem  gu  grnnbe  gelegten  Seitfoben,"  meint  A  ftird)* 
tjoff1),  „mufe  ber  @eograpf)telef}rer  ein  fixeres  Urteil  Ijaben  über  einfdjlägige 
gragen  nidjt  blofc  länber*  unb  üölferfunblidjen  Snfjalts,  er  mujj  aud)  fattel* 
feft  fein  in  matfyemattfdjer  (Srbfuube,  in  SßrojeftionSlef)re,  in  ©eopfmfif  unb 
©eologie,  in  ®efd)id)te,  felbft  in  geroiffeu  Xeilen  ber  Öotantf  unb  ßoologie, 
ber  Anthropologie  unb  ©prac^roiffcnfdt)aft.  2öie  foü  er  fonft  entfdjeiben,  ob 
ber  Seitfaben  red)t  f)at,  wenn  er  ben  grüf)ling  am  20.  ftatt  am  21.  SNärj, 
bat  £erbft  am  22.  ftatt  am  23.  September  beginnen  läjjt?  SBofjer  fofl  er 
©tüfcung  nefjmen,  um  bie  Angaben  beS  SeitfabenS  über  baS  (Srbtnnere  unb 
über  ©rbentroicfelung  mit  gutem  ©eroiffeu  ju  oertreten  ober  fie  mit  beffer 
begrünbeten  $u  erfefceu?  ©oU  er  bie  ^apuaS  ttaifer  2öilf)elmS*2anbS  ,öft* 
lidje  Sieger*  nennen?  ©oll  er  beu  Segriff  ©ualjeli  als  SöolfS*  ober  als 
©prad)begriff  auffaffen,  baS  Äifuafyeli  als  9ceger.  ober  als  femitifdje  ©pradje 
beuten?  2Bie  fflaoifd)  fte^t  ber  einfeitig  matljematifaVnatitnutffenfdjaftltd)  ge« 
bilbete  2ef)rer  ben  AuSfagen  beS  SefyrbudjeS  über  beutfe^e  ©tammeS*  unb 
©aufunbe,  über  beutidje  XerritorialauSbilbung  gegenüber!  Unb  roeldje  föolle 
fpielt  etwa  ein  Hiftorifer,  ber  roie  id)  es  auf  einer  berliner  ©dmle  erlebt 
tjabe,  ben  Xripang,  roeil  mau  ifm  aud)  als  ^eegurtV  begegnet,  feinen 
©djülern  auf  eine  argliftig  jum  ©tattetS  füljrenbe  Anfrage  als  eine  fetyr 
mertooüe  ©urfenfrudjt  beftfjreibt!  Üftetf)obifd)e  Orientierung  über  SSefeu, 
©renken  unb  erforberlidje  Hilfsmittel  erbfunblidjen  ©tubiumS  fann  ber 
Afpirant  auf  ben  Sefjrerberuf  nur  burd)  afabemifdjeS  gadjftubium  gewinnen 
Hierburdj  erft  lernt  er  ficf>  wappnen  gegen  (Jinroürfe  roie  ,©eologie  gehört 
nid)t  in  bie  jScfyulgeograpljie'  ober  ,$errttorialentnncfelung  ift  ©adje  ber 
©efd)id)tsftunbe<,  lernt  ferner,  in  welkem  Umfang  unb  auf  toeldjen  SBegen 
er  bie  oietfältigeu ,  fdjledjterbingS  nid)t  ju  entbe^renben  HilfStoiffenfdjaften 
ber  Srbfunbe  511  betreiben  t)at,  ofyne  feine  Straft  $u  jerfplittern ;  er  wirb  oor 
allem  befannt  mit  ben  $ur  fyit  oerläfclidtften  ©üdjern,  harten,  Snftrumenten 
für  ben  felbftänbigen  ©etrieb  feine«  Hauptfaches." 

Stafe  ^icr  ju  oiel  oertangt  wirb,  ift  für  ben  (£infid)tigen  flar,  ebenfo 
bafe  £>err  $irdjl)off  felbft  über  bie  SBebeutung  beffen,  roaS  er  beanfprudjt, 
nicf)t  im  deinen  ift.  Alfo,  ber  ßeljrer  ber  ©eograpfyie  foü  lt.  a.  im  ftanbe 
fein,  bie  Angaben  beS  SettfabenS  über  baS  Srbtnnere  entroeber  ju  oertreten 
ober  fie  burdj  beffer  begrünbete  ju  erfefoen!  märe  mirflic^  ber  SWüfje  wert, 
netin  §err  ^irchhoff  felbft  einmal  in  biefer  grage  ba$  „beffer  begrünbete" 
begrünbete.  Auf  biefem  ©ebiete  roei&  man  nämlid)  ^ur  Qeit  nid)t«  ©ia^ere«, 
ionbern  alles  ift  Vermutung,  unb  gerabe  ber  Umftanb,  bafe  Herr  Äira^boff 
baS  obige  Öeifpiel  mahlte,  jeigt,  bafj  er  ben  bermaligen  ©taub  ber  SÖiffeu* 
fdjaft  in  biefer  23e$iet)ung  nidjt  feunt.  Unb  ba  foü  ber  ßetyrer  ben  ©nm= 
nafiaften  baS  „beffer  begrünbete"  unter  2)tifead)tung  feines  fieitfabenS  ent= 


')  SBer^anbl.  be8  10.  beutfe^cn  OJeograp^entageä  ju  Stuttgart,  S.  128. 


Digitized  by  Google 


Gine  SHeife  nad^  bem  autarftifd)en  SJleere. 


wtrfeln!  ©benfo  unridjtig  i(t  es,  rocmt  §err  Kirchhof  f  bcn  Seljrer  ber 
Geographie  wappnen  wiü  gegen  Einwürfe  wie  „Geologie  gehört  nicht  in  bie 
©chulgeograplne".  tiefer  ©intourf  ift  gerabe  ööllig  begrünbet!  $er  ©dmler 
ber  Geographie  ift  burdwus  nicht  reif  für  Geologie,  wenn  man  unter  festerer 
etwas  anbercs  tjerftetjt  als  ein  paar  glosfelu  ober  gelegentliche  Sluseiuanber* 
fefcungeu  über  populäre  gragen.  Unb  entließ  bie  grage  Kirchhof  ©oll 
ber  fiehrer  bem  ©djüler  bas  ftijuafjeli  als  Sieger«  ober  als"  jemitijdje  Sprache 
beuten !  SBelche  9iid)tigfeit  unb  meld)  leereg  ^atfws !  Seber  eiufid)tige  Sehrer 
fann  auf  biefe  grage  nur  bie  eine  Antwort  haben:  $>ie  ©adje  gef)t  ben 
Schüler  bes  Gnmnafiums  ober  ber  SRealjdjule  überhaupt  nichts  an!  2)inge 
biefer  2lrt  gehören  gar  nidjt  in  bie  ©dmle,  bieje  l)at  9iät)erliegenbes  511  be= 
hanbeln,  unb  aud)  für  bie  ®eograpf)ielehrer  gilt  bas  SBort:  (£rft  in  ber 
Bejchränfung  jeigt  fid)  ber  9)Mfter!  ©ehr  beherzigenswert  unb  rid)tig  ift 
Dagegen,  was  *ßrof.  ß.  Weumann  am  ©bluffe  feines  Vortrage«  fagt:  „3$ 
fdjliejje  mit  bem  $usbrucf  ber  feften  Überzeugung,  bafe  ein  grofjer  Xeil 
unferer  leibigen  ©chulfragen  aus  ber  SBelt  gerafft  werben  Mimte,  roenn  auf 
ber  Unioerfität  erworbene  tüchtige,  aügemein=geographifche  unb  insbefoubere 
eingehenbe  lanbesfunblid^e  Sfenntniffe  unfere  Sefjrer  tu  ben  ©tanb  fefcen,  ben 
Unterricht  in  ©prad)en,  Gefliehte  unb  SJcaturtunbe  mit  bem  Banbe  ber  geo* 
graphifdjen  Betrachtungsmeife  gu  umfd)lingen  unb  überall  bie  ©inroeife  auf 
bie  Scatur  bes  Baterlanbes,  auf  bie  Kultur  unb  bie  fnlturetle  Aufgabe  feines 
Bolfes  in  ben  ÜJiittelpunft  ber  Betrachtung  gu  ftellen.  2öas  uns  fehlt,  ift 
fchliefelich  nicht  eine  (Sinheitsfchule ;  was  mir  brauchen  unb  was  bie  für  ihren 
ebenfo  fd)önen  als  wichtigen  Beruf  gut  oorbereiteten  fiefjrer  erftreben  müffen, 
benen  wir  Geographen  recht  wohl  richtige  SBege  weifen  tönnett,  bas  ift  auf 
allen  ©d)ulftufen  ber  auf  bie  Grunblage  ber  Baterlanbsfunbe  unb  auf  ben 
Gebanfen  an  bie  gragen  unb  Aufgaben  ber  ©egenwart  aufgebaute  @inf)eits= 
Unterricht." 


(Eine  2iei\e  nad?  bem  antarftifdfen  TXleeve. 

September  1892  bis  3uni  1S93 

m  ©eptember  1892  »erliefe  eine  aus  ben  SBalfijchf ahrern  „Balaena", 
„Slctioe",  „Etana"  unb  „$olar  ©tar"  beftehenbe  glotte  3>unbee, 
um  SBalfifchfang  im  antarttifgen  2Weere  ju  betreiben.  $luf  $ln« 
regung  bes  §errn  B.  fieigh  ©mith  würben  bie  2Bunbär$te  für  bie  beiben 
größeren  ©chiffe  mit  föütffid)tnahine  auf  ihre  wiffenjehaftlichen  gäljigfeiten 
auserlefen  unb  t>on  ihm  unb  Slnberen  mit  einem  oollftänbigen  ©afc  üon 
3nftrumenten  511m  ©ammeln  naturgeid)id)tlicher  Objefte  unb  jutn  Beobachten 
meteorologifcher  unb  anberer  ptj^fitati^djer  Borgäuge  in  bem  Gebiete,  wo  fie 
ben  füblidjen  ©ommer  ^bringen  würben,  ausgerüftet.  £ie  Royal  Geographica! 


»)  2Jnnalen  ber  §obrog,rapl»e  unb  maritimen  flleieorologie,  21.  3af)rcj,  6.  400  u.  ff. 


Digitized  by  Google 


202 


(Sine  Steife  nad)  bem  antarftifdjen  SJieere. 


.Society  gemährte  ben  ga^r^eugen  Snftrumente,  barunter  Sfuronometer  unb 
^orutalfoinpaffe,  bamit  fic  itjre  Sßofition  genauer  beftimmen  (önnten,  als 
bicS  bie  gewöbntid)  oon  ©alfifchfahrern  benu&ten  ^nftrumente  flulaffen.  Die 
Kapitäne  ber  gahrseuge  würben  erfud)t,  ber  genannten  ©efellfchaft  über  ihre 
Veobadjtungen  Veridn  gu  erfiatten,  unb  bie«  hat  Stapt.  SRobertfon  oon  ber 
„Wctioe"  benn  auch  gettjan. 

Tiefer  mit  einer  ttarte  oerfef)ene  Söeric^t  befinbet  fid)  einfdjliefelich  ber 
iet)r  einge^euben  Verid)te  beS  Dr.  Donalb  —  an  SBorb  ber  „Sktioe"  — 
unb  beS  $>errn  Vruce  —  an  Vorb  ber  „Valaena"  —  bei  ber  GJefeflichaft 
in  Vorbereitung  für  bie  Veröffentlichung  in  einem  ©eparatabbruefe.  3n* 
jroifc^cii  werben  bie  nad)folgenben  oorläufigen  Vertäte  in  ^infit^t  auf  ben 
Sntereffe  erregenben  Vortrag  über  aiitarftifdje  gorfdjung,  ber  tu  einer  bem* 
nädjftigen  6ifcung  oon  Dr.  3oljn  SRurraty  —  au  Vorb  beS  „Grjallenger"  — 
gehalten  werben  wirb,  veröffentlicht. 

Vorläufiger  Verid)t  beS  §erru  Söm.  ©.  Vruce.  Nad)  einer 
ftürmifchen  föeife  oon  mehr  als  100  Xagen  trafen  mir  unferen  erften  öisberg 
am  10.  Dezember  auf  59°  40'  fübl.  Vr.  unb  51°  11'  weftl.  £.  unb  paffierten 
noch  an  bemfelben  Dage  einen  ^weiten.  2Sir  lagen  auf  mehr  ober  minber 
jüblidjem  fturfe  weiter,  inbem  mir  öftlid)  an  ber  ßlarence  *  Snfel,  ber  öftlichften 
ber  <Süb*©hetlanbgruppe,  oorbeigingen ;  am  23.  Dezember  (amen  bie  (leinen 
Dangerinfeln  in  ©id)t  unb  würben  pajfiert,  unb  am  SBeifmachtSabenb  befaubeu 
wir  un«  weniger  als  1  ©eemeile  ab  oon  föofe'S  «ßofition  l)  am  s3icujahrS= 
tage  oor  einem  halben  3ahrf)unberte.  SKofe  war  ber  erfte,  ber  biefen  Teil 
ber  Sübfee  befugte,  unb  wir  hatten  bte  @hre,  ihr  ben  gweiten  Vefud)  abju* 
ftatten.  Von  biefer  3eit  an  bis  jur  Httitte  gebruar  umfreiften  mir  biefen 
^un(t  ungefähr  $wifchen  62°  bis  64°  40'  fübl.  Vr.  unb  52°  bis  57°  weftl. 
inbem  unfere  Söeftgrenje  in  jenem  Seile  ber  Derre  2ouiS  ^ßtjilippe,  ber  ben 
©rebus*  unb  ben  Xcrtor*®olf  bilbet,  unfere  äufeerfte  Sübgren$e  in  ber 
Seömourtnfel  unb  bie  SRorbgrenje  in  bem  3oinoille«2anbe  beftanb. 

2  a nb.  Äuf  ber  „Valaena"  maren  wir  nicht  fo  glüeflich,  uns  jemals  bein 
Sanbe  —  aufjer  ben  (leinen  Dangerinfeln  —  auf  mcb,r  als  6  Seemeilen  ju 
nähern;  ftapt.  Sarfeu  jeboefj,  nou  ber  normegifd)en  Var(  „3afcnM,  ber  fich 
für  gorfchungeu  $u  intereffieren  fdjien,  bewerffteüigte  eine  Üanbung  auf  bem 
ftap  ©etjmour,  wo  er  mehrere  goffilieu  erlangte,  ebenfo  auf  ben  <Süb*Cr(nen*. 
Dr.  Donalb  mar  ebenfalls  glüeflich  in  biefer  Ve^iehung  unb  mirb  über 
feine  Erfahrungen  einen  eigenen  Vericht  abftatten.  SllleS  2anb,  roaS  bie 
„Valaena"  in  <B\d)t  be(am,  mar  gänzlich  mit  ©chnee  bebeeft,  au&er  an  ben 
fteilfteu  Abhängen,  mo  ber  ©djnee  nicht  liegen  (onnte.  Diefe  Deile  fchienen 
gans  fchmarj  $u  fein  unb  maren,  fo  meit  ich  c*  3U  beurteilen  oermochte, 
ouKanifchen  UrfprungS.  Dies  ergeben  auch  bie  wenigen  gelsftücfe,  bie  id} 
aus  bem  ßife  unb  aus  ben  SRagen  ber  Pinguine  erlangte,  in  benen 
$rof  3ameS  ©ei(ie  Oltoin,  Vafatt,  Vafaltlaoa  unb  möglichermeife  auch 
Öabbro  fanb.  Vruchftücfe  oon  gelfeu  unb  Veftonbteile  oon  @rbe  waren 
auch  auf  einigen  SiSbergen  unb  bem  Sife  ju  fehen.   %m  12.  Januar  faheu 


»)  64°  14  fübl.  »r,  55°  51  roeül.  l> 
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mir  anfctjeinenb  f)ot)eS  gebirgiges  Saub  mit  ©letfcfyern  fid)  oon  ungefähr 
64°  25'  fübt.  93c  unb  59°  10'  weftl.  2.  big  ungefähr  65°  30'  jübl.  83r.  unb 
58°  weftl.  2.  erftrecfen;  bieS  fann  —  tote  id)  glaube  —  bie  Ofttüfte  oon 
©rafjamSlanb,  welche  nie  oorfyer  gefe^en  morben  ift,  gewefen  fein.  2)od)  es 
wäre  unoerftänbig,  bieS  alhu  fieser  behaupten  vi  motten ,  benn  eS  mu| 
60  Seemeilen  oon  uns  entfernt  gewefen  fein;  fanb  bod)  töofs  fct)on,  baB 
man  in  biejen  ©egenben  ju  gewärtigen  t)at,  eine  3^*  tQn9  fpätcr  nid)t  nur 
über  fein  eigenes  2anb,  fonbern  gelegentlid)  aud)  über  baS  oon  anbeten  auf 
ber  Starte  uiebergelegte  f)inweg  $u  fegein.  3Bir  waren  jeboct)  aufeer  ftanbe, 
weitere  9cadjforfd)ungen  angufteUen,  benn  unfer  Schiff  mar  nod)  nict)t  üoll 
oon  2Balfifd)fpecf.  9t  oft  lenft  bie  Slufmerffamfeit  späterer  83efud)er  auf 
gmcifelbafte  oulfanifct)e  Xf)ätigfeit  auf  3oinoiüe*2anb;  ficfjerlicf)  giebt  eS  bort 
feine  3eict)en  oon  gegenwärtiger  X^ätigfeit. 

Eisberge,  tiefer  gange  93ejirf  im  ©üben  oon  60°  jübl.  ©r.  ift  über= 
ftreut  mit  (SiSbergen  unb  füblicf)  oon  62°  fübl.  93r.  werben  fie  fct)r  gatjlreid). 
tfein  oollftänbiger  Sag  finbet  fief)  oerjeidjnet,  wo  ntd)t  (SiSberge  gu  fernen 
gewefen  wären.  Süböftlictj  oon  ben  fleinen  5)angeriufeln  waren  fie  t)öcr)ft 
bidjt  oerteilt.  §ier  t)obe  id)  einmal  oon  3)ecf  aus  nicf>t  weniger  als  65, 
alle  oon  grofeetn  Umfange,  gegäf)lt,  bie  Heineren  nid)t  mitgerechnet.  3m 
$>egember  lagen  oiele  60  bid  10(>  Seemeilen  norböftlid)  oon  3oiuoiHe*2anb, 
ebenfo  im  Sanuar,  auf  ungefätjr  64°  30'  fübl.  93r.  unb  54°  big  56°  weftl.  2. 
3)er  längfte  war  ungefähr  30  Seemeilen  lang,  ein  anberer  ungefähr  10  See* 
meilen  unb  mehrere  oon  1  bis  4  Seemeilen  lang.  $er  Ijöcfjfte  (SiSberg,  ben 
bie  „93alaena"  fat),  war  ungefähr  7C  m  fjod),  aber  manage  waren  nietjt  über 
21  m  ober  24  m  fjod),  fo  bajj  ifjre  $urd)fd)nittSl)öt)e  etwa  46  tn  betrug. 
5111c  biefe  (SiSberge  finb  tafelförmig  ober  oerwitterte  Skrietäten  ber  Xafelform. 
Sie  finb  oon  §öt)len  burcrjfefct,  unb  biefe  ftet)cn  maud)mal  in  SSerbinbung 
mit  fdjornfteinartigen  2öd)ern,  burcr)  weldje,  fowie  bie  Dünung  bie  §ö^len 
tjinauffc^lägt,  ungeheure  Säulen  oon  ©ifd)t  emporgefd)leubert  werben,  Sie 
fönnen  gierlid)  faftellartig ,  mit  Pfeilern  ober  Jöogen,  geftaltet  erfdjeinen. 
@iner,  ben  idj  gu  fct)en  befam,  war  munberjcfjön  fegeiförmig.  $)ie  ©runb* 
fläche  ber  SiSberge  ift  tjeUbrauu  gefärbt  burd)  üfteerorganiSuien,  unb  anbere 
braune  (Streifen  finb  oberhalb  beS  SöaffernioeauS  gu  fetyen.  @S  ift  mir 
nid)t  gelungen,  ein  leudjtenbeS  ©lürjen  gu  beobachten.  $err  93urn  ÜJturbod) 
t)at  auf  bemunbernSwerte  SEBeife  biefe  (StSberge  in  gafjlreicrjen  ©emälbeu 
ruiebergegeben.  Sie  gewähren  einen  großartigen  Slnblicf.  sJlebelumf)üUt 
erbeben  fie  i^re  mächtigen  fd)neebebecften  Schultern  bis  gn  einer  ftattlidjen 
£)öl)e  ober  fleinen  in  ber  Sonne  funfelnb  tyeroor.  Obwohl  fie  oom  reinfteu 
SBeiB  finb,  leudjten  fie  boer)  in  lebhafter  garbe.  2)ie  Spalten  geigen  reidjeS 
Äobaltblau,  unb  überall  finb  fmaragbgrüne  Sprenfel. 

^aefeis.  ^aS  -ipacfeiS  foll  nid)t  fd)werer  fein  als  baS  bcS  Horbens 
unb  ift  oon  ähnlicher  SSefc^affenbcit.  @S  ift  f)äufig  braun  gefärbt  oon  einer 
Diatomeen  *  5lrt,  Oorythron  cryophyllum ,  welche  in  bem  SBaffer  in  ber 
9Mt)e  beS  §aupt  =  ^a<feife3  rjerumfdjwärmt.  2öir  trafen  juerft  auf  sJSadeiS 
am  19.  2)egember  in  62°  20'  fübl.  93r.  unb  52°  20'  weftl  2  ;  eS  war  bid)t 
unb  erftreefte  fict)  Oft  unb  Söeft   3m  3auuar  trafen  wir  bie  $arfciSfante 
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auf  64°  37'  fübl.  ©r.,  bon  ungefähr  54°  bi*  56°  meftl.  fi.  oon  Oft  nad) 
SSeft.  ^tm  12.  3anuar,  al*  wir  un*  auf  ber  §öf)e  oon  Äap  Socfber  unb 
in  ©id)t  bon  —  meiner  8nftrf)<  nad)  —  ber  öftlid)en  Süfte  bon  ©raljam*= 
lanb  befanben,  fafyen  mir  nad)  ©üben  f)in  anfctjeinenb  offene«  SSaffer,  uub 
idj  glaube,  ba§  mir  möglic^ermeije  fet)r  roeit  nad)  ©üben  hätten  borbringen 
unb  fogar  bieUeidjt  eine  f)öf)ere  ©reite  tjätten  erreichen  tonnen  als  unfer 
mutiger  uub  auÄgejeidjneter  Vorgänger  ftapt.  3anu*  20  ebb  eil.  Äuf  alle 
gafle  Ratten  mir  eine  genauere  Unterfudjung  ber  bon  un*  angenommenen 
Cfttüfte  bon  ©rarjam*lanb  bornef)tnen  fönnen.  3U  meiner  größten  ©nt* 
täujd)ung  fefjrte  ba*  ©d)iff  mieber  um,  um  budjftäblid)  „in  ©lut  einjutaudjen*. 

Sie  ©ee.  Sie  garbe  ber  ©ee  bariiert  bon  einem  fdjmufcigen  Gliben* 
braun  ualje  ber  s#adei«fante  in  ein  fjeÜe*  ©lau  meiter  oon  berfetben  ab. 
3m  blaueften  SSaffer  mar  e*  am  borteiltjafteften ,  auf  föobben  ju  jagen. 
Sieffeetemperaturen  mürben  gemeffen,  unb  eine  fältere,  bajroifdjen  liegenbe 
©d)id)t  ergab  fid).  Dr.  ©udjan  fagt  mir,  bafj  bie  3uftänbe  ben jenigen  im 
Horben  oon  bem  SBobitle  Sf)omfon*9tücfen  äfpiltd)  ftnb.  Sie*  ift  bie  erfte 
©elegenljeit,  bafe  ba*  9cegretti*  unb  3am°ra*Xt)ermometer  unb  Dr.  2Jciir* 
Umfef)r*$Ral)men  auf  fo  ljofjen  f üblichen  ©reiten  gebraust  mürben,  einige 
^Beobachtungen  über  ben  ©efrier*  unb  ©d)met$punft  be*  ©eemaffer*  mürben 
erlangt.  2öir  fanben  nirgenb*  eine  fefjr  ^o^e  Sünung  bor.  (Sinige  menige 
©eobad)tungen  über  ©trömungen  mürben  gemacht  unb  fdjmimmenbe  Körper 
oon  bem  @ife  an  bis  einige  ©rabe  nörbltd)  oom  Äquator  über  ©orb  gemorfen. 
Sie  @i*berge  feinen  ©trömungen  ^eroor^ubringen.  Sa«  £ot  mürbe  in  ber 
9cad)barfd)aft  ber  tleinen  Sangerinfel  gemorfen,  unb  mir  erhielten  einige 
menige  ©runbproben.  Siefelben  merben  gegenmärttg  oon  Dr.  3o^n  äJiurran 
—  oon  ber  (£r)alIenger=(£jpebition  —  unb  <perrn  Robert  3roine  unterfudjt. 
Sie  Siefe  bariierte  bon  140  bi«  600  m  unb  meiter  big  $ur  unergrünbltdjen 
Xiefe.  3d)  braute  mehrere  SBafferproben  mit  juriicf,  unb  biefe  mürben  oon 
Dr.  ©tbfon  unb  $errn  SKobert  3roine  ben  au*  Ijofjen  nörblid)en  ©reiten 
erlangten  groben  äljnlid)  befunben. 

Meteorologie.  Venoben  frönen  ruf)igen  SBetter*  med)feln  ab  mit 
feljr  ferneren,  gemofmlid)  bon  9cebel  unb  ©djnee  begleiteten  ©türmen.  Sa* 
©arometer  tarn  niemal»  auf  762  mm  (30  engl.  3olI).  Sie  Slufaeicrjuungen 
über  bie  Semperatur  ber  Suft  finb  fef)r  auffallenb ;  unfere  niebrigfte  Semperatur 
betrug  20.8°  g.  (-  6.2°  (5.),  unfere  f)öd)fte  37.6°  g.  (+  3  1°  (5.),  toa* 
nur  einen  Unterfäieb  bon  16.8°  g.  (9.3°  in  bem  gefamten  ©ange 
mäf)renb  eine«  fid)  über  etma*  inef)r  al*  jmei  2Jconate  erftrecfenben  3eit* 
räume«  ergiebt;  bie*  oergleidje  man  mit  unferem  Älima,  mo  man  an  einzelnen 
Zagen  unb  9cäd)ten  eine  Xemperaturjcfjroanfung  bon  meljr  al*  bem  groeifactjen 
jene*  ©etrage*  f>aben  fann.  Sie  Surdjfd)nitt*temperaturen  jeigen  eine  nod) 
auffaüenbere  ®leid)förmigfeit. 

Ser  Sejember  tjatte  im  Surd)id)nitt  31.14°  g.  (—  0.47°  6.)  an* 
115  «blefungen;  ber  Januar  31.10°  g.  (0.50°  S.)  au*  198  Slblefungen; 
ber  gebruar  29.65  °g.  (-  1.30°  G.)  au*  160  «blefungeu,  einen  Unterfd^ieb 
oon  nid)t  ooll  l1/,0  g-  (0:8°  S.).  Siefen  Umftanb  t)atte  id)  für  fetjr 
bejeic^nenb  unb  ber  befonberen  ©eactjtung  fünftiger  antarftifc^er  goVfdjer 


Digitized  by  Google 


eine  Steife  nad)  bem  antarftifäen  9Heerc. 


265 


wert;  beim  fönnte  berfelbe  nicht  eine  ähnliche  ©leidjförmigfeit  ber  Temperatur 
roäfjrcub  be$  ganzen  3at)re£  anzeigen?  Die  antarfttfd)e  stalte  hoben  Diele 
fer)r  gefürchtet.  T)ie  429  Beobachtungen,  bie  ich  roährenb  be8  Dezember, 
3anuar  unb  gebruar  machte,  ergeben  eine  burchfcr)nittliche  Temperatur  oon 
nur  30.76°  g.  (—  0.69°  (£.),  fo  mar  c8  in  ber  3Jcitte  beä  ©ommerS  auf 
einer  im  Horben  ben  garöern  entfpredjenben  SJreite,  aber  ich  glaube,  baß 
bie  Temperatur  beS  SBinterS  nicht  fct)r  oon  berjenigen  be8  ©ommerS  »er* 
fdtjieben  fein  wirb.  Tiefe  ©lekhförmigfeit  ber  Temperatur  erflärt  teilroeife 
bie  grofce  ÜWenge  beS  (SifeS,  bie  fid)  bort  nicht  megen  ber  grofeen  ©trenge 
beS  2Binter$  bilbet,  fonbern  weit  e3  bort  t^atfäc^lid)  feinen  ©ommer  giebt, 
fie  ju  fchmeljeu.  Sud)  bie  ©eftaltung  oou  Sanb  unb  ©ee  im  ©üben  fetjeint 
bieg  ju  ermeifen.  SBolIen  mir  ^aroeö'g  2öaf)lfprud)  beherzigen:  „Tie 
©efjeimniffe  ber  Natur  auf  bem  SBege  be$  3krfud)3  Zu  erforfct)en  unb  zu 
ftubieren."  Sßerfönlicr)  bin  ich  ni(^t  in  ber  Sage  —  fo  weit  mir  ©elbmtttel 
ju  ©ebote  fterjen  —  mich  biefer  Aufgabe  ju  unterziehen,  aber  mein  §erz 
hängt  baran,  unb  menn  fich  mir  auf  irgenb  eine  SBeife  bie  (Gelegenheit  baju 
bietet,  bin  ich  bereit  baju,  ben  SBinter  im  antarftijchen  ©ebiete  zuzubringen. 

%m  IS.  gebruar  fteuerten  mir  ben  f^alf tanböinfern  zu-  ^m  barauf 
folgenben  Nachmittage  befamen  mir  bie  £larence*3nfel  mit  ihren  brei  fteiten, 
burch  Nebet  unb  SBolfen  fichtbar  merbenben  ©raten  in  ©id)t.  TaS  Sanb 
mar  roilb  unb  rnajcftätifct) ,  inbem  ce  fich  über  oen  anliegeuben  (SiSbergen 
emportürmte.  Sä  mar  oöUig  fctjneebebecft,  aufeer  an  ben  fteilften  Abhängen, 
meld)e  Ejauptfäd)lid)  nach  ©üben  f)in  liegen.  &m  19.  gebruar  paffterteu 
mir  unferen  legten  (Sigberg  auf  ungefähr  60°  27'  fübl.  $3r.  unb  53°  40' 
meftl.  2-,  b.  h-  40  ©eemeilen  nörblich  Don  ber  £larence*3nfel  $ort  ©tanleti 
erreichten  mir  am  25.  gebruar,  Sßortlanb  am  24.  9Jcai  unb  famen  fdjliefjlich 
am  30.  2Jlai  zurücf  nad)  Tunbee. 

$err  ©eebohm  Ii a t  bag  plöfcliche  ©intreten  be3  ©ommerä  in  bem 
arftifchen  ©ebiete  in  lebhaften  garben  gefchilbert;  aber  mie  oerjd)ieben  baoon 
ift  e§  im  antarftifdjen  ©ebiete.  Ta  ^errfdjt  emiger  Söinter,  unb  ber  ©chuee 
jchmilzt  niemals.  2Bie  meit  ber  3Jfenfd)  auch  nac*)  Horben  oorgebrungen  ift, 
hat  er  Rentier  unb  §afeu  fich  1,1  oer  ©onne  märmenb  unb  ba3  Sanb  in 
einer  reichen  glora  erglänzenb  angetroffen;  innerhalb  be3  autarftifchen  Ärcifefe 
ift  feine  pflanze  zu  finben. 

Sange  merbe  ich  ocr  ©d)önf)ett  biefer  eisumgürteten  ©cenerie,  ber  ©rofe* 
artigfeit  unb  be8  emigen  ©djmeigenS  gebenfen.  Unfere  @efüf)le  laffen  fid) 
nicht  au3fprecr)en,  unfere  ©ebanfen  laffen  fich  n^  ermeffen,  menn  mir 
mährenb  ber  Nachtmachen  allein  auf  bem  einfamen  Tetfe  ftehen,  unterbeffen 
bie  ©oune  am  Horizonte  ^iitftretf t  unb  bie  Natur  mit  garben  übergießt 
unb  bag  meifje  @i$  in  ben  ruhigen  fdnoarzen  ©emäffern  bahinfehmimmt. 

Vorläufiger  ©eridjt  oon  (£.  28.  Tonalb,  3H.  53.,  ©.  ä».  3ebe 
noch  f°  Geringfügige  Slugfunft  über  fo  roenig  befaunte  unb  fo  feiten  befugte 
©egenben,  mie  es  bie  autarftifchen  Sänber  finb,  ift  oon  Söert  für  ben 
©elehrten  unb  ©eographen.  Tie  antarftifchc  (Srpebitiou  mar  urfprünglid) 
oon  einer  ©efeflfehaft  in  Tunbee  al«  ein  faufmännifdjeS  Unternehmen  geplant, 
beffen  ftrozd  barin  befterjen  füllte,  einen  lichtigeu  gifchbein*2Bal  z»  entberfeu 
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unb  ju  fangen,  bcr  unter  ähnlichen  Serhältniffen ,  wie  ber  fd)war$e  ober 
grönlänbifd>e  SBalfifch,  bort  lebte.  «Die  3bee,  hiermit  einige  wiffcn^aftlic^c 
gorfdmngen  $u  oerbinben,  würbe  juerft  oon  §errn  fieigh  ©müh  angeregt, 
ber  ben  Sßtan  jur  Jtenutni*  ber  Royal  Geographical  .Society  braute. 

3nbem  wir  fcunbee  im  September  testen  3ahre*  oerliefeen,  garten  mir 
eine  angenehme,  obwohl  etwa*  ftürmifche  &u*reife.  Xie  glotte  beftanb  au* 
oier  ©dnffen.  §err  33ruce  unb  |>err  ©um  2Rurbod)  reiften  jufammen 
auf  ber  „93alaenaM,  mährenb  ich  mid)  an  93orb  ber  „«ctioc-  befanb.  $iefe 
beiben  ©cfjiffe  waren  burdjau*  ücrftärft  worben  für  ben  SBerfehr  jmijchen 
bem  6ife  unb  hatten  oiele  3af)re  in  ©rönlanb  unb  ber  £>aot*ftrajje  $ugebracht. 
£ie  Stopitäne  maren  ooflenbete  9Heifter  in  ber  etwa«  fdjwierigen  Äunbe  ber 
3chiff*führung  gwift^en  bem  (Sife  unb  f Lienen  fict)  erft  recht  ju  $aufe  ju 
fühlen,  al*  wir  bie  glatten  ruhigen  ©ewäfjer  biefer  ei*uragürteten  ©ebiete 
erreichten. 

8luf  ber  Ausreife  liefen  wir  mit  ber  „Slctioe"  bie  fdjöne  3nfel  SNabeira 
im  Dftober  an  unb  nach  jmei  weiteren  9Jconaten  lanbeten  wir  auf  ben 
unfruchtbaren  galftanb*infeln.  Snbem  wir  am  11.  $e$ember  oon  bort 
weiterfegelten,  freisten  wir  bie  ftürmtfd)en  ©emäffer  im  Often  oon  ßap  §orn 
unb  fafjen  uuferen  erften  ©i*berg  am  18.  Dejember.  %n  bemfelben  Xage 
befamen  wir  bie  @larence*3ufel  —  eine  ber  ©üb*©f)etlanb*infeln  —  in  ©idjt. 
£iefe  finb  nacr)  unferen  eigenen  nörblidjen  ©hetlanb*infeln  benannt  worben, 
nur  liegt  ber  Xeil,  ben  wir  in  ©icht  befamen,  einige  60  (Seemeilen  näher 
bem  $ole.  Uber  weld)  ein  Unterfcrjieb  gwifctjen  ben  beiben  Orten.  Unfere 
eigenen  ©hetlanb*infeln  ftratjlenb  oon  tarnen,  bie  in  leiste  ©ommerfleiber 
gef leibet  finb  unb  Xettntl  föacquet*  unb  ©onucnfchirme  tragen,  bie  ©üb* 
©hetlanb*infeln  fogar  in  ber  9J?itte  be*  (Sommer*  in  eine  beinahe  ooUftänbige 
©cljueebetfe  gefleibet,  au*  ber  nur  hier  unb  ba  eine  fteile  flippe  ober  ein 
fülmcr  gelfen  in  fdjroffem  ©egenfafce  ^eroorragt;  bie  einigen  93ewof)ner 
finb  SBögel  ober  Robben,  ©ogar  ba*  SJogelleben  —  mit  Ausnahme  ber 
Pinguine  —  ift  färglid).  ©ir  3ame*  föofc  fegelte  auf  feiner  britten  9ieife 
beinahe  auf  berfelben  ©teile  in  ba*  Siägebiet  hinein  unb  hatte  oor  genau 
50  Sauren  weniger  einer  SSodje  unter  ben  unwirtlichen  lüften  ber  Glarence* 
Snfel  ©chufc  gefugt  oor  einem  weftlidjen  ©türme.  $er  höchfte  ®ipfel  biefer 
3nfet  ergebt  fid)  4557  engl,  gufc  (1389  m)  über  2Heere*nioeau. 

hierauf  würben  wir  einige  Xage  burch  Jeebel  aufgehalten  —  ein  ^äitpgc^ 
S$orfommni*  jmifchen  bem  @ife,  fowohl  im  ©üben  al*  auch  int  Horben. 
'21m  23.  $ejember  befamen  wir  bie  3)augerinfeln  in  ©id}t.  bie  unmittelbar 
im  Cften  oon  3oinoiUe*3nfel  gelegen  finb.  S5ie  ©ee  um  biefelben  herum 
war  biet  befefct  mit  @i«bergeu.  oon  benen  bie  meiften  auf  ©runb  fafjen  unb 
oiele  oon  ungeheuren  $imeufionen  waren  Xiefe  ßiäberge  erforbern  ein 
SBort  ber  93efd)reibung.  Ungleich  oen  im  Horben  angetroffenen  finb  biefe 
oben  oöliig  flach,  währenb  ihre  ©eiten  fenfreifjte  flippen  oon  100  bi* 
200  engl,  gufe  (30  bi*  60  m)  ©ör)e  bilben.  Hu  ©eftalt  finb  fie  ungefähr 
oierfantig.  2)cauche  oon  ihnen  waren  mehr  al*  eine  ©eemeile  lang,  unb 
einen  fahen  wir.  ber  wenigften*  30  ©eemeilen  lang  war.  2>tefe  enormen 
@i*maffen  türmen  fid)  wahrfcheinlich  auf,  wo  ba*  £anb  eine  langgeftreefte 
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fanfte  abbadmng  oon  einer  beträchtlichen  §öf>e  tnnab  bi«  gunt  Seeufer 
oübet  unb  berfelbe  »btjang  noch  eine  obec  mehrere  SReilen  nad)  See  gu 
fortläuft.  Schnee  häuft  ftch  auf  bicfer  «bbaehung  an  unb  gleitet  allmätilid) 
nach  See  gu  htnau«,  «nen  fogenanhten  l£i«fufj  bilbenb.  Der  äufeerfte  leit 
berfelben  erreicht  gulefct  eine  Xiefe,  in  welcher  fie  fchwimmen  tonn  unb  bricht 
atöbann  ab,  um  einen  @i«berg  gu  bilben.  Stimmt  man  nun  ben  burd) 
fdmittlichen  Schneefall  gu  einem  engt.  3ofl  (25  mm)  ben  Dag  an,  fo  mad)t 
bie«  ungefähr  30  engl,  gufe  (9  m)  im  3afjre  unb  mu&  bie  ©runbmaffe  eine* 
jeben  biefer  ©i«berge  ungefähr  60  3af)re,  beoor  er  ein  abgefonberte«  3nbioibuum 
wirb,  gelegt  worben  fem.  9cun  entfteht  natürlich  bie  grage:  warum  unter« 
fcheiben  ftch  biefe  ©«berge  fo  fehr  oon  ben  fwdföegipfelten  <5i«bergen  be* 
Horbens?  Die  lefcteren  bilben  ftch  befanntermafeen  au«  tiefen  ©letfchern,  bie 
ftch  ^  eng™  ©ergfd)luchten  fortfdneben.  Die«  jeboch  genügt  noch  nicht  gur 
Beantwortung  ber  grage.  SReincr  Anficht  nach  ntufe  bie  (Srflärung  in  bem 
geologifchen  ©efüge  ber  beiben  fiänber  geflieht  »erben.  Dasjenige  im  Horben 
ift  gröfetenteil«  au«  Sebimentärfelfen  im  SBaffer  gebilbet,  wätjrenb  im  Süben 
noch  (eine  febimentären  ©ebilbe  gefehen  worben  finb  —  bie  gange  ßüften* 
linie  wenigften«  ift  oulfanifchen  Urfprung«  unb  baher,  wie  e«  ber  ©eologe 
erflären  mürbe,  nicht  gur  ©ilbung  tiefer  Schluchten  geneigt.  Diefe  grage 
jeboch  mürbe  eine  abgefonberte  SJehanblung,  unb  jmar  in  erfter  Sinie  oon 
©eologen,  erforbern 

«18  mir  bie  «eine  Darwin-3nfel,  bie  füblichfte  ber  Dangerinfeln, 
paffierten,  fahen  wir  bie  $aulerinfel  für  einen  Hugenblict  bttreh  ben  «Jeebel 
hinburch.  Die  ledere  ift  eine  hohe  tegelförmige  3nfel,  bie  fich  bi«  750  engl,  gufe 
(229  m)  über  ba«  9Jceere«nioeau  erhebt.  Der  mährenb  ber  erften  fünf  Dagc 
unfere«  öerweilen«  gwifdjen  bem  <£ife  herrfdjenbe  feine  ober  biete  «Jeebel 
hinberte  un«  baran,  einen  guten  Änbltcf  irgenb  einer  biefer  Totalitäten  gu 
erhalten  unb  oerbarg  un«  3oiuotfle  *  3nfel  gänglich,  ©inige  Dage  fpätcr 
hatten  wir  jeboch  eine  Gelegenheit,  fie  genauer  gu  unterfuehen.  3lm  23.  Degember 
trafen  wir  mit  gwei  ber  anberen ,  gur  fehotttfehen  glotte  gehörenben  Schiffe 
gttfammen,  unb  am  24.  bamoften  wir  brei  oormärt«  unb  oeranterten  un«  au 
einer  großen  (SUfchofle  auf  64°  23'  ffibl.  S3r.  unb  56°  14'  weftl.  2.  Sou 
hier  aus  hatten  wir  einen  großartigen  Hnblitf  ber  ©ebirge  oon  *ßalmer«lanb, 
welche«  f üblich  oon  (Srebu«  unb  bem  Derror*®olf  gelegen  ift.  Diefelben 
fchienen  eine  fleine,  in  ber  Spifce  be«  9Jcount  §abbiugton  gipfelnbe  ©ergfette 
gu  bilben,  beffen  §örje  91  o 6  gu  7050  engl,  gu&  (2149  m)  angiebt.  Da* 
m\>  an  jenem  «benbe  oom  Schiff«betf  au«  ift  eine«  ber  etubrutfsootlften, 
ba«  mir  je  oor  «ugen  gefommen  ift.  3m  SBeften  lag  biefe,  oon  ber  niebrig* 
ftehenben  Sonne  in  oerfchiebenen  Schattierungen  oon  hell  unb  buufel  gehaltene 
Äette  fehneebebeefter  ©ebirge,  lue*  unb  ba  au«geftattet  mit  ber  in  fchroffem 
©egenfa^e  gu  bem  umgebenben  Schnee  hetoorragenben  Seitenfläche  einer 
flippe  ober  eine«  fchwargen  gelfen«.  3m  Süben  erftredte  fich  bie  mit  gal)l* 
reichen  fleinen  §ügeln  unb  Anhöhen  befefcte  (5i«fchoHe,  fo  weit  ba«  fluge 
reichte;  nach  Often  hinau*  lag  eine  lange  Öergfette,  bie  {entrechten  Seiten* 
flächen  glängenb  rot  gefärbt  oon  ben  Sonnenftraf)len.  3n>ifäen  biefett  löergen 
unb  ber  @i«fd)olIe  lag  eine  offene  gtädje  bunflen  SBaffer«.   3m  Horben 

34* 


Digitized  by  Google 


268 


Ginc  Weife  nad)  bem  emtarltiföen  SHeere 


breiteten  fidj  baS  (oje  umhergeftreute  GriS,  fleine  (SiSberge  unb  bie  bunflen 
2Safferf  anale ,  burd)  bie  wir  gerabe  gebampft  toaren,  aus.  hierüber  bente 
man  fid)  ben  in  ben  antarftifd)eu  (Gebieten  fo  ^äufig  beobachteten  lilafarbenen 
1ni;iid)ininuT  ausgebreitet  unb  man  tiat,  oerbunben  mit  ber  nur  gelegentlich 
oon  bem  ^ßlatfd)  ober  bem  rautjen  „Kuanuk"  eines  Pinguin  ober  bem 
weichen  rTuittt  beS  SdjneefturmoogelS  unterbrochenen  üoflfommenen  Stille  unb 
SRube,  ein  prächtiges  unb  einbrucfSoofleS  Sdmufpiel  oor  [ich-  ^cr  Söeifjrtac^t«* 
tag  mar  unoerge&Iid).  3>er  größere  Xeil  beSjelben  mar  roinbftiü  mit  hellem 
Sonnenfchein.  2Bährenb  beS  erften  XeilS  beS  Nachmittag*  ftieg  bie  Xemperatur 
ber  Suit  auf  37°  5.  (4-  2.8°  (S.)  $ie  $ltmofpt)äre  mar  fetjr  flar  Sei 
XageSlidjt  erfchien  baS  2öilb  etroaS  härter  an  Umriffen;  aber  im  äroMid)^ 
bei  einer  fpiegelglatten  See  unb  leid)tem,  fich  auf  beren  Oberfläche  bilbenbem 
Sife,  mürbe  ber  ©ffeft  momöglich  erhöht  unb  roirfte  auf  ben  Sefchauer  roie  ein 
3auberbilb.  %m  30.  $5e$ember  befanben  mir  uns  mieber  in  ber  SRachbarfchaft 
ber  Spauletinfel,  unb  roährenb  ber  nächften  10  £age  hatten  mir  oorjügltche 
Gelegenheit,  bie  Sage  beS  SanbeS  um  ben  jüblichen  Xeil  ber  3oinoille*3nfel 
herum  511  beobachten. 

£)ie  Sßauletinfel  ericheint  nicht  gauj  fo  abfchrecfenb,  roie  SRofe  fie  befchreibt. 
3h«  beträgt  750  engl,  gufe  (229  m).  &n  ©eftalt  ift  fie  mehr  ober 
minber  fegeiförmig.  3h"  Storbfeite,  0011  ber  ich  fo  glücflich  bin  eine  ^tjoto* 
graphie  ju  befifoen,  ift  beinahe  frei  oon  Schnee  unb  bietet  ein  abfdjüffigeS, 
mit  lofen  (Steinen  bebecfteS  ©eftabe  bar.  9luf  biefem  maren  zahlreiche  Pinguine 
unb  Robben  gelagert.  XiefeS  ©eftabe  bilbet  baS  @nbe  etneS  breietfigen,  tief 
in  bie  Seitenfläche  beS  §ügelS  eiufchneibenben  XlmteS.  SBir  ftaubeu  liier 
oon  einer  fianbung  ab,  obmohl  eine  fold)e  leicht  hätte  beroerffteHigt  merben 
fönnen.  ©inen  fahlen,  im  Horben  oon  ber  ^auletinfel  liegenben  gelfen 
erfannten  mir  als  bie  fleine  3nfel  ©ben. 

3m  Sßeften  oon  ber  Sßauletinfel  ift  baS  2anb  niebrig  unb  bilbet  —  roie 
roir  einige  Xage  fpäter  entbecften  —  eine  abgejonberte  3nfel.  S^act}  Stötten 
fteigt  baS  ßanb  reifeenb  fchnell  auf  gu  einer  fleinen  ©ruppe  oon  Mügeln, 
beren  borfjftev  $unft  in  einer  oon  8? 06  HJtount  Sßercn1)  genannten  Stoppel 
fpifce  befteht,  bie  fich  Su  ci,lcr  5>öhc  üon  3700  engl.  JJufe  (112S  m)  erhebt. 
55er  ganje  fübtiche  Abhang  berfelben  fdjeint  einen  ©tetfcher  511  bilben,  unb 
finb  bie  oon  bemfetben  loSbrechenben  (SiSberge  30  bis  60  engl  3uf$  (9  bis 
1 8  vi)  hod).  S3ielc  berfelben  hörten  unb  f afjen  mir  abbrechen.  (Sinige  ftür&ten 
herunter  in  ©eftalt  einer  fleinen  fiaroine  unb  oerurfachten  ein  lautes,  auf 
oiele  SJieilen  runb  herum  hörbares  ©eräufch  Nach  Horben  oon  ber  faulet* 
infel  unb  einen  (Sinfchnitt  jroifdjen  bem  niebrigen  unb  bem  fyotyn  Sanbe 
bilbenb,  lag,  roaS  roir  bamalä  für  eine  tiefe  Sucht  hielten.  9t  o§  giebt  bie 
Sßofition  berfelben  auf  feiner  Äarte  an.  Später  erroies  fich,  bafe  bieS  bie 
öftliche  Sinfahrt  511  bem  ihinal  mar,  ber  3oinoiUe * 3ufel  oon  ber  langen 
flachen,  füblid)  üon  ihr  liegenben  3nfel  trennt.  3m  Horben  oon  bem  ©rebus 
unb  bem  Xerror*©olf  liegen  mehrere  fleine  3nfetct)en.  3mei  berfelben  finb 
hohe  fonifdje  fraterförmige  Seifen,  welche  4  ober  5  engl.  SJieilen  00m  Sßorb* 
ufer  abliegen. 

*)  «m  6.  3anuar  1843. 


Digitized  by  Google 


Aus  Friedrich  Sil 

Verlag  von  '. 


Südwand  des  Gros> 


'Phoffr.  Aufnahm*  ton  <».  Sinnt»?. 


Dachsteinwerk. 

I  in  Wien. 


nerkogel  (2052  m). 


In  Wim 


Phnt"lypi*  »ori  Atifrrrr  *  «n.rhl  In  W|rv 


Digitized  by  Google 


(Sine  Weife  na$  bem  antarftif^en  SJleere.  260 


9tofe  f)atte  ootlftänbig  SRedjt  mit  feiner  Sinnahme,  bafj  gmijdjen  ber 
3oinüille»3nfel  unb  bem  fiouis  $^ilippe*2anbe  eine  oon  bem  (Srebu$  uub 
bem  Terror»  ®olf  nad)  ben  SBranfcfielb  (Stroits  im  Söeften  füfjrenbe  Turd)* 
fahrt  oorhanben  fei.  Turd)  biefe  Turd)fat)rt  läuft  mit  (jbbe  unb  glut  eine 
beträchtliche  Tibe,  unb  mir  bemerfteu  eine  leichte  weftlid)e  Dünung,  als  mir 
unÄ  berfelben  näherten  3d)  fann  mich  mdjt  entfinneu,  ben  turmartigen 
gelfen,  ben  SRofe  „T'UroiUe'8  9Jconument"  nannte,  gefehen  |tt  haben,  aber 
beinahe  in  ber  für  ba&fctbc  angegebenen  ^ofition,  menn  auch  weiter  taub* 
einwärts,  befinbet  fid)  ein  anfefjnlidjer,  ungefähr  600  engl.  gufe  (183  m) 
hoher  $>ügel  mit  einem  fallen  fegeiförmigen  ©ipfel.  SBenn  man  biefen  oom 
©üben  aus  in«  Äuge  fafct,  fann  mau  leidjt  gu  ber  Annahme  oerleitet  werben, 
er  ergebe  fid)  oon  bem  niebrigen  Öanbe  aus,  nahe  ber  ftüfte.  3n  ber  9cäb,e 
beS  meftlichen  äufeerften  ©nbeS  ber  Soiuoille »3nfel,  meiere«  oon  SHofe 
SBransftelbfpifoe  genannt  roorben  ift,  entbedten  mir  einen  in  öftlidjer  SRidjtung 
lanbeinmärtS  laufenben  Äanal.  9ln  ber  @infaf>rt  waren  gwei  Pinguin 'Skut* 
(teilen,  eine  an  jebem  Ufer.  3d)  laubete  an  bem  ©übufer,  fammelte  gel«< 
proben  unb  befugte  bie  SBrutfteHe.  Tie  groben  befinben  fid)  augenblidlid) 
in  Unterfuchung  bei  $rof.  3ame3  ©eifie.  ©ie  befteheu  ^auptiäd)lia^  aus 
Dulfanifd)en  unb  fdueferigen  gelfen,  oon  benen  bie  erfteren  meiftenteilä  Söafalte 
finb.  Tie  ©rutftefle  war  twn  einer  giemlich  feltenen  Pinguin  ^Äbart,  ber 
weifjföpfigen  Ärt  ober  Pygoseulis  Papua  befefet.  Tiefe  SBögel  ^aben  ein 
rauheres  ©efdjrei  als  irgenb  eine  oon  ben  übrigen  gefeilten  Abarten.  (SS 
waren  bort  nur  einige  40  bis  50  Hefter  im  gangen.  TaS  ©eftabe,  auf 
welchem  fte  gelegen  finb,  bilbet  eine  lange  niebrige  ©pifee,  bereu  Oberfläche 
fahl  mar  unb  aus  fleinen  flachen  erfigen  ©teilten  beftanb.  §ier  uub  ba 
einige  wenige  üJiooSfletfchen  unb  ba*  ©eefraut  läng*  ber  ftüfte  bilbeteu  bie 
einige  Segetation.  3nbem  wir  oftwärts  ben  Äanal  entlang  gingen,  ben 
unfer  Äapitän  „Äctioe  ©unb"  nannte,  fanben  wir,  bafe  er  währenb  ber 
erften  8  bi&  10  ©eemeilen  burd)fd)nittlid)  2  ©eemeilen  breit  war.  Tie 
beiben  Ufer  laufen  einanber  beinahe  parallel,  unb  jebeS  ift  mit  einem  SiSfufee 
ober  einer  (SiSflippe  eingefaßt,  inbem  berjenige  auf  bem  ^orbufer  ungefähr 
60  engl,  gufe  (18  m)  hod),  ber  gegenüberliegenbe  etwa*  niebriger  war.  §ier 
unb  ba  war  ein  gelfe n  ober  ein  fleineS  ©eftabe  unter  bem  SiSfufje  gu  fefjen. 

Ungefätjr  3  ober  4  ©eemeilen  oon  ber  ©iufaljrt  paffterten  wir  ben  in 
bie  Äugen  faHenben,  bereit«  erwähnten  §ügel.  Terfelbe  ift  auf  bem  9lorb* 
ufer  gelegen  unb  ergebt  fid),  feljr  fteil  anfteigenb,  ju  einer  §öf)e  oon 
600  engl.  gu§  (183  m).  ßr  bilbet  eine  einzelne  abgefonberte  ©pifce;  in 
biefem  Teile  beS  ÜanalS  oorgenommene  ßotungen  ergaben  auf  40  (ca.  SO  wi) 
bis  60  (ca.  120  m)  unb  80  gaben  (ca.  160  m)  feinen  ©runb.  Än  bem 
iRorbufer  fteigt  ber  ©d)nee  fetjr  fteil  auf  oon  bem  öisfufee  unb  mirb  luer 
unb  ba  unterbrochen  oon  einer  langen  ©palte  ober  einem  Slreef  ober  einer 
heroorftehenben  fdjwargen  gelSfante.  8n  bem  ©übufer  oerläuft  ber  StS* 
abrang  oiel  allmählicher;  ber  ©djnec  erhebt  fid)  in  ununterbrochenem  $luf» 
ftiege  bis  gu  ber  §öhe  oon  100  bU  150  engl,  gufe  (30  bi«  46  m). 
wir  weiter  oftwärtS  famen,  würbe  ber  $anal  breiter  unb  würbe  in  ununter* 
brochener  !öerbinbung  mit  ber  im  Horben  oon  ber  ^auletinfel  gejehenen 


Digitized  by  Google 


270 


(Sine  SReife  nadp  bftn  arttarftifdjen  Weere. 


©infafjrt  befunben.  Somit  trennt  berfelbe  ben  fübltdjen  Xeil  ber  Soinoiüe* 
Snfel  ju  einer  befonberen  3nfel  ab.  $)iefer  gab  unfer  Äapitan  ben  tarnen 
$>unbee*3nfel.  Sie  bilbet  eine  lange  fcfcmate  fdmeebebedte  ©bene,  tnbem  ber 
höchfie  $unft  fid)  nicht  mehr  al«  150  engt  gufc  (46  m)  über  ütteere«nioeau 
befinbet.  3hrc  ©efamtlänge  oon  ber  8ran«fielbfpi§e  bt«  jum  ftap  ^ßiiroiS 
ift  29  Seemeilen,  it)rc  burchfchnittliche  ©rette  etwa  4  Seemeilen  2)er  Äanal 
ift  am  breiteften  gegen  bie  SJcitte  fjin,  too  er  5  Seemeilen  querüber  mifct. 
S3on  biejem  fünfte  au«  oerengert  er  fid)  nach  ber  öftlidjen  ©iufahrt  $u,  iw> 
er  etwa  4  Seemeilen  querüber  mifet.  Ungefähr  in  ber  ÜÄitte  be«  Äanal« 
liegt  am  SRorbufer  bie  ®ibfonbud)t,  begrenzt  an  ber  Cfrjeite  burd)  bie  hcroor« 
ragenbe  ßanbfpifce  top  Sllejanber.  3n  bem  Ijier  blofjliegenben  garten 
fchtoarjen  geljen  befinben  fid)  mehrere,  unter  einem  Söiufel  oon  45°  nach 
Süben  geneigte  Schichten  oon  einer  gelleren  garbe  unb  weiterem  Material. 
$)iefe  fdjeinen  ber  febimentären  gormation  anzugehören. 

Unmittelbar  im  Dften  oon  &ap  Äleranber  befinbet  fid)  ein  tiefer,  lanb* 
einwarf«  laufenber  unb  fich  nach  SBeften,  auf  ba«  obere  ©übe  ber  ©ibfon* 
bucht  ju  toenbenber  gjorb,  ber  jomit  bie  Sanbfpifce  in  eine  fleine  $albinfel 
oertoanbelt.  9iad)  Dften  befanben  fid)  jroei  $inguin*23rutfte£leu,  bie  eine 
oon  fehr  großem  Umfange  unb  oon  unzähligen  ©jremplaren  be«  gewöhnlichen 
Pinguin*  mit  fchmar^er  Stehle  befefct. 

5)em  $ap  Äleranber  gegenüber  am  Sübufer  liegt  ein  blinbe«  SRiff,  an) 
welche«  mir  ba«  9Rifjgefd)itf  Ratten,  $u  geraten.  Dbroot)l  gur  ßeit  ein 
Sturmminb  t)errfa^te,  trugen  wir  bod)  feine  ernftliche  SBefchäbigung  baoon, 
ba  ba«  Schiff  nach  etwa  6  Stunben,  wenig  gefchäbigt  burd)  ben  Unfall, 
abgebracht  tourbe. 

SBenn  man  nad)  Süben  burd)  ben  ©rebus  unb  Xerror*©olf  geht,  ift 
ba«  ßanb  im  SBeften  unbeutlid)  al«  eine  Steide  niebriger  §ügel  ju  fefjen. 
3n  ber  bie  füblid)e  ©renje  bilbenbeu  §albinfel  toirb  burd)  einen  Ärm  be« 
t>on  SRofc  Äbmiraltu*S8ucht  genannten  ©olfe«  ein  9Jteere*einfdjmtt  gebilbet. 
£)a«  ßanb  im  Dften  baoon  ergebt  fid)  in  einem  langen,  ununterbrochenen, 
f  fineebebedten  Abhänge  bi«  )u  einer  §b*he  oon  2000  engl.  gu&  (610  m)  unb 
hat  ben  tarnen  Suoto  §iü  erhalten  ©ine  lange  niebrige,  bind)  einen 
fdnnalen  Äanal  oon  bem  Snom  $iü*  getrennte  Snfel  oerooflftänbtgt  bie  Oft* 
grenze  3m  SBeften  be«  9fleere«einfd)mtt«  ergebt  fid)  bie  impofante  9flafie 
be«  flttount  Jpabbington  in  ununterbrochenen  oulfanifchen  Xerraffen.  ftapt. 
ßarfen  oon  bem  nortoegifchen  Skiffe  *3afenM  lanbete  auf  ber  Snjel  im 
Horben  oon  Suow  §iü,  bie  Seomoure*3nfel  gu  nennen  fein  bürfte,  unb 
erlangte  bort  eine  Ängahl  oon  Joffilien,  oon  benen  fich  v^rooc«  augenblidlich 
in  ben  §änben  be*  $>errn  $rof  Same«  ©eitie  befinben.  35ie|elben  finb 
meiften«  jurajfifche  ©ebilbe.  fiapt.  Sarfen  beridjtet,  er  fyabe  bort  feine 
Spur  oon  Vegetation  oorgefunben,  ba  bie  Dbetflädje  oon  oulfanifchem  Schutt 
unb  einer  Unjahl  biefer  gojfilien  gebilbet  geroefen. 

9?och  eine  üöemerfung  in  93egug  auf  ba«  fianb.  3öir  toaren  nicht  in 
ber  Sage,  ba«  oon  §errn  Söruce  al«  im  Sübmeften  oon  #ap  2odt)er  liegenb 
befchriebene  Sanb  ju  fefjen,  aber  ^apt.  fiarf  en  berichtet,  er  fyabi  an  berfelben 
Stelle  2aub  gefehen.   S<h  bin  geneigt,  bie«  für  bie  Oftfüfte  oon  ©rahamS* 
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lanb,  b.  t]  einen  Xeil  beS  $auptlanbe$  ober  beS  ÄontineuteS  felber  )u  galten. 
2Bab,rfcheinlid)erweife  bilbet  ber  Reft  beS  gefefjenen  SanbeS  eine  (Gruppe  oon 
Snfeln,  bie  nad)  Horben  oon  biefetn  $auptlanbe  liegen. 

Rofj  erreichte  bie  ^Breite  non  65°  nid)t  auf  biefem  SReribiane,  ba  er 
non  auf  ber  .püljc  Don  Map  fiodner  liegenbem  ^ßacfeife  befefct  war.  Auf 
mid)  hat  eS  ben  (Sinbrud  gemacht,  als  ob  um  btejeS  .stap  herum  eine  Der» 
nudelte  Reihenfolge  oon  Strömungen  ^errja^e,  bie  SßacfeiS  3  u  ja  mm  en  treibt 
unb  fo  ein  für  alle  Schiffe  ohne  Tamptfraft  unburd)bringlicheS  §inberni$ 
bilbet.  $m'\  ber  Dampfer  —  bie  „Xiana"  unb  ber  „3afen*  —  arbeiteten 
fitf)  burd)  baSfelbe  ^inburd)  unb  näherten  fid)  beinahe  bem  05.  Söreitenparaüel. 
Sie  berichten  beibe,  fie  Ratten  letdit  weiter  gcf)en  fönneu f  neun  fie  gefefjen 
hatten,  bafj  ihnen  irgenb  ein  Vorteil  barauS  erwadjfen  märe,  benn  e$  mären 
bort  oiele  SSafjerfanäle  burd)  baS  SiS  hinburd)  gemejen.  Xtes  gefdwh  am 
@nbe  beS  Sanuar  ober  im  23eginn  beS  gebruar,  furje  3"*  nach  einem  lange 
anbauernben  [üblichen  Sturme,  unb  es  ift  intereffant  gu  bemerfen,  bafs  baS 
oon  ihnen  ju  biefer  geit  angetroffene  'ißatfeiS  gang  aus  Xafeln  bünnen 
i8ud)teneife8  $ufammengefefct  mar.  Rad}  Often  tunauS  lag  eine  gortfefcung 
ber  langen  Mette  oon  (SiSbergen,  auf  bie  id)  fd)on  oorhin  *Be$ug  genommen  habe. 

Sine  ©jpebition,  gebilbet  aus  jwei  blofj  gu  wiffenfchaftltchen  gorfdmngen 
beftimmten  Skiffen,  tonnte  t>ier  eine  grofee  SWaffe  wiffenfchaftlkher  Arbeit 
erlebigen.  3d)  b,abe  biefe  Angelegenheit  mit  oerfd)iebeneu  an  ber  SBalfifd)* 
fat)rt  interejfierten  Seilten  befprochen  unb  bin  ju  bem  Refultate  gefommen, 
baß  eine  foldje  (Sjpebitton  für  eine  Saifon  unter  bem  fjödjft  geringen  Auf- 
roanbe  oon  4000  £  (80000  Ji)  für  jebeS  Sdjiff  unternommen  werben  (önnte. 
@S  ift  gmecfloS,  fid)  in  betreff  oon  gorfd)ungSjwerfen  auf  bie  Robbenfd)läger 
$u  oerlaffen,  benn,  fo  lange  fie  ihre  Skiffe  auf  64°  ©reite  mit  SEBalfifdjfpecf 
füllen  tonnen,  werben  fie  niemals  big  gum  65  93reitengrabe  oorbringeu. 

$x\ebv\d)  Simonis  Dad}\temvoext 

mit  Xafel  IX  -  XI.) 
(ftorifefcung.) 

ur  ©rgängung  beS  lejjtermähnten  SöilbeS  möge  nod)  bie  im  Xejrtbilbe 
Rr.  7  gegebene  pt)ototnpifd)e  Reprobuftion  einer  oom  Sonne  beS 
Autors  im  tiefften  SBinter  ausgeführten  Aufnahme  aus  bem  in  Rebe 
fte^enben  (Gebiete  bienen.  $ie  lefctere  oeranfc^aulidjt  baS  oftnorböftlidje  ©etjänge 
einer  oom  ftammfpifc  gegen  Dft*Süb*Dft  bcrabreid)enben  gelSrippe,  weldje  ge* 
meinfam  mit  bem  oom  oorgenannten  $ulmination$punfte  norböftüd)  auS= 
laufenben  girmelrüden  eine  gegen  ben  ftammfpifo  jiemlich  fteil  anfteigenbe  §od)* 
mulbe  begrenzt.  3hi  bem  bem  ©efd)auer  jugefehrten  ©et)änge  einer  bie  ermähnte 
Rippe  abjdjliefeenben  gelSmaffe  ift  eine  Anzahl  oon  burd)  Sd)neeftreifen 
beutlic^  erftd)tlid)en,  parallelen,  fteil  gegen  9iorbmeft  einfadenben  Auswitterung«* 
linien  ju  gewahren,  welche  gleichfalls  als  Ausläufer  oon  inneren  SUiüage* 
fläzen  anjufefjen  fein  bürften.   Vergleicht  man  bie  Richtung  biefer  AuS» 
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Witterung« Innen  mit  ben  fetjr  nitilrcuten ,  regelmäßig  gefalteten ,  parallelen 
Älüftung«linien  im  fübfübweftlichen  Abfalle  be«  ©röbminger  Äamme»  (Xert* 
bilb  9cr.  3),  fo  wirb  mau  unfdjwer  erfenneu,  baß  bie  $lüftung«linien  in 
ben  beiben  StarfteHungen  an nä^ernb  gleiche  Neigung  ^aben,  wa«  gu 
ber  Sinnahnte  berechtigt,  baß  and)  bie  mutmaßlichen,  ben  gel«  innerlich  burch* 
fefcenben  $lioagefläd)en  nad)  entfpredjenb  überei  nftimmenber  9ttch* 
tung  ftreichen  mögen 

Söegüglid)  ber  im  Xejtbilbe  9fr.  7  hervor  treten  ben  93aumoegetation  fei 
bemerft,  baß  burd)  biefelbe  bie  oberfte  ©renge  ber  Söalbgone  (1600— 1650  m) 
gefeungeichnet  ift.  $)er  93eftanb  wirb  hier  au«fd)ließlich  burd)  giften  unb 
Härchen  (bie  lederen  fogleid)  an  ber  mit  bem  <5pätt)erbfte  eintretenben  Snt* 
laubung  be«  Äftmerfe«  erfennbar)  gebilbet,  wäfjrenb  bie  im  flcorbgefjänge  be« 
Stamme«  giemlich  hauftrt  über  1700  m  anfteigenbe  $irbe  bie«feit«  gänglich 
gu  fehlen  fcheint.  $aß  neben  biefen  äußerften  Slnfieblem  be«  hochftämmigen 
^olgwudjfe«  bie  Shummföhre  in  biefer  §öhe  oorgug«weife  heimifch  ift,  geigen 
bie  gapllofen,  oom  ©oben  emporftrebenben  3mergftämmd)en  biefe«  gählebigen 
SUpenftraudje«,  beren  bichtbebufchte  SBipfel  allüberall  au«  ber  mächtigen  ©chnee» 
becfe  hernorfchauen1). 

iBon  ber  höchfteu  tuppe  be«,  wie  fchon  ermähnt,  leicht  erreichbaren 
Xhörlrücfen  (2050  m)  eröffnet  fic^  gegen  Oft  ein  malerifcher  9lu«blicf  auf 
ben  jenfeit*  einer  meiten  (Sinfattlung  gegen  6üb  fenfrecht  abftürgenben,  gegen 
9corb  mäßig  fteit  abfaüenben  Xhörlfpifc  (2120  m),  bann  hinter  ein  paar 
niebrigen,  gleichfalls  fenfrecht  abbredjenben  gel«graten  auf  eine  weite,  bem 
Xhörlfpifc  im  Profile  ähnliche  gel«maffe,  welche  aber  in  2Bahrf|eit  au« 
mehreren  gegen  Oft  aufeiuanber  folgenben,  burch  Qinfchartungen  ooneinanber 
getrennten,  2110-2141  m  hohen  ©ipfeln  befteht,  oon  welchen  ber  hinterfte, 
ben  Äbfchluß  bilbenbe  $tulmtnation«punft,  ber  ftammfpifc,  fich  nur  burch 
ba«  linf«feitige  Vortreten  feine«  nörblichen  Bbfturge«  feuntlid)  macht,  hinter 
biefen  lefcteren  mächtig  emporftrebenben  gel«maffen  fieht  man  linf«  au«  ber 
Xiefe  ben  äußerften  oft  liefen  Ausläufer  be«  Oröbminger  Stamme«,  ba« 
beroalbete  ©erillenpla  teau,  emportauchen,  rürfmärt«  überragt  oon  ber 
gewaltigen  9Jcaffe  be«  ©rimming  (2351  m),  hinter  welchem  Xcile  be« 
Xoten  ©ebirge«  (unter  ihnen  ba«  2Barfd)enecf  23S6  m),  bann  recht«  oon 
ben  Äammgipfeln  Xeile  ber  fieberen  Xauern  ben  Slbfcrjluß  biefe«  öftlichen 
Slbichnitte«  ber  9tunbfcr)au  bilben. 

Üöähreub  nach  bem  ©efagten  ber  ftarnrnfpifc,  oon  Söeften  au«  gefehen, 
infolge  ber  geringen  ^ioeaubifferengen  gegen  feine  weftlichen  SRachbargipfel 
nur  wenig  hervortritt,  erfcheint  berfelbe  oon  Ofteu  tyx  fchon  au«  größerer 
Sntfernung  al«  bomtnierenbe  (Erhebung  be«  gangen  ©röbminger  Stamme« 
iXejtbilb  9er.  7)  unb  bietet  namentlid)  oon  ber  erfteu  oftwärt«  gelegenen 
gel«fuppe  be«  lefcteren  einen  wahrhaft  großartigen  Slnblicf  (Xejtbilb  sJfr.  8). 
?(ud)  fei  hervorgehoben,  baß  bie  fehroffeu  Oftabftürge  ber  mächtigen  geisginne 
felbft  au«  fo  bebeutenber  9caf)e  betrachtet ,  weber  eine  Spur  oon  normaler 
Stratififatiou  noch  oon  Wtioage  erfenneu  laffen,  wouad)  bie  lejjterwähnte 

')  Der  Slutor  h.u  auf  bem  Xadjftetnplateau  au3  ber  .vohe  oon  1900  m  Stamm* 
abi'djnitte  ber  3rcergfiefer  erhalten,  uu'ldje  240—260  Jahresringe  aufroiefen. 
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3üu[tration  gegenüber  ben  Xejtbilbern  9tr.  3,  6  unb  7  neue  gormt>erf)ättui[jc 
be*  rriajfiidjen  Ütifffalfeä  üeranjd)aulid)t. 


2öaS  ferner  bie  2lu£fid)t  uom  ©ipfel  be*  Slammjpifc  anbelangt,  fo 
amfa|t  biefelbe  ungemein  roirfung§i>one  ftontrafte:  SBaljrenb  mau  uämlid) 

35 
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gegen  SBeften  ^tn  ben  §auptteil  bes  ©röbmiuger  Stammes  als  fdjroffes,  roenig 
gegliebertes  Äotfriff  oon  auffällig  fdjmalem  Guerprofile  überfchaut  unb  in 
weiterer  gerne  über  jdjeinbar  obllig  fallen  (Steinterraffen  bie  Jim*  nnb 
(Sisfelber  bes  $}ad)fteingebirge3  foroic  beffen  erhabenen  ®ipfel,  ben  £>ot)en 
Tadjftein  (29%  m),  gemährt,  fd)roetft  ber  93ticf  oftroärts  über  ein  2anb= 
fd)aft$bilb  oon  ganz  oerfd)iebenem  S^arafter.  (Sine  relatio  niebrige  5öcrg= 
laubfc^aft,  im  allgemeinen  400—700  m  unter  bem  fleioeau  ber  bebentenbften 
(Sr^ebnngen  bes  ©röbminger  Hammes  gnrücf bleibenb ,  erftreeft  fid)  mehr  als 
4  km  roeit  in  oftnorboftlichcr  9ttcf)tung.  9tid)t  ein  einziger  ^ö^erer  ©ipfel 
entragt  ben  oorroiegenb  beroalbetcu  §od)fläd)en  unb  ©ehängen,  in  roeld)en 
gels  unb  hatten  nur  roenig  auffällige  Unterbrechungen  bilben.  (Srft  jenjeits 
ber  tief  eingeriffenen  ©alzafchludjt  fteigt  ber  ©rimming  in  büfterer  Üftajeftät 
empor  unb  erfdjeint  um  fo  tmpofanter,  als  it)n  zur  Siechten  unb  Sinfen  tief* 
gelegene  1l)äler  umgrenzen.  Tiefer  (Sinbrncf  oerftärft  fid)  nod),  wenn,  roie 
bies  im  Xejrtbilbe  9?r.  9  ber  gall  ift ,  leichte  fttegenf djletcr  bie  ben  fernen 
.^intergruub  bilbenben  (Gebirgszüge  oerhüllen,  unb  ber  Serg  felbft  burd)  tiefe 
2öolfenfd)atten  feint  reiche  ©lieberung  ucrliert,  fo  bafe  nur  bie  gemaltige 
©röfee  feiner  2)Jaffe  unb  bie  ©djäntjett  feiner  allgemeinen  Umriffe  ooß  jur 
Geltung  fommeu. 

§nrt  am  äufcerften  Staube  ber  Dom  f)öd)ften  fünfte  fid)  etroas  abwärts 
fentenben  ©ipfelflädje  bes  ftaminfpifc  bricht  berfelbe  in  feiner  maubartigeu 
Dftflanfe  mit  einem  über  100  m  Ijoben  ^Ibftur^e  zu  einem  fd)maleu,  in  einigen 
immer  niebriger  merbenben  felfigen  ftuppen  fid)  abftufenbeu  dürfen  ab,  roeldjer 
öom  gufje  bes  Äammfpifc  bis  auf  eine  fiängenerftrerfung  üon  4  km  mit 
einer  zroifdjen  10  bis  über  20°  wecrjfelubeu  Steigung  »erläuft,  um  fdjliefjlid) 
oöUig  oerfladjt  in  einer  breiten  (Sinfattlung  (1JS0  m)  zu  enben. 

tiefer  dürfen  bilbet  &ug(eid)  ben  öftlichen  ^luslauf  bes  eigentlichen 
©röbminger  Stammes  unb  jeigt  hier  in  feinen  felfigen,  gleichfalls  aus  9?iff* 
falf  beftehenben  Slufragungen  mohl  nur  fpärlid)c  Überrefte  jeuer  Waffen, 
welche  burd)  bte  unaufhaltfam  fortfdjrcitenbe  SSerroitteruug  unb  Tenubation 
im  Saufe  ungezählter  3af)rtaufenbe  abgetragen  roorben  ftnb. 

Söeftlid)  oon  ber  ermähnten  Sinfattlung  liegen  ber  roenig  peroortretenbc 
ftaftelfogel  (ca.  1420  m)  unb  in  beffen  nörblichem  Abhänge  bie  iöerillen* 
alpe,  beren  zahlreiche  §ütteu  im  Xerjbilbe  9er.  9  nur  mehr  als  ein  jfom« 
plej  lidjter  fünfte  erfcheinen  OftroärtS  »on  berfelben  ©iufattlung  oerbreitert 
fid)  ber  roieber  um  beiläufig  150  m  anfteigenbe  dürfen  ju  einer  f leinen, 
gegen  ©üboft  oon  jroei  mäßigen,  mit  bem  Äolleftionamen  Sengborfer  35erg 
(ca.  1560  m)  bezeichneten  9ianbhöhen  begrenzten  Hochfläche,  bem  ©erillen- 
plateau,  roelche  auf  einer  ©tretfe  oon  1.3  km  zunäd)ft  nur  mäjjig  gegen 
Horben  abbad)t,  bann  aber  mit  roachfenber  ©teile  in  ben  tief  eingefdjnittenen, 
ftreefenroeife  tröüig  ungangbaren  Sllausgraben  abfällt.  Wm  Oftnorboftranbe 
biefes  plateauartigeu  OtucfcnS  erheben  fid)  als  lefcte  ausgeprägte  ©ipfelpunfte 
beS  befprochenen  ©ebirgsabfdjnittts  ber  §od)fuall  (ca.  1500  m)  unb,  oon 
lefeterem  beiläufig  13  km  nörblict)  abliegenb,  ber  Üactenberg  (1302  m), 
roeld)er  feijon  einer  niebrigeren  <5tufe  beS  Südens  augehört 

Tie  biefer  93efd)reibung  bes  ©röbminger  ShmmeS  beigegebenen  Xejtbilbcr 
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erläutern  gugleict)  für  ein  leicht  erreichbare^  alpine«  bebtet  bag  iuid)tige 
Problem1),  in  welcher  SBeife  fid)  eigenartige  Serrainformen  mittelft 
pajfenb  ausgewählter  tnpiidjer  SBilber  ohne  Einführung  neuer 
inorphologifdjer  §ilfSbegriffe  anfd)autich  djaraf  terif  iereu  (äffen. 
SlllerbingS  bleibt  bie  fiöfung  biefeS  Problems  unter  ber  angegebenen  33e* 
fdjränfung  ihrer  Statur  nad)  lebiglid)  eine  prooif orifdje,  aber  ct)c  nicht  aus 
einer  Üteirje  morphologifcf)  oermanbter  ©ebiete  ber  fianboberflädje  ent» 
fpredienb  reiche  unb  gleichen  naturwif f enfcXjafttic^en  ^werfen  angepaßte 
Äoüeftioneu  oon  naturgetreuen  Manbfcr)aftSbilbern  oorliegen.  würbe  bie  @in* 
füf)ruug  neuer  morphologifcher  ^ilfSbegriffe  gur  SBefcr)reibung  gewiffer 
fpegieller  %  er  rain  formen  ebenfo  unfid)er  fein,  wie  beifpielsweife  bie  Stuf» 
fteüuug  einer  befonberen  Stomenflatur  gur  SBefchreibung  einer  ©ruppe  oon 
NJ$flangeninbioibuen,  welche  gmar  einer  unb  berfetben  ^ßflangenfamilie 
angehören,  jeboct)  ben  wahren  $ormenfreiS  ber  lefcteren  erft  gum 
fleiuften  Xeile  oeranfchaulichen.  Unb  gleichwie  fid)  bie  botanifche  Xermino* 
logie  erft  auf  ©runblage  großartiger,  fttftematifch  georbneter  Sammlungen  oon 
$f(angen  au*  allen  SßegetationSgebieten  ber  (Srbe  fraftooll  unb  uielfeitig  entwicfelt 
hat,  wirb  bie  Jormenfülle  ber  fianboberfläche  erft  bann  in  ähulid)  oollenbeter 
Sttpaffung  an  bie  SBirf  lidjfeit  betrieben  werben  tonnen,  wenn  baut 
ber  vereinten  Arbeit  gatjlreidjer  auch  technifch  entfprechenb  oorgebilbeter 
gorfdjer  umfaffeube,  ftjftematifeh  georbnete  Sammlungen  natur- 
getreuer SanbfchaftSbilber  aus  allen  Heilen  ber  Srbe  gefdjaffen  fein  werben. 

Schließlich  mögen  noch  bie  bem  oorftehenben  Slrtifel  beigegebenen  acht 
Xafeln  (Xafel  VI— XIII)  aus  bem  SttlaS  beS  2)acf)fteinwerfeS  mit  ben  Sorten 
beS  SlutorS  erläutert  werben.2) 

Xafel  VI.  Anficht  be«  Roheit  2)achftein  (2996  m)  oon  ber  $ad)» 
ft ein  warte  (ca.  2700  m).  2)ie  ©achftein  warte  ift  ber  nörblichfte  (Snbpunft 
beS  Dom  £>of)en  ^Dirnbl  gegen  ben  5)achftein  fich  hcrflD^,chenben  gelSgrateS. 
£art  am  oberften  (Saume  beS  $arlS  *  SiSfelbeS  gelegen  unb  nur  wenige 
hunbert  Schritte  oom  2Inftiegpunfte  beS  über  bie  „Schulter"  nach  Dcm  ®ath* 
fteingipfel  emporführenben  Steiges  entfernt,  bietet  ber  genannte  Stanbplafc 
ben  beften  (Sinblicf  in  bie  tettonifcheu  $erb,ältniffe  ber  grofjartigften  Partie 
beS  gangen  ©ebieteS.  S)er  bem  53efd)auer  unmittelbar  gugefebrte  foloffale 
SBanbabfturg  geigt  nicht  nur  eine  hödjft  ausgeprägte,  giemlich  fteil  aufgeridjtete 
Schichtung,  fonbern  auch  gat)lreid)e,  faft  burdjgängig  {entrechte  StlüftungS* 
begiefmngSweife  2lblöfiing$fläcf)en,  welche  bie  3Jca[fe  in  oorherrfchenb  nörb* 
lid)er  SRidjtung  burchfefcen.  JBcibc  93erf)ältniffe ,  Sd)id)tung  unb  fllüftung 
gufammen,  fiub  eS,  welche  in  üöerbinbung  mit  ben  überall  einbringenben,  an 
ber  fioeferung  beS  3ufammenr)augeS  oer  hoffen  ununterbrochen  arbeitenben, 
bagu  auch  burch  ben  beftänbigeu  2Bed)fel  ber  Xemperatur  in  ihrer 
beftmftioen  Xf)ätig!eit  unterftüfcten  $>nbrometeoren  an  bem  langfam  aber 
ftetig  fortfehreitenben  Serfatl  oe*  ©ebirgeS  Schulb  tragen.  —  3m  hinter* 
grunbe  beS  SöilbeS  tritt  gur  Sinfen  beS  iad)ftein  ber  Xtjorftein,  gur  9fted)teu 

')  Siergl.  ba3  öegletiroort  jur  jroeiten  Lieferung  be§  25ad>fteinroetfe§,  9.  5. 
*)  Zafel  VI,  VII,  VIII  ftnben  fic^  im  bie«iä&rigen  JRär^eftc,  IX,  X,  XI  im  BprU» 
fjefte  ber  „®aea." 
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ber  fiebere  £ad)fteiu  in  ©icfjt.  £ie  mit  ber  „©djulter"  unmittelbar  Der* 
bunbenen  SetSmaffen  be3  nächfteu  SBorbergrunbeS  laffen  im  ©egenfafce  jitr 
erfteren  feiuerlei  beutlich  marfiertc  ©d)id)teubilbung  wahrnehmen,  ©ie  gleichen 
in  geologifdjer  §inficht  fd)ou  bem  fid)  fübofttoärts  unmittelbar  anfchliefeenben 
$ohen  $)irnM,  bem  ^muerfogel  unb  beu  nod)  weiter  fid}  anreiheuben,  beut 
äußeren  $lnfef)en  nad)  jum  guten  Xeile  an«  SHifffatt  beftehenben  füblichen 
ÜRanbf)öhen,  roonad)  bie  Wnnafjme  immerhin  einige  ^Berechtigung  geroinnt, 
baft  roährenb  ber  jüugften  Xriaäperiobe  fich  im  SBeften  unb  ©üben  beS  ®e* 
bietet  eine  mächtige  8fcfftalf$one  aufgebaut  t)atte,  roeldje,  mit  bem  freiftetjenben 
©ofauer  $amme  beginuenb,  im  weiteren  Verlaufe  mit  bem  3)ad)fteinmaffit> 
unb  bem  ©rimming  unmittelbar  oermuchä,  bereit  aber  nur  merjr  in  ütelfad) 
burd)brod)enen  Hünenhaften  Überreften  oorhanbeu  ift. 

Xafel  VII.  £rjor[tcin  (2946  m)  unb  ©chneebergwanb  (ca.  2S00  m) 
oon  ber  ©tmonnfeharte  (ca  2600 nt).  $)er  ameithöchfte  ©ipfel  be3  S)achs 
fteinmaffioS,  bie  erhabene  ©renjmarfe  breier  ^änber,  bietet  non  bem  genannten 
Slufnafjmepunfte  eines  ber  impofanteften  §ochgebirg8bilber  ber  öfterreidnfdjen 
9corbalpen.  -Kadi  oben  in  eine  fdjarfc  ©chnetbe  auSlanfeub,  gu  weldjer  oom 
f)öd)ften  Seile  be§  ©ofauer  ©letfcherS  eine  fehr  fteile,  im  oberen  Xette  $ur 
icfjmaleu  kirnte  oerengte  girnlef)ne  emporsieht,  läfjt  ber  Dftabftur^  be$  Xtjor* 
fteiu  nur  an  wenigen  ©teilen  eine  beutltche,  fef)r  fteil  gegen  9corb  einfafleube 
©d)id)tung  ertennen.  Um  fo  fcfjärfer  auggeprägt  erfd)eint  biefelbe  in  ber 
oom  £t)or[tein  burd)  bie  breit  aufgebrochene  (nach  einem  am  lefcteren  Oer* 
unglüeften  Sourtften  benannte)  „9cagelf Charte"  abgegrenzten  ©djneebergmanb, 
weld)e  wieber  beu  reinen  $upu3  beS  $)achfteinfalfe§  jeigt.  dagegen  fcheint 
ber  im  SBorbergrunbe  fdjroff  auffteigenbe  äöaßnerfopf  feinem  2Iu8fehcn  nad) 
oiel  eher  auf  ein  lofaleS,  mit  bem  $5ad)fteinfalfe  gleichalterigeS  93orfommen 
oon  SRifffalf  htnjuweifen.  (Schuft  folgt.) 

Dev  Tlusbvud)  bes  Pulfans  Calbuco. 

eber  ben  2lu$brud)  be8  33ulfan8  (Salbuco  im  (üblichen  &hite  cm 
nehme  ich  einem  ©riefe  be8  trautem  (51  fa  ÜK artin  in  Querto 
SJcontt,  oom  14.  üftooember  1393,  folgenbeS: 
3)er  (Salbu co  liegt  ungefähr  32  km  oon  Querto  ÜKontt  entfernt  unb 
fing  im  oergangenen  gebruar  an  gu  rauchen.  $iele  ©elehrte  Rieften  ihn  be* 
ftimmt  für  einen  erlofchenen  Sßulfan,  5.  33.  ber  oerehrte  v$rofeffor  fß1)iltppi 
in  ©antiago.  £>er  öerg  ift  ungefähr  1600  m  hoch,  unb  wie  man  annimmt, 
feit  3QhrtQUien0cn  nicht  thätig  gewefen.  ffir  roar  früher  immer,  wie  fo  tiele 
hohe  Serge  in  unferer  Sorbiflere,  faft  bis  jur  Jpälfte  ber  §öf)e  mit  ©chnee 
beberft. 

SEöir  hatten  nict)t  geglaubt,  bafj  bcr  alte  ffnabe  noch  einmal  anfangen 
mürbe  $u  fpeien  unb  waren  ganj  erftaunt,  als  plöfclich  Don  feiner  ©pifce  ein 
^udjwölfcrjen  aufftieg.   $a3felbe  mar  tu  ber  erften  3^*       Wein,  ungefähr 
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wie  auf  einer  (hier  nidjt  mitgeteilten)  ©fi^e,  welche  oon  ^uerta  3Jarad  (am 
£languit)ucjee)  aufgenommen  ift.  $)er  erfte  große  21  udbrnd)  erfolgte  am  19.  $lpril 
unb  bauerte  ungefähr  3  ©tunben.  9tad)her  mar  ber  ©djnee  nid)t  mehr  fo 
blenbeub  meiß,  fonbern  mie  mit  grauem  ©taub  überftreut,  roarjrfcheinlich  mit 
oulfanifcrjem  ©anbe.  $)en  SBinter  über  tonnten  mir  meiftend  ben  (Jalbuco 
gar  uidjt  fehen,  ba  ed  oft  regnete  unb  ber  §immel  bebeeft  mar.  SBenn  er  ju 
fernen  mar,  ftieg  nur  ein  Heine«  28ölfcf)en  barnud  empor,  unb  er  mar  gang  mit 
©dniee  bebeeft.  2lm  5.  ©eptember  fonnten  mir  mieber  einen  großen  %u%> 
bvud)  beobachten.  X  ic  ©chlamm*  unb  ©aubmaffen  mähten  fid)  uaci)  ©übofteu 
unb  rrnben  mof)l  feine  großen  93erheeruugen  angerichtet,  ba  in  ber  ©egenb- 
uiemanb  mef)r  mofmt.  Slm  19.  Wpril  bagegen  finb  oerfchiebene  *ßotrerod 
(große  5$iet)meiben)  am  guße  bed  (Salbuco  mit  uulfanifchem  ©anb  unb 
©chlamm  gang  oerfct)üttet  unb  jerftört  roorben  3Jcanche  Seute  t)aben  baburch 
grofje  SBerlufte  gehabt.  $)ie  Birten  mußten  mit  ihren  gamilien  fliehen,  footet 
ich  weiß,  finb  aber  bamald  nur  einige  ©cfjmeine  umgetommen  unb  eine  sJ2äfj* 
mafcf)ine  jerftört.  Anfang  Ottober  foH  mieber  ein  fet)r  ftarfer  Sludbrud)  gemefen 
fein,  roobei  oiele  SRinber  ftarben.  Nachher  bereiteten  fid)  aud)  bie  am  guße 
bed  ßalbuco  mot)nenben  Äoloniften  jur  Sludmanberung  oon  it)ren  öe* 
ftfcungen  oor,  unb  jefct  mot)nt  mof)l  niemanb  mehr  fet)r  in  ber  9lät)e  bed 
3öütcrict)ö.  3n  Querto  SRontt  hatten  mir  nur  einmal  biSrjer  fidjtbareu 
■ftfehenregen  l>;  bie  gange  Umgebung  mar  in  einen  grauen  Jeebel  gefüllt,  bie 
©onue  fdnen  nur  matt  hinburdi,  unb  alle  lädier,  SBäume,  $flan$en,  fogar 
mir  2ttenf cfjeu,  wenn  wir  ausgingen,  fat)en  grau  aud.  3nt  Oftober  f)at  ber 
Sultan  meiftend  fetjr  ftarf  gearbeitet.  $lm  22.-29.  Oftober  tonnte  ich  mehrere 
großartige  pracfjtooUe  (Eruptionen  beobachten.  @rft  wälzten  fid)  biete  bidjt* 
geträufelte  ©olfentnaffen  aud  bem  Krater,  bie  fid)  immer  höljor  unb  rjöljer, 
faft  bis  jum  genilf),  fenfrecht  aufeinanberbauten.  $anu  breitete  fich  bie 
©äule  allmählich  nach  SJW  aud,  unb  fdjließlid)  fah  man  eine  fchwarggraue 
Slfchenwanb,  bie  hinter  bem  §ori$ont  oerfaut  unb  meit  tjinaud  in  Oforno, 
3$albioia,  ja  Xemuco  (ungefähr  300  km  oon  bort  entfernt)  ©chaben  anrichtete. 
3n  Oforno  mußten  bie  fieute  am  Xage  mit  Rampenlicht  arbeiten,  ^nvimal 
fah  ich  Mme  gewöhnlich  bei  biefen  Windbrüchen)  ölifce  aud  ben  Söolfen  fahren. 
%\\  ben  Xagen  ha*  ed  in  einem  fort  gebonnert  unb  gerollt,  unb  roaren  wir 
alle  in  Aufregung  unb  $ngft. 

SBeiter  im  ©üben  ift  feit  furger  $t\t  ein  anberer  fleiner  Sßulfan  in 
ftarfer  Xt»ätigfeitf  melier  noch  gang  uubefanut  fcheint.  ©eftern  fyaitt  cr 
einen  ftarfen  Wudbrud)  mit  Slfdjenwanb  nad)  9i2ö. 

äöeißenjee,  13.  Sanitär  1S94.  g.  9tt.  ©tapff. 


*)  ©in  ^jröb{$en  biefer  9tfd>e  fjabe  id>  mifroffopifc^  unterfu^t,  befonberS  auf  bic 
(mifrofropifä  Heinen)  bombenförtnigen  ©taärügelc&en  b>,  roclaje  naaj  2)oubr6e  unb 
SReunier  foroofjl  für  fo8mifd)cn  «taub  als  für  jenen  efplofioer  ©aSeruptionen  irbiftbev 
Sultane  a)aralteriftif$  finb,  im  ßalbucoftaub  aber  fehlten,  obroofjl  in  teuerem  an 
glafigen  (ifotropen)  KÖrperdjen  fein  Langel  ift.  Vlufeer  benfelben  enthielt  bie  Äfcfje 
übenoiegenb  gelbfpatfpl  itter^cn,  SCmpf^ibol«,  9tugit«,  ^erritf örna)en.  (3eitf$r 
f.  praft.  Oeologie  1893,  6  269;  1894,  6.  28.)  %  W.  6  t. 
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Die  Sintflut  in  IDiffenfdjaft  unb  Sage. 

Son  ©.  »ao#. 

(9ßit  einer  Äbbilbung.) 

ie  natürliche  (Srfläruug  jeued  grofjen  (Srcigniffcd,  roeldjeS  bic  Söibel 
mit  beut  bauten  ber  «Sintflut  belegt  fyat,  bilbet  feit  alter  ^tit  c»1 
Problem  nid)t  nur  für  ben  Natur  forfdjer.  fonbern  für  jeben,  ber 
über  Srfcrjeinungen  unb  Gegebenheiten  ber  93ergangenf)eit  unb  ©egenroart 
uad^ufinneu  geroörjnt  ift.  Xie  gejamte  @rboberflä(f)e  foll  eiuft  bis  über  bie 
l)öd)fteu  Berggipfel  oon  einer  Söafferftut  bebeeft  roorben  fein;  alle  iiebemefen. 
mit  wenigen  Ausnahmen,  gingen  $u  ®runbe.  2Sie  mar  baS  möglid)?  $Jer= 
folgen  mir  einmal  bie  (SutroitflungSgefdjichte  ber  SrflärungSoerfuche,  roelcfic 
im  Saufe  ber  3eit  tion  meift  nicht  unbebeutenben  Männern  ber  SBiffenfctjaft 
augeftellt  mürben. 

Xer  erfte,  bfr  fid)  mit  ber  blojjeu  Xhatiad)e  ber  biblifdnm  Sintflut  nidjt 
begnügen  rooüte,  fonbern  aud)  irgeub  eine  @rflärung  für  biefelbe  $u  fc^affen 
fudjte,  mar  ber  (Snglänber  SBoobmarb.  @r  [teilte  folgenbe  abenteuerlidje 
Xf|eorie  auf:  Xie  (Srbfrufte  beftanb  urfprünglid)  au«  in  Söaffer  löslichen 
«Stoffen,  bie  burd)  ben  40tägigen  Stegen  aufgelöft  mürben  unb  fpäter,  als 
baS  SSaffer  oerbunftete,  mieber  ausfrnftaüifierten,  moburd)  gleichzeitig  bie 
(Gebirge  ber  (Srboberfläctje  gefdjaffen  mürben.  Nicht  meniger  parabor,  ift  ber 
Verlud)  beS  (SnglänberS  XhomaS  öurnet,  bie  große  Äataftropfje  auf 
uatürlidje  SBeife  $u  erflären.  Surnet  ipractj  in  feiner  um  1680  erfdjienenen 
Schrift  ,.Theoria  telluris  sacra-'  folgenbe  Anficht  aud  über  bie  (Sntftehuini 
ber  @rbe  unb  ihre  erften  Sd)icffale:  SluS  einem  fiufteren  ShüoS  bilbete  fiel) 
ein  fefter  Stern,  Den  bie  oon  allen  Seiten  aus  ber  Sltmofprjäre  nieberftürjenben 
Söaffermaffen  mit  einem  ÜJieere  umgaben,  baS  er  als  ben  „Hbgrunb"  be* 
zeichnet.  8luf  ber  Oberfläche  fammetten  fiel)  bie  im  Söaffer  enthalten  ge* 
roefenen  fettigen  ©eftanbteile  ju  einer  nifammenhäugenben  Sd)id)t,  bie  burd} 
$krmifdjung  mit  bem  Staube  beS  XunftfreifeS  ein  fugelförmigeS .  glattes 
(Gewölbe  bilbeten;  biefeS  ruhte  unten  auf  bem  SBaffer  beS  $lbgrunbe8  unb 
ftellte  oben  ben  Schauplafc  beS  Xier*  unb  ^flanjenlebenS  bar.  Xie  $olar* 
achfe  mar  länger  als  bie  be$  Äquators  unb  ftaub  fenfreerjt  auf  ber  (Srbbahn, 
fo  bafc  auf  ber  (Srbe  ein  emiger  Sommer  ^errfdjtc  Snfolge  biefeS  immer- 
roährenben  Sommers  mürbe  baS  SBaffer  beS  ÄbgrunbeS  allmählich  errjifot 
unb  teilmeife  in  Xampf  oermanbelt,  ber  oon  innen  ftarf  gegen  bie  (Srbfrufte 
prejjte;  bie  £ifce  troduete  aber  aud)  bie  (Srbrinbe  immer  mehr  auS;  fie  oerlor 
baburdj  ihre  SßiberftanbSfraft  unb  mürbe  burd)  ben  inneren  Xrucf  gefprengt. 
Söeträdjtlicrje  Stüde  faufen  in  bie  Xiefe;  baS  SBafjer  quoll  tyxvov  unb  über* 
fcfjmemmte  bie  @rbobcrfläd)e.  .  ^Qmählid)  beruhigte  fid}  ber  Äbgrunb  mieber, 
unb  feine  Jluien  zogen  fich  ^urürf.  Slber  bie  (Srbrinbe  blieb  zertrümmert, 
unb  jroar  fteflen  bie  ftehen  gebliebenen  Xeile  baS  fefte  fianb  unb  bie  3nfeln, 
bie  eingebrochenen  bie  SJteereSberfen  bar.  23urnetS  Nachfolger  mar  2B t) ifton. 
@r  fejjt  für  feine  Sintfluttheorie  bie  93 u r n et'fcf}C  (Srbe  oorauS,  führt  aber 
bie  Sintflut  felbft  auf  ganz  anbere  Gräfte  jurücf.  Xaz"  läfet  er  bie  (Srbe 
burd)  ben  Sdimeif  eines  grofjen  Kometen  c)inburd)far}ren#  aus  bem  gemaltige 
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Sßafiermengeu  auf  tf)re  £berfläd>e  f)crabftür^cn.   $>er  ftomet  übt  aud)  eine 
an^iehenbe  SBirfung  auf  bie  in  ber  Srbrinbe  eingefd)loffenen  SBaffermaffen 
auS;  infolge  ber  SBafferbelaftung  finten  grofje  SdjoUen  in  bie  Xiefe  unb 
preffen  noch  mehr  Sßaffer  fjeroor.   Äu  SBaffer  fann  e$  ja  nunmehr  für  bie 
Sintflut  nid)t  fehlen.    Slber  wo  blieb  baSfetbe  fpäter?   ©inen  f (einen  Seil 
oerbunftete  ber  SBinb;  ein  Seit  rourbe  oon  ber  früher  trocrenen  ©rbe  auf* 
genommen,  bie  baburd)  ihre  geud)tigfeit  erhielt;  ber  SReft  fammelte  fid)  in  ben 
bei  ber  Sprengung  in  ber  ©rbfrufte  entftanbenen  Hohlräumen.    $er  fc^toeijer 
©eologe  beS  oorigen  3atn*h"nbertS,  Scf)eud)$er,  hatte  mit  feiner  Srflärung 
ber  Sintflut  nicht  metjr  ©lücf,  als  mit  ber  Sluffinbung  eines  menfd)lid)en 
^eugen  biefeS  (SreigniffeS,  ber  fid)  fpäter  als  ein  9tiefenfalamanber,  SlnbriaS 
Sd)eud)*eri,  erroie«    ©r  lafet  bie  @rbe  ptöfclid)  ftillftehen;  ba  fährt  nad) 
bem  SeharrungSgefefce  baS  SBeltmeer  aus  feinem  Säger  IjerauS,  bie  unter* 
iibifdjen  ©emäffer  folgen  nad),  unb  beibe  ergiefceu  fid)  über  baS  geftlanb. 
sJcad)  unb  nad)  erhält  bie  (Srbe  if)re  ©eroegung  mieber,  unb  ba«  SSaffer  fefjrt 
au  feine  alte  Stelle  gurücf,  als  Spuren  feiner  einftigen  Verbreitung  bie  93er- 
fteineruugen  jurürflaffeub.   Slnbere  Grflärer  natjmen  eine  Verfcfjiebung  beS 
iSrbfchroerpunfteS  an,  roät)renb  bie  @rbc  it)rc  Söemegung  beibehielt,  infolge 
biefer  Sdjroereänberung  flog  fiefy  alles  SBaffer  nad)  einer  Seite  jufammen,  unb 
wegen  ber  (Srbbrerjung  taudjten  bie  Sanbmaffen  auf  ber  einen  Seite  in  biefe 
ÜfteereSflut  ein  unb  famen  auf  ber  anbeten  wieber  311m  SBorfdjetn.  3m  fiaufe 
ber  3e^  *erJrte  ocr  @rbfd)iücrpunft  an  feine  alte  Stelle  jurücf,  unb  bie  (Srb* 
Oberfläche  nahm  it)re  alte  ©eftalt  wieber  an.    SllS  lefcte  rein  fpefulatioe 
Xtjtorie  jur  (Srflärung  ber  Sintflut  wollen  mir  bie  oon  be  la  fluche  auf* 
gefteüte  erwähnen    £)iefe  nimmt  an,  bafc  ber  heutige  2HeereSboben  oor  ber 
Sintflut  fefteS  ßanb,  baS  heutige  geftlanb  3J(eereSboben  mar.   $urd)  allge* 
meine  ftarfe  ©rbbeoeu  mürben  bie  Stüfoen  beS  geftlanbeS  geftürjt;  baSfelbe 
oerfanf.  mit  Ausnahme  ber  Stelle  beS  ^arabiefeS,  unb  baS  9)feer  ergojs  fid) 
aus  feinem  alten  93ette  in  bie  neu  entftanbenen  Xiefen.   2)er  geiftreid)fte 
unb  beSfmlb  intereffantefte  Verfud),  bie  biblifdje  Sintflut  $u  eiflären.  ging 
oon  einem  SJcitgliebc  ber  Berliner  Slfabemie  ber  2öiffenfd)aften,  bem  Ober* 
fonfiftorial*  unb  Cberbaurat  @fajaS  Silber fd) lag,  aus.   tiefer,  aud)  auf 
manchem  anberen  ©ebiete  ber  9caturmiffenfd)aften  häufig  $u  uennenbe  ©elef)rte, 
mar  ber  erfte  unb  roohl  aud)  ber  einzige,  ber  feine  Xheorie  burch  baS  Sjperi* 
ment  $u  erhärten  fud)te.   3n  feiner,  trofc  mancher  red)t  uaioeu  ftufjaffung, 
auch  ^eute  noch  ichr  lefenSmerten  Sd)rift  „©eogenie  ober  ©rflärung  ber 
mofaifchen  (Srberfchaffung  nad)  prmfifalifdjen  unb  mathematifchen  (ftrunbfäjjen" 
gab  er  ben  in  ber  gigur  S.  2SO  bargefteüten,  eigens  für  bie  Srfläruug  ber  Sint* 
flut  fouftruierten  Apparat  an.  3n  bemfelben  ift  DCE  ein  fegeljörmigeS  ©efäfe, 
baS  einen  Seil  beS  auch  oon  Silberfdjlag  mit  Söaffer  erfüllt  gebadjten 
(Srbinnern  barftellt,  welches  er  als  bie  „grofje  liefe"  bejeidjuet.   £aS  Qtefäfe 
FGHJ  oertritt  ben  SRaum  aller  baS  ©rbinnere  mit  ber  £>berfläd)e  oerbinbenben 
©rbhöhlen,  foroeit  biefelben  bem  3nnern  nahe  liegen,  mährenb  ABKL  ben 
Wann:  berfelben  üorftellt,  ber  fich  in  größerer  9iät)c  ber  Srboberfläd)e  befinbet. 
Äuf  ©runb  früherer  Beobachtungen  über  bie  ©ilbung  oon  fohlen  glaubte 
er  annehmen  gu  müffen,  bafe  ber  flanal,  burd)  meldjen  bie  oon  unten  her 
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fommenbe  rjörjlenbilbenbe  ftraft  in  bie  Gsrbe  einbrang,  ftetS  jetjr  naf)e  ber 
©eroölbebetfe  eubige,  roäfjrenb  ber  föanal,  burd)  bcn  biefelbe  Straft  roieber  fyerauö* 
fufjr,  oom  ©runbe  ber  §öf)le  big  $ur  @rboberfläd)e  reiche;  ein  britter  Staiial 
enbltd)  füf)re  oon  ber  (Srboberflädje  nact)  ber  großen  Xtefc.  $lud)  biefe  §öl)len 
waren  an  bem  SDcobeH  oertreten,  unb  ^roar  ber  ftanal  oon  ber  (Srboberflädje 
nad)  ber  großen  Xiefe  burd)  bie  $Röf)re  QQ,  ber  einlretenbe  ftanal  burd)  bie 
tron  ber  großen  Xiefe  bis  bicfjt  unter  bie  £ecfe  be$  oberften  ©cfäfecS,  bis  p, 
reidjenbe  fööqre  00,  unb  ber  austretenbe  Hanoi  burd)  bie  SHöfnre  P,  bie  öon 
ber  Cberflädje  bis  $um  Söoben  beä  oberen  ®eiä§e§,  big  n,  reidjte.  8uf  ber 
mit  einem  SRanbe  oerfetjenen  Dberfeite  be«  ©efäfjeS  ABKL  roaren  in  ge= 

triebener  Arbeit  ein  Xeil 
beS  geftlanbcS  r  be* 
SßeltmeereS,  ,  unb  eine 
3nfel  R  bargeftellt,  auf 
meld)'  (euerer  bie  bis  in 
ba$  Srbinuere  füf)renbe 
$röf)le  enbigen  foütc.  $lud) 
bie  iHtmnfpbäre  mar  an 
bem  SRobell  in  f)öd)ft  geift 
reicher  SBeife  burd)  einen 
in  bie  SRörjre  P  genau  eim 
gepalten  Stempel  ^  erfefet, 
ber,  jur  SSeranfdjaulidjung 
beS  SuftbrucfeS,  burd)  ein 

©eroidjt  niebergebrüeft 
luurbe.  $)ie§  mar  ber 
Apparat,  ber  bie  ©rbe  oor- 
fteflte,  auf  ber  nunmehr 
bie  Sintflut  ftattfinben 
follte.  3U  biefem  3roetfc 
mürbe  baS  ©efäfe  ABKL 
burd)  baS  9lof)r  P  mit 
SBaffer  gefüllt  unb  burd) 
ben  befdjroerten  Stempel  oerjdjloffcn.  2>onn  mürbe  baS  ©efäfc  D  C  E  burd)  baS 
9iot)r  QQ  gefüllt  unb  fo  lange  Söaffer  nadjgefcpttet,  bis  baS  9tot)r  unb  ba£ 
obere  SJteereSberfeu  gefußt  roaren.  $5urd)  biefeS  @infd)ütten  oon  Söaffer 
mürbe  bie  in  bem  ©efäjje  F  G  H  J  eingefdiloffene  Suft  aufammengeprefjt  unb 
übte  einen  $)rucf  auf  ba$  in  bem  oberen  ©efäfje  befinblicfye  ©affer  aus,  bem 
nur  baS  auf  ben  Stempel  t,  gefefcte  ©eroidjt  entgegenroirfte.  Sobalb  biefe» 
@eroid)t  entfernt  rourbe,  fprubelte  baS  2öaffer  tjeroor  unb  überflutete  aUtnäljlid) 
bie  erhabenen  Xeile.  ©letd)$eitig  rourbe  burd)  baS  9tot)r  QQ  baS  bie  3nfel  K 
überfdjroemmenbe  SBaffer  roieber  eingefaugt,  unb  fo  bauerte  ba§  Spiel  fort, 
bis  ba§  ©efäfj  ABKL  geleert  roar.  (Sine  jeitlang  blieb  babei  ba§  SBafier 
in  einem  Sßtoeau  fielen,  roenn  nämlid)  ebeufooiel  auSftrömte,  als  gleidjjeitig 
roieber  eingefaugt  rourbe.  2öar  alles  SBaffer  in  bem  oberen  ©efäfee  erfdjöpft, 
fo  brang  Suft  aus  bem  Apparat,  roärjrenb  Gaffer  eingefaugt  rourbe,  unb 
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fo  erreichte  biefe  fünftlidje  Sintflut  nad)  einiger  3e^  ^r  @nbe.  ftuf  ®runb 
biefeS  ßfperimenteS  ftellte  nun  Silberf  d)lag  für  bic  biblifdje  Sintflut 
T'olgenbe  Sfjeorie  auf.  Seit  ber  Sdjöpfung  Rotten  fid)  bic  ber  ©rboberftädje 
nafjen  (Srbt)öf)len  aUmäljlid)  mit  SBaffer  gefüllt;  ber  40tägtge  Sftegen  t)atte 
ben  boppelteu  &md,  burdj  üßermetjrung  beS  SöafferS  ber  „großen  Sicfe" 
einen  Srucf  auf  bie  in  ben  @rbf)öf)leu  eingefdilofjene  Suft  auSguüben  unb 
baS  ©ewidjt  ber  2ltmofpf)äre  gu  verringern.  Äl8  nun  ber  innere  fiuftbrucf 
ftärter  mürbe  atS  ber  äufeere,  begann  ba$  Söaffer  aus  ber  (Srbe  fjeroorgu* 
iprubeln;  ben  t)öd)ften  Stanb  erreichte  bie  glut  in  ber  Seit,  als  ba$  Kuft» 
ftrömen  be$  SBafjerS  aus  ber  Siefe  unb  baS  3urücfftrömcn  in  bie  Siefe  gleich 
ftarf  wirften;  baS  (Snbe  trat  ein,  als  ba$  in  ben  oberen  Srbprjlen  enthaltene 
SBaffer  auSgeftrömt  unb  burd)  fiuft  erfefet  mar.  $ur  99efräftigung  feiner 
Sfjeorie  burd)  bie  (Sjrperimentc  bemerft  Silberfd)lag  nod):  „Sa  man  nun 
nad)  oorfyergegangener  neuer  güllung,  ben  ©emerfung  ber  ,3e^  an  e^net 
"ißcTibulurjr,  einen  abermaligen  SSerfud)  machte:  jo  fanb  fid),  bafj  bie  Über* 
ftröljmiing  40  Secunben,  ber  Stiüftanb  110  Secunben  unb  ber  Slbflufc  eben 
fo  oiel  Secunben  mäfjrete,  als  9coaf)  Sage  gu  biefen  bretien  ?lbwed)jelungen 
angefefct  tjatte.   @in  neuer  93ewei3  für  bie  SRicrjtigfeit  biefer  Sfyeorie!" 

gaft  alle  bieie  älteren  SBerfudje,  bie  biblifdje  Sintflut  511  erflären,  gingen 
oon  ber  fallen  Sorftellung  aus,  bajj  bie  @rbe  eine  mit  Söafjer  gefüllte 
£>ol)lfugel  fei,  eine  SBorftetlung,  bie  burd)  bie  wtffenfdjaftlidjen  (Srrungen« 
fcfyaften  ber  neueren  $e\t  wof)l  für  immer  befeitigt  ift. 

(Sine  geitlang  tjerrfdjte  bann  nod)  bie  2lnfid)t,  bafc  man  bie  Sintflut  in 
irgenb  eine  33egief)ung  gu  ber  geologifdjen  Siluoialperiobe  bringen  fönnte; 
aber  aud)  biefe  ^tjpotrjefe  tonnte  fid)  nid)t  behaupten. 

3Ule  bisher  genannten,  als  uerfefylt  gu  begeicrnienbeu  (SrflärungSberfucbe 
gingen  oon  bem  gemein jamen  ©ebanfen  aus,  bafj  eS  fid)  bei  ber  Sintflut 
tbatjädjlid)  um  eine  allgemeine,  bie  gefamte  @rboberfläd)e  gleichzeitig  Ijcim* 
fudjenbe  glut  rjanbele.  2öar  nun  bie  Sintflut  mirflid)  fold)'  eine  allgemeine 
Siatüftropfye?  9Kan  bat  ftetS  als  SBeweiS  fjierfür  bie  Söieberfefjr  oon  glut* 
fagen  bei  faft  allen  93ölfern  angeführt,  inbem  man  annahm,  bafj  fid)  alle 
biefe  93erid)te  auf  ein  SreiguiS,  bie  Sintflut,  ber  öibel  gurücf führen  laffen« 
iöeoor  mir  auf  bie  Stid)f)altigfeit  biefen  93eweijeS  eingeben,  wollen  mir  einige 
33eifpiele  jolcfjer  glutfagen  anbercr  Völler  fennen  lernen.  93ei  ben  ßelt* 
gigeunern  Siebenbürgens  fanb  ü.  SBliSlocfi  folgenben  SWutlmS:  @S  gab 
eine  Qtit,  wo  bie  SHenfdjen  emig  lebten  unb  fein  ftummer,  feine  $ranffjeit 
fie  quälte,  gleifd)  unb  grüdjte  waren  im  Überfluß  oorl)anben;  in  ben 
glüfjen  flofe  Wüd)  unb  ©ein;  9J?enfct)en  unb  Siere  lebten  glürflid)  uub 
orjne  gurcfjt  oor  bem  Xobe.  S)a  fam  einft  ein  alter  3}?ann  in  bag  Sanb, 
ber  oon  einem  @inroof)ner  freunblid)  aufgenommen  mürbe  Söeim  Slbfc^ieb 
übergab  er  feinem  Söirte  einen  fleinen  gijd)  mit  ber  gorberung,  benfelbcn 
bis  gu  feiner  9türffet)r  am  neunten  Sage  mol)l  gu  beroaf)ren.  ^ie  grau 
wollte  ben  gijdj  gern  braten;  fie  mufete  aber  i^rem  SJ^anne  fdjmören,  i^n 
nidjt  gu  töten.  Sie  leiftete  ben  @ib,  a6er  gwei  Xage  fpäter  erlag  fie  ber 
SBerjudmng  unb  warf  ben  gifd)  auf  bie  Äol)len.  Sa  futjr  ber  erfte  S9li^ 
uieber  unb  er)d)lug  fie.   Saun  begann  eS  gu  regnen;  bie  glüffe  traten  aus 
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ifjren  Setten  unb  überfdjmemmten  ba§  gange  fianb.  2lm  neunten  -läge  erfdjien 
ber  grembe  mieber  unb  befahl  feinem  SBirte,  mit  jeinen  Sermanbten  einen 
ftafm  befteigen,  $iere  unb  Sämereien  mitzunehmen,  ba  jefct  QÜe  Sßefen 
im  SSaffer  untergeben  füllten,  £er  9Kann  tfjat  fo,  mie  ifjm  gefjeißen.  Xarauf 
regnete  e$  ein  gangeS  3af)r  lang,  £a  »erlief  ficr)  baS  SSaffer,  unb  bie  ©c* 
retteten  ftiegen  an$  2anb.  Sie  mußten  nun  arbeiten,  bauen  unb  fäen,  um 
leben  31t  Können;  2Müt)e  unb  dual,  Hranffjeit  unb  Xob  mar  nun  if)r  Sd)idfal. 
$nß  biefc  Sage  feine  urfprünglid)e  ift.  erfennt  man  fofort;  fie  [teilt  lebiglid) 
eine  unroefentlid)  ueränberte  Serfcbmelgung  ber  biblifdjen  ©rgäljlungen  oom 
Sünbenfaö  unb  oon  ber  Sintflut  oor. 

Sei  bem  Snbiancrftamme  ber  üJZaiba  im  Sacramentotfjale  lautet  bie 
glutfage:  3n  alten  Reiten  lebten  bie  Snbianer  frieblid)  unb  glürflid)  im 
Sacramentotfjale.  s#lö§Itd)  tarn  eine  große  Söafferflut,  fo  baß  baä  gange 
Ifjal  einem  Speere  glid).  Sltle  Snbianer,  groei  aufgenommen,  ertranfen  unb 
mürben  uon  ben  2ad)fen  unb  gröfdjen  gefreffeu.  Son  biefen  beiben  gingen 
üiele  Stämme  au8,  ja  eine  große  Nation  mit  einem  roeltberüfjmten  Häuptling. 
Xer  ging  gu  einem  Serge,  uon  bem  man  ba$  SBaffer  überfal),  ba$  bie  frud)t= 
baten,  eljebem  oon  feinen  2U)nen  beroofjuten  gelber  bebeefte;  bort  fd)lief  er 
9  SKädjte  unb  backte  nad),  mie  man  bie  Söaffer  abfließen  laffen  tonnte,  unb 
nad)  9  sJcäd)teu  mar  er  üermanbelt.  Stein  Sßfeil  mit  geuerfteinfpi^e  tonnte 
iljn  mefjr  uermunben;  er  mar  gleid)  bem  „großen  ÜJJanne"  im  Gimmel  unb 
niemanb  tonnte  ifpii  meljr  erfdjlagen.  3)a  fprad)  er  gu  bem  großen  ÜJtanne 
unb  befahl  ifmt,  bafl  äöaffer  fortgubringen.  &er  große  9Jtanu  tljat  eS;  er 
riß  bie  Seite  eine«  Sergej  auf,  unb  baS  3Baffer  floß  in  ba£  ÜHeer.  —  2ötr 
b,aben  cS  l)ier  nidjt  mit  einer  allgemeinen  glut  gu  ttjun,  bie  al$  Strafgerid)t 
eintritt,  fonbern  mit  einer  rein  örtlidjen  Segebenfjeit,  mit  einer  großen  Über* 
fcrjmemmung  im  Sacramentotl)ale. 

Sct)r  äfmlid)  ift  bie  glutfage  ber  SDturjSeaä  in  ber  ÜRepublif  Solumbia, 
mo  ebenfalls  nur  oon  einer  großen  Übcrfdjroemmung  ber  §od)ebene  oon 
(Sunbiuamarca  gefprodjen  mirb,  bie  nad)  ber  Sntfterjitng  be3  SBafferfalleä  oon 
lequenbama  it)r  (Snbe  erreid)t. 

Sei  ben  Neutral  *Ö3fimoö  in  Sftorbamerifa  tjörte  grang  SoaS  folgenbe 
glutfage:  Sor  langer  $tit  begann  ba8  9)Jeer  plöfclid)  gu  fteigen,  big  eS  ba$ 
gange  Saub  bebeefte ;  ba§  Sßaffer  erf)ob  fid)  fogar  big  gu  ben  Spifcen  ber 
Serge,  unb  ba3  (Si£  fcfjroamm  über  biefe  fort.  Kit  bie  glut  ftdj  »erlief, 
ftranbete  baS  (Si$  auf  ben  Sergen  unb  bilbet  tjeute  iljre  Spifcen;  üiele 
URufdjeln,  gifdje,  Seet)iinbe  unb  Süale  blieben  auf  bem  Xrocfenen,  wo  man 
iljre  tiefte  b,eute  nod)  finbet.  Siele  ©Sfimo»  ftarben  in  biefergeit;  nur  bie, 
bie  bei  Seginn  ber  glut  if)re  Äajafä  beftiegen,  mürben  gerettet.  £iiefe  Sage 
f cf)cint  nur  auf  ber  Seobad)tung  oon  Serfteinerungen  rjerüorgegangen  gu  fein, 
ebenfo  mie  mand)e  äfjnlidje  (irgätjlung  ber  Sübfec*3nf  ulaner,  bie  an  ba£ 
Sorforumen  oerfteinerter  DJfufdjelu  unb  Korallen  anfnüpfen.  Xiefe  Seifpielc 
mögen  genügen. 

2l*a3  nun  bie  allgemeine  Serbreitung  ber  glutfageu  betrifft,  fo  läßt  fid) 
barüber  folgenbe*  fagen.  derartige  Serid)te  fommen  oor  in  Sorberafien, 
^ibet,  Sorber*  unb  ^interiubien:  fie  erjdjeinen  fo  oerroifd)t  unb  feiten  auf 
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bcm  großen  oftafiatifd^en  9lrd)ipel  unb  in  ftamfcfjatfa,  bafc  man  fie  faft  ganj 
übergeben  lann;  fit  fehlen  tiollfommen  in  Arabien,  3nnerafien,  sJcorbafien, 
(£l)ina  unb  3apan;  ebenforoenig  ift  eine  Spur  in  Stfrifa  31t  finben.  3n 
(Suropa  finb  fie  nur  an  wenigen  Stellen  üortjanben ;  oom  auftralifchen  geft* 
lanbe  an  über  Neuguinea,  burd)  ÜJiclanefien,  3)2ifronefien  unb  Sßolnucften 
finb  fie  bis  gu  ben  SanbraidjSiufelu  oertreten;  ebenfo  finben  fie  fid)  in 
Buerifa,  oou  ben  (SsfimoS  im  9Jorben  bis  &u  beu  Wraufanern  im  Süben. 
2Bir  haben  alfo  ^u  unterfdjeiben  jmifdjen  großen  (Gebieten,  in  benen  glut- 
fagen  oerbreitet  finb,  unb  ebenfogrofeen,  in  benen  fie  oöüig  unbefannt  finb. 
$aun  muffen  mir  mieber  bie  ed)ten,  einfjeimifdjen  Gerid)te  oon  benen  trennen, 
bie  fid)  erft  in  fpäterer  3C^*  our£f)  Germifdjung  ber  burd)  bie  ÜJhffionare 
gebrachten  biblifdjen  Überlieferung  mit  ber  einf)eimifd)en  2Jct)tf)ologie  bilbeten; 
unb  bie  Qafyl  biefer  Slrt  oon  Sagen  ift  fehr  groB-  Sonbert  man  enblid) 
nod)  bie  Gerid)te  au«,  bie  felbft  nur  eine  rein  örtliche  Gegebenheit  nennen, 
fo  bleibt  für  bie  ©nippe  ber  Sintflutfagen  im  Sinne  ber  Gibel  nur  ein 
Heiner  SReft  übrig.  Gon  einer  allgemeinen  Verbreitung  ber  Sintflutfagen 
fann  alfo  feine  9tebe  fein. 

Von  einer  allgemeinen  Überfdjwemmung  ber  gefamten  (Srboberftädje  im 
heutigen  Sinne  miß  aber  ber  Gerfafjer  beS  biblifdjen  Gerichtes  offenbar  auch  9ar 
nid)t  fpred)eu.  2)eun  maS  nannte  man  jur  ^eit  ber  Vlbfaffung  jener  Urfunbe 
bie  Söelt?  £>ält  mau  fid)  aud)  ^teriti  an  bie  Söibet  felbft,  fo  finbet  man 
fetjr  balb,  bafj  es  fid)  nur  um  bie  ÜJänber  am  öftlicrjen  2Jcittelmeer  ^anbelt. 
3a  noch  mehr.  3e  h^hcr  man  bfl6  Hilter  jenes  Gerid)teS  annimmt,  um  fo 
enger  rüden  bie  ©renken  beS  28elt  begriff  es  aneinanber,  unb  fdjliefelid)  heifet 
bas  ^peimatSlanb  jener  Überlieferung  bie  Söelt.  35Mr  haben  eS  alfo  im  ©ruube 
aud)  tyex  nur  mit  einer  Überfchroemmuug  eines  an  berartigen  ©reigniffeu 
armen  unb  oielleicfjt  nicht  fehr  auSgebef)nten  ÜanbgebieteS  gu  thun.  $lber  mo 
lag  baSfelbe?  233o  ift  bie  §eimat  jenes  Gerichtes  gu  judjen?  3ft  eS  oielleid)t 
nunmehr,  unter  biefem  oeränberten  ©eftd)tspunfte  ber  Verbreitung,  aud) 
möglich,  bie  natürlichen  Urfadjen  jener  Äataftrophe,  bie  mir  immer  nod)  als 
eine  fehr  bebeutenbe  ansehen  gelungen  finb,  in  einer  befriebigenben  Sßeife 
anzugeben  ? 

3mei  oerfdjiebene  SSMffenfdjaften,  bie  $lrd)äologie  unb  bie  ©cologie,  haben 
fid)  biefer  gragen  angenommen  unb  finb  511  folgenben  (Srgebniffen  gelangt. 
3m  Sahre  1372  entbeefte  ber  ?lffnriologe  ©eorge  Smith  in  ben  SReften 
ber  ftöniglid)en  Gibliottjef  ju  9(inioeh  eine  &etlinfci)rift,  bie  ein  afft)rifd)cS 
DcationalepoS  enthält.  3)aS  Original  biefeS  SpoS  mürbe  um  2000  0.  Gf)r. 
niebergefchrieben  unb  ju  (Sred)  aufbemahrt.  (SS  befteht  aus  12  ©efängen, 
bie  ben  12  Reichen  oe§  ^ierfreifeS  geroeiht  finb.  $5er  Siebenslauf  beS  gelben 
Sjbubar,  roafjrjd^einlict)  ibentifd)  mit  bem  biblifd)en  sJcimrob,  roirb  barin  auf 
unzweifelhaft  ^iftorifcfjcr  ©runblage  oorgeführt  unb  erhalt  burd)  bie  Gei> 
gleid)ung  mit  ben  Reichen  oe*  XierfreifeS  eine  allegortfdie  Mf)nlid)ieit  m,t 
bem  Saufe  ber  Sonne.  3)er  elfte  ©efang,  bem  Söaff ermann  entfprechenb, 
enthält  ben  Sintflutbericht,  ben  mir  hier  folgen  laffen  wollen. 

Sjbubar  hat  einen  greunb  (Sabani  uerloren,  ift  franf  unb  manbert  nun 
meit  hinab  an  bie  SNünbung  ber  Ströme  gu  feinem  3lf)nen  "pafis  »ttbra,  ber, 
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au«  ber  Sintflut  errettet,  oon  ben  ©öttern  batjin  oerfefct  würbe,  um,  niemals 
alternb,  bort  ein  unfterblicrje«  Seben  ^u  führen.  3>bubar  finbet  feinen  Atmen, 
befragt  il)n  um  feine  wunberbaren  (Srlebniffe,  unb  biejer  erjagt:  w£u  fennft 
bie  Stabt  Surippaf,  bie  am  (Supfjrat  liegt.  £iefe  Stabt  mar  fdjon  alt,  als 
bie  ©ötter  barin  jur  Aurid)tung  einer  Sintflut  ifjr  «per$  antrieb,  bie  grofecn 
©ötter  in«gefamt,  if)r  5$ater  Amt,  ifjr  Berater,  ber  ftreitbare  Sei,  il)r  Xbjom 
träger  Abar,  ifjr  güf)rer  ©unu$i.  2>er  <perr  ber  uncrforid)lid)en  2Bci«f)eit. 
ber  ®ott  ©a,  mar  aber  mit  itjnen  unb  oerfünbete  mir  itjren  ©efdilufe  Mann 
oon  Surippaf/  fprad)  er,  ,oerlaffe  bein  §au«  unb  baue  ein  Sdüff;  fie 
mollen  oertilgen  ben  ©amen  be«  fieben«;  barum  erbalte  bu  am  Seben  unb 
bringe  fjierauf  Samen  be«  Sebent  oon  jeglidjer  Art  auf  ba«  Sdnff,  ba«  bu 
erbauen  follft.  . . .  eilen  fei  feine  Sänge  unb  . . .  (Slleu  feine  breite  unb 
$öf)e;  überbadje  e«  mit  einem  iBcrbecfe.  Spließe  iiic^t  etjer  bie  Zfyiixe  be« 
Sd)iffe«  hinter  bir,  bis  id)  e«  bir  fage.  $ann  fteige  ein  unb  bringe  in  ba« 
Sd)iff  bein  ttorn,  bein  §ab  unb  ©ut,  beine  gamilie,  beine  Änectjte  unb 
SDfägbe  unb  beine  nädjften  greunbe;  ba«  Sief)  be«  gelbe«,  ba«  Söilb  be« 
gelbe«  toiU  id)  felbft  ju  bir  fenben.'  £a  baute  id)  ba«  Sd)iff  unb  oerfat) 
e«  mit  9tabrung«mittelu;  id)  teilte  e«  in  Abteilungen;  id)  tat)  nad)  ben  gugen 
unb  füllte  fie  au«;  brei  Saoen  (Srbped)  gofe  id)  über  feine  Aufeenjeite,  brei 
Saoen  ©rbped)  über  feine  Snuenfeite.  Alle«,  roa«  id)  bejafe,  bradjte  id)  auf 
ba«  Schiff,  ad  mein  ©olb  unb  Silber  unb  Samen  be«  Sieben«  jeglid)er  Art, 
all  mein  ©efinbe,  ba«  ©ietj  be«  gelbe«,  ba«  SBilb  be«  gelbe«,  meine  näd)ften 
greunbe.  511«  nun  ber  Sonnengott  tie  beftimmte  3eit  bradjte,  fprad)  eine 
Stimme:  ,Am  Abenb  werben  bie  §immet  SSerberben  regnen;  fteige  ein  in 
ba«  Sdjiff  unb  fd)liefee  bie  Xl)ür  ju.'  9Jfit  Sangen  ermartete  id)  ben  Sonnen- 
untergang. gurct)t  batte  ict),  bod)  ftieg  id)  in  ba«  Scriiff  unb  fdjlofe  bie  Xfjür 
)U.  $)em  ©uaurfurgal,  bem  Steuermann,  übergab  id)  ben  gewaltigen  iöau 
mit  feiner  Sabung.  $)a  erfjob  fid)  oom  ©runbe  be«  Jpimmel«  fctjmarje* 
©ewölf,  au«  beffen  ÜKitte  ber  Sturmgott  SRamman  feinen  Bonner  fragen 
liefe;  bie  SSMrbelminbe  entfeffelt  ber  gewaltige  ^eftgott ;  Abar  läßt  beftänbni 
bie  Kanäle  überkronten:  bie  ©eifter  ber  Xiefe  bringen  geroaltige  gluteu 
berauf;  bie  (Srbe  lafjen  fie  erbittern;  töamman«  2Bogenfd)mall  fteigt  bi«  sunt 
Gimmel;  alle«  Sidjt  wirb  oerroanbelt  in  ginftemi«;  e«  fielet  ber  ©ruber 
nid)t  merjr  nad)  bem  ©ruber;  bie  ÜReujdjen  fümmern  fid)  nidjt  mefjr  um 
einanber.  Secrj«  Xage  unb  fieben  ÜRädjte  behielten  SBinb,  glut  unb  Sturm 
bie  Dberrjanb.  Am  fiebenten  Sage  aber  legte  fid)  bie  Sintflut;  ba«  ÜKeer 
50g  fid)  in  fein  23ett  jurücf,  unb  Sturm  unb  glitt  tjörten  auf.  3d)  burtf)fubr 
ba«  atteer,  laut  flagenb,  bafe  bie  Stätten  ber  9Henfd)en  in  Schlamm  Oer* 
roanbelt  waren;  wie  ©aumftämtne  trieben  bie  Seiten  untrer:  eine  2ufe  f)atte 
id)  geöffnet  unb,  al«  id)  fat)  ba«  üid)t  be«  Sage«,  ba  surfte  id)  meinenb  *u-- 
fammen.  Söorjin  id)  aud)  bliefte,  ein  roogenbe«  ÜKeer;  nact)  ben  12  §immel«= 
Käufern  fein  fianb.  ^ac^  bem  Üanbe  9iijir  fteuerte  ba«  Sdjiff.  %a  fafete 
ein  ©erg  be«  fianbe«  9?ijir  ba«  Schiff  unb  liefe  e«  nid)t  nad)  ber  $öf)c  ju 
weiter.  So  wartete  id)  fec^«  2age  lang;  am  fiebenten  liefe  id)  eine  Xaube 
fliegen;  ba  fein  SRuf)eplafc  war,  fetprie  fie  gurürf;  barauf  liefe  ict)  eine  Sd)walbe 
fliegen;  ba  fein  Mufjeplafc  war,  fe^rte  fie  $urücf;  ba  liefe  id)  einen  SRabett 
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fliegen;  als  er  bie  Slbnafmie  beS  SSafferS  faf),  fam  er  nid)t  luiebcr  jurücf; 
ba  liefe  id)  atlcö  IjerauS.  ©in  Dpfer  brachte  id)  bar  unb  erridjtete  einen 
SUtar  auf  bem  ©ipfel  beS  58ergeS.w 

2)ie  >iritif  nimmt  je  tu  allgemein  an,  bafs  mir  in  biejem  djalbäifdjcn 
giutberidit  bie  Urquelle  beS  bibliidjen  fudjen  fjaben.  SBeibe  be$iel)en  fidj 
auf  baSfelbe  Ereignis,  unb  bie  Übereinfttmmungen  finb  fo  fdjlagenb,  bajj  fie 
faum  tjeroorgefroben  ju  werben  brauchen.  3n  beiben  (£r$ärjluugen  tritt  bie 
glitt  al§  göttlidjeS  Strafgericht  auf;  in  beiben  roirb  fetron  längere  3?\t  oor 
bem  Eintritt  ber  $ataftropt)e  geroarnt;  in  beiben  roirb  ber  83au  beS  galjr* 
$cugeS  genau  bcfdjrieben ;  in  beiben  fiubet  fid)  bie  91uSienbung  oon  Sögeln 
am  (Snbe  ber  glitt;  in  beiben  roirb  baS  Sanfopfer  nad)  ber  f^lut  wohlgefällig 
aufgenommen.  SSaS  bie  Unterfd)iebe  betrifft,  fo  tritt  aunäcfjft  bie  polijttjeiftifcrje 
gärbung  beS  djalbäifdjen  gegenüber  ber  monottjeifttfdjen  beS  biblifcfjen  33erid)teS 
tjeroor;  §afiS  =  ?lbra  roirb  nic^t  nur  gerettet,  fonbern  and)  unter  bie  ©ötter 
werfest.  $)ie  &auer  ber  glitt  ift  eine  oerfdjiebene;  bie  Söibel  läfet  baS  Söaffer 
über  bte  f)öd)ften  öerge  fteigen,  baS  ^Sbubarlieb  nid)t.  25kS  enblid)  ben 
eigenartigen  ScfjiffSbaii  anbelangt,  fo  ift  jtt  fagen,  bafe  aud)  rjeute  nod)  in 
ber  @itpl)ratgegenb  ^iiroeilen  ganj  äfynlicrje  garjrjeuge  oerroenbet  roerben.  £)er 
Gifenbaljningenieur  Sentit  berichtet  barüber:  „9Jcan  begnügt  fid),  ein  rof)eS 
&orbgefled)t  $u  erzeugen,  or)ne  $iel  unb  mit  XamariSfenfuüppeln  als  kippen, 
bie  3roifd)enräume  roerben  mit  Strot)  unb  9tof)rgefled)t  ausgefüllt  unb  ber  gan$c 
S3au  fobann  über  ©ebüfyr,  foroobl  aufjen,  roie  innen,. mit  einer  Sage  21spl)alt 
oerpufct.  üiicfytsbeftoroeniger  befijjen  btefe  garjraeuge  ein  bebetttenbeS  relatioeS 
Xragoermögen."  @S  ift  alfo  Ijeute  nod)  $ur  fdjnellen  ^erftellung  oon  gatjr* 
jeugen  berfelbe  Vorgang  in  ©ebraud),  ben  oor  3af)rtaufenben  £afis*21bra, 
ber  gromme  unb  Söeife,  befolgte. 

^ic  Jpeimat  beS  biblifcfjen  (Bintflutbcric^teS  finben  roir  alfo  im  Xieflanbe 
beS  (£uprjrat  unb  Xigris,  in  bem  alten  ftulturlanbe  äJiefopotamien ;  f)ier  fanb 
bannad)  and)  jene  föataftropfje  ftatt.  £teS  gef)t  fdjon  aus  bem  35bubar> Siebe 
felbft  fjeroor;  es  rjanbelt  fid)  um  bie  im  ERünbungSgebietc  beS  Supbrat  ge* 
legene  Stabt  Surippaf;  baS  Sd)iff  lanbet  im  ßaube  9ti$ir,  bem  ©ebiet  an 
ber  2Jcünbung  beS  fleinen  3°PP  *n  ocn  £iflti8. 

2BaS  tjaben  roir  uns  nun  unter  ber  Sintflut  oorjufteüen  ?  $5er  grofje 
©eologe  Sbuarb  Sueß  fommt  an  ber  $anb  beS  cfjalbäifdjen  ©eridjteS 
barüber  gu  folgenbem  SRefultate.  3m  SÖZünbungSgebiete  beS  @upb,rat  unb 
Xigris  fanb  ein  heftiges  (Srbbeben  ftatt,  bei  roeldjem  grofee  Sßaffermengen 
aus  ben  im  ©oben  entftefyenben  Spalten  t)eroorbrac^en,  roie  bieS  aud)  oon 
anberen  ©rbbebeu  berichtet  roirb;  bie  ©rberfcfjütterungen  roerben  nod)  aus* 
brütflid)  erwähnt,  ©lei^eitig  fanb  eine  Überfdjroemmung  burd;  §lufftaueu 
beS  gluffeS  ftatt.  2)aS  Srbbeben  erftreefte  fid)  aud)  über  einen  Xeil  beS 
s4Jerfifcf)eu  3KeerbufenS,  aus  bem  eine  feiSmifcfje  glutroelle  roeit  in  baS  niebere 
Sanb  einbrang.  3ufammen  >*it  Dem  Sfcbeben  unb  üieüeic^t  burd)  baSfelbe 
erzeugt,  trieb  eine  geroaltige  Snflone  baS  SSJaffer  beS  ÜJieereS  über  feine 
©eftabe;  benn  bafj  bie  §auptmenge  beS  SBafferS  üom  9)?eere  rjer  fam,  gel)t 
fdjon  barauS  rjeroor,  bafe  baS  ©ctjiff  §afis= Bibras  oon  ber  in  ber  Sßärje  ber 
Äüfte  gelegenen  Stabt  ©urtppaf  nac^  Horben  au  bie  Söerge  oon  9Jijir  ge* 
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trieben  rourbe.  Xie  SBamungen  fiub  zweierlei  2lrt;  bie  crften  gehen  üon 
bem  ÜJteergott  (Sa  aud  unb  fteHen  mahrfcrjeinlid)  fleine,  oielleicfjt  fet^mifdi 
erregte  Jluten  bar,  ein  raiebcrf)olte$  §inau$fpülen  be8  2)Jeere$  über  feine 
Ufer,  ba§  zugleich  ben  ©upfjrat  flaute  unb  in  ber  ftüftenftabt  ©urippaf  Surcfjt 
ermerfte  unb  bie  SorfichtSmofjregel  oeranlafjte.  £ie  lefcte,  ber  93efteigung  bes 
©crjiffeS  unmittelbar  ooraufgehenbe  SSarnung  ift  anberer  Strt;  fie  gefchiebt 
burd)  eine  ©timme,  bie  mobj  auf  einen  SHombo,  jene$  ben  ©rbbeben  f)äufig 
uorausgehenbc  unterirbifebe  dröhnen,  ^urücf^ufüfjren  ift. 

SGÖiU  man  nun  biefer  Srfläruug  ber  Sintflut  einige  2Bar)rft^ein(id)feit 
verteilen,  fo  mufj  man  bie  3)föglid)ieit  berartiger  ©reigniffe  beroeifen.  $lus 
ber  grofecu  3a^  0011  SBeifpielen  führen  mir  nur  bie  folgenben  an.  3n  ber 
•Jcac^t  Dom  11.  jum  12  Cftober  1737  trat  ein  3&irbel|turm  in  ben  (Sange* 
ein  unb  reidite  oiele  Ü)Jeilen  ftromaufmärts.  3lt9^c'c^)  «folgte  ein  (Srbbcben, 
unb  in  .ftalfutta  mürben  200  Jpäufer  niebergemorfen.  ©djiffe  oon  60  Xonnen 
Inhalt  mürben  über  bie  SSäume  lanbeinmärts  getragen.  $as  SBaffer  befc 
(Sanges  erhob  fid)  40  gufe  über  feinen  gemöbnlidjen  (Staub.  ÜJcan  fdjäfct 
ben  öerluft  an  SJienfdienleben  auf  300000  ©eelen.  $Uö  jroeiteS  ©eifpiel 
mag  bog  ßrbbeben  üon  (Sallao  in  $cru  am  28.  Cftober  1746  bieucn  Saum 
hatten  fid)  bie  @inmob,ner  oon  bem  ©rauen  bes  erften  ©djretfenä  erholt,  al* 
plöjjlich  bie  ©ee  an$ufchmellen  begann  unb  in  fo  crftaunlid)em  2JiaBe  unb 
mit  fo  geroaltigem  kniete  flieg ^  bafj  bas  Söaffcr,  oon  ber  erreichten  ^ötje 
berabftürjenb,  mit  2öut  oormärt*  braug  unb  meit  über  feine  Ufer  f)inau& 
alles  mit  ungeheurer  tyut  bebeefte,  ben  größten  Xeil  ber  im  Jpafen  liegenben 
©duffe  gerfcbellte,  bie  übrigen  über  bie  $öf)e  ber  dauern  unb  'Xürme 
er^ob,  fie  oormärts  trieb  unb  meit  jenfeits  ber  ©tabt  im  Xrocfnen 
^urücflicfe.  @leid)$eitig  rifc  bie  Jlut  oon  ©runb  au*  alles  auf,  roas  fie  an 
Stautuerfen  bebetfte.  $8on  5000  öinmobneru  höben  200  biefe  ©tunbe  über= 
lebt.  $)ie  burd)  bas  ©rbbeben  oon  $rica  in  s$eru  am  13.  Sluguft  1S6S 
erzeugte  SDceeresflut  branbete  $mei  Xage  fpäter  an  ber  Mfte  S^cufeelaiibe, 
mieberholt  mehrere  äWeter  über  bie  t)öd)ften  ©pringfluttnarfen  anfteigenb; 
auf  ihrem  SEBege  fpülte  fie  oon  mehreren  ber  flachen  ©übfeeinfeln  afle  5öe= 
mohner,  ja  felbft  ben  loderen  ©rbboben  fort,  fo  bafe  ber  ficfjer  bebeutenbe 
3ierhift  an  Ü)Jenfd)enleben  überhaupt  nidjt  anzugeben  ift. 

©o  fteüt  fich  beim  jene  SSeltfataftroprje  bar  als  ein  rein  örtliches 
(SreigniS,  mie  es  gumeilen,  aber  glüdlichermeife  feiten,  auch  m  uuferen 
Xagen  noch  eintritt  unb  fdmn  oftmals  an  oieleu  ©teilen  ber  ©rboberflädie 
eingetreten  ift  unb  aud)  anberSmo  Jöeranlafjung  gab  jur  (Sntftebung  äbnttdjer 
(Stählungen. 
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Äonbenfation  unb  (Eruption  fosmifcfyer  fiörpcr. 

$on  $rof.  Dr.  €.  Herjcr. 

ie  ©aSeruptionen  fo&mifcfjer  Körper  tonnen  uerurfad)t  fein  bnrd) 
Sluöfc^eibung  an3  einer  erftarrenben  Subftana,  burefj  ßonbenjatiou 
ober  enblid)  burd)  Stffojiation  in  ber  Diefe. 
Die  erften  jroei  Urfad)en  fjaben  für  bie  Sonne  fauui  eine  23ebeutung, 
roeil  bie  Temperatur  ber  Sonne  (roenn  mir  fte  nur  mit  7  —  10000°  an« 
nehmen)  fo  fjod)  ift,  bajj  bie  uns  befannten  Stoffe  trofc  beS  ^o^en  DrurfeS, 
melier  in  ben  tiefen  ©ebieten  ber  ^rjotofprjäre  t)crrfc^t,  nidjt  fonbeufierbar 
finb,  fonberu  ben  £f)araiter  t)od)fomprimierter  ©afe  bemalen  müffeu1). 
2£ir  fönnen  mithin  nur  an  Slffo^iation  in  ber  Diefe  alä  Urfadje  ber  Sonnen* 
eruptionen  benfen.  Die  ©aSmaffen  ejpanbieren  fidj,  roelcfjer  ^rosefe  not* 
roenbig  eine  Dolumetrifcfje  SReaftion  bebingt;  jeber  Eruption  müffeu  Sßulfationen 
folgen. 

Die  gruptionen  ber  Sonne  roeifen  einen  SRfjgtfjmuS  auf,  gleid)  allen  in 
großen  Waffen  fid)  ooll^ieljenben  parojnsmifdjen  ^rojeffen.  sJcad)  jeber  ®nt* 
binbung  tritt  9iut)e  ein,  unb  es  bauert  lange  ^eit,  bis  in  weiten  ©ebieten 
mieber  jene  23ebingungen  fjergefteüt  finb,  melcfje  einen  neuerlichen  Durcfjbrud) 
ergingen.  Die  Analogie  mit  bem  ©enfir-^rjänomen  ift  nafjeliegenb.  Da 
bie  Slff Ovationen  ifjren  Sfjarafter  im  üaufe  ber  £eit  äubern,  müffen  im 
Verlaufe  ber  geit  audj  Volumen  unb  Strahlung  ber  Sonne  oariieren,  unb 
e3  bürfte  bie*  Moment  riimatologijd)  nädjft  ber  (Srjentristtät  ber  ©rbbeben 
üon  größter  Sebeutung  fein. 

Die  Dtjatfacrje,  bafe  bie  äquatorialen  Deile  ber  Sonne  rafdjer  rotieren, 
aU  bie  polaren,  unb  bie  bereit  nod)  beftrittene  Behauptung,  bafj  bie  gacfelit 
jene  ißerjögeruug  gegen  ben  $ol  nid)t  aufmeifen,  bürfteu  fid)  aus  bem 
Äonbenfatiouöoorgange  ableiten  taffen.  ©emeiniglid)  roirb  angenommen,  ein 
foSmifdjer  93aU  rmbe  in  allen  Seilen  eine  gleicfje  ©infelgefcfjroiubigfeit;  bod) 
trifft  bieS  gemijj  erft  ju,  wenn  bie  Waffen  einen  Ijorjen  ©rab  oon  Bifefofität 
erlangt  fjaben,  mie  bie  folgenbe  Ableitung  geigt: 

ffienn  fid)  bie  ^artifel  ballen,  müffen  urfprünglid)  Bewegungen  nad) 
rjerfcfjiebenen  «Richtungen  fid)  r»oll$ogeu  fjaben,  unb  bie  Dotation  mürbe  burd) 
bie  Siefuttierenbe  beftimmt.  (Sä  begreift  fid)  aber,  bafe  bei  bem  f;en:id)enbeu 
3uftaube  ber  SBerbüunung  bie  innere  Reibung  in  ben  peripljerifdjen  Seilen 
nidjt  genügte,  eine  DolIfYmmene  Harmonie  mit  ber  Dotation  in  bidjten,  gentralen 
Waffen  gu  erzielen. 

Derartige  Differenzen  srüiid)eu  ber  Dotation  beä  ÄernS  unb  ber  Sdmle 
müffen  aber  fid)  immer  mieber  neu  erzeugen,  fo  oft  ftoubenfation  unb  8* 
fcfjleunigung  ber  Dotation  in  einem  ober  bem  anberen  Deile  fid)  oolljiel)en. 
Da  nun  aber  bie  ipüUe  }um  Deil  auS  fogenannteu  permanenten  ©afen  beftel)t, 


')  ©untrer,  (3eopf)i)fif  unb  3af)rcäber.  b.  ©eograpf)ifci)en  ©efcllfdi-  3Jlüna)en  1(92; 
OJolbberg,  3*it)d)v.  f.  pr)pf.  (Sbemie  1  SsT ,  <c.  234 ,  berechnet  bic  frittfa^e  Temperatur 
für  Ca,  Ag,  Fe,  =  3900,  4300,  5200". 
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märe  eine  ftärfere  ftontraftion  unb  93efd)leunigung  beS  Hernes  tfjeoretifd)  mof)l 
$u  erwarten1). 

9iad)  Sinologie  bürfen  wir  erwarten,  bafc  bie  ©ubftang  ber  Corona  im 
felben  (sinne,  aber  langfamer  rotiere,  als  bie  3onc  Der  Sbromofptjäre.  &ie 
SBerjögerung  eines  Statteten,  weldjer  eine  tiefe  Partie  ber  Äorona  freujt, 
müfcte  unter  übrigens  gleichen  SSertjättniffen  am  gröfjten  fein,  wenn  bie  23e= 
luegnng  beS  ftometen  mtberfinnig  gegen  bie  Dotation  ber  ©onne  oerläuft. 

2Bir  fönnen  bie  53eobad)tungen  an  ber  (Sonne  analog  auSbefjnen  auf 
bie  Planeten  unb  mit  einiger  Sßafjrfdjeinlidjfeit  behaupten,  bafj  3.  93.  ber 
fonbenfierte  ftern  beS  3upiter  rafdjer  rotieren  bürfte,  als  bie  25ampff)ülle, 
bereu  Rotation  mir  allein  beftimmen  fönnen.  3)ie  S3er f Rieben fjeit  ber  SBinfel* 
gefdimiubigfeit  in  berfelben  £d)id)te  je  nad)  ber  üöreite  beS  DrteS  bürfte 
gleichfalls  in  faufalem  3llfalTimen^an9  fteljen  mit  ber  ftontraftion. 

SSir  fefcen  einen  einfadjen  Sali:  Sin  (SifengaSfern,  melier  oon  einer 
mäd)tigen  $>üfle  oon  II2  +  O  umgeben  ift,  fontrafjiere  fid).  £a  bie  Ab* 
plattung  umgefefjrt  proportional  ber  $)id)te  ift,  wirb  ber  Sifenferu  bei  mäßiger 
Dotation  annäfjernb  eine  fugeiförmige  ©eftalt  annehmen,  mäfyrenb  bie  Ha  O  * 
§)ülle  eine  ftarfe  Abplattung  aufweift  USoHjieljen  fid)  nun  in  ber  §ülle 
31  ff  Ovationen  bejw.  Äonbenfationen,  fo  fdjrumpft  bie  5>üQe  beträd)tlid),  unb 
es  wirb  it)re  Abplattung  entfpredjenb  abnehmen.  2)ie  bem  ^ßole  nat)eliegenbeu 
$eile  werben  aber  infolge  ber  ©djrumpfung  nur  einen  fleinen  2Seg  in  aentri* 
petaler  9iid)tung  jurücf legen,  mäfjreub  bie  äquatorialen  Xeile  ber  $nifle  tief 
nieberfinfen.  2)ie  erfteren  werten  bemgeinäfj  eine  geringere  89efd)lcunigung 
erfahren,  als  bie  äquatorialen  Partien  ber  Jpülle;  aber  felbft  bie  93efd)leunigung 
ber  äquatorialen  Xeile  ber  §ülle  bürfte  oft  nidjt  genügen,  um  bie  bem  foutra* 
gierten  $ern  eigene  Söinfelgefdjwinbigfeit  eiu&ufjolen. 

2)ie  mit  ber  ©reite  oariable  Rotation  l)at  notweubig  einen  ©influfj  auf 
bie  gorm  ber  gletfeu,  welche  etwa  infolge  oon  (Sruptionelt  an  ber  Cberfläcrje 
ber  betreffenbeu  Söeltförper  auftreten.  $5iefelben  muffen  im  ßaufe  ber  ftüt 
geftrerft  werben  unb  fdjliefjlid)  bie  ©eftalt  oon  Streifen  annehmen.  Auf  ber 
©onne  werben  bie  Rieden  aufgelöft,  beoor  fie  namfjajt  beformiert  waren, 
bagegen  mögen  bie  streifen  beS  Jupiter  jutn  Xeil  als  beformierte  gierten 
gebeutet  werben. 

lieber  öie  Hamen  ber  IDtnöe. 

3?on  Dr.  ^riebrid)  Umlauft2). 

te  93efd)äftigung  mit  ben  Hainen  ber  Xinge  befifct  nid)t  blofe  ein 
jprad)lid)eS  Sntereffe,  bic  Unterfudjung  über  it)rc  urfprüngtidje 
©ebeutung  giebt  oft  aud)  Auffdjlnfj  übet  baS  SBefen  ber  Singe 
unb  füfjrt  bafjer  ^u  einem  eingetjenben,  richtigen  ^erftänbntS  berfelben.  $eun 

l)  3ft  bic  Temperatur  (wie  im  gallo  ber  Saune)  fo  f>oa%  bafe  Äonbenfattonen  nicht 
ftattfinben  fönnen,  fo  bleibt  e$  bod)  nidjt  auägefdjlofieu,  baf$  unter  bem  f>of)en  Erucfe  in 
ber  liefe  Slffojtationcn  fid)  ooUjic^en,  mtlty  eine  SJolumoerminberung  jur  golge  tjaben. 

-')  Xttl  ber  „«Eeutfdjcii  flunbfdjau  füt  Geographie  unb  Statiftil".  XVI.  Jahrgang,  3.  $eft. 
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bie  Stauten  felbft  ftef)en  immer  in  enger  93esief)ung  511  bem  burd)  fic  be^etc^ 
neten  ©egenftanbe,  nur  ift  ifjre  urfprünglidje  ©ebeutung  im  Üaufe  ber  Seiten 
meift  ganj  oerbunfelt  roorben.  ©0  oerfjält  e3  ftdj  beifpielStoeife  mit  ben 
tarnen  ber  SBinbe.  $ie  oorb,errfdjenbe  2lrt  if)rer  Benennung  nad)  ben  $aupt* 
unb  sJeebemoeltgegenben  als  ftorb*,  SNorboft-,  Worbmefttoinb  u.  f.  tu.  ober 
gar  mit  bem  tarnen  ber  SBeltgegenb  allein,  regt  junädjft  freiließ  roenig  jum 
ittatf)benfen  an,  unb  man  begnügt  fid)  bamit,  gu  nnffen,  ba&  ber  allgemeinen 
Siegel  gemäfc  bie  SEBinbe  nadj  ber  SBeltgegenb  benannt  werben,  aus  roeldjer 
fic  !ommen.  ©3  ift  fef)r  nafjeltegenb,  ben  an  unb  für  fid)  unfid)tbaren  Söinb 
uad)  ber  SlngriffSfeite  gu  benennen.  2)afe  biefer  ©ebraud)  edjt  ooltetüintid) 
fei,  gefjt  auä  bem  ©pridnoorte  fjeröor:  „®r  meife  nid)t,  woljer  ber  äSinb 
roef)t  ■  ©ei  ben  Seeleuten  ift  fogar  eine  ©leidjfteQung  ber  SBinbe  unb  Söelt* 
gegenben  üblid),  inbem  fie  ledere  felbft  aud)  SBiube  nennen,  motjer  ja  bie 
iöejeid)nung  ber  „SBinbrofe"  ftammt. 

$ie  eben  ertuäfjntc  Olegel  für  bie  Benennung  ber  Söinbe  begießt  fid) 
nidjt  allein  auf  bie  Hainen  ber  fogeuannten  2Belt*  ober  §immel*gegenben, 
ioubern  aud)  auf  aubere  Drtlid)feiten.  Allgemein  werben  bie  00m  fianbe 
feetoärtg  toefjenben  SBinbe  £anbtoinbe,  bie  Dorn  ÜJteere  gegen  baS  2anb  ge- 
teerten  aber  ©eetuinbe  gereiften.  ©0  be^eidmeten  fdjou  bie  alten  ©riedjen 
bte  erfteren  als  andret*  om^m,  roäfjrenb  bic  festeren  bei  ben  Römern  altaui 
\enti  (al>  alto,  oon  ber  tjofyen  ©ee)  f)icfjen.  SDie  ©uglänber  fyaben  bie  5)e- 
jeidjnung  landwind,  seawiud,  bie  ^ran^ofen  fpredjen  oon  vent  de  terre 
unb  vent  de  mer,  bic  ©panier  nennen  ben  ttanbrotnb  Xerral,  bie  ^ortugiefen 
Nieral.  3>ie  93eäeid)nung  ber  in  allen  ©ebirgSlänbern  beobad)teten  regeU 
mäßigen  Xag=  unb  9ind)iroiube  al$  Söcrg*  unb  Xtjalmiube  fdjeint  ebenfall« 
weit  oerbreitet  $u  fein,  ba  fie  aud)  auf  ber  iberifdjen  §albinfel  üblid)  ift 
Öierfyer  gehört  aud)  bie  an  ben  ©een  beä  oberöfterrcidjifdjen  ©alafammer» 
gute«  üblidje  93egeid)nung  biefer  Söinbe  al$  Unterminb  (Xagroinb)  unb  Ober» 
toinb  (9fad)tn)inb),  je  nadjbem  fie  00m  unteren  ober  oberen  ©eeenbe  tjer  weljen. 
Xer  Öberioinb  Ijeifjt  am  ©arbafee  ©ooer,  ©opero  -),  roaS  gleid)bcbeuteub  ift 
(Dom  italicnifd)en  supra,  süvra,  oben)  3n  ben  Xauern  fjeijjen  bie  über  bie 
3od)e  be«  ©ebirgeS  fjerabfommenben  Söinbe  3od)minbe 8),  im  mittleren  @tfd)= 
it)al  ber  00m  ©djlern  bei  Söojen  fommenbe  Dftioinb  ber  ©dflcrnroinb 4); 
Xramontano,  b.  i.  ber  über  ba«  ©ebirge  fjer  tommenbe  2öinb,  ber  ÜKorbroinb 
am  Sago  maggiore  unb  ©arbafee;  ©reoa  bi  Secco  unb  ©reoa  bi  Somo  am 
(lomeriee  nad)  ben  beibeu  ©eearmen  bie  tljalaufroärt«  roefjenbeu  Xagwinbe5); 
vento  paesaao.  b.  i.  $eimat3tt)inb.  ber  oon  ben  fyeitntföen  Söergen  fommenbe 
^orbmiub  in  Xorbole  am  ©arbafee6);  ^aubaire  auf  bem  ©cnferjee  ber  2öinb, 
ber  oon  $Jaub  (SBaabt)  fommt ').  28k-penoiub  Ijeißt  im  sJi()eiutl)Ql  ber  ©inb, 


')  »ergt-  ,,©aca"  IST 9,  B.  63. 

-)  IL  BQaubad),  Sie  bcutfcfjcn  2Upen    1  Slufl.  IV.  6.  359. 
ii  @d)au6ad),  a.  tu  D.  I.  S.  37. 

*)  <p.  5Roö,  2ie  Gtfa^,  „^cutfoje  «unbfa)au  f.  öeogr.  u.  Stat."  III.,  3.  324. 

*;  3.  ^ann,  ^anbbud)  ber  Älimatologie,  B.  199. 

tt)  Sajaubaa)  a.  a.  D.  IV.  S.  359. 

*)  Serlepfdj^Jloa),  Xie  8ojroeij(  S.  376. 

37 
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ber  aus  bem  SBisptfjal  —  baSfelbe  münbet  bei  2ord)  in  ba8  följeinthal  — 
herauSbläft !).  3m  öftlidjen  Sftieberöfterreid)  nennt  man  ben  oon  Ungarn 
fommenben  SBinb  ben  ungarijdjen  SBinb.  SBenben  mir  und  bem  Äarpateu* 
gebiet  Qu,  fo  finben  mir  in  $ermannftabt  bie  ^Bezeichnung  SRoterturmroinb 
für  ben  marmen  ©übroiub,  melier  buref)  ben  föotenturmpafj  merjt;  er  Reifet 
aud)  nad)  bem  Orte  Xalmefd)  ber  Xalmefcfjer  SBinb  8).  fernere  mirb  ber  fo 
fetjr  gefiirdjtete  9corboftminb  genannt,  ber  an  bem  gleichnamigen  Serge  neben 
bem  Oitozpnffe  oorbei  oon  ber  ÜJcolbau  nad)  Siebenbürgen  fjereinftürmt 8) 
2>ie  Italiener  nennen  ben  9corboftroiub  ©reco,  ben  ©riechen.  An  ber  3Bcft= 
füfte  oon  SERalafa  merben  bie  oon  ber  Snfel  ©umatra  mefjenben  SBöen  au« 
62Ö  ©umatrauS  4)  getjetfeeu,  in  Argentinien  ber  au8  ber  sJßampa  fommenbe 
SBiub  ^ampero 5).  Aud)  bie  SRömer  nannten  ben  ©übmeft  AfricuS  (er  Reifet 
bei  ben  Italienern  nod)  feilte  Affrico).  23on  ben  altgried)ifd)en  SBinbnamen 
gehören  tjierfjer:  Booi^,  9iorbminb,  eigentlich  SBergroinb  (zu  oqos,  ©tamm 
Fo?e^  83erg°);  SklquK  £xeiow,  ber  Storbmeft  in  Attifa,  ber  üon  ben  ffeiro* 
nifdjen  bergen  oor  Forinte)  fommt;  *J«iv&  ein  leicfjter  sJcorbroeft,  roeldjer  ben 
©riechen  aus  Saptjgien  (Salabrien)  fam ;  'OjUpivJac,  ber  üom  Dlump  fommenbe 
9(orbmeft;  <i>oivtxia<,  ber  üon  ^5t)önifien  t)er  metjenbe  ©üboft;  enblid)  morjl 
auc^  OQaoxiaq,  njat)rfci)einlic^  fo  genannt,  roeit  er  üon  Xt)rafien  her  metjte. 

2Wit  biefen  ©eifpielen  für  bie  ^Benennung  ber  Sßinbe  nad)  ber  ©egenb 
au§  ber  fie  fommen,  mag  e$  feine  ©euüge  haben.  3ft  nun  aber  bie  93ebeutung 
ber  t)ier  angeführten  SBinbnamen  flar,  fo  mirb  bie  ©ad)e  fdnüiertger,  menu 
man  nactj  bem  urfprünglicfyen  ©inne  berjenigen  9>camen  forfdjt,  .roctcfjc  mit 
ben  SSinben  jugleid)  aud)  bie  Söeltgegenben  begeidjneu.  Horner  fennt  nur 
üier  ^auptroinbe,  bereu  ^Bezeichnungen  für  alle  aus  ben  betreffenbeu  2öelt* 
gegenben  (§aupt*  unb  Oiebenroeltgegeubeii)  fommenben  Söinbe  gelten:  :voW 
©übmiub,  Boqiat  9corbminb,  ziqwoos  Söeftminb,  Evoos  Oftroinb.  Moros,  ber 
©übmiub,  fpäter  ©übmeft,  gehört  mit  vöuoq  nafc,  feud)t,  k>t£u  näffen,  an» 
feudjten  jur  Söurjei  *o  (wo)  fliegen,  fdjmimmen;  er  ift  ber  SRäffe  bringenbe 
Sßinb  $er  9corbroinb  Booias  mürbe  fcfjon  oben  alä  ber  oon  ben  ^ot)eu 
©ebirgen  im  Horben  ©riedjenlaubS  fommenbe  (23erg=)  SSinb  erflärt.  £er 
9came  ziyvoos  gehört  zu  fooe  ginfteruis,  Tuntel,  bei  §omer  bie  ©chatten* 
gegenb,  9cad)tfeite,  ber  Abenb,  alfo  ber  2öinb,  melier  aus  ber  ba$  9^ac^t= 
bunte!  bringenben  ©egenb  fommt.  eZqos,  ber  Oftmiub,  nachmale  ©üboft, 
gehört  jur  SSurjel  vas  leuchten,  glänzen  unb  bezeichnet  ben  au«  ber  licht- 
bringenben  ©egenb  mehenbeu  SSinb 

Auch  $>efiob  fennt  nur  biefe  oier  ^auptmiube,  boct)  nennt  er  ftatt  beä 
Exqos  ben  Utfioiw,  ben  flaren  unb  tyütn  Söinb,  meil  er  au^  bem  tyüzn 
Cften  fommt :).   Später  ermeiterten  bie  ©riechen  biefe  einfachfte  SBinbfcheibe 

»)  ^ann  a.  a.  D.,  ©.  200. 
2)  Ä.  Äetfeenbcrger,  eiebenbürßen,  B.  2:J. 
■i  ©.  «.  »tels,  Siebenbürgen,  2.  «ufl.,  6.  328. 
*)  3  »irb,  Xer  golbene  GberfoneS,  S.  19. 
'')      Völler,  tyunpaS  unb  9fnben.  3.  141. 

*)  %)lo$  erbalten  in  bem  tarnen  ber  5?ora  an  ber  3lbria,  8utia  im  norblicben  Äarjie, 
roobj  aud)  t  td).  »uras  unb  meHeid;t  aud)  im  5Buran,  bem  S^neefturm  ber  f übruf ftf^en  Steppe. 
7)  Hesiod.  theogen.  379. 


Digitized  by  Google 


Über  tote  dornen  ber  SKMnbe. 


291 


inbem  ftc  (fdjon  üor  §erobot)  jwifchen  bcn  oier  §auptwinben  nod)  oier 
9tebenwinbe  annahmen.  35iefc  waren  felgenbe:  $)er  Un^un^,  Dftwinb  (oon 
$U«c  ©onne,  ber  ©onnenwinb),  womit  ber  Evqos  gum  ©üboft  würbe;  ber 
Katxtag  als  SRorboft  (oermanbt  mit  lateinifd)  caecus  bunfel,  fchwörjlich),  Wie 
ber  Börner  Slquilo,  ber  bunfleS  SBetter  bringenbe  SBinb;  ber  ©üboft,  Mf 
ber  oon  Slfrifa  ^erüberwet)enbef  9Mffe  bringenbe  SSinb  (oon  hß,  Mßa,  Uy>, 
baS  SluSgegoffene,  9cajj,  Cuell,  Kröpfen);  enblic^  ^tVnjc,  ber  9Zorbweft, 
beffen  ©ebentung  fid)  atjo  feit  $eftob  geänbert  f)at,  benn  er  be$eid)nete 
nunmehr  ben  „^ellmacher",  welcher  bie  28olfen  oerfcheudjt.  93ei  einer  fpäter 
folgenben  Erweiterung  ber  Sßinbrofe  $u  $wölf  Söinben  (§immelsftrid)en) 
famen  noch  oier  Söinbe  fyinju:  AfeVij?,  91orbnorboft  (gu  ptaf,  mitten),  ber 
SBinb  mitten  jwifer^en  SBoreaS  unb  ftaifiaS;  ber  vomxias  als  ©übfüboft,  ber 
^^önifier,  jwifdjen  %Jf  otoS  unb  (SuroS ;  ber  e^avniaq  als  ftorbnorbweft,  5toifcr)en 
SöoreaS  unb  SlrgefteS;  ber  Akßoyoiv£  ober  Atßövoiog  als  ©übfübweft,  jwiferjen 
£ipS  unb  iRotoS. 

gaffen  wir  baS  über  bie  öebeutung  biefer  tarnen  ©efagte  gujammen, 
fo  finbeu  wir,  bafe  oon  ben  ad)t  älteren  Bezeichnungen  $wei  (Oft  unb  ©üboft) 
oon  ber  lid)tbringenben  ©egenb  beS  Sonnenaufganges  hergeleitet  finb,  einer 
(SSeft)  oon  ber  baS  bunfel  bringenben  ©egenb  beS  Unterganges;  oier  93e* 
nennungen  beziehen  fid?  auf  baS  SBetter,  welches  bie  betreff enben  SEBinbe 
bringen  (©üb  unb  ©übweft  SRegen,  ^orboft  bunfleS,  9Jort>weft  Weiteres 
SBetter1)-  9fo«  ein  9iame  (9forb)  begeht  fid)  auf  bie  im  Horben  ©riechen* 
lanbs  befinblidjen  ©ebirge.  $)ocf)  f)ie6  biefer  SBinb  and)  Unaptuas  nach  bem 
©iebengeftirn  beS  großen  Bären,  gleid)bebeutenb  mit  ©eptemtrio  ber  Börner, 
wie  biefe  Ücorbgegenb  unb  sJiorbwinb  nannten.  $)ie  oier  jüngeren  griedjifcheu 
SSinbnamen  finb  oorwiegenb  oon  Sänbern  hergenommen. 

^öei  ben  Römern  tjie^eu  bie  oier  §auptwinbe:  ©üb  Äufter,  9corb  @ep* 
temtrio,  Söeft  gaoouiuS,  Oft  BulturnuS.  Slufter  (jur  Söurjel  aus,  oon  vas 
leudjten,  glänzen)  bebeutet  bie  Sictjtgegenb,  gaoouiuS  (©tamm  fav,  in  favere, 
ursprünglich  glänjen,  bann  einem  freunblict),  günftig  fein)  ber  freunblidje, 
günftige  SBeftwinb;  BulturnuS,  ber  Oft  (gu  vellere,  vulsi  reiben,  raufen, 
Raufen)  ift  ein  heftiger,  reifjenber  SBinb.  ©päter  famen  noch  ^ingu  als  Dft 
ber  ©olanuS  -)  ober  ©ubfolanuS  (ju  sol,  ©onne),  oon  Sonnenaufgang  wet)enb, 
worauf  ber  BulturnuS  gum  9lorboft  würbe;  als  9corboft,  bann  Üftorbnorbofi 
ber  Hquilo  ($u  aquilus  fd)Wär$lich,  bunfel),  ber  bunfleS  SBetter  bringenbe 
Söinb ;  ber  ÄfricuS  als  ©üDweft  unb  ber  ©oruS,  SauruS  als  9?orbweft  (^ur 
2öur$el  skav  [cav-ro]  beefen,  bergen),  ber  eine  Sßolfenbetfe  bringenbe  Sßinb. 
$)ie  jüngeren  römifchen  SBinbnamen  jinb  jumeift  bem  ©rtecrjifcrjen  entlehnt 
((SuruS,  3cPhhru^)-  ^uch  bti  ben  Römern  finben  wir  ^omit  biefelben  leiten^ 
ben  ©ebanfen  bei  93eneunung  ber  SBinbe  unb  ^immelsftriche  wie  bei  ben 
©riechen. 

SBenben  wir  uns  ben  germanifd)en  tarnen  gu,  fo  begegnen  uns  nur  oier 
Bezeichnungen :  Sttorb,  ©üb,  Dft,  Söeft,  bie  jugleictj  für  bie  §immelSgegenbeu 

*)  6«  mag  boran  erinnert  roerben,  bafe  biefe  »e^i^nungen  für  ©riecbcnlanb  gelten 
unb  in  anberen  l'änbern  nidit  zutreffen  muffen. 
*)  91o<$  erhalten  im  fpan.  6oIano,  Dftrcinb. 

37* 
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©chmibt1)  gotifd)  sküra,  roonad)  baS  SBoit  rote  lateiuifd)  Corus.  Caurus 
Sur  SBurjel  skav  $u  fteUen  roäre.  daneben  fommt  ber  c^ed^tfe^e  9camejinovec 
9torb,  9iorbroinb  oor,  gu  jini,  SReif,  gehörig,  ber  flteifbringer.  DaS  cjechifche 
jih,  jih,  ferbifc^  unb  flooenifd)  jug-)  ©üb,  ©übroinb,  Dauroetter  unb  qed)ifd) 
jihovec  ©übroinb,  hat  benfelben  ©tamm  roie  jihuauti.  tauen. 

2llS  SrgebuiS  ber  bisherigen  Unterfudjung  (ann  fomit  bie  X^atfadje 
bezeichnet  werben,  baß  bie  urfprüngliche  Benennung  oon  Oft  unb  SBeft  (2Selt* 
gegenb  unb  2öinb)  nad)  bem  (Sange  ber  ©onne,  beul  ©rfdjeinen  unb  SBer= 
fdjroinben  beS  DageSlidjteS,  bie  Benennung  oon  sJiorb  unb  ©üb  jumeift  nadi 
bem  au«  biefen  $)immelSftrichen  fommenben  SSetter  erfolgte;  baß  alfo  bie 
eingangs  ertüät)nte ,  als  allgemein  giltig  augefeljene  Siegel,  ber  zufolge  bie 
Söinbe  nach  ber  ©egenb,  aus  welcher  fie  rochen,  benannt  roerben,  eine  Sin* 
fdjränfung  unb  Wnbernng  erfährt. 

Dod)  finb  bamit  bie  3Wotioc  für  bie  9iamengebung  feineSroegS  erfc^öpft. 
2J?ad)t  fid)  in  erfter  üiuie  bie  Hngriffsfeite  unb  baburch  bie  Dichtung  be* 
SBinbeS  bemerfbar,  fo  roirb  auch  eine  Sluberung  ber  Dichtung,  namentlich 
wenn  fie  rafet)  erfolgt,  auffallen  inüffen.  Daher  giebt  eS  Söinbuamen,  roelche 
non  ber  Drehnng  beS  SSinbeS  hergeleitet  finb  ©o  nannten  bie  alten  ©riechen 
bie  ©eeroinbe  r^onmot  tyi  rf«w  roenben),  roeil  fid)  bei  Slblöfung  beS  Sanb^ 
roinbeS  burch  ben  ©eeroinb  bie  Stiftung  in  bie  entgegengefefcte  roenbet  3n 
ben  Sa  ^latagegenben  heilen  bie  außerorbentlidj  regelmäßig  auftretenbeu 
2anb*  unb  ©eeroinbe  fpanifd)  SBiraaoneS,  b.  i.  Drehroiube 8)  unb  ber  ©eeroinb 
am  unteren  ftouflO  portugiefifd)  Sira^ao,  roaS  basfelbe  ift.  ©olaureS  (solis 
aura),  ©onnenroinbe,  heißen  im  Departement  ber  Dröme  bie  ben  lag  über 
roechfelnben,  bem  ©onnenftanbe  folgenben  SSMnbftrömnngen  *).  Danga  ÜBbili 
(b.  i.  bie  jroei  ©egel)  ift  eine  gute  ^Bezeichnung  für  bie  burch  »eränbetlidje 
SBinbe  charafterifierte  3^ifchen5eit  groifchen  ben  beiben  SWonfunen  an  ber 
©anfibarfüfte 5).  Dagegen  nennen  bie  granjofen  bie  fo  gleichmäßig  roehenbeu 
s^affatroiube  vents  aliz&i,  gleichförmige  SGÖinbe  (öom  altfranjöfifc^en  aliz, 
regelmäßig,  einförmig)  ebenfo  bie  3taliener  venti  regolari.  Regelmäßig  ju 
beftimmter  3eit  beS  3afjreS  roieberfehrenbe  2öinbe  rourben  fchon  früh  «ad) 
biefem  Umftanbe  benannt.  SEÖie  bie  alten  ©riedjen  bie  ju  geroiffen  SaljreS* 
weiten  fid)  einftellenben  SSinbe  beS  öftlichen  3#ittelmeergebieteS  als  'Aipfa, 
(oon  ero?  3af)r),  3ahreSroinbe,  3ahre*äeitenroinbe  bezeichneten,  fo  gaben  bie 
Araber  ben  bebeutfamen  SBinben  beS  ©ommer*  unb  SBinterfjalbjahreS  auf 
bem  Snbifdjen  Ojean  ben  tarnen  sDtaufim,  b.  i.  SahreSjeit  (portug'iefifdj 
mon$ao,  fpanifch  monzon,  englifd)  monsoon.  üttonfun).  J^öd^ofioi  (nQodqoftos 
oorauSlaufenb,  oorangehenb)  hießen  ebenfalls  bei  ben  ©riechen  bie  sJiorboft* 
roinbe,  roelche  ad)t  Xage  oor  Aufgang  beS  ©iriuS  roeljen6 .  Der  heiße  SBüften* 


')  3n  ber  „3citfc^rtft  für  oergleidjenbe  2piad)forf<f)una"  uon  Dr.  Äuf>n,  XTX,  S.  275. 
*)  Eaoon  im  Jtarntuer  Eeutt'a)  ^au!,  3aug,  3aud>roinb,  Süb--  ober  ©übroeftroinb 
(3a)meller  a.  a.  D    1,  S.  1199). 

•)  Secluä.UIe  a.  a  D.  II,  S  195. 
*)  (Sbcnb.  IL  ©.  197. 
ö)  ©ann  a.  a.  D.#  <S.  266. 
°)  Anät.  meteor.  2,  5. 
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tuiub  wirb  in  Slgnpten  Sfmntfin,  b.  i.  fünfzig  genannt,  angeblich,  rocil  fein 
tläufigfte«  Auftreten  nad>  altfoptifdjer  Äalenberredjnung  in  bie  ^eit  ber  fündig 
Xage  aroifdjen  Dftern  unb  ^fingften  fäOt l). 

©nblich  toerbeu  bie  SBinbe  auch  nad)  ihren  SBirfungen,  nach  ihrem 
duften  ober  ©chaben  benannt,  roobei  man  guroeifen  311  bilblidjen  fluäbrütfeu 
greift  ober  felbft  jur  sßerfonififation  gelangt.  2>er  bei  ben  $)eutfdjen  ein* 
gebürgerte  fpanifdje  9iame  ber  «jkffate  ffpanifd)  passatu  Überfahrt)  erflärt 
fid)  befauntlich  barauS,  bafc  bie  ©egelfd)iffe  ben  Morboftpaflat  jur  Überfahrt 
oon  ©ponien  nad)  ©übamerifa  beiluden.  $ie  (Sngtänber  nennen  biefe  SBinbe 
Trade-winds,  $)anbel3roinbe,  roetl  fie  oon  ben  nach  Stmerifa  beftimmten 
§anbel^fc^iffen  benufct  toerben.  2)e8  Maestro,  SWeifter,  als  im  Sommer  oor* 
fjerrfchenben  sJiorbroeftS  an  ber  Slbria,  tjaben  mir  fdjon  gebadjt.  $5ie  trorfen* 
falte  93ife,  ber  ftorbminb,  Reifet  in  ber  ©dnoeij  aud)  ber  „GJaistöter" 2).  $er 
mit  furchtbarer  ©etoalt  fegenbe  norbifc^e  ©djneefturm  im  3nnern  9tuf$laubä 
roirb  Metel,  23efen,  genannt8),  „ftranfe  Söinbc"  nennen  auf  ben  ©anbioid)* 
infeCn  bie  eingeborenen  bie  füblidjen  unb  fnbroeftlidjen  SBinbe,  meldje  im 
Dezember  bis  gebruar  ftatt  be$  ^affateS  toehen  unb  eine  SJcenge  fleiner 
Übel  mit  fid)  bringen4).  $cr  Warne  be*  oerberbliajen  glütjenben  SBüften* 
loiubeg  ©umum  roirb  nad)  ©.  9tot)lf«  oom  arabifchen  ©fim,  ©ift,  abgeleitet 
(bafjer  richtiger  ©fimum) ",).  dagegen  bezeichnen  in  ber  Xropensone  bie  öuro* 
päer  bie  fo  toohlthätige,  füblenbe  ©eebrife  als  ben  „3)oftor,  ohne  bereit 
belebenben  Obern  ber  Aufenthalt  in  ben  fjeiBen  töüfteuftrichen  unerträglid) 
märe0).  $en  Siegen  bringenben  SSefttoinb  nennt  mau  im  nörblidjen  Spanien 
btreft  el  Criador,  ben  (Erzeuger. 

58on  ben  Slnfcfjauungeii,  meldte  ben  lefctermähnten  SBinbnamen  ju  ©runbe 
liegen,  ift  fein  at^u  großer  ©djritt  mehr  $ur  Äuffüffwng  ber  altgriechifdjcn 
ÜJtytfjologie,  welche  bie  SBinbe  ^u  göttlichen  SBefen  erhob  liefen  ©egenftanb 
roeiter  $u  oerfolgen,  liegt  aber  außerhalb  beS  9taf)men8  meiner  Aufgabe.  ©0 
oiel  jebod)  glaube  id)  burd)  bie  oorliegenbe  Unterfudjung  gezeigt  ju  t)aben, 
baß  bie  SJcotioe  bei  ber  Benennung  ber  SBinbe  roof)l  mannigfaltige  finb, 
ba&  aber  bei  ben  üerfdjiebenen  SBölfern  tjierin  eine  auffällige  Übereinftimrnung 
rjerrjdjt,  auffällig,  inbem  bie  angeführten  Söeijpiele  ntdjt  ben  Ariern  allein 
angehören,  «gugleidj  erfdjeint  e«  geroifj  lohnenb,  bie  9camen  in  jufammen* 
gefaxten  ©ruppen  einer  eingeheuben  Unterfuchung  hinfichtlid)  tr)rer  urfprüng* 
lictjeu  93ebeutung  jit  untergehen. 

l)  SWeycrä  Ägypten,  ^oläftina  unb  Syrien,  2.  2lufl.,  B.  71. 

*J  ©anberä,  Sßörterbud)  ber  beutfdjen  Sprache,  I,  S.  144. 

a)      9Kener  0.  SBalbed,  «ufelonb,  I,  6.  85. 

*)  ^ann  0  0.  D ,  6.  341. 

»)  „3e»tf$ri?t  für  e^ulflcograp^ie",  VI,  S.  346. 

Ä)  Sgl.  §.  SD.  Sögel,  Som  ^nbift^en  Däean  jum  ©olblanbe.  93crltn  187"  (5.  333: 
2Habrad)  unb  5lug.  ed)aumannS  Xagebu^  (Sonana,  14.  O^ejember  1SS2). 
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2>er  2Henfchen=  unö  2lffenfd}ä6el. 

Hon  ^Jrofeffor  Dr.  Joljanrtfß  Hanke'). 

er  gentralteil  bes  SnodjengerüfteS  beftef)t  au3  bem  Stumpfe  mit 
öem  baju  gehörigen  Stopfe.  3)ie  ©efamtfyeit  ber  ftnodjeu  biefes 
3entralteil3  bildet  $roei  lauge,  unoollfommen  gefc^Ioffcne  ipof)l= 
räume.  £er  Wintere,  allfeitig  fefjr  regelmäßig  gefdjloffeue  £>of)lraum,  bie 
©rfjäbel*  unb  9iücfgrat*f)öf)le,  bient  jur  9lufnat)me  be$  Gfefytrnfi  unb  Stücfcu* 
marte;  ber  uorbere,  nie!  weniger  regelmäßig  gefdjloffene  §of)lraum,  ber  fid) 
in  ©efid}tsf)öf)le,  Sruftforb  unb  Uuterleib£l)öf)le  gliebert,  nimmt,  außer  einigen 
Sinnesorganen,  bie  »(Singeroeibe"  beä  ©efidjts  ,*  be3  §alfe$,  ber  93ruft  unb 


Qtfprrngtrr  Sdjäbcl  (naA  $  at tman ji). 
u)  jcunt«rbaupt*brin,  b)  ftciturin,  c)  Sd)lä?>nbfirt,  d)  Sdjnidbfin,  ei  Stirnbein,  f)  Stfbbein,  gl  Cbrrficfetbciii 
h)  3od)brin,  i)  fflauntrnbcm,  k)  I hränenb  ui.  1)  lWaffnb;tn,  m)  Unttrfiefcr. 
Vilm  fflanfe,  $tc  SHrnfd).  I.  *k\,  Betlag  6-'*  ©tblioflrapbiicbfn  OitjtititU  in  üripjig.) 


be3  Unterleibes  in  ficfj  auf.  $ie  Äörper  ber  Jöirbel  bilben  auf  eine  lange 
Strecfe  bie  Bereinigung  ber  SSanbungen  beiber  fnödjerner  £auptl}öf)len  be* 
Stumpfes. 

£a$  Änocbengerüft  be$  menfcblidjen  ftopfeS  roivb,  abgefel)en  oon  ben 
32  ßä^nen,  ben  6,  refp.  8  ©cfjorfnöcfjeldjeu  unb  bem  3ttnd*ttfcin<  ai,s 
22  ShtOc^en  gebilbct,  rocldje  bie  ©röfje  unb  Stoufiguration  beä  SopfeS  be= 
bingen.  sJcur  ein  einziger  biefer  nodjen,  ber  Uuterfiefcr,  ift  mit  beut  übrigen 
Äopfffelett  beroeglid)  burd)  Öklenfc  uerbuubeu,  bie  übrigen  teils  fladjen,  teils 

•)  SBergl.  o.  318. 
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unregelmäßig  gematteten  ftopffnochen  oerbinben  fid)  miteinanber  unbetueglid) 
jur  23ilbung  ber  §öfj(ungen  für  baS  ©etjirn  unb  bie  Sinnesorgane  mit  bem 
Dberfiefer.  3m  J)inblicf  barauf  teilen  roir  ben  fnödjerneu  $opf  in  ben  ©er)irn= 
teil  Iben  ®ehirnfd)äbel  ober  Scfjäbelfapfel,  Crauium)  unb  ben  ©efid)tSteil 
beS  ScfjäbelS  (Facies). 

$aS  $nod)engerüft  beS  ÄopfeS  befterjt  aus  folgenben  ftnodjeu :  1  Stirn* 
bein  (Os  frontis),  2  Scheitelbeine  (Os  parietale),  2  Schläfenbeine  (Os  tem- 
porum),  1  Hinterhauptsbein  (Os  occipitis),  1  fteilbein  (Os  sphenoideum), 

1  Siebbein  (Os  ethmoideum),  2  Xfjranenbeine  (Os  lacrimale),  1  ^flugfcfjar* 
beiu  (Vomer),  2  freie  fltafenmufcheln  (Concha  inferior),  2  3od)beine  (Os 
zygomaticum),  2  Dberfieferbeine  (Maxilla),  2  Gaumenbeine  (Os  palatinuui), 

2  9lafenbeine  (Os  nasale), 
1  Unterlief  er  (Mandibula) 
(f.nebenftef)enbe$lbbilbung). 
9?ur  bie  jroei  Scheitelbeine 
ober  Seitenroanbbeine  unb 
baS  Hinterhauptsbein  ge 
hören   auSfdjlieBlid)  bem 

©erjirnfchäbel  an;  baS 
Keilbein,  bie  Schläfenbeine, 
baS  Stirnbein  unb  baS 
äußerlich  nicht  fid)tbare 
Siebbein  beteiligen  fid)  au 
ber  Silbung  ber  Schöbe!» 
fapfel,  aber  aufjerbem  and) 

an  ber  ©Übung  beS 
fnöchernen  ©efid)teS ;  bie 
übrigen  genannten  $opf* 
fnod)en  gehören  lebiglid) 
bem  ©efidjtsffelet  au. 

3Me  flachen  Stnochen  ber  Sd)äbelfapfel  finb  in  fet)r  auffaüenber  SBeife 
burch  sJiähte  miteinanber  oereinigt.  $lm  bemerflidiften  machen  fid)  bie  3a^ns 
unb  ßacfennähte,  fie  bienen  roefentlid)  $ur  (&l)arafterifierung  ber  Sdjäbelfapfel. 
2öir  unterfcheibeu  bie  Hrauj*  ober  ftrouennaht  (Sutura  coronalis),  roeld)e, 
quer  über  ben  Sdjäbel  ^iitlaufenb,  baS  Stirnbein  unb  bie  beiben  Sd)eitel* 
beine  oerbinbet;  bie  $feilnaf)t  (Sutura  sagittalis),  in  ber  SNitte  ber  Strang 
naht  fenfrecf)t  auf  bereu  9ttd)tung  nad)  vütfioärts  fid)  roenbenb,  bilbet  bie 
^Bereinigung  ber  beiben  Sdjeitelbeine  in  ber  Mittellinie  be»  Sd)äbelbad)eS ; 
bie  Sßfeilnaht  trifft  mit  ihrem  hinteren  ISnbe  auf  bie  sJüiitte  ber  $reiecfSnaf)t 
ober  Sambbauaht  (Sutura  lambdoidea),  roeld)e,  annäberub  parallel  mit  ber 
ftran^naht  am  Hinterhaupt  jroifchen  ben  Sdjeitclbeineu  unb  ber  Sd)uppe  beS 
Hinterhauptsbeines  oerlaufenb,  ihren  tarnen  oou  ihrer  sjit)nlid)feit  mit  bem 
gned)ifd)cn  ü,  £ambba  M),  erhalten  fyat  £ie  Sd)läfeubeinfd)uppe  legt  fich 
jeberfeitS  an  baS  Scheitelbein  in  einer  Schuppennaht  (Sutura  squamosa)  an. 
9tid)t  feiten  finbet  fich  auc*)  Dfi  ©rroachfenen  baS  Stirnbein  burd)  eine  initt* 
lere,  bie  tßfeilnat)t  über  bie  Stirn  fortfefoenbe  ßarfennah^  Stirnnaht  (Sutura 


Sdjdbel  einet  9i eu  gefco  m  en.  »nfidjt  oon  oben. 
»)  ®tofee  Sontoneüe.  b)  Heine  ttontanelle,  cc)  Stirnbein,  dd)  Sdjeitel» 
beine,  e)  fcintetbauptlbein. 
(«u*  «ante,  ter  Wenf*,  L  Sb.,  «etlflfl  be*  »iblioorapbijdjen 
3nftttut*  in  £eip}ia.) 
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frontalis),  in  jwei  jeitlid)e  Hälften  getrennt  (Sine  3atfeunaht  ift  aurii  bie 
furje  Verbinbung  ber  oberen  Räuber  bet  SNafcubcine  mit  bem  SHafenfortfafc 
be«  Stirnbeine«,  bie  »Stirn bein-SRafennarjt  (Sutura  nasafroutalis). 

VI ii  bem  ii o d]  unentwicfelten  ©d)äbel  festen  noch  eigentliche  ÜRät)te,  unb 
an  ben  ©teilen,  an  weldjen,  wie  an  bem  Einfang  unb  Qrnbe  ber  9$feilnaht 
über  in  ber  Schläfengegeub,  mel)r  al«  ^wei  ttnodjen  jufammenftofeen,  befinben 
fid)  nod)  bei  bem  Neugeborenen  nur  burd)  |>autbcücfeu  gebeerte  Süden  im 
Schäbelbach-  derartige  üücfcn  werben  al«  Jontanellen  bezeichnet,  $)ie 
umftehenbe  Slbbilbung  macht  ihre  Sage  unb  öilbung  aufchaulid)  ftufcer 
ben  beiben  in  ber  &bbilbuug  bargefteütcn  Jontauellen  finben  fid)  am  nod) 
unentmirfetten  Schäbel  nod)  oier  bcrartige  gütige  SBerbinbungen  an  ben 
(Seitenteilen  be«  Schäbel«,  je  $wei  auf  jeber  Seite.  2öo  in  ber  Schlafen« 
grübe  Stirnbein,  Scheitelbein,  großer  Jlügel  be«  töeilbeine«  unb  SRanb  ber 
Sd)läfenfdjuppe  fid)  nachbarlich  begegnen,  liegt  oor  ber  ooHfommenen  $er= 
fnödjerung  bie  Sdjläfenfontanelle.  3nriid)en  ber  tjinteren  unteren  @cfe  be« 
Sdjeitelbeine«  unb  bem  SBarjcntcil  be*  Sdjläfenbeine«  bemerfen  mir  bie 
2Barjenfontanefle 

Sin  bem  Sd)äbel  al«  (Manzen  unterfdjeibet  man  $orberf)aupt  ober  Stirn* 
gegenb,  bem  ba«  Hinterhaupt  gegenübersteht;  bie  Sd)läfengegenb  fafjt  bie 
©chläfeugrube  al«  eine  flache  Vertiefung  in  [ich ;  ber  höchfte  ^ßunft  ber 
©cfjäbelfapfel  ift  bie  Sd)äbelf)öhe,  ber  Sdjeitel.  $>ie  Unterfläche  be«  ®ef)irn* 
jcrjäbel«  h^ifet  Sd)äbelbafi«.  $lm  ®eucf)t«ffelet  unterfcheibeu  mir  junächft  bie 
Höhlungen  für  bie  Organe  be«  ©eficht«finne«  unb  ®erud)*finne«.  bie  klugen- 
höhlen  (Orbita)  unb  bie  burch  bie  tnöd)erne  Sd)eibemanb  in  jwei  neben* 
einanber  ftehenbe  Höhlungen  ober  Kammern  getrennte  9kfentjöhle;  ber  gemein* 
fd)aftlid)e  oorbere  ©ingang  ber  fnöchernen  9Jafenf)öf)le  ift  bie  birnförmige 
Öffnung  (Aperrura  pyriformis)  ber9iafe,  nad)  hinten  öffnen  fid)  bie  fnöchernen 
^afenhöhlen  burdj  bie  fnöchernen  Gtjoanenmünbungen.  SSom  ©eficfjt  fpannt 
fid),  wie  ber  Sogen  einer  58rütfe,  ber  3od)bogeu  (Arcus  zy^omaticus)  nach 
rücfwärt«  £um  Schläfenbein. 

ftaum  ein  anbere«  Organ  fyat  für  bie  (Sntmicfelttng  unb  ba«  Üebeu  be« 
Sinjelinbioibuum«  unb  ber  gefamten  5Nenfd)h*it  eine  f)ö^erc  ©ebeutung  al« 
ber  Schäbel;  ftef)t  boch  feine  $Iu«bi(bung  in  innigfiem^ufammenhang  mit 
ber  &u«bilbung  be«  ®ef)irn«,  be«  oor  allem  menfd)lichen  Organe«.  Subem 
fid)  ba«  (M)irn  au«bilbet,  formt  e«  $unäd)ft  nach  feinen  eignen  Sftafeen  feine 
aufänglid)  noch  weiche  unb  heutige  Hülle,  ber  ©cfjäbel  wirb  un«  banad)  ein 
Slbbrutf,  gleidjfam  ba«  Üftegatvö  be«  ®el)irn«,  beffen  äußere  S3auoerhältniffe 
an  ihm  etwa  in  berfelben  SBeife  erfcheinen  wie  in  bem  oertieft  gefchnittenen 
Steine  be«  Siegelringes  bie  förperliche  Jorm  be«  in  3Bad)«  gebrüeften 
Siegel«.  9Zod)  nach  3ahrf)tntberten  unb  Sahrtaufenben,  wenn  lange  bie 
übrigen  Organe  jerftört  finb,  giebt  un«  baher  ber  Sdjäbel  ein  treue«  üöilb 
be«  leben«wid)tigften  Organe«,  ba«  er  einft  fd)üfcte,  unb  ba«  gefchulte  Huge 
be«  gorfdjer«  oermag  and)  bie  äußeren  weichen  ©Übungen,  bie,  um  ba« 
fnöcfjerne  ©erüft  liegenb,  einft  ba«  ®efid)t  unb  ben  ganjen  ftopj  formten, 
au«  biefem  ©erüft  wieber  gröfjtenteil«  511  refonftruieren.  &a«felbe  gelingt  ihm 
für  ben  ©efamtförper,  wenn  nur  ba«  Sfelet  noch  erhrt^n  ift.   $)aburd)  be* 
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fommen  bie  Stnochen  unb  ooran  bic  Stopffnochen  ihre  tjotje  Bebeutung  für 
bie  Dcaturgefcrjichte  bcr  9Wenfd)heit.  ^Namentlich  für  bic  Unterfudjungen  über 
baS  erfte  Auftreten  be*  ÜJcenfehengefcrjledjtä  auf  unferer  @rbe  unb  für  bic 
Xarftellung  ber  Berfduebenheiten  unb  Ähnlidjteiten  im  Störperbau  jmifehen 
ÜJJenfd)  unb  Xier  unb  gwiföen  ben  Abteilungen  beä  SJcenfcfjengefchleehta  in 
ben  uerid)iebeneu  Seilen  ber  @rbe  bilben  bie  Änocfjen  baS  hflnptfad)lichtte, 
burd)  nichts  ju  erfefcenbe  gorfdjungSraaterial.  $)at)er  muß  e£  unfere  erfte 
Aufgabe  fein,  einen  möglidjft  genauen  ©inbltcf  in  ben  ÜB  au  be3  ©fclets  $u 
gewinnen,  worauf  mir  in  bem  Saufe  unferer  weiteren  Betrachtungen  überall 
roieber  $urücf$ugreifeii  haben. 

3Benn  ba§  ©tubium  ber  Anatomie  einer  eingefjenben  Bejdjreibung  bebarf 
oon  ben  einzelnen  Knochen,  welche  ben  fnöchernen  stop?  aufbauen,  fo  genügt 
^ier  für  unfere  befdjränfteren  ^wetfe  eine  ®efamtbetrad)tung  be$  8d)äbel3 
aU  eines  ©anjen.  2Bir  haben  babei  ©elegenheit,  auch  ocu  ÄnteU  baqufteüen, 
welchen  bie  einzelnen  <2chäbelfnod;en  an  bem  @d)äbelbau  befi^en. 

©inb  bie  meidjen  Seile,  weldje  bie  Äopffnodjen  ber  Sebeuben  umhüllten, 
nicht  mehr  oorhanben,  fo  trennt  fich  ber  Unterfiefer  oon  bem  ^auptteil  be8 
fnöchernen  Stopf  gerüfteS  ab,  ba  er  mit  biefem  nur  burch  bie  iliefergelenfe  oer* 
bunben  ift.  33etrad)ten  wir  ben  Unterfiefer  juerft  für  fich-  2)er  Unterfiefer 
bilbet  bie  ©tüjje  be»  unteren  beweglidien  AbfcrjnitteS  be£  ©efid)t3,  man  pflegt 
an  ihm  einen  Körper  unb  jwei  auffteigenbe  Äfte  ju  unterfcheiben  2)er 
Sförper  ift  baS  gefrümmte  SJcittelftücf  be£  Änocf)en3,  in  beffen  oberem  staube, 
bem  Aloeolarranbe,  wie  bie  SRägel  in  ber  ^Janb,  jeber  in  einer  eigenen, 
äufterlid)  burch  eine  geringe  Auftreibung  ) tilgbaren  £>öl)lung,  Aloeole,  jur 
Aufnahme  ber  ,3ahnwur$el  lü  3a^uc  (De*  octn  ©rwadtfenen)  fteefen.  $)a3 
Äinn  (Meutum)  ftct)t,  breiter  ober  mehr  gugejpi$t,  als  SDcittelftücf  be3  unteren 
Staubet  beutlich  tyxnox,  in  feiner  ÜJcitte  macht  fid)  auf  ber  Außenfläche  eine 
:peroorragung,  ber  ßinnhörfer  (Spina  mentalis  externa),  bemerflid),  ber  auf 
ber  Innenfläche  einer  anberen  Heineren  unb  fd)ärferen  Erhebung,  bem  ftinn* 
ftadjel  (Spina  mentalis  interna),  entspricht  Au  ben  beiben  hinteren  (Snben 
be§  StörperB  fteigen  bie  Äfte,  winfelig  oom  Körper  abgebogen,  in  bie  Jwrje. 
£>er  obere  SRanb  jebe$  AfteS  ift  halbmonbförmig  auBgef  dritten,  baburch  ent- 
fteht  fykx  eine  oorbere  unb  hintere  ©de.  $)te  oorbere,  ber  Äronenfortfafc,  ift 
flach  unb  $ugefpi{jt,  bie  hintere  @de,  ber  ©elenffortjafc,  trägt  auf  einem  oer* 
fdnuächtigtem  $alfe  ein  runblicr)e8,  quer*ooale£  ftöpfdjen,  ben  ©elenffopf  für 
ba§  Äiefergelenf,  welchem  unter  bem  hinteren  (Snbe  beS  3od)bogenä  an  bcr 
Unterfläche  be£  ©cfjäbeU,  ber  ©chäbelbafiä,  beiberfeitä  eine  eingetiefte  ©elenf* 
grube  entfpricht. 

betrachten  wir  ben  fnödjernen  $opf  ohne  Untertiefer,  fo  erfd)eint  ber 
©efuhtäteil,  welcher  bei  ber  Betrachtung  be3  lebenben  iMenfcfjen  einen  über> 
roiegenben  Anteil  an  ber  Äopfoilbung  ju  befifcen  fcheint,  an  bem  Knochen* 
gerüft  be3  ÄopfeS  nur  al3  ein  oergleid)£weife  fleiner  Anhang  unter  ber 
iöorberhälfte  be§  ©ef)irnfd)äbel3.  2)er  ©ehirufchäbel,  bie  Schäbelfapfel  für 
ba#  ©ehirn,  bilbet  weitaus  ben  muffigeren  unb  größeren  Seil  beä  fnöchernen 
Stopfe*.  Xer  9came  ©d)äbelfapfel  ift  oortrefflid)  gewählt  $)ie  entfprechenb 
gebogenen  fladjeu  Stnochen  unb  Änocfjenteile,  weldie  fie  jufammenfe^en:  Stirn* 
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bein,  Scheitelbeine,  Sdjuppe  be§  Sd)lafenbeineS  unb  (Sdjuppe  beS  Hinterhaupts» 
beine§  unb  in  ber  Sd)läfengrnbe  sroifdjen  bcm  oorberen  SRanbe  bcr  Sd)läfen* 
fdjuppe  unb  bem  (Snbe  beS  £interranbe3  be3  (Stirnbeines  ber  grofje  Slügel 
beS  ÄeilbeincS,  mbtben  fid)  au  ben  Seitenteilen  unb  oben  &u  einer  mehr  ober 
roeniger  fugelig  geformten  Üapfel,  bie  jenen  mädjtigen  Hohlraum  begrenzt, 
roelcfjer  im  Seben  baS  ©efurn  beherbergt.  ®er  untere  Xeil  ber  (Sd)übelfapfel, 
bie  <5djäbelbafi3 ,  ift  ber  ©erjirnform  entfpredjenb  mel)r  flach  unb  roirb  oou 
unregelmäßiger  geftalteten  &uod)enftücfen  begrenzt,  oou  benen  ber  ©elenf* 
abfcrjnitt  unb  Störper  be$  Hinterhauptsbeines,  baS  gelfenbein  beS  Schläfen- 
beines, ber  Äörper  beS  SleilbeincS  bei  ^Betrachtung  ber  Untcrfläcfje  hinter  bem 
fnöchernen  ©eficrjtstetl  bemerfbar  roerben.  $)er  oorbere,  oou  bem  ©efidjt  Oer* 
berfte  Slbfdjnitt  ber  <Sd)äbelbafis  roirb  oon  bem  oberen  $adje  ber  beiben 

Augenhöhlen,  roeldjeS  oom 
(Stirnbein  jeberfettS  geformt 
roirb,  unb  in  ber  9JJitte 
oom  (Siebbein  gebilbet. 

Stirnanfidjt  (Norma 
frontalis).  —  beginnen  mir 
mit  bem  fomplijierteften 
Xeile  unferer  Aufgabe,  mit 

ber  •Söetracfjtung  beS 
fnöcfjernen  SlopfeS  oon 
oorn;  bteie  Mufidjt  roirb 
als  ^Stirnanficht  be^eidmet. 
SBon  bem  ®et)trufdjäbel 
fetjen  mir  bie  Stirn,  roeld)e 
bie  obere  Jpälfte  bcr  Slnficfjt 
bilbet,  unb  unter  ihr  baS  ©efidjt  mit  feinen  großen  fohlen  für  baS  (Sef)s 
unb  ©erud)Sorgan,  bie  untere  ®ren$e  bübet  bie  Sogenreihe  ber  IG  ßaf)\\e  in 
bem  $lloeolarranbe  beS  ObcrfieferS  (f.  nebenftchcnbe  Slbbilbung). 

£ie  Stirn  roirb  allein  oon  bem  in  feiner  ©eftalt  an  eine  ÜHufchelfcfjale 
erinnernben  Stirnbein  gebilbet,  roelcfjeS,  mie  gefagt,  manchmal  burch  eine  bie 
s$feünaf)t  gleichfam  oerlängernbe  ßatfennaht,  bie  (Stirnnaht,  in  ^mei  feitttdjc 
Hälften  getrennt  roirb.  3ebe  feitlicrje  Stirnbeiuhälfte  geigt  etwa  in  ihrer 
SJcitte,  als  eine  mehr  ober  roeniger  beutlich  abgegrenzte  HuSroölbung,  ben 
«Stirnrjöcfer  (Tuber  frontale);  bie  «Sttrnhöcfer  entfpredjen  ben  beiben  93er* 
fnöcfjerungSpunften  beS  Stirnbeines.  3n  einiger  ©ntfcrnung  unter  jebem 
ber  beiben  Stirnf)ötfer,  näher  an  bem  oberen  Slugenhörjlenranbe,  oerläuft  oft 
eine  nad)  oben  fonoere,  bogenförmige  Änod)enerhebung,  ber  Augenbrauen* 
bogen  (Arcus  supraorbitalis).  Xk  Augenbrauenbogen  oerfchmälern  unb  Oer* 
flacben  fid)  meift  nach  fluten  unb  finb  innen  breiter  unb  h°her'  fte  oft 
als  groei  ftarf  gefrümmte  Söogenlinien  gegeneinanber  unb  gegen  bie  Stirnbein« 
9tafenbeinnaf)t  h^ablaufen.  $aburd)  bilben  fic  einen  mit  ber  Spifce  gegen 
bie  9cafe  gemenbeten  SBinfel  unb  begrenzen  nach  unten  unb  feitlid)  eine  tleiue 
(Stirnpartie,  roeldje  ben  tarnen  Stirnglafce,  Glabella,  führt  Häufig,  nament- 
lich Qn  finblidjen  unb  tt>eiblict)en  (Schäbeln,  fehlen  bie  Augenbrauenbogeu, 
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unb  bafür  erfdjeint  bann  oft  bie  „©labeüa"  etmaS  fonoej  oorgetuölSt  als 
Stirnnaienmitlft.  Tie  fc^arf  fjeruortretenben  oberen  $ugenf)öf)lenränber  laufen 
nad)  abwärt«  unb  aufeen,  auf  ber  rechten  unb  Cititen  Äopffeite  in  ben  ftumpfen, 
fid)  bem  3od)bogen  anfcfjliejjenben  SSangeufortfafc  aus.  $on  iebem  SBangen* 
fortfafc  fteigt  eine  oft  fcfjarfe,  nacfj  oorn  fonueje  ftante  gegen  ben  Seitenteil 
beS  (Stirnbeine^  in  bie  £6rje,  beren  Verlauf  mir  bei  ber  ^Betrachtung  beS 
StopfeS  uon  ber  Seite  noef)  näfjer  gu  oerfolgen  rjaben  merben  ^toif cfjcn  ben 
beiben  Slugenfjörjlen  fenbet  baS  Stirnbein  einen  relatio  breiten  gortfaty 
f)erab,  fernen  "jftafenfortfajj  (Processus  nasalis),  ber  mit  ben  sJlafenbeinen 
unb  jeberfeitS  mit  einem  IJortfa^  beS  DberfieferfnocfjenS  in  9^atjtüerbin= 
bung  tritt. 

TaS  ©eficf)t  (or)ue  Unterfiefer)  roirb  in  feineu  mittleren  Partien  oor= 
rotegenb  oon  bem  Dberfiefer  gebilbet,  rocldjer  fid)  au»  $roei  feitlicrjen  fnm« 
mt'trifcfjen  $>älften,  ben  beiben  Dberfieferfuodjen,  ^ujammeufe^t.  3eber  ber 
beibeu  Oberfieferfnod)eu  beteiligt  fid)  an  ber  SBilbung  einer  ?lugenf)öf)le,  ber 
Ofafenrjöfjle  unb  beS  3od)bogenS.  Tie  Dberfieferfuocfjeu  biloeu  bie  üorbere 
©efid)tsfläd)e,  ben  oberen  3a^uran°f  $Uoeolarranb,  unb  ber  ^auptjadje  nad) 
ben  fnödjemen  ©aumen.  Sin  nad)  aufmärts  gemeubeter  gortfajj  beS  Ober* 
fieferfuodjenS,  beffen  äußerer  SRanb  ben  unteren  $Ibfd)nitt  beS  3unenranbeS 
ber  Stugenrjötjle  bilbet,  fteigt  jeberfeitS  als  9tafenfortjafc  beS  DberfieferS  gegen 
ben  9tafenfortfa§  beS  Stirnbeines  (Processus  nasotVontalis)  in  bie  £>bl)e 
unb  oerbinbet  fid)  mit  bem  Stirnbein  burd)  eine  furge  3ac*cnnaf)1-  ^e 
beiben  Sftafenfortfäfce  ber  Dberfiefer  faffen  bie  beiben  9ßajenbeiue  gmifdjen  fid). 
Tie  SRafenbeine  fiub  groei  fladje  unb  fdjmale,  meift  bacrjfürmig  gufammen^ 
geneigte  ftnodjeu,  meld)e  ben  fnöcfjernen  Teil  beS  9iafenrücfeus  bilben  unb 
fid)  mittels  einer  turjen,  quer  oerlaufenben  ftadtnnafyt  ber  Stirnnafennarjt, 
mit  bem  S^afenfortfa^  beS  Stirnbeines  oerbinben.  3f)re  unteren  SRänber 
bilben  ben  oberen  Teil  ber  weiten  fnocf)ernen  sJcafeuf)öl)le,  roeldje  oon  ifjrer 
oben  fcfjmalen,  nad)  unten  fid)  oerbreiternben  unb  abrunbenbeu  ©eftalt  ben 
oben  fcfjon  genannten  tarnen  „birnförmige  Öffnung"  erhalten  fjat.  $t)xc 
mittleren  unb  unteren  SRanbteile,  roeldje  fief)  unten  in  ber  Üftitte  gu  beut 
sJiafenftad)el  (Spina  nasalis  anterior)  ergeben,  merben  beiberfeits  oon  bem 
Oberfieferfnodjeu  gebilbet.  Sluct)  ieber  Dberfieferfuodjeu  fenbet,  roic  bos 
Stirnbein,  einen  feitlid)  unb  uaef)  au&eu  gemenbeten  gortfaty  gur  Söilbung 
beS  3ocf)bogenS.  Tie  unter  ber  Öffnung  ber  fuödjernen  9tafe  gelegenen,  bie 
3ät)ue  tragenben  Partien  beS  DberfieferS  merben  als  3a^),l^^lenfortfa|j, 
Slloeolarfortfafc,  begeidjnet.  3ebe  $älfte  beS  OberfieferS  tjat  ad)t  3<*f)n1}ft)ten, 
Slloeolen,  roeldje  bie  Söurgelu  ebenfo  oieler  3n^ne  aufnehmen  unb  fcfjon 
äufeerlid)  burd)  &uftreibungen  ber  ftnodjenoberfläcfje  bemerflicr)  merben  @nt* 
fernen  mir  bie  3flf)nc»  ober  benfeu  mir  fie  uns  entfernt,  fo  bleibt  ein  freier 
unterer  Slnodjenranb  beS  DberfieferS,  melcfjer  uns  als  3aMüf)lcnral10  oocr 
2lloeolarranb  für  bie  goologifcfje  unb  etrjuologüdje  Unterfud)uug  beS  fuöcfjerneu 
StopfeS  oon  Söicfjtigfeit  ift.  Tie  Dberfieferfuodjeu  beteiligen  fief)  aud)  in 
SBerbiubung  mit  ben  ©aumenbeinen  au  ber  Söilbung  beS  fuödjerneu  ©aumenS 
(Palatum  durum),  ber  bie  oft  bürd)  eine  natjegu  gerabliuige  ftrcuguarjt  ge- 
trennte tfnoefjeumanb  barftellt,  meldje  ^afenl)öf)le  unb  sDhtnbf)ö^le  fdjeibet. 


Digitized  by  Google 


'MVl 


2>er  SRenföcn»  unb  2(ffenfcf}äbet. 


gaft  ebenfo  f)äufig  bilben  ober  bie  9caf)te  $mi)d)cu  ben  beiben  (Baumen platten 
ber  Cberftefer  unb  beu  beibcn  ©aumenbeinplattcn  fein  redjtwinfeligeä  Streit^, 
fonbern  e§  wölbt  fid)  bie  Quernaljt  nad)  oorwärt»  fonoer.  aus  ober  fprtngt 
Seltener  nad)  l)tnten  in  ber  üRitte  winfelig  ein  3)ad  bie  ©d)netbe$ät)ne 
tragenbe  ©tücf  ber  beiben  Oberfieferfnodjen  wirb  als  ^roif etjenf ief er"  (O« 
intermaxillare)  be^cidjuet,  ba  e§  urfpriinglid)  aud)  beim  9fteufd)en  ouf  jeber 
©eite  als  ein  eigener  ftnodjen  angelegt  tft 

£)ie  ©eitenpartien  ber  ©tirnauftdjt  beS  ©efidjts  werben  jeberfeitS  oon 
bem  3od)bein  gebilbet,  welches  ben  größten  unb  oorbereu  $eil  be*  3od)bogen3 
tjerftedt.  2)aä  Socfjbetn  beteiligt  fid)  überbieS  an  bem  Jöau  ber  9lugenl)üt)le, 
beren  feitlidjer  9lanb  fowie  bie  äußere  §älfte  be$  Unterraubes  bem  3od)betn 
angehören.  $)ie  größere  ober  geringere  Slusbilbung  beä  3od)beineS  ift  für 
bie  ©reite  be§  ©efidjtS  entjdjeibcnb. 

Söerfen  mir  nod)  einen  33licf  auf  bie  grofcen  £>ül)len  beS  ©efidjts,  $u 
beren  33ilbung  äufeerlid)  bie  bieder  genannten,  im  Suiteren  nod)  einige  anbete 
ftttodjen  iöerwenbung  finben.  &ie  Slugeuf)öl)len  (Orbita)  beä  ÜJienfdjeu  werben 
als  jtoet  liegenbe  tjoljle,  oierfeitige  ^tjramiben  betrieben  unb  ftefleu  ben 
{Raum  l)er  jur  Äufnatnne  ber  Hilgen,  ber  mit  biefen  üerbunbenen  unb  fte 
beroegenben  sJJiusfeln  fowie  ifjrer  ^Blutgefäße,  ÜReroen,  ber  Xt)ränenbrüfen 
unb  beS  gettpolfterä,  auf  bem  bie  Singen  rufjen.  3(u  ber  ©pi§e  jeber  ber 
pnramibalen  i>of)lräume  befinbet  fict>  eine  jiemlidj  weite  Öffnung,  baS  @efj* 
lod)  (Foramen  opticum),  burd)  weld)eS  ber  ©efntero  auS  ber  ©d)äbelf)öüle 
in  ba*  Sluge  fid)  begiebt.  $011  ben  $liU3enl)öf)lenräuöern  wirb  ber  obere  unb 
nod)  ein  Xeil  beS  inneren  2tbfd)nittteS  oon  bem  ©tirnbein,  ber  gröfete  Xeit 
beä  inneren  SRanbeS  unb  bie  innere  $älfte  beä  UnterranbeS  wirb  oon  bem 
Oberfieferfnodjen,  ber  äufeere  Staub  unb  bie  äujjere  Hälfte  beS  UuteranbeS 
oon  bem  3od)beiu  gebilbet.  3n  ber  Slugenfjobje,  bireft  neben  bem  sJiafett' 
fortfafc  beä  DberfieferS,  liegt  baS  $t)ränenbein,  baneben,  weiter  nad)  innen 
gegen  baS  ©ef)lod)  51t,  bilbet  bie  Snnenwanb  ber  $lugenl)öf)lc  bie  Rapier* 
platte  be$  ©iebbeineS  (Lamiua  papyracea  be$  Oa  ethnioideum),  am  ©elj* 
lod)  unb  nad)  aufcen  oon  bemjelben  beteiligt  fid)  aud)  baä  fteilbein  an  ber 
Öilbung  ber  kugelt  [jbljlenmanb. 

$)ie  fnöd)erne  s)cafenf)üf)le  (Cavitas  nasi),  welche  burd)  bie  mit  üiel* 
fadjen  feinen  ^oren  burd)löd)erte  platte  beS  ©icbbetneS  001t  ber  ©d)äbel= 
fjöljle  gefd)iebeu  wirb  unb  ficlj  nad)  hinten  burd)  bie  (Stjoaneu  (Choanae), 
bie  Hinteren  Mafenöffuuugen,  in  bie  SDhtnbf)bf)le,  b.  f).  in  ben  9iad)en,  offner, 
verfällt  burd)  eine  ©djeibewanb,  bie  oben  00m  ©iebbein  (atö  Lamina  perpeu- 
dicularia  beäfelben)  unb  unten  oon  bem  Sßflugfd)arbein  (Vomer)  gemein* 
fdjaftlid)  gebilbete  fnödjcrne  Mafenfdjeibewanb  (Septum  narium  osseum),  in 
5wei  Hälften.  s«8ou  ber  regten  unb  linfen  ©eitenwanb  ber  NJcüfenf)öf)le  ge^en 
je  brei  oon  oben  nad;  unten  an  ©röfee  sune^menbe,  mujc^elförmig  gefrümmte 
ftno^enoorfprünge  au*  bie  ^afcnmufd)eln  (Conchae),  oon  benen  bie  unteren 
oU  jelbftänbiger  Änodjen,  bie  beiben  oberen  aber  als  gum  ©iebbein  gehörig 
betrad)tet  werben.  9Kit  ber  ^iajentjb^le  ftefjen  noc^  einige  £wl)lräume  in 
i8erbiubuug,  weld)e  im  inneren  ber  bie  sJiafent)öf)le  begrenjenbeu  Äno^eit 
liegen:  bie  Äeilbeinl)bl)len,  bie  ©iebbeinjelleu,  bie  Oberfieferl)öl)len  unb  bie 
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Stirnhöhlen.  $ie  Unteren  bcfinben  ficf>  kl  bcm  an  bie  9cafe  grenjenben  Xeile 
bes  «Stirnbeine«,  hinter  ben  $liigenbrauenbogen  ober  bem  Stirnnafenroulft, 
unb  bie  ftätfere  ober  geringere  SBorroölbung  ber  Hugenbrauenbogen  ober  befc 
Stirnnafenumlfte»  bezieht  fich  oorroiegenb  auf  eine  [tariere  ober  geringere 
9luabilbuug  ber  2 ttrnhohleiT. 

<Sc^eitetanfid)t  (Norma  verticalis).  —  So  üerroicfelt  baS  Söilb  ber  Stirn* 
anficht  erfd)eint,  fo  relatiu  ciufacr)  ift  ba*  ibilb  ber  Sdjeitelanfidjt  bc« 
fnöchernen  Äopfe«.  Stellen  mir  uns  ben  $opf  fo  auf,  bafe  mir  fenfrecht  auf 
feine  Scheiteloberfläche  tjerabfe^en,  fo  bemerfen  mir  in  ber  3)iehrgahl  ber 
gälle  nicht«  metter  al«  bie  oier  fcrjalenförmig  gefrümmteu  Shtocfjen,  meiere 
bie  Iftippel  be«  Sd)äbelgeroölbe«  formen:  Stirnbein,  Scheitelbeine  unb  bie 
Schuppe  be«  §interf)attpt«betne«.  £er  Stirnteil  ber  Scheitelauftcht  mirb 
oon  bem  nach  rücfroärt«  gebogenen  Äbfdjnttt  be«  Stirnbeines  gebilbet,  bie 
mittleren  Partien  unb  bie  §öf)e  be«  Äuppelgeroölbe«,  beffen  t)öc^fter  $unft 
als  Scheitel  (Vertex)  bezeichnet  mirb,  ftelleu  bie  beiben  Scheitelbeine  ober 
Seitenmanbbetne  her;  nach  hinten  fdjlic&t  bie  breieefige  Spifce  ber  Hinterhaupt 
fchuppe  ba«  39ilb  ab.  3n  ber  <3<heitclanfid)t  treten  bie  brei  hauptfäd)lid)ften 
gaefennähte:  ftrangnaljt,  s4$feilnaf)t  unb  ßambbanaht,  befonber«  auffällig  fjeroor. 
sJcid)t  feiten  roerben  in  ber  ©djeitelanfidjt  bie  beiben  3od)bogen  unb  bie 
oorberen  föänber  ber  fleafenbetne  bemertfid)  (Schüfe  folgt.) 

• 

<EIcftrifcf?c  Sd)xoe\$vevfad}e. 

eber  eleftrijche  Schroeifjoerfuche,  nach  ben  Stiftemen  ber  Xhomfou 
©lectric  SSelbing  So.  unb  fiagrange  &  §ofjo,  fprach  3n* 
genieur  X  eil  mann  in  einer  ber  legten  Si|ungen  ber  ©teftro* 
tcdjnifchen  ©efeüfchaft  gu  ßöln.  ©ei  bem  Xhomfon* Verfahren  merben  bie 
beiben  jufammengufdjmeifeenben  (Stüde  ftumpf  gegeneinanber  gebrüeft  unb 
bann  ein  eleftrifdjer  Strom  oon  h°hcr  Stromftärfe  i^lmperejahl)  hinburd) 
geleitet,  ^ierburdj  mirb  an  ber  )ßerühruug«ftelle  ber  $lrbeit«ftüd e ,  mo  bem 
Stromburchgang  ein  bebeutenber  SBiberftanb  entgegentritt,  eine  ftarfe  äöärme 
enrmicfelt,  meldte  ba«  9)fetatl  fchnell  auf  Schmeiß  ober  Schmelztemperatur 
bringt.  3ft  biefe  Temperatur  erreicht,  fo  *  roerben  bie  beiben  &rbeit«ftütfe 
fraftig  gegeneinanber  gepreßt  unb  bie  Sdjroeifeung  ift  fertig. 

93ei  bem  Verfahren  oon  öagrange  &  §of)o  fommt  folgenbe  eigentüm* 
lieh«  SSirfung  be«  cleftrifchen  Strome«  $um  (Srhifcen  ber  gnfatttmen&uföweiftenben 
Stücfc  in  ^Inmenbung.  Söenn  man  nämlich  ein  (Sifen*  ober  fonftige«  3}?etall- 
ftücf  mit  bem  negatioen  $ole  einer  ftarfen  Stromquelle  ($tinamotnafd)ine 
ober  $(rrumulatorenbatterie)  oerbinbet,  beren  pofitioer  ^ßol  in  geeigneter  SBeife 
in  ein  ©efäfi  mit  Sobalöfung  geführt  ift,  fo  mirb  nach  Gintauchen  be«  ©ifen- 
ftücfe«  biefe«  nad)  furger  $c\t  ftarf  erhifct,  oorausgefefct,  bafc  ber  Strom 
ftarf  genug  ift.  $a«  3u^amntcn^tüe^en  oer  \°  ert)i^ten  Stüde  finbet  in 
befannter  SBeife  mit  bem  §ammer  auf  bem  $lmbo«  ftatt.  $)ie  (Srfdjeinuug 
ber  ftarfen  ©rroärmung  be«  eingetonnten  ÜJcctafle*  burch  ben  cleftrifd)en 
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©trom  roirb  fo  ertlärt,  baß  burd)  bcn  eleftrifd)en  ©trom  fid)  an  bcm  nega* 
tioen  ^olc,  fjicr  bem  sJD(etallftücf.  beim  Eintauchen  in  bic  ©obalofung  SSaffer* 
ftofi  entroirfelt,  welker  baS  eingetauchte  ©tücf  in  einer  bieten  ©chidjt  umgiebt 
unb  jo  bem  ©trome  einen  ferjr  Ijofyen  ÜbergangSrotberftanb  fd)afft.  (53  muß 
fjierburd)  an  ber  fraglichen  ©teile  eine  lebhafte  2öärmeentroitfelung  ftattfinben, 
roeldje  leid)t  bis  sur  ©chroeißtemperatur  beS  EifcnS  getrieben  roerben  fann. 

Tie  SSerfuct)e  fanben  im  Eleftriaitätsroerfe  ber  ©tabt  ßöln  am  10.  Of* 
tober  1893  ftatt.  3U  benfelben  mar  feiten«  ber  Trjomfon  Electric  SMbing  So. 
in  Bofton  eine  ©chroeißmajehine  beigeftellt,  tuelcr)e  511m  ©djroeißen  oon  maximal 
16  qcm  beftimmt  ift. 

Ten  ©trom  lieferte  eine  S5kd)felftrommafd)tne  für  normal  80  Äiloroatt 
fietftung  bei  2000  Söott- 

Turd)  Slufftcllung  geeigneter  Transformatoren  mürbe  eine  Arbeits» 
fpannung  oon  ca.  300  SSolt  für  ben  ©cfjroeißtranSformator  erhielt. 

Ta  bie  SBed)felftrommafd)ine  nidjt  fompounbiert  mar,  fo  fdjmanfte  beim 
plöfolichen  Einhalten  beS  Transformators  bie  SlrbeitSfpaunung  nm  25—35%, 
unb  mürbe  bie  jeroeilig  erforberlidje  HrbeitSfpannung  burd)  einen  im  9ceben» 
jd)luß  ber  Erregermafchine  eingefcfjalteten  SBiberftanb  hergeftellt.  3ur  SRejfung 
beS  BerbraudjeS  an  eleftrifdjer  Energie  bienten  ein  S(att)tt s3^Ier  unb  ein 
Sattmeter.  93eibe  Snftrumente  mürben  bor  unb  nad;  ben  SSerfucr)en  geaictjt 
unb  inSbejonbere  auch  ber  Einfluß  ber  ©pannungSfchroanfungen  auf  bie 
Äonftante  beS  3äf)lerS  beftimmt.  2öaf)renb  bie  ftblefungen  am  3ä^ter  bie 
<5Jefamtfumme  ber  oerbrauchten  eteftrifc^en  Energie  ergeben  foUteu,  bienten 
bie  ©attmeterablefungen  fjauptfädjlid)  $ur  Ermittelung  beS  jeroeilig  auf= 
tretenben  9JcajimalftromoerbraucbeS;  naturgemäß  roeifen  beStjalb  auch  bie  SGÖatt= 
metcrablefungen  einen  entfpredjenb  größeren  SBert  auf,  als  ben  mittleren  2öatt 
nad)  ben  3ät)lerablefungen  entjpridjt.  3ur  Kontrolle  beS  ÄraftoerbraucheS 
mürben  meiter  bei  jebem  93erfucr)e  eine  ^ngafjl  Snbifatorbiagramme  genommen. 

Tie  syerfuchSrefultate  finb  in  anliegenbcr  Tabelle  jufammengefteflt.  Tie 
SSerfudje  füllten  über  folgenbe  fünfte  ?luffchluß  geben:  Ermittelung  beS  für 
bie  $rajt«  in  grage  fommenben  Äraftoerbraucr)eS  unb  ber  Tauer  einer 
©d)roeißung  bei  oerfdjiebenen  Eifenforten  unb  Cuerfchnitten. 

Verhalten  ber  ©chroeißftcllc  in  23e^iig  auf  Jpeftigfeit  unb  Biegung,  unb 
jroar  foroorjt  bei  ©chroeißungen  of)ne  nachherige  weitere  Bearbeitung  als  auch 
bei  nachherigem  jammern  auf  bem  2lmboS.  Tie  ermittelten  Söerte  für  ben 
ftraftbebarf  jeigen  untereinanber  eine  genügenbe  Übereinftimmung.  Tie 
2Nittelroertc  ber  einzelnen  BerfudjSreiben  rourben  tabeuarifd)  aufammengeftellt. 
Tie  burd)  bie  oorfidjtigere  Bebanblung  ber  ©tar)lprobeii  bebingte  längere 
©chroeißbauer  hat  jebenfalls  auch  bie  aufgeroenbete  ©efamtarbeit  beeinflußt; 
eS  roirb  ohne  3rocifet  mit  eiucm  gcfc^ulten  s$erfonal,  roelcheS  baS  gu  be* 
arbeitenbc  Material  genau  fennt,  ein  giinftigereS  Ütefultat  fich  erreichen  laffeu. 

TaS  Verhalten  ber  ©d)roeißftütfc  bei  ben  3e™eiß»  unD  Biegeproben 
entfprach  nicht  ganj  bcn  gehegten  Erwartungen;  eine  größere  Slnjahl  oon 
©ebroeißungen  erroieS  fid)  als  mangelhaft  burct)gefüt)rt.  Snroieroeit  bies  bem 
ümftaube  ju^ufchreiben  ift,  baß  nad)  Angabe  beS  Ingenieurs  ber  Thomfon  £0. 
ber  $um  Betrieb  ber  ^reffe,  roeld;c  ben  Trucf  auf  bie  3d)roeißteile  ausübt, 
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jur  Verfügung  ftefjenbe  SöafferleitungSbrucf  nid)t  genügenb  grofe  mar,  tonnten 
bie  übrigen  93erfud)Steilnehmer  nicht  beurteilen.  3tn  allgemeinen  geigten  bie 
nadjträglid)  gedämmerten  6d)meifjfteUen  ein  beffereS  Verhalten. 

2)ie  ©chweifjmafdjine  mad)te  bei  ben  Verfugen  ben  (Sinbrucf  eines  ein* 
fachen,  leidjt  ju  bebieneuben  2Berf$eugeS,  beffen  einzelne  Xeile  genügenb  fräftig 
bimenfioniert  erfdjeinen  uiib  beffen  Slbnufoung  beim  Vefriebe  tiorauSfid)tlich 
nicht  fc^r  groß  fein  wirb. 

Verfudje  mit  bem  Sc^roeifeoerfaljren  Stiftern  ßagrange  &  $>oc)o  am 
13.  Cftober  1893.  Xurcr)  baS  (Sntgegenfommen  ber  Kölner  Slffumulatoren* 
werte,  welche  eine  entfprecf)enb  große  Vatterie  jur  Verfügung  ftellten,  würbe 
es  ermöglicht  einige  Verfudje  auch  mit  biefem  Verfahren  angufteüen. 

£ie  Verfud)Srefultate  finb  ebenfalls  in  einer  Tabelle  jufammengeftellt 
unb  analog  roie  bei  ben  Xfyomfonoerfudjen  einige  Mittelwerte  für  ooüftänbig 
ausgeführte  (Sdjweißungen  herausgezogen. 

Sluffalleub  ift  babei  ber  ungewöhnlich  h°f)e  Vetrag  ber  aufgeweubeten 
Arbeit  gegenüber  bem  Xhomf  onoerfahren.  SSäbrenb  allerbingS  bei  ben 
Verfudjen  2—1  bie  uiebrige  Temperatur  beS  VabeS  baS  SRefultat  ungünftig 
beeinflußte,  ^atte  bei  bem  Verfud)  12  baS  Sab  bie  als  günfttgft  bezeichnete 
Xemperatur. 

Von  3crrc'BProDen  tonnte  Slbftanb  genommen  werben,  ba  bei  biefem 
Verfahren  nur  bie  gorm  ber  ©rwärmung  oom  gewöhnlichen  ©chmiebeprojefe 
abweicht. 

@S  ift  {ebenfalls  ein  Vorzug  beS  Julien 'fd)en  Verfahrens,  baß  baSfelbe 
bireft  bie  Vermenbung  aufgefpeicherter  eleftrifcher  Energie  geftattet,  anberfeits 
ift  aber  ber  Sfraftoerbraud)  ein  fo  h°^er#  0flB  bie  Sluwenbung  auf  große 
Cuerfdjnitte  auSfidjtSloS  crfd)eint,  wenn  eS  nicht  bei  weiterer  HuSbilbung 
möglich  wirb,  benfclben  bebeutenb  gu  rebnjieren. 

Mittelwerte  beim  Verfahren  oon  Xhomfon. 


Ii 


Material 


I 

i 


5 


I 


Xft  Sltomoerbroudj 
ciittptidjt  P.8. 

ntaj.  mittel 
maj.    millel     J>«  ptz 

|  qcm  qcni 


1—6  3Rartinftaf)l  . 

7—13  Jlu&eifen  .  . 

14-19  „       .  . 

20—29  ©c&roeifeetfen  . 
30-36 

37—42  Eeutftfer 


30  □ 
45x30 

30  C 
40x20 

30  C 


90  1    114    2  010  500  223  000  33  8    28.5    3.76  3.17 


1350     81    2  306  800    171  000  55.1 
707     68    1  236  800   174  800  27.2 


42  1    4.06  3.12 


800 
707 


30  □  000 


in    1  287  800   161  000  31.4 


25  6 
29  3 


40    1  036  800   146  600  50  —  34  9 


3.83  3  62 
3.93  3.66 
7.07    4  84 


105    1  919  300  213  250 

i 


40.3    25.3    4.96  2.81 


I 

Mittelwerte  beim  Verfahren  oon  ßagrange  &  £of)o. 


2—4     Sd)ioeifseifen  .    12.7  C 


8 
12 


n 


19  O 
5x30 


127  61  875  50  )  691  000  26  4 
284     80    1  875  000  C61  300  42.1 

150      58      805  900   537  200  27.6 


19.5  20.9 

31.8  14.8 

13.9  18.4 


15.4 
11.5 

93 


39 
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Slftronomifdjer  Äalenber. 


Siftronomifd^r  äalenbev  für  ben  Ittonat 

A«öuft  1894. 
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^fanetenfonfteflationen  1S94. 


Uranus  in  Duabrotur  mit  ber  Sonne. 

Saturn  in  ttonjunftion  in  ÜHeftafcenfion  mit  bem  üJioube. 

llranuä  in  Äonjunftion  in  Sieftafccnfion  mit  bem  SHonbe. 

Werfur  in  gtö&tcr  mcftlifber  eiongation  18°  58'. 

SJlerfur  im  auffteigenben  Hnoten. 

Scnu6  im  auffieigenben  Änoten. 

Wcrfur  in  ber  ©onnennäfje 

ÜJiarö  in  Äonjunftion  in  ^ieftafeenfton  mit  bem  j)ionbe. 
9ieptun  in  Äonjunftion  in  Sieftafcenfion  mit  bem  SHonbe. 
Jupiter  in  Äonjunftion  in  SHeftafcenfton  mit  bem  2Ronbc. 
■i'<r,\\v.<  tu  Äonjunftion  in  9ieftafcenfion  mit  bem  i)tonbe. 
hierfür  in  arbfetcr  uörblidjcr  Ijcliojentrifdjer  Jbreite. 
5Ker!ur  in  Äonjunftion  in  iReftafcenfion  mit  bem  SWonbe. 
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Sternbebecfungen  bura?  ben  Wonb  für  Berlin  1894. 
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Sage  unb  ©röfee  bes  ©aturnringeä  (naa)  Scffel). 

»ttguft  23       örofce  «d>fe  ber  StingeHtpfe:  36-30-;  fleinc  »ajfe  8- 12'. 

©rbö^ungSunnfel  ber  6rbc  über  ber  Dingebene:  12°  55'  norbU 
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Verhalten  der  Bäume  gegen  den  I  pfänglichfeit  für  eteftrifche  ©ntlabungen. 

Blitz,  hierüber  berietet  Dr.  0.  jacher  '  3"  btefer  Sejieljung   fann   mau  bie 

folgenbeS:   „GS  ift  eine  allgemein  bc-  Säume  in  nnei  Staffen  einteilen,  in 

fanitte  Xtyatfache,  baß  bei  (Remittent  ge«  flärfereidje  Säume  mic  ©idje,  Rappel, 

rabe  Saume  am  meiften  ber  Sliftgefabr  SBeibe,  Slbont,  Ulme  unb  (Sldje,  unb 

auSgefeftt  finb    ^ebodi  ift  bie  ©mpfäng*  fettTeidje,  ju  benen  mir  bic  £inbe,  ben 

lidjfcit  bafür  bei  ben  einzelnen  Saum*  Söallnufjbaum,   bie  Sirfe  unb  Suche 

gattuugen   eine   burdmuS   oerfchiebene.  redjnen  muffen.    (Srftere  ftlaffe  ift  ber 

Söäfjrenb  bie  ©idje  befonbers  oom  Stifte  Sliftgefabr  am  meiften  auSgefeftt,  unb 

beoorjugt   wirb   unb   baber    bei  ben  baljer  ftammt  auch  bie  altbefannte  Siegel, 

©rieebeu    beut  3euS,    bei    beu  alten  jur  »bwenbnng  ber  Sliftgefahr  in  ber 

£eutfcheu  bem  Stjor  uub  felbft  bei  bem  9cär)e  uon  ©ebäubeu  auf  bem  Sanbe 

alten,  nunmehr  längft  oerfcf)Wunbcnen  Rappeln  ni  pflanzen,  ba  biefe  bei  einem 

SolfSftamme  ber  ^reufjen  bem  Xouner*  auöbrechenben  Wewiiter  ben  Stift  auf 

gotte  s4*erfunoS  geheiligt  mar,  galt  ber  fid)  jieben  unb  fo  als  Stiftabteitcr  bienen. 

öom  Stift  fetten  getroffene  Sorbeer  als  Eigentümlich,    üerhätt  fid)   bem  Stifte 

bem  Sonnengottc  Stpollo  geheiligt.  Über  gegenüber  bie  ftiefer,  bie  mir  im  Sommer 

bie  fetjr  ungleiche  i'eitungSfähigfeit  ber  51t  ben  ftärfereidien,  im  SBinter  ju  ben 

einzelnen  Stammtjötjer  bat  nun  $one*co  ölreidjcn  Säumen  rennen  müffen  unb 

Ximitrie  im  3af)ie  1S02  eine  SReifye  bie  baber  aud)  im  Sommer  ber  Stift- 

feljr    intereffanter   Serfucfye    nngeftcUt.  gefal)r  meljr  auSgefeftt  ift,  als  im  5nib« 

(£r  menbetc  511  feinen  Grrperimeuten  eine  jähr  ober  £>erbft.    Set  ben  Serfucbeu 

ol.^'fctic  ^nfluenjmafdiiue  au,  bereu  Timitrte'S  erforberte  baS  durchschlagen 

innren  er  burch  Splintljolj  uerfdjiebener  üon  ÜlMnterfiefcrnfaotime^rllmbre^ungen, 

(Gattungen  burdjfditageu   liefe.     dabei  als  nun  durchschlagen  oon  Sudjeuhot^ 

mürbe  ©ichenbotj  bei  brei  Umbrel)iingen  notioenbig  waren,    ilufjer  btejett  Ser^ 

Dom   Sunfen  burchfchlageu,    Sdjroarj*  fudjen,  bie  am  lebenben  §ol$e  gemacht 

pappel   unb  SBeibe   erforberten   fdjon  mürben,  fteHte  Dtmitrtc  foldje  aud)  an 

fünf  Umbrebungen  unb  Suchenhota  gar  totem  .^ol^c  an  unb  gelangte  t)ier  ju  bem 

15— 20  berfelben.    Xabii  mar  es  eigen*  SRefultate,  bofc  baSfelbe  leichter  bura> 

tümlich,  bafj  Splint*  unb  Äcrufjotj  fid)  fchlagen  mirb   at«  lebenbeS,  momit  ja 

gnnj  gteid)  ücrljietten  unb  ber  größere  auch  bie   befannte  dljatfacbe  übereilt* 

ober  geringere  SBaffergefjalt  ber  $ol$*  ftimmen  mürbe,  bajj  abgeftorbene  Säume 

ft ilcfe  fidj  als  ganj  nebenfädjtich  erroieS.  oom  Stift  eher  getroffen  merben,  als 

Wictyt  joiefer,  fonbern  ber  tjöhere  ober  gefunbe.  SRinbe  unb  Slätter  aller  Saum* 

geringere   Settgebalt   ber  Säume    be=  gattungen   ermiefen    fid)   als  fd)Ied)te 

bingte  bie  größere  ober  geringere  (Sm*  Leiter. 
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Slufjer  biefen  Serfudien  2)imitrie'? 
bcfifcen  mir  auch  noch  eine  Statiftif  über  | 
Stifelditäge  für  bie  ^re  1879  —  S5 
unb  1S90  öon  ber  £tppe'fd)en  ftorft* 
ftation.  $)er  für  bic  Aufnahme  biefer 
Stotiftif  au?gcmäblte  SBalbbeftanb  fe^te 
fich  au?  11  %  ©idjen ,  70  %  Suchen, 
13%  Siebten  unb  6%  liefern  gii« 
fammeu.  Som  Slifee  getroffen  mürben 
in  oben  angegebener  Seit  159  ©id)cn, 
21  Suchen,  20  Sitten.  59  «iefern  unb 
21  nnbere  Säume.  (??  fteflte  fich  alfo 
bic  ©ü^gefabr  für  bie  Richte  5  mal, 
für  bie  Äiefer  33  mal  unb  für  bie  ©idje 
gar  4S  mal  fo  grofe  ^erau«,  al?  für  bie 
Suche.  $abei  fufjr  ber  Slifc  197  mal 
in  tie  (Stämme,  unb  76  mal  fudjte  er 
bie  Spifoe  ber  Säume  auf.  £ic  oon 
■Sinti tri e  gewonnenen  SRefultate  mürben 
nod)  ergänzt  unb  beftätigt  buraj  bie 
Serfud)e  |>ellmann'?,  bie  uadjmiefen, 
baß  tbatfäcfjtirf)  bie  Säume  megen  be? 
im  SBiuter  gemouneuen  3ctt»  unb  Del; 
gehalte?  üom  Sli&e  feltener  getroffen 
roerben,  al?  im  Sommer,  felbftuerftänb- 
ltd)  immer  unter  Serütffichtigung  be? 
Umftanbe?,  bafe  SBintergemitter  bebeuteub 
feltener  finb,  al«  folche  im  (Sommer, 
ferner  jeigte  £  eil  mann  burch  feine 
Scrfuche,  bafe  roeiebhaarige  unb  behaarte 
Slätter  bie  Sli^gefafjr  oerringern,  ba 
bie  Spifoe  jebe?  §ärcben?  ol?  Grntfnber 
ber  im  Saume  angehäuften  ©leftrijität 
fungiert.  Taljer  auch  $.  S.  SRotbudjen 
bem  Slifte  oiet  roeniger  ausgefegt  finb, 
al?  ettua  bic  6id)cu  mit  ihren  glatten, 
obgerunbeten  Stättern.  ähnliche  Sct* 
furfje  fteUtc  aud)  SBöcfert  an,  ber  auf 
$n>ei  gleich  ftfltf  gelabcnnt  ft'onbuftoren 
einer  ©Ieftrifieriuafd)ine  ein@id)cn*  unb 
ein  SudjenMatt  a(?  (Sntlaber  be= 
feftigte.  @?  fteflte  fia?  herauf,  bafe  ba? 
Suchenblatt  in  breimal  fürjerer  Qeit 
bem  ftonbuftor  feine  Crlcftri$ität?meuge 
entjogen  hatte,  al?  ba?  ©ic^cnblatt." l) 

ÄnderuDgen    der  Zusammen- 
setzung des  Wassers  in  den  Seen 
mit  der  Tiefe.  *)    3>ie  9lnnabme,  bafj 
ba?  SSaffer  eine?  See?  überall  bieielbe  { 
d)emifaje  3>ifommeufc^ung    habe,  fjat 


1)  Dtatur  1804,  6.  7S. 

2)  Comptes  rendus  T.  CXVII, 
<&.  712. 


fid)  bei  ber  Unterfinning  einer  9ieibe 
öon  9(lpeufeen  bureb  91.  Selebecque 
al?  nidit  richtig  erroiefen.  Sed)3  Seen: 
1.  ber  Wnnectt,  2.  fligncbelette,  3.  9ian= 
tua,  4.  Saint *$otnt,  5.  SRemoratt  unb 
6.  ber  dornet,  oon  benen  [enteret  eine 
£>öhe  oon  1970  m  erreicht,  ergaben 
nadtftehenbe  SBerte  ihre?  ©ehaltet  an 
feften  Stoffen:  1.  au  ber  Oberfläche 
0,138  g  pro  /,  am  ÖHunbe  in  65,  w 
0,157  //:  2.  Oberfläcbe  0,114//,  in 
15  m  Xiefe  0  153  //,  am  <#runbe,  71  m, 
0,1005  //;  3.  Cberfläche  0,154  //,  in 
15  m  0,178  g,  in  20  m  0,180  g,  am 
©ruubc  43  m  0,190  g;  4.  Cberflädie 
0,152  7,  ©runb  40  m  0,1*2  //;  5.  Cber* 
fläche  0,1005  g,  in  15  m  0,1  SO  g, 
Wrunb  27  m  0,205  //;  0.  Cberfläche 
0,0275 ,  (Mrunb  37  ;//  0,0308  //.  Tie 
Seen  9ir.  1,  2  unb  (3  mürben  im  Sommer, 
bic  brei  anberen  int  Cftober  unterfudjt. 

^luffaflenb  ift  ber  llnterfdjicb  ber 
3ufammenfcjjung  bei  ben  Seen  2,  3 
unb  5,  in  benen  ba?  SBaffer  burch 
Strömungen  meuig  gemifcht  mirb,  unb 
in  benen  bie  28ärme  nicht  tief  einbringt. 
2ln  ber  Schmanfuug  beteiligen  fich  ber 
fialf  unb  bic  ftiefetfäure,  mährenb  bic 
Spenge  ber  2Knguefia  ^icmlid)  biefelbe 
bleibt;  ba?  Gaffer  bev  ?lbpffe  l)cit  bic» 
felbe  ^»fammenfe^ung  mie  ba?  Cber* 
flädjenmaffer. 

Ta  bie  SBafferproben  mährenb  be? 
ungemöhutid)  trorfeneu  Sommer?  unb 
£erbfte?  oon  1S93  gefdiöpft  unb  unter* 
fuebt  mürben,  fo  fann  ba?  9iefultat  nicht 
^urüdgeführt  merben  auf  bic  Scrbünnuug 
be?  Cberflächcnioaffer?  burch  9tcgeu,  unb 
ebenfo  meuig  auf  eine  SBirtung  ber  int« 
gemein  fchmadjeu  ßuflüffe.  91ud)  bic 
©rmärmung  ber  Cberfläche  fann  nicht 
ein  £>erau?fallen  oon  Satjen  beroirft 
haben,  ba  lange  fortgcfefcte?  (£rmärmcn 
bc?  SBaffer?  00m  Görunbc  bi?  ,511  einer 
Temperatur,  bie  höher  mar  al?  ba? 
9)cafimum  ber  Cbcrflächenfchichten,  feüum 
9?ieberfd)lag  erzeugte.  Serfaffer  glaubt 
oielmeb,r,  baß,  mie  bic?  ^perr  Xuparc 
jüngft  au?gcfprod)cn,  au  ber  Cberfläche 
eine  ftärfere  9lbforption  oon  fcftcu  Stoffen, 
befonber?  oon  fohtenfaurem  ftalf,  burch 
ba?  ^ier  reid)Ud)er  al?  in  ben  liefen 
üorhanbene  organifdje  fieben  ftattfiube.1) 


>)  »aturro.  9hmbfcf>au  1S91,  9lr.  5. 
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Die  Le  Maire- Inseln  Ter  53e*  I 
omtc  ber  üfteu  <&uinca*(Sompagnie  £ub» 
m  i 9  ä  r u  b  q  d?  ljat  im  3Jcai  unb  ^uli  ö. 3 
mit  bcr  „?))*abel"  5nl)rtcn  nach  bcn 
Üc  SDcaire^nfeln  au«gefübrt.  ©einem 
ssöeric^t  hierüber  entnehmen  mir  uad)* 
folgenbe  Betrachtungen:  S)ie  fie  3J2nire- 
^nfeln  ftub  alle  oulfanifcfjen  Urfprung« 
Tie  £effon*3nfcI  ift  mit  3lu«nabme  ber 
au«  ganj  fahlem  roten  ^aöaflcfteitt  be* 
ftefjenben  höchftcn  Spifce  mit  Siofor* 
palmen  beftanben ;  nur  ein  alter  £aoa= 
ftrom  ,  melier  ba«  ÜHecr  erreichte,  ift 
faft  oöllig  oon  Vegetation  entblößt.  9luf 
Öarnot-äiiKl  waren  toeniger  ftobt« 
palmcn  $u  fcf)en  al«  auf  t'effon » ^nfcl, 
bod)  ift  fic  biö  $ur  (Spifye  bemalbet, 
einige  Dörfer  unb  ^lautagcn  maren  au 
ber  ftüfte  fiajtbar.  ^aquinot  ift  eine 
meuig  ljof)e,  bidjt  bemalbete  3m"el,  auf 
ber  nur  febr  mcnig  Srofo«palmen  unb 
einige  ärmliche  Mieberlaffuugeti  mabv* 
genommen  mürben.  Xebloi«  ift  üou 
einem  Mrf.ir,  4lofo«paImeu  umgeben,  unb 
einige  Dörfer  unb  Plantagen  mareu  oon 
ber  See  au«  fiebtbar.  SRoifft)  ift  bie 
größte  3ufel  ber©ruppe;  fic  jeigt  oiele 
Schiebten,  einige  llofo«nußbcftänbe  unb 
ift  birfjt  bemalbet.  £ie  Sbeoötferung  er* 
fcfjeint  al«  ein  fchlauf  gebauter,  ftram* 
iner  unb  f|übfd)er  ÜHcnfdjenfcblag;  fic 
ähnelt  in  ber  Xrarfjt  febr  ber  oon  $afy 
felbtfjafen  unb  tränt  in«befonbere  mie 
biefe  ba«  £aar  in  einem  geflochtenen 
^paarforbe.  $bre  Kanu«  finb  feljr  jdjön 
oer^iert  unb  bie  9lu«legcr  ftarf  befeftigt. 
Tie  ftopfjahl  ber  ^nfelbcoölferung  fdjeint 
nur  gering  $u  fein;  fie  mirb  für  fieffon 
j.  93.  auf  100  gefd)äfet.  JBon  föoifft)- 
Snfel  fubr  bie  „^fabel"  hinüber  nacb 
bem  fteftlanb  tocftlicf)  oon  ®ap  $>aflmanu 
unb  lief  $aümaun«hafeu  an.  $)ie  großen 
unb  fajön  gebauten  Dörfer  an  ber  Oft* 
feite  oon  Nomone  $iit  mürben  befugt. 
?(n  ©orb  be«  Dampfer«  fanb  fiel)  ein 
Eingeborener  oon  ber  Qa\tl  ©refften  ein, 
ber  jiemlidj  gut  malatjifd)  üerftaub.  Tn- 
felbe  berichtete,  baß  einige  ÜJcalatjeu  tu 
feinem  Xorf  toolmteit,  bortige  grauen 
geheiratet  hätten,  unb  baß  Oor  fur^er 
geh  aud)  Söeißc  bagemefen  feien.  Ter 
urfprüiiglid)  oon  ber  3nfel  Xaramni 
T-Öertranb  ber  harten)  flammenbe  (Ein« 
geborene  bcridjtete  ferner,  baß  auf  feiner 
£>eimat«infel  fämtlid)e  ©emobner  ma< 


lamfeh  oerftäuben.  Die  ÖJegenb  in  unb 
um  $allmauithafen,  bie  töüfte  bis  jum 
©erlinhafen,  ja  bt«  jum  Singriff hafen 
fcfjeint  fehr  bicht  beoölfert  ju  fein,  nach 
©djäfcung  toohl  um  ba«  3ehnfacr)e  ftärfer 
al«  bie  Stufte  be«  Jpuom®olf«  unb  bie 
meiter  füblich  folgenben  Süfteuftrecfen. 
ÜWan  fah  mährenb  ber  3at)rt  oon  bcr 
„$fabel"  au«  läng«  ber  fcanfemann* 
füfte  eine  SJcenge  größerer  Dörfer  unb 
an  ben  iöergflanfeu  an  oielen  ©teHen 
fiofo«palmen  fomie  auffteigenben  -Kauen, 
©eint  üßerlaffen  be«  Tallmannhafeu« 
jeigten  ftdi  am  9corbmeftau«gang  große 
flächen  mit  ftipa  *  Salinen  befefct,  unb 
c«  fchien  bafelbft  auch  ««  größerer  ftluß 
}ii  münben  öon  bcn  ©eroofmern  ber 
3nfel  ©uap  (3rüsö  ber  (Singeboreneui 
mürben  ©ago ,  töofo»nüffe  unb  6thno- 
logifa  eingetaufd)t.  3hr  ^orf  K>ar  b«4 
größte,  loelche«  ber  «cric^terftatter  gc^ 
fehen  ju  haben  fich  erinnert.  Säng« 
ber  Slüftenftrecfe  bi«  jum  iöerlinriafen 
ftanb  au  bem  ©anbftranb  eine  ertjeblid.e 
©ranbung,  meld)e  ba«  £anben  oon  booten 
erfchtoeren  mürbe.  3»  oe"  jahlreidjen 
Dörfern  fah  man  hin  »nib  »oieber  ä^n^ 
liehe  tempelartige  Käufer,  mie  fie  oon 
bcr  £>umbolbtbai  befannt  finb ;  bie 
3Bohnhäufer  finb  mie  in  'XaUumunlmfen 
auf  ziemlich  rjor)en  ^fä^len  erbaut,  bie 
Söänbe  au«  ben  ©lattfdjeibcn  ber  Sago^ 
palme  hfrgeftcflt;  fic  machen  einen  febr 
reinlichen,  gefälligen  ©inbrttef.  3«i 
©erlinhafen  ging  bie  „^fabel*  im 
Sd)u^  ber  ©ainfon=Snfel  oor  Slnfer,  unb 
hier  entmicfelte  fich  ein  reger  Jpanbel 
um  ethnographifehe  ©egenftänbe;  be^ 
fonber«  fcfiöne  ©ruftfehilbe  mürben  ein« 
getatticht.  21uch  bie  int  |)afen  liegenbc 
f leine  öftliche  Snfcl,  Slngal  genannt, 
mürbe  bef ndt)t  unb  ftarf  bemolmt  ge» 
fuuben.  ßin^elne  Äantt«  haDCU  ^)'fr 
mahrhaft  riefige  Slbmeffungen  unb  jeigett, 
mie  bte  jaoanifchen  Sampang«,  an  jebem 
(Eube  einen  Ü$orfprting ,  ber  tu  eine 
fdjött  gefchni^te  Sigur  ausläuft,  ^fie 
©eroohner  ftchen  mit  ben  (Eingeborenen 
be«  $aHntannf)afcu«  unb  meiter  nach 
Seften  in  regem  Verfehr.  Tic  „?)fabel" 
oerlicß  ben  ^)afen  burch  bie  Straße 
^mifdicn  ben  5aragutt=  unb  Xubcmatne« 
^nfeln  (Scl^o  unb  Xamair  ber  (5m* 
geborenen)  unb  richtete  bcn  ftur«  nach 
ber  Xiger-^nfel.    Tiefe  fcfjeint  noch  oo» 
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feinem  Schiff  berührt  roorben  511  [ein, 
mähreub  bie  (Eingeborenen  Don  Berlin* 
hafen  frfjon  Silber  fannten.  Die  flache, 
mit  SofoSpalmen  beftanbene  ^nfel  festen 
ftarf  beöölfert;  bie  Siugcborenen  geigten 
fid)  furchtfam,  mißtrauifch,  jebod)  titelt 
feinblidj;  fie  fannten  meber  Dabaf  nod) 
@ifeu.  3"  Der  äußeren  ©rfdjeinung 
mieten  fie  öoüftänbig  oom  DnpuS  ber 
fefilänbifajen  ^apuaS  ab.  Die  SRafen 
fino  nicht  |o  breit,  bie  Slugen  ein  wenig 
gefcfitifct,  baS  Jpaar  ift  id)lid)t  nub  mirb 
in  lange  pfropfen^ieherartige  Loden  oon 
70  —  SO  cm  Sange  gebreht.  ÜNur  bie 
Jftinber  Ratten  ftarf  locfigeS  £aar.  Die 
alten  Leute  tragen  baS  irrige,  ftarf  mit 
grauem  Dfjou  eingefalbt,  in  ein  fllofaffia* 
blatt  etngeroitfelt.  SBtelc  fel)t*  hellfarbige, 
ben  Sftalaneu  ähnliche  Leute  fanben  fid) 
barunter.  Die  Männer  maren  ooH* 
ftänbig  unbef leibet,  bie  grauen  Ratten 
nur  ein  Blatt  oorgebuuben.  Die  ftanuS 
finb  aud)  f)ier  mit  größter  Sauberfeit  her* 
geftctlt.  SSeftlid)  üon  Berlinf)afen  finb 
nach  ben  Beobachtungen  be-S  Kapitän 
D  allmann  bie  ftüftengeroäffer  ab« 
roechfelnb  bunfel  unb  tyüev  grün  ge* 
färbt,  eine  Birfung  beS  gtitferöaffer^ 
unb  fonfttger  ?lbmäfferungeu  oon  La- 
gunen. Die  Diger*3nfcl  liegt  mof)I  auf 
ber  in  ben  Sd)iffSfarten  angegebenen 
«reite,  aber  auf  etma  142°  44*'  ö.  L., 
unb  eS  fd)eiut  bie  3Jcattü>3nfel  mit  if)r 
ibentifcf)  ju  fein  Die  Stranbriffe,  melcbe 
bie  3nfel  an  ber  SBeft-  unb  Morbfeite 
umgeben,  finb  bei  nur  einigermaßen 
günftiger  Beleuchtung  gut  $u  feljeu,  auet) 
liegt  an  jeber  biefer  Seiten  je  ein  be* 
macbfeucS  ^nfelcben  auf  bem  Slußcnranb 
ber  Riffe.  Sie  Oft*  unb  Sübfeite  ber 
3nfel  fonnte  näher  nid)t  uuterfucfjt 
werben,  nur  fo  oiel  mürbe  bemerft,  baß 
an  ber  S2B.*  unb  N£.-Qdc  bie 

?Hiffe  fict)  meit  ^inauö  erftreefeu.  Die 
Üflattö*  fomte  bie  Durour^ufel  fonnten 
nicht  aufgefunben  merben. l) 

Über  das  Klima  des  deutschen 
Schutzgebietes  von  Kamerun  liegen 
jefct  meteorologifdje  Beobachtungen  oor, 
bie   1891   unb   1S92  üon  Lieutenant 


*)  ««adjridjt.  über  ÄQifer  2öül)ehn3:ranb 
1893,  @.  43.  Durcb,  95crb,anbl.  b.  ÖcfeUfd). 
f.  (Srbfunbe.    Berlin  1803,  S.  525. 


0  Spangeuberg,  ßarftenfen  unb 
Lieutenant  Jputter  an^gcf iK)rt  nub  oon 
$rof.  0.  bandet  manu  berechnet  morbeu 
finb.  Die  Beobachtungen  mürben  im  £>inter= 
laube  oon  ftameruu,  ber  3m»tbe;§tation 
unb  in  Baliburg  augeftellt,  alfo  in  einem 
fdjon  bem  Ämtern  beS  äquatorialen 
Wfrifa  anget)örigcu  (Gebiete.  Üttad)  bem 
Berichte  oon  Lieutenant  ftutter  bnuerte 
bie  Drotfeu^eit  oon  ÜJiitte  ftooember  bis 
(Silbe  Süfat  nub  baS  Thermometer  ftieg 
im  SKofimum  auf  2*°— 30°  CS.  unb 
fiel  im  Minimum  auf  8°— 6°  G.  $u 
ber  Stegenjeit  (mähreub  ber  übrigen  9)io- 
nate  beS  ^ahrcS)  erreidjte  bie  Bllft* 
märme  im  SWarraium  22  —  27°  (S.  unb 
fanf  im  9Jcinimum  auf  11  —  14°  (5. 
Stegen  fommt  in  allen  üftonaten  üor, 
hoch  üergeheu  in  ber  Drodenheit  3  bis 
4  Stachen  ohne  9?ieberfd)log,  mähreub 
in  ber  9tegeitgeit  täglid)  9tieberfcfiläge 
mit  lauger  Dauer  eintreten.  Der  ftber- 
gang  oon  ber  Drorfeu*  jur  Sccgenjcit 
mirb  burch  Doruabo  -  Venoben,  bie 
14  läge  bis  3  23od)en  baueru,  be= 
zeichnet  6nbe  Januar  ( 1 892)  begann 
eine  s^eriobe  intermittiereuber  ©emitter* 
@rfd)einuugen,  bie  fich  bis  $um  20.  gebr. 
fortfe^te,  oon  mo  ab  fich  täglich  fomoljf 
(Remitier  entlubeu  als  auch  ringsum 
üorüberflogen.  Tie  eleftrifchen  @nt- 
(abtragen  maren  ftets  äußerft  heftig»  unb 
einmal  fcblug  ber  Bli&  in  baS  alte 
StatiouShauS,  bod)  ohne  &u  jünben. 
Stets  trugen  bie  ©emitter  ben  (Jhorafter 
oon  Dornabos,  unb  am  8.  ÜWärj  fiel 
einem  foldjen  2Birbe(fturm  baS  StationS* 
bauS  jum  Opfer.  3n  ber  9tegeu$eit 
mürben  bie  ©emitter  feltcner  unb  fchmä= 
eher,  ber  Xomabo-^harafter  fehlte  unb 
mehr  unb  mehr  traten  9icgengüffe  ohne 
jebe  elcftrifdje  Begleitung  auf.  @rft 
gegen  Wuguft  maren  mieber  einige  hef- 
tigere ©ntlnbungen  toahrjune^men.  fiieu^ 
tenant  #utter  entmirft  oon  bem  faft 
täglid)eu  SBctter  ber  SRonate  3uni,  3uli 
unb  kuguft  folgenbeS  Bilb:  „Dichter 
Jeebel  hüllt  beS  Borgens  bie  Lanbfdjaft 
ein,  unb  feiner  Sprühregen  riefelt  burch* 
fältenb  unb  burchfröftelnb  uicber,  oer* 
gebenS  martet  man  auf  einen  ermärmen* 
ben,  erhettenben  Sonnenftrahl.  Söoht 
jagt  ber  fich  ößmählid)  erhebenbe  Süb* 
meftminb  bie  ferneren  9cebelmaffen  fort, 
bod)  nur,  um  neue  fdjmere  Stcgenmolfen 
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beran.jufüljren  bic,  tief  Ijcrniebcrfyängenb, 
itjr  Söaffer  in  gleichem,  melaudioliidjem 
$(ätfdjern  auf  bie  regenfaimercn  ©ra£= 
flädien  feitbeit.  ©egen  ftbcitb  baUt  ber 
nimmer  raftenbe,  najjfalte  Subweftwiub 
neue  unburdjbringlidie  9cebelmaffen  nnb 
leitet  fo  unter  ftefem  Stegen  ben  groitflt 
Sag  in  bie  9cad)t  Ijinüber,  bie  ber 
vegeuienbenbe  Sag  in  gleicher  Xrjätig* 
feit  ablöft "  SBom  £e$ember  bi$  @nbe 
Januar  1  S*.»2 ,  in  ben  beibeu  eckten 
Xrocfen^eit  *  ÜRonaten,  mar  ber  Rummel 
fnft  molfenloS,  ober  immer  mcfjr  matten 
fia)  bie  gewaltigen  ©ralbränbc,  oom 
Innern  fjeraurütfenb,  gelteub,  fobafj  oon  i 
Ünibe  £c$ember  bis  SÜiittc  3ö»»ar  ber 
Gimmel  tagsüber  mit  einem  brauneu 
Xuuft,  nachts  aber  mit  fteuerfdieiit  über* 
$ogen  mar.  ©ine  läftige  ftolge  ocr 
langen  Xrodenf)eit  mar  ber  ftarfe  Staub, 
meldjer,  ber  Kleibnugsftüde  fpottenb, 
ben  ganzen  Körper  uub  alle  ©egenftäube 
täglidj  mit  einem  bid)ten  Sdjleier  über- 
wog £iernad)  ifl  baa  Klima  be£  Runter* 
lanbc*  oon  Kamerun  uid)t3  weniger  alt 
ein  angeuernneS. 


Diamantea  in  den  Vereinigten 
Staaten  oeijeid)ucn  bie  offiziellen 
ucral  3tef ource£  1  SV)3  etmn  in  f olgeubcr 
Seife:  3m  Sommer  1SS7  mar  fterr 
&  Midjole  oon  ÜDiinerapoli*  in 
sJÜiinnefota  bamit  befd)äftigt,  ÖolD  am 
s4Mum  Grecf  (föod  (Jim  tomnff)ip,  ^ieue 
(fountn,  SEMeconfin»,  in  ®emeinjd)aft  mit 
ben  $errcn 2B.  Mcwell  uno  6.  fl..£>awn 
oon  9tod  unb  (Elm  auf^ufudjen.  53ci 
biefer  Arbeit  entbedte  ein  Arbeiter  einen 
leuditenben  Stein,  melier  fidj  ali  ein 
Xiainant  ergab,  in  bem  Kiefe  beö  ftluffeä 
in  ber  'liefe  oon  einigen  wenigen  Juß 
unter  beut  SBofferipiegel.  $u  biefer 
8eit  unterbrao)  fajlcdjteö  SBetter  bie 
Unter  fudjungen;  ol*  biefe  jebod)  wieber 
fortgefefot  werben  fouuten,  würben  nod) 
einige  diamanten  oon  anberen  9)iit- 
gliebern  ber  Crjpcbition  gefunbeu.  3ra 
3af)re  lbS7  gefdjal)  iubc*  in  biefer 
5Hid)tung  «icfjtö  met)r,  nur  bafe  £crr 
Newell  brei  SRUetf  weiter  am  Bluffe 
einen  anberen  Xiamanten  fanb,  welcher 
ntefyr  oerbrcl)t  uub  farbig  war.  3n  bem 
Sommer  oon  18bb  begann  manwiebermu 
(Molb  su  wafdjen,  uub  wäljrenb  einer 
o"eit  oon  brei  Podien  fanb  man  in  bem 


SSafcfjiuateriale  be£  KiefeS  nod)  oier 
diamanten,  $er  eine  tarn  au»  ber 
Cberflädje  bc£  Kie$bettc3,  ein  anbercr 
aus  einer  ©rube,  weldje  einige  30  SRuten 
entfernt  tag,  unb  $war  au£  einer.  Xtefe 
üon  5 — 6  3ruj3  unter  bem  ©afffrfpiegel. 
Xte  meiften  ooUfommenen  Steine  fanb 
ein  Arbeiter,  ber  fie  aber  oerfjeimlidjte. 
Sm  Safjre  1S89  würbe  nun  bie  ©olb= 
wäfdje  an  einem  weftlidjcu  2lrme  be» 
ÖluffeS  unternommen,  unb  fjicr  fanb 
.£>crr  92  i  cfj  o  1  ^  einen  diamanten  in  bem 
Kiefe  be*  2Bafd)matcrial3 ;  jwei  ober 
brei  Meine  Steine  würben  and)  in  ben 
Wabelungen  gefunbeu.  ©olb  fomint  fo= 
mof)l  überall  längä  ber  Jpauptabcrn  be$ 
Sluffeö,  als  aud)  längs  ber  Heineren 
?löern  ifjrcr  äufjerfteu  Jpauptgewäffer 
um  2—5  attileS  oon  ifjrer  Bereinigung 
oor  Tic  oon  frm.  9h  djoU  $ur  Unter- 
fudjung  an  ben  offiziellen  iöeriajtcrftatter 
eingefanbtcu    brei    diamanten  wogen 

1.  25  32    Karat    ober    160,5  mg, 

2.  7/16  ftar.  ober  46  mg  unb  3/32  Äar. 
ober  19,25  mg.  einer  ber  größten 
Steine  ift  ein  ^erortab,cbraler  ftrnftaU 
mit  gcrunbeten  ^lädjen,  oon  weißer  ^arbe, 
welche  eine  Neigung  51t  ©raugrün  §at; 
au  einer  Seite  bcfiubet  fid)  eine  ii^artiqe 
©inbrürfuug  mit  gerunbeten  glädjen,  in 
benen  windige  Sanbförner  liegen.  Xer 
nädjftgröfete  ift  ein  fchwadj  gelblidjeS  »er« 
langerteö  4^?°fo^bron,  beffen  Cber-- 
ftädie  weniger  glatt  erfdjeiut,  wie  bie 
be*  oorigen,  unb  weldje  mit  f leinen 
frnftallinifcrien  iüiarfen  gan^  bebedt  ift. 
©et  flciufte  Stein  erfdjeint  alö  ein 
eüiptifd)  bejoftaebraler  3ioifling  mit 
einer  ftumpfen  Cberfläd^e,  beren  ftärbung 
jener  bes  ^weiten  Steinet  gleicht,  ^er 
oon  Jpru.  92id)olö  mitgefenbete  Sanb 
enthielt  uad)  mitroffopifa^er  Untcrfudjuug 
folgenbc  ©eftaubteite:  Cuarsförner,  3Kag» 
neteifen,  Xitancifen.  ^Umanbin  ober  blut» 
roten  ©ranat  in  Körnern  unb  in  windig 
ooUfommenen  bpbefaebronifd)en#  fa^wact) 
burd)fid)tigen  briüauteu  KroftaQeu,  Weldje 
Speffartit*  ober  Gffonit*  (Granat  fein 
fönnten,  ferner  ^nt)lreid>e  Körner  unb 
abgerollte  Kruftalle  oon  iDiona^it  (Ser» 
Sant^an  ^fjospbat)  »'«b  ein  fleiueS  Körn= 
djen  oon  $(atin.  XaS  ©efamtmaterial 
er|d)eint  in  mana^em  iöetraajt  ben  ©olb* 
fanben  oon  iburfe  (£ounto  in  9corb* 
Carolina  unb  ^>aü  Gount«  in  Georgia 
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ärmlich.  @S  ift  jebenfatl«  überau«  merf* 
mürbig  alv  eine  ganj  neue  ftffoftiatton 
für  diamanten;  boch  erscheint  e«  fc^r 
zweifelhaft,  ob  befagte  ©anbe  ergiebiger 
feien,  ober  ob  bie  ©ntbedung  einen 
größeren  fommer^ieöen  SBert  beanfprud)t, 
al«;  bie  ©olbfanbe  ber  füblidjeren  Sitte* 
gbanie«.  9luf  olle  ^äUe  r)at  e«  boef)  ein 
befonbere«  Sntereffe,  ftrfjer  miffen,  ba§ 
in  ben  ^Bereinigten  Staaten  oon  SRorb* 
$lmerifa  wirflidj  diamanten  Oorfommen, 
loa«  nach  ben  früheren  Mitteilungen  ber» 
felben  Cuelle  immer  noch  zweifelhaft  fein 
fonnte. *) 

Die  Bedeutung  der  Nitrate  des 
Trinkwassers  in  ihrer  Beziehung 
zur  Cholera  behanbelt  SR.  (Smmerid) 
im  9lnfd)lu§  an  feine  mitXfubot  au«* 
geführten  Unterfucfjungen  -).  e  f  e  I  * 
mann  berichtet  über  biefe  Unterfudjungen 
folgenbe«8):  *8ei  Bieren  lägt  fid)  befannt^ 
lieh  feine  (Spolera  erzeugen,  nnb  fte  er* 
franfen  auch  utebt  fpontan  baran,  weil 
ber  tierifdje  $arm  ben  (iboleraba^iflen 
fcf)einbar  nicht  nur  ungünftige  SPebin* 
gongen  barbietet,  fonbern  jie  fdjeinbar 
rafd)  üernidjtet.  Um  bei  Xieren  djotera« 
ähnliche  ©rfranfung  b«ooraubringen, 
mujj  man  erften«  fetjr  grofee  üftengen 
<£f)o!eraba$tHen  einführen  unb  ^weiten« 
Nitrate,  bie  oon  ben  &hoterabajiu*en  jii 
Nitriten  rebu jiert  werben.  3ur  @r$ielung 
eines  befonber«  heftigen  ^ranfheitö^ 
oerlaufe«  ift  e«  aufeerbem  erforberlidj, 
3uder  unb  anbere  im  $arm  fäurebilbenbe 
Soblehöbrate  $u  berfüttern,  um  ©tidftoff* 
triojub  in  f^reitjeit  ju  fcfcen.  $tinbc  geigen 
unter  biefen  SBerhättniffe»  choleraähnliche 
Grfranfung  mit  ben  ©nmptomen  ber 
sJiirritoergiftung:  bie  ©d)leimhäute  werben 
erjanotifefa,  unb  ba«  ©lut  wirb  braunrot 
unb  $eigt  oiel  SWetbämoglobtn  an.  ©leiche« 
geftfuebt  beim  SRenfcfjen,  meun  er  Spolera- 
bajillen  oerfcbludt  unb  gleichzeitig  SRU 
träte  mit  bem  Xrinfwaffer,  23ier,  Öemüfen 
(SRot*  unb  SBei&rüben,  SBlumenfoljl, 
©alat),  ©dunfen,  ^öfelflcifd),  Söurft  ic. 
genoffen  r)at;  bie  SRebuftiou  $u  9fitrit  ift 
iebod)  im  ÜRenfajenbarm  weit  ftärfer, 


>)  9iatur  1894,  e.  83. 

*)  ^orfe^ungäber.überÖebenSm.  I  42 — 44. 
SDfündjen.  §gg.  3nft  b.  Uitioerf. 

*)  d^em.  Gentralblatt  1894.  L  9!r.  5. 
©.  279. 


ba  firf)  in  it)m  ber  Gtjolerabajiflu^  im 
©cgenfafc  jum  Xier  rapib  oermetjrt. 
Nitrite  mirfen  jubem  weit  giftiger  auf 
ben  äRenfdjen  al«  auf  ba«  Xier:  0,2  g 
Nitrit  töten  ein  Kaninchen  oon  2  kg 
unb  oergiften  einen  70  kg  ferneren 
SRenfchen  ftorf.  ^ei  Mbmefenrjeit  oon 
Nitriten  erzeugt  ber  CSbolerabajitlu«  im 
3Renfd)enbarme  (eine  fernere  ©rfranfung, 
fonbern  nur  eine  harmfofe,  buref)  ÜKildj* 
fäurebilbung  ber  (Sbolerabasiflen  bebingte 
Xiarrhöe.  ©etbft  bei  leichten  Diarrhöen 
finbet  man  in  Reiten  ber  Sfwleraepibe* 
mien  febr  £af)treid)e  Gboterabajiflen,  bie 
fid)  mangels  oon  Nitraten  im  Tann 
uidit  entfalten  fönnen.  —  3m  Sickte  bev 
CrrfenutniS  ber  e^olcra  al«  «Ritritoergif* 
tung  gewinnt  bie  quantitatioe  93eftimmung 
beä  ©alpeterfäureanhobrib  im  Xrinfwaffer 
eine  bejonbere  93ebeutung.  ©cb,on  früher 
würbe  fowot)!  in^lnbien  Wie  in  Europa  oft 
behauptet,  bafe  bie  ^ntenfität  unb  @jten= 
fität  ber  (Sfjolera  oon  bem  ©aipeterfäure^ 
an^obrib  ■  ©etjaft  be«  Xrinfwaffer«  ab- 
Ijängig  fei.  SReicb,  jeigte  1867,  bafj  in  ben 
©traßen  Öerlin«  bie  G&oleramortalität 
mit  biefem  ©e^alt  be3  ^runnenwaffer« 
ftieg  unb  fiel.  X)er  SluSbrcitung  ber 
©bolera  ift  {ebenfalls  erfolgreich  entgegen 
ju  Wirfen,  wenn  man  einerfeit«  nitrat^ 
baltige  Nahrungsmittel  oermeibet  unb 
anbererfeitS  für  bie  (Ernährung  ber  armen 
©eoölferung  mit  gleifdj  in  öolfefüdjen 
©orge  trägt. 

Zur  Lehre  von  der  menschlichen 
Magenverdauung  unter  normalen 
und  abnormen  Verbältnissen.  ©<? 
hanbclt  fid)  fu>r  uni  ©elbftoerfuaje,  welche 
% en$ o t b t  oon  einer  Slnjahl  feiner  ©a^üler 
aufteilen  liefe.  Sßom  ©eflügel  ift  ba« 
geberoieh  mit  weifeem  ^Ui)d)  (Xaube, 
^>uhn)  leichter  oerbaulia^,  als  ba«  mit 
buuflem  Sleifch-  ftleifd)  oer  fogen. 
©ra«gäu|"e,  ohne  |>aut  unb  gett,  fann 
al«  mitteloerbaulich  gelten.  Öiefochte« 
Geflügel  ift  leichter  uerbaulid)  al«  ge= 
bratene«.  —  3ür  9tinbfleifch  haoen  bem 
sßerfaffer  übercinftimmenbe  Serfuche  er* 
geben,  bafj  bie  2öerbauuug«^eit  oon 
V'o  $funb  iöecf fteaf  für  gefunbe  junge 
iDiänuer  4'/a— 5  ©tunben  beträgt.  JRohe* 
gehadte«  iöeeffteaf  braucht  burchfchnittltch 
1— l1/«  ©tunben  weniger;  leicht  oer» 
baulich  »ft  geidmbte  9iiubflei)d)wurft.  — 
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SBon  ©djmeinefleifd)  fonnten  in  ollen 
Ratten  nidjt  meljr  als  170.7  genoffeu 
merben ;  eS  mufe  $u  ben  mittelfdimer* 
bis  fdjmeroerbaulidjen  ©peifen  geregnet 
werben,  ftalbfleifd)  nähert  fic^  bem  9?inb* 
ffeifcfj  9lm  leidjteften  berbautid)  ift  ge* 
foajteS  ©ef)iru  nnb  gut  gcrflcinerte  Xfm* 
muSbrüic.  —  SSon  ftifcfyfpeifen  ftnb  bie 
<Beeftfct)c,  £>ed)t,  Äarpfeu  nnb  oor  ollem 
Sluftern  teidjt  oerbaulid);  2ad)S  unb  bie 
ftifdjfonfciöen  —  aud)  ftarf  gefallener 
ftaoiar  —  finb  fdjmer  oerbaulidj. 

©rot,  einerlei  meldje  Sorte,  nimmt 
in  ber  SBerbaulidjf  ei  tsff  ata  ber  pflanj* 
lirfjen  92a^rung^niitte[  eine  2)iittctrolIc 
ein;  eS  braucht  burdjfdmittlid)  3\'3  Stmu 
ben.  SBeifebrot  brandet  nur  2V8  ©tunben. 
3mifd)en  oltbodenem  nnb  frifdjem  33rote, 
ftrume  unb  SRiube,  liefen  fid)  feine  Unter* 
fd)iebe  nadjroeifen.  Tod)  fdjeint  es  jroed' 
mäfjig,  ein  ®etränf  nidjt  mit,  fonbern 
nadj  bem  ©o<f»erl  ju  nehmen. 

Unter  ben  ©emufen  finb  bie  ftärfe* 
reiben  jum  Teil  nur  in  flehten  «Wengen 
gu  nehmen,  mic  Tapiofa;  «JfeiS  fann 
nid)t  511  ben  leidjt  üerbaulidjen  Stoffen 
gejäfylt  merben.  $ülfenfrüd)te  finb  in 
gorm  burdjfetyter  sbreie  om  lei^teften 
ocrbaulid)  Kartoffeln  üerlaffen  ben 
SJcagen  $iemlid)  fdjnefl,  am  fdjneQften  bie 
gefönten  ©algfartoffelu  Unter  ben 
grünen  ©emüfen  ift  ber  33lumcnfol)l  baä 
leicbtoerbaulidjfte,  ifjm  folgen  ©pargcl, 
ftofjlrabi,  «Wöhren.  Mm  fa^roerften  finb 
grüne  Sdmittbolmen. 


SSeidjc  ©ier  finb  oerfrautidjer  als 
rofye;  harte  Gier  finb  febmer  oerträglicn. 
Tie  9lufentt)altSbauer  für  meidje  ©ier 
beträgt  1Ä,4  ©tunben,  für  rolje  2\4  ©tun* 
ben,  für  f)artc  3  ©tunben. 

Tie  ©etränfe  mürben,  um  itjrc 
Slufentbaltsbauer  beffer  feftfteflen  311 
fönuen,  mit  SÜongorot  gefärbt.  200  cem 
©etränfe  bleiben  burdjfcfytittlidj  1  "2  ©tun* 
ben  im  «Wagen;  foljlcnfaure  ©etränfe 
brausen  am  menigfteu,  ftarf  atfohol* 
faltige  am  meiften  3eit.  ®efod)te  9J2ild) 
fjäft  fid)  nid)t  länger  im  üftagen  auf  als 
bie  auberen  ftlüffigfeiten ;  ebenfo  Oer* 
balten  fid)  bie  biätetifdjen  ftlcifdjpräparate. 
menn  fie  annä^ernb  benfelben  ©efmlt  an 
feften  Söeftanbteilen  fjaben,  mie  bie  «Wild). 
Tiefe  SBerfudje  geigen  übrigens,  bafe  bie 
reforbierenbe  Xfjätigfeit  ber  «Wa^en« 
fdileimfjaut  burdjauS  nid)t  fo  beträchtlich 
ift,  mie  man  gemöfjnlid)  anguneljmen 
geneigt  mar;  bie  neuereu  SBerfudje  oou 
«Wering  betätigen  bieS.  SBenn  man 
baS  $erf)ältniS  ber  «RabrungSmenge  jur 
|  «ÄufentbaltSbaucr  im  «JJiagen  prüft,  fo 
i  geigt  fid) ,  baf?  bom  Senbenbraten  bie 
fedjsfadie  Ouantität  ber  «ÄnfangSboft* 
nur  breifadje  £eit,  oom  iöi^quit  bie 
oierf arfje  «JWenge  bie  boppelte  fttit,  Don 
(Wetränfen  bie  fünffarfje  «Wenge  bie  boppelte 
Seit  erforbert.  (T.  Slrdj.  flin.  «JWeb.  51. 
.fteft  6 ;  Gentratblatt  f.  flin.  «Web.  1 4. 
930—932. ') 


■)  <^em.  Gentraiblatt  IS94.  LS.  59. 


.  1  


Eimgü  neue  Kautschukpflanzen. 

Tic  ©eminnung  be«  fiautfdjufö  erfolgt 
naa^  oerfdjiebcnen  SKetboben,  g.  55.  in 
Sörafilien  burdj  ©erinnenlaffeu  beS  9J2ild)^ 
fafte*  unb  Xrorfneu  be«  abgefdjiebenen 
SRabmS  auf  ©ledjcu  über  gelinbem  flo^len* 
feuer  ober  bura^  ^luöfcfjetbiing  ber  flaut« 
fd)uftcild)en  im  9Jiild)faft  mittelftftoa^falj, 
5llaun  ?c.,  unb  Troducn  an  ber  ©onne. 
S3on  ber  üerfdnebenen  9lrt  ber  (Memiu* 
nung  fjängt  ^auptfädiltd)  aud)  bie  Oualität 
ber  einzelnen  S^autfa^ufforteu  ab. 

23äl)renb  im  ^al)ie  1 S30  in  Snglaub 
nur  454  Rentner  «autfdjuf  importiert 


mürben,  fommen  je^t  runb  400  000  3tr 
im  Söerte  uon  ca.  145  9Wiaioncu  3Äarf 
in  ben  .^anbel. 

Ter  Kautfd)ut  mirb  aus  mtlcbfaft^ 
füljrcnbeu  ^flan^en  ber  tropifdjen  30"^ 
unb  gmar  ber  ^omitien  ber  Mpocuneen, 
?ltrocarpeen  unb  (5  upfycrbiaccen  gemonnen. 
.«Oauptfäc^lia^  au£  Siphonia  elastica 
Pers.,  Fiscus  elastica  Roxb.,  Slanbolfta» 
arten,  2BilIugl)betaarteu. 

©eljr  miditig  erfdieinrn  nun  neue 
Stammpflangcn  aus  ber  Samilie  ber 
©apotaeeen,  nämlid)  Mimusops  globosa 
Qirtn.  unb  Mimusops  balata  Gärtn. 
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au«  bem  Flußgebiet  be«  Scmarara,  meldje 
ben  in  ben  legten  fahren  in  größerer 
SOtenge  Don  Paramaribo  (9cieberlänbifch* 
©unana)  nach  (Snglanb  eingeführten  99a* 
lata-ftautfchuf  liefern. 

Sie  ©ewiunung  oou  ftautfcfjuf  lüirb 
fid^  borau«fid)tlid)  mehr  ober  weniger 
auf  fämtndje  Strien  (ca.  400)  biefer 
gamilic  erftrecfen,  ba  fie  afle  $autfd}uf* 
milchfaft  enthalten.  Sie  Vertreter  ber 
Familie  ber  Sapotaccen  finb  über  bie 
ganje  f  üb  liehe  ^cniifp^are  oer breitet,  fo 
ä.  93.  in  Slfrifa  tiont  tfap  ber  guten 
Hoffnung  bi«  nadj  Slbeffünien  unb  bem 
9cigergebiet,  ma«  für  und  Seutfa>  be* 
fonber«  intcreffant  ift.  Siefelben  cv* 
fapciueu  al«  wichtige  Kulturpflanzen  für 
unfere  Kolonien,  unb  tonnte  fo  Seutfd)* 
lanb,  af«  einer  ber  Imuptprobujcnten 
in  ber  ftnutfehufinbuftrie ,  feine  jejjt  für 
ben  SRohftoff  an  anbere  Nationen  fjinau«* 
gebenben  SWiflionen  bem  eigenen  Sanbe 
juwenben. 

9?aeb  ben  Uuterfuchnngen  oonöhiftao 
$olle  tonnen  au*e  fterilen  Bttaterialien 
nur  bann  als  Sapotaceen  anerfannt 
werben,  Wenn  fie  neben  einhelligen,  jwei* 
armigen  paaren  mit  SRilcbfaftfrbläucben 
unb  eigentümlichen,  in  ben  gellen  be« 
SBIattfleifche«  oorfommenben ,  tropfen* 
förmigen  Sautfchufförpern  üerfet)en  finb, 
wa«  fdwit  an  einem  einzigen  Cuerfchnitt* 
Präparat  au«  einem  blatte  )U  erfefjen 
ift  Wad}  SBilhetm  finb  bie  9Hila> 
faftbchälter  oollftänbig  gefcbloffcne  ©e* 
fjätter,  fommen  in  ber  Slajfe,  in  ber 
primären  unb  fefunbären  9iinbe  unb  im 
SWarfe  twr.  %m  ©tatte  begleiten  fie 
meift  bie  ©efäßbünbel  ^umeilen  zeigen 
biefetben  nach  ©erfaffer  ©efäßnatur, 
unb  finb  bie  Guerwänbe  zuweilen  mit 
einfachen,  frei«runben  Perforationen  ocr^ 
fehen. 

Ser  Inhalt  ber  (Schläuche  hat  ben 
(Sharafter  einer  ©mulfion ,  welche  bei 
frifchem  SDcateriale  einer  meinen,  btcfen  j 
SWilch  ähnlich  ift,  bie  burct)  fleinc  in  ber  | 
©efretflüffigfeit  fuspenbierte  ttautfchuf* 
teilchen,  ben  ©utterfügelchen  in  ber  ftut)*  ! 
milct)  äfmlid),  gebtlbet  wirb,  ©ei  Material  1 
mit  eingetrocfnetcm  Sefret  geigte  e«  fid)  | 
ferner,  baß  bie  meiftcu  ÜJJitchfaftfchläuche  | 
neben  gummiharzigem  Inhalt  auch  einen  [ 
feinföruigen   Sanb  bon  Calcium  oratat  , 
enthalten.  Sie  Äautfchufförper  erfrfjeinen  1 


al«  ba«  ©ubprobuft  ber  ben  Sapotaceeu 
eigentümlichen  9lffimilation«eucrgie,  unb 
e«  fann  angenommen  werben,  baß  ber 
Xran«port  berfelben  ein  inbirefter  ift, 
iubem  fie  ^uuächft  in  ben  Slbern*  unb 
©enenfrci«lauf  eintreten  unb  bann  erft 
als  3ttitd)faft  in  bie  ben  ©efä&bünbeln 
fich  anlehnenben  Schläuche  abgefonbert 
merben. 

3n  biologifchcr  Irinftdjt  fdjeiut  ber 
3Jcilchfaft  ber  Sapotacecu  al«  9teferoe* 
material  feine  SSirte  geeignet  ju  macheu, 
in  ben  oft  lange  £eit  mafferarmcn  Xropen 
erfolgreich  ben  ßampf  um«  Safein  ju 
führen.  Uitterftü^t  merben  hierin  üiele 
Slrtcn  burch  leberartige  ©lätter  mit 
alänzenber  Oberfläche  unb  bicht  behaarter 
Unterfeite,  moburdj  bie  SBafferoerbunftung 
mögtichft  oerfnnbert  mirb,  ferner  burct) 
ein  großzellige«,  oft  mebrfchichtige«  unb 
berbwanbige«  §üpoberm,  welche«  al« 
Sffiafferreferooir  bient.  (9lrcfj.  b.  $fmrm- 
231.  667 -«74.  20/12.  [2/6.]  1S93. 
München. x)  

VergleichuDg  des  elektrischen 
BogenlichteB  mit  dem  Glühlicht. 

3m  eleftrotedmifchcn  Laboratorium  ber 
©erliner  XechuifaVn  jpocfjfcftule  finb  oon 
Dr.  SBebbing  ©erfudje  barüber  an* 
gefteHt  welche  fiichtmengen  mit  gleichem 
®a«berbrauch  bei  bem  eteftrifdjen  ©ogcn* 
licht  unb  bem  ©a«glüt)licht  erzielt  werben 
unb  wie  biefe  Sichtmengen  in  bem  be* 
leuchteten  9?aume  fich  ocrteilen.  Sie  (£r* 
gebniffe  feiner  oergleichenben  SBerfudje 
finb  in  ber  ©leftrotechnifcheu  3«ifchrift 
1893,  ^>eft  21,  oeröffentlicht,  Wonach 
Wir  ba«  ftolgenbe  mitteilen: 

©ogentid)t  unb  Wa»glühlidit  geigen 
hinfichtlich  ber  9tid)tung,  in  welcher  bie 
Slusftrabluug  ftattfinbet,  große  Sßerfchie* 
benheiten.  Senft  man  burch  ben  bittet* 
punft  ber  fiichtqueQe  eine  wagerechte 
@beue  gelegt  unb  ermittelt,  welcher  2lu= 
teil  ber  heroorgebrachten  Sichtmenge  über, 
welcher  unterhalb  biefer  (Sbene  au«« 
geftrahlt  wirb,  fo  finbet  fich,  baß  beim 
©ogenticht  bie  oberhalb  ber  ©bene  au«* 
gcftrahlte  fiidjtmenge  bie  unterhalb  au«* 
geftrahlte  nur  um  ein  ©eringe«  über* 
trifft,  bagegen  beim  ®a«glühlid)t  bie 
oberhalb  ber  @bene  au«geftrahlte  Sicht* 


')  6^cm  (Sentralblatt  1S94.  S.  332. 
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menge  etroa  57,  bie  nach  unterhalb  auS* 
geftrat)Ite  nur  etroa  43%  ber  gefamten 
2icf)tmenge  beträgt.  3)iefe  ungünftige 
Verteilung  beS  Sichres  fommt  roefentlict) 
auf  SRedmung  ber  Ororm  beS  ©lüfjförperS, 
ber  baS  SRasintinn  ber  Sicf)tmenge  unter 
einem  SEBinfel  oon  etroa  20°  über  ber 
SSagcrec^ten  abgiebt.  Bei  bicfer  Ber» 
teitung  geigen  fich  jebodt)  Unregelmäßig* 
feiten,  bie  teils  in  Ungleichheiten  im 
©eroebe  beS  ©lühförpcrS,  teitd  in  gorm« 
änberungen,  bie  bcrfelbc  infolge  beS 
©lüljenS  erleibet,  ihre  Urfadje  haben 

$urcr)  taoeubung  oon  SRefleftoren 
faun  bie  große  Ungleichheit  ber  Siebt« 
oerteilung  erheblich  gebelfert  roerben. 
ffienn  auch  burch  biefcS  Hilfsmittel  ein 
nicht  Heiner  Xcit  ber  Stcf)tmcnge  nbfor* 
biert  roirb,  fo  crroieS  fich  boch  in  ben 
SBe  bb  in  g'fchen  Berfuchen,  baß  foroobl 
beim  Sluffefeen  eines  großen  geroölbten 
<Sct)irmeS  (mit  roeißem  unb  beziehentlich 
rofogefärbtem  Vlugenfctjoner)  als  auch 
einer  ©palfugel  bie  nach  unten  faüenbc 
Sichtmenge  burch  9lbforption  nicht  ge* 
fdjroächt  roirb,  oielmehr,  umgefebrt,  in* 
folge  Sfeflej ion  eine  bebeutenbe  Bermel)* 
rung  berfelben  ftattfinbet;  beim  s21uffefcen 
Don  matt  geäfcten  Xulpen  unb  Ingeln 
unb  begleichen  öon  rofagefärbten  Äugeln 
tritt  jebodt)  eine  Berminberung  jener 
Sichtmenge  ein.  $)ic  ©röße  ber  burch 
SRefleftoren  in  ber  Sicf)tüerteilung  ju  er* 
iiclenben  änberungen  toirb  burch  bie 
Angabe  28ebbingS  anfehaulich,  baß, 
roährcnb  beim  Bogenlicfjt  burch  Sluffefceu 
eines  SRefleftorS  eine  Berminberung  ber 
nach  unten  faQenben  Sichtmenge  um 
25  bis  50  %  ftattfinbet,  beim  ©aSglü> 
licht  fich  in  biefer  9tid)tung  eine  Sicht» 
oerftärfung  bis  §u  42%  ergeben  fann. 

Slußer  biefen  tMtfteüungen  bot 
SBebbing  anbere  barüber  angefteöt, 
roelchc  Sichtmengen  mit  gleichem  ©aSauf* 
roanb  für  beftimmte  praftifcfje  3wecfe 
nufobar  gemacht  roerben  fönnen,  inbem 
man  B.  bie  Beleuchtung  einer  Schau* 
fenfterauSlage  ober  eines  XifdjeS  in  Be* 
tracht  jiebt.  (St  ermittelte  auf  rechne* 
rifchem  SBege  biejenige  Sichtmeuge,  roe(che 
auf  bie  BafiS  eines  Siegels  oon  1  m 
jpötye  fällt,  ber  an  ber  Spifce  einen  SBinfel 
oon  140°  hat,  roenn  bie  Spifre  biefes 
Siegels  mit  ber  Sichtquelle  $ufammenfäu*t. 
Xabei  fanb  fich  f olgcnbeS :  ®«m  Bogen* 


licht  fällt  baS  ÜJcajimum  ber  Sichtmcngc 
etroa  0.7  m  oom  9Jcittefpunfte  ber  ftegel* 
bafis  entfernt,  beim  ©aSglüt)lichi  t>tel 
näher  an  jenen  SKittelpunft,  unb  jroar 
je  nach  ben  Sormoerfcrjiebenheiten  ber 
angeroenbeten  SRefleftoren,  nur  etroa  0.1 
bis  1.4  m  oon  jenem  entfernt.  £abei 
finb  beim  Bogenlicht  auf  ber  ganzen 
beftrahlten  ^läc^e  bie  Unterfchiebe  ber 
Sichtmenge  nur  f (ein ;  bie  Beleuchtung 
ift  einigermaßen  gleichmäßig,  roärjrenb 
jene  Unterfchiebe  beim  ©aSglüt)licht  in 
fet)r  roetten  ©renken  fcf)toanfen.  Bom 
3flittelpunft  beS  Tegels  auSgehenb,  fällt 
bie  Sichtmenge  rafcf)  ab,  fo  baß  fie  fefron 
bei  1  m  Slbftaub  bei  biefem  auf  lL  unb 
felbft  lL  beS  aWajtmumS  herabgeht. 
danach  ift  bie  Beleuchtung  mit  @aS* 
glühlicht  eine  fehr  ungleichmäßige,  roelche 
(eicht  ben  föinbruef  beS  Ungenügenben 
heroorruft  unb  überall  ba,  roo  ©leid)» 
mäßigfeit  in  ber  Sichtoerteilung  eine 
Stoße  fpielt,  trofc'  ihrer  großen  $eöigfeit 
unb  garblofigfeit  Bebenfen  hervorrufen 
roirb. 

2lber  nicht  nur,  baß  Berfcfnebenbeitcn 
örtlidjer  Statur  bei  ber  Sicf)toertetIung 
ftattfinben;  eS  treten  ftarfe  Sdjroanfungen 
jeitlicher  Statur  bei  ber  Beleuchtung  mit 
©aSglühlicht  h««au-  Eiefelbcn  roerben 
nach  c»1  Paax  fmnbert  Stunben  ©renn» 
bauer  beS  ©lürjförperS  ftarf  augenfällig, 
erreichen  aber  auch  fcfjon  nach  nur 
100  Stunben  eine  beträchtliche  ©röße. 
SB  ebb  in  g  ermittelte  nämlich  für  bie 
erftcu  100  Stunben  Breunbauer  an 
5  Brennern  eine  Abnahme  ber  mittleren 
Sichtftärfe  um  15%.  Beim  Bogenlicht 
fommen  berartige  Schtoanfungen  narur* 
gemäß  nicht  in  Betracht. 

SBirb  auf  bie  Soften  ber  Sichteinheit 
eingegangen,  fo  liegt  ber  Borteil  ent* 
frfjieben  auf  «Seiten  beS  BogenlicfjtS;  benn 
roenn  man  bic  aus  1  cbm  ©aS  erjiel* 
bare  Sichtmenge  einerfeits  für  Bogenlicht, 
anbererfeitS  für  ©aSglühficht  ermittelt, 
fo  finbet  fich,  baß  betbe  Sichtmengen  (je 
nach  ber  Stromftärfe,  welche  bei  Bogen* 
licht  £ur  ?lnroenbung  fommt)  in  ben 
©renjoerhältniffen  oon  2 :  1  beziehentlich 
4:1  ftehen,  ber  9tfittelroert  biefeS  Ber» 
hältniffeS  aber  etroa  3:1  ift! 

ffienn  baher  ber  Äoftenpunft  aOein 
baS  ©ntfcheibenbe  bilbete,  fo  roürbe  baS 
©aSglühlicht  ben  SBettberoerb  mit  bem 
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efeftrifc^fn  ©ogeulidjt  gar  nid)t  auf« 
nehmen  fönnen;  ba§  eS  bieS  mit  grofeem 
©rfolge  tlntt.  (c^rt  bie  ©rfaljrung,  bie 
bamit  bemeift,  bafe  noch  anbere  ftaftoreu 
mitfpredjcn,  beren  ©ebeutung  in  ber  93e* 
leudjtungSprafiS  über  biejenige  beS&often= 
punfteS  mcit  hinausgeht1) 


Lichtstärke  der  elektrischen 
Leuchttürme.  SBenn  mau  früher  bei 
3krtuenbung  bon  SRüböl  auf  unferen 
Seudjttürmen  eine  flamme  unterhielt,  bie 
eine  ^ntenfität  üon  5000-6000  freien 
befaß,  fo  betrachtete  man  bieS  faft  als 
ein  SBunber.  $urcfj  £crfteu"ung  ber  elef- 
trifd}cn  £euef)ttürme  erreicht  man  jcbocb, 
eine  fieudjtfraft  oon  60  000  «Normal* 
gaSflammen,  unb  als  man  1881  ben 
rleftriidjen  52eud)ttttrm  oon  planier  bei 
SJcarfeiüc  erneuerte,  flieg  bie  Seud)tftäife 
bereite  auf  1 27  000  $amit  nod)  nicht 
aufrieben,  fucfcte  man  bie  ftortfcfjritte  in 
ber  Cptif  mit  oerfcfjiebenen  anbercn  93er» 
noHfommnungen  51t  bereinigen  unb  er* 
langte  baburdj  eine  Beleuchtung,  bie 
900  000  flammen  gleichwertig  mar. 
jpeute,  nach  faum  30  fahren,  bat  man 
bie  fiiehtintenfttät  bis  auf  2500000  gfaiu» 
men  gefteigert:  ber  Seudjtturm  oon  .freue 
bei  £>aorc  mirb  ber  erfte  fein,  ber  bicfeS 
mächtige  üieht  bis  au  ben  äufeerften 
fidjtbaren  ÖJrenAen  beS  CjeanS  au  tragen 
berufen  ift,  ein  Sicht,  beffen  SRefler.  faft 
bis  jur  Sübfüfte  GnglaubS  wafjrgcnom« 
men  werben  büifte.  (GentralAeitunq  für 
Cptif  unb  SHechanif  1894.  9<r.  3.) 


Blitssbleiter-  Anlagen.  3n  Sfa* 
1  di Inf»  an  bie  Unterfudjungen  bon  ßobge 
geben  mir  im  folgenden  nach,  einem  tu 
_Ciel  et  Terre*.  (<Bb.  XIV,  S.  315)  1 
entfallenen  «Irtifcl  über  Sttli&fcbufc  eine 
3ufammenfteu*ung  jener  Regeln,  nad) 
welchen  man  einen  ücrläfclichen  33litj- 
abletter  fonftruiereu  mufj. 

I.  ÜJfan  mufj  einen  guten  Leiter 
haben,  fei  er  aus  Tupfer  ober  aus 
Gifcn,  beffer  in  £raht*  als  in  Stangen« 
form.  3luS  Kupfer  muH  er  6  linken 
pro  ftuö  Sänge  wiegen,  au«  ffiifen  2  linken. 


l)  Ji  rfi  ber  2>eutfd)en  $au,;eitung  vom 
22.  9tooember  Ib93.  £urd)  tEmglera  ^olt); 
teö)ntfd)eS  Journal  B.  119. 


2  $ie  ftatur  beS  betreffeubeu  Orte« 
beftimmt  im  hoben  Ghrabe  bie  Siüfrlid)* 
feit  einer  Stange.  SKancfce  Crtlidpfeitcrt 
forbern  fie  gerabeju,  in  mausen  ift  fic 
mieber  gerabeAii  unnüfc. 

3.  (SS  giebt  gerciffe  ©ntlabungeu, 
für  welche  ber  Grbboben  nie  gut  genug 
leitet.  SJcan  bernaehläffige  infotgebeffen 
nichts!  ©in  gewöhnliches  Xerrain  genügt 
für  gewöhnliche  (hitlabungen,  aber  ber 
fleinfte  SBiberftanb  macht  es  oerhängnis» 
üoll  für  (Sntlabungen  oon  gemiffer  Stärfe. 

4.  SBenn  ber  fieiter  nahe  an  ©aS* 
unb  ©afierleitungsröbren  borbeigefjt,  ift 

gut,  ihn  mit  beufelben  in  Öerbinbung 
au  fefcen  3ebeSmal,  menn  eine  metal» 
lifetje  SBerAWeigung  in  ber  9iäbe  einer 
auberen  ficr;  befiubet,  ift  eS  gleichfalls 
gut,  beibe  au  uerbinben.  3nt  aöge« 
meinen  foK  man  bie  Wähe  bon  fchmelA* 
baren  ©aS*  unb  SBafferlcitungSröhrcn 
oon  fleinem  Xurcbmeffcr  bermeiben. 
(Öobge.) 

5.  $>ie  Spifee  bcr  Stange  foH  fo 
eingerichtet  fein,  bafj  fie  burd)  föoft  unb 
Beudjtigfeit  nicht  befd)äbigt  mirb. 

6.  Sin  Aufammeuhäncicuber  Globen 
ift  einem  folgen,  in  welchem  fid)  ®>ci-i-- 
uub  SBafferleitungeröhrm  befinbeu,  bor* 
jUAiebett. 

7.  (Gruppen  oon  Spieen  läng«  ber 
Stange  finb  anAuempfe^len. 

8.  ift  nicht  angezeigt,  fid)  einer 
Kette  als  33Iifyableiter  au  bebienen. 

9.  SOTau  barf  nicht  barauf  rechnen, 
bafe  eine  grofee  Oberfläche  oorgeAogen 
mürbe. 

10.  9tlle  jene,  meldje  fidj  mit  ber 
Sraqe  in  ben  legten  befdjäftigt 
haben,  behaupteten,  bafj  ber  ^li^  bie 
Sitrit  fleiuften  SÖiberftaubcS  cinfchlage. 
XaS  ift  nicht  tuatjr.  „GS  ift  eine 
IStumäre,"  fagtt'obge,  Mfia^  cinAubilbeu, 
bafe  man  beut  übli^e  bie  93al)it  bor» 
fdjreiben  fönne."  9?id)tSbefton)cuiger  mirb 
man  fagen  föunen,  bafs  ein  guter  $li^* 
ableiter,  melcb,er  in  guter  i8eibiubuug 
mit  ber  Gebe  ftetjt,  faft  allen  Gutlabungcu 
entfpreajen  mirb. 

11.  Unter  geiuiffen  Umftänben  fönncn 
alle  Xeile  eines  (#ebänbeS  getroffen 
merben,  mag  eS  mit  einem  iöli&ableiter 
oerfetjen  fein  ober  nicht.  GS  giebt  *8ci» 
l'piele,  100  Wcbäube,  bie  fajciubar  bor« 
Aüglidj  gefdiü^t  waren,  burd)  bcn  ©life« 
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ableiter  getroffen  Würben;  uub  eS  mürbe 
feftgefteQt,  bafe  ein  ©cbänbe  burrf)  einen 
33Iifo  jerftört  me;ben  fann,  of)ue  (je* 
troffen  morbeu  &u  fein  $m  £otel  „Stabt 
SBrüffel"  brnet)  gener  aus  burd)  einen 
Junten,  roelcber  eine  ©aSleitung  traf, 
©ätjreub  beS  ©emitterS  uerurfadjte  ber 
©lifo  in  einem  SJietallftücf ,  tuctdjcö 
iiidjt  mit  bem  Seitcr  in  SBerbiubung 
ftnnb,  einen  Junten.  „@S  ift  mabr* 
id)einlid).w  fagt  £ obge,  „bafc  baS  ©e* 
bäube  nid)t  einmal  eine  feitliaje  Snt- 
labung  empfing,  bafe  aber  bie  inbnjicrten 
ftunfen  ftart  genug  marcu,  um  baS  ©as 
$u  entflammen."  (SS  mar,  mit  anberen 
©orten,  bie  (Sntlabung  eine  fdjmingenbc 
unb  ess  mar  ein  „SRcfonator"  oevtjanben, 
in  meinem  ber  Junten  entftanb.  %m 
testen  ©ommer  tei  SBerfudien  mährenb 
eines  ©emttterS  mürben  fteine  Junten 
beobadjtet  bei  einem  Trafjte,  mefdjer  frei 
in  bie  üuft  ragte. 

12.  Sefjr  oiele  Sieute  Ijaben  Siemen, 


meldje  fetjr  burd?  ©emittcr  affigiert 
werben:  es  ift  beSbalb  gut,  bafe  man 
iljnen  fagen  fann,  bafj  bie  ©efa&ren  ber 
©croitter  febr  übertrieben  merben.  „Ter 
Gimmel  Ijat  uiel  mefyr  iölifcc,  um  511  er» 
fdjrecfen,  als  um  }ii  ftrafen."  Ter, 
melier  beftänbig  ben  331ife  beobachtet, 
gcmötjnt  fidj  ab,  bie  folgen  311  fürchten. 

13  (£S  ift  unrichtig,  menn  mau  fagt, 
bafj  ber  331i0  niemals  $meimal  biefelfce 
Stelle  trifft.  galjlreidje  8W<  bemeiien 
bas  ©egenteil 

14.  ©enu  mau  fid)  bei  einer  Nerton 
befinbet,  meldje  ber  iölifc  getroffen  bat, 
mufi  man  fofort  tradjten,  fie  $um  ifte« 
mufjtfeiu  ju  biingcn.  9J?an  mufj  ibre 
JRefpiration  uub  SÖlutiirfuIation  anregen 
unb  menigfteuS  eine  Stunbe  lang  biefe 
Sierfudje  fortfefcen.1) 


>)  Weteorol.  3citfd»t ift,  Xejember  1993, 
6.  459. 


£cr  aflenfa).  VonVrof.Dr.Sohannes" 
3t  ante.  2.  gänsua)  neu  bearbeitete  Auflage. 
1.  Vb.  ©ntioidelung,  Vau  unb  Seben  beä 
menfd)lid)en  Äörperö.  Tlit  650  Abbilbungcn 
im  £ej:t  unb  26,  ^arbenbrurftafeln  £eipjig 
unb  SBien.  Vibliographifdjes  3nftitut. 
1S94.   Vreiä  gebunben  15  Jt. 

£ie  erfte  Stuflage  biefeS  grofjen  uub 
wichtigen  $ßerfe$  erfd)ieu  1866.  Seitbein 
haben  alle  anthropologifcheu  Disziplinen  fo 
bebeutenbe  gortfdjritte  gemalt,  ba&  bie  oor= 
(iegenbe  neue  Auflage  faft  überaU  luefentlic^e 
Umgeftaltungen  unb  Vermehrungen  jeigt.  (Sä 
fann  feinem  ;';:iw;<d  unterliegen,  tafj  bie 
Schaffung  eines  Sikrfee,  weldes  ben  9)?enfd)en 
in  allen  feinen  natürlicben  ^unftionen  nnb 
Vcjtehungen,  bie  Gntwitfelung*gefd)id)te,  Ana: 
tomie,  SRaffenfunbe,  Urgefd)id)te  u.  f.  w.  ban 
[teilen  unb  babei  roiffenftfiafttid)  aber  bod) 
allgemein  oerftünblid)  fein  foll,  ein  gewagtes" 
Unternehmen  ift.  ^rofeffor  Staute ,  einer 
unferer  bebeutenbften  Anthropologen,  hat  im 
obigen  SQkrfe  biefe  Aufgabe  aufs  glänjenbfte 
gelöft.  Vjir  haben  in  biefem  Gliche  eine 
wahrhaft  flaffifd)e  Anthropologie  erhalten, 
ein  VJerf,  um  bas  uns"  ftranjofen  unb  Öng= 
länber  beneiben  bürfen  unb  jirar  fowotjl 
inf)a  tlicf)  als  in  ber  icd)nif  ber  Auöflattung. 
Vrofeffor  Staute  hat  ba$  ungeheure  SMaterial, 
weld)cä  bie  Unterlage  ber  Anthropologie  bilbet, 


auf  jroei  Vänbe  oerteilt.  3m  erften  Vaube 
behanbelt  er  bie  ©ntuutfelung,  ben  Vau  unb 
ba3  Seben  beä  menfd)lid)en  Aörperä ,  im 
Sroeiten  bie  törperÜO)en  Verfd)iebenhciten  ber 
mobemenuiiboorgefa)id)tlid)en9tenfd)enraffen, 
bie  oorgcfdudjtlidiien  UuUurüberrefte  nament« 
lid)  bie  europäijd)en  Uroölfer  oon  ber  Ciidjett 
bid  sunt  AnDämmern  ber  ®efd»i*te  in  9Kittel< 
europa.  Von  ber  neuen  Auflage  liegt  je^t 
ber  l.Vanb  ooltenbet  uor.  2)ie  SDarftellung 
ift  in  bemfelben  eine  fehr  inS  detail  gehenbe, 
befonberd  in  anatomifd)er  Vejiehung.  Dtt 
Sefer  roirb  aufä  grünbliajfte  mit  allen,  be-- 
fonberö  aua)  ben  neuen  ^otfchungSergcbntffen 
oertraut,  unb  bie  oortreff(id)en  Abbübungen 
ermöglid)en  bad  oollfte  Vcrflänbniö  fclbft  be* 
Süglid)  ber  fd)n)ierigften  Verhältniffc.  ©in 
Süerf ,  roie  biefed,  oerbient  in  ber  Vtbliothe! 
jebeä  ftreunbeS  ber  3taturn)iffenfd)aft  einen 
heroorragenben  Vlafe,  beim  eo  ift  eine  uner» 
fa)öpflid)e  ^unbgrube  ber  Belehrung  für  jeben 
benfenben  i)tenfa)cn.  Xev  im  gegenwärtigen 
$eft  ber  „®aea"  abgebrudte  Artifel  „I)cr 
SJlenfajen«  unb  Affcnfd)äbel"  ift  mit  Öeneh* 
migung  ber  Verlag$hanb(ung  bem  üi^erfe 
entnommen  unb  fann  als  Vrobe  ber  35ar* 
ftellung  unb  SUuftrierung  beä  oortrefflidpen 
Vudtes  bienen.  Unfa)ioer  erfennt  man  auö 
bemfelben,  in  loeldjem  @rabe  ber  Verfaffer 
oerfteht,  feine  !£sarfteUung  lehrreid)  unb  im 
höheren  ©rabc  intereffant  31t  geftalten.  ohne 
ber  ftrengen  Viiffenid>aft  baä  ÜJtinbeftc  ju 
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oergeben.  Referent  whb  md-t  oerfehlen,  fpäter 
av.A)  auf  ben  2.  «anb  beo  oortrefflichen 
«krfeS  aufinerffam  ju  machen. 

©raham  *  DU  o'ö  ausführliches 
Sehrbuch  ber  G&emie.  Grfter  «anb, 
britte  Abteilung.  Grfte  $älfte.  «raun« 
febweig  1893.  2)rud  unb  «erlag  von  ftrte* 
brich  «ieweg  &  <Sob,n. 

Xie  oorliegenbe  Abteilung  beö  berühmten 
Sßerfeö  bringt  bic  «ejiehung  jroifcben  pfmfi= 
falifdjen  Gigenfcbaften  unb  djemijcher  3U 
fammenfefcung  ber  Äörper.  $ieil)in  gehören 
Äroftallform,  Äaumerfüllung,  innere  Steibung, 
©lebepuuft,  Sa)meljpunft,  iiictjtbrecbung, 
Vicbtemiffion  unb  iiiebtabforption,  optifcbeS 
SDrehungSoermögen  organifa)er  ©ubftanjen, 
eleftromagnetifche  Xrernmg.  ,VbeS  Äjpitel 
ift  oon  einem  ^aehmann  ber  betreffenben 
2?iäjiplin  bearbeitet  £ie  oorliegenbe  erfte 
$>älfte  bringt  junäcbft  eine  grofjc  Mono- 
graphie: £te  «ejietmngen  jmifeben  flroftall» 
form  unb  d)emifa)er  3utammenfefcung.  «on 
"i^rof  Dr.  Kr|rUM  in  Slawen,  «erfaffer 
giebt  in  bieier  grofcen  Arbeit  bie  oollftän* 
bigftc  Xarftellung  biefer  «ejieb,ungen,  welche 
ficö,  ber  Fachmann  nur  münfehen  fann,  unb 
es  gereicht  bem  großen  SBcrfe  jur  befonberen 
Gmpfchlung,  bap  biefe  wichtige  Seite  ber 
Gbemie  eine  fo  oorjüglicfjc  Bearbeitung  ge* 
funben  t)flt.  3luth  baS  jrocite  Äapitel,  9iaum« 
erfüllung,  oon  «rofeffor  $orftmann  bear* 
bettet,  giebt  eine  ooüftänbige  unb  flare  £ar 
ftellung  ber  betreffenben  «ejiehung. 

©  efta  l  tung  unb  «ererbung  Ginc 

Gntmid  elungSinecb,  anif     ber    Crga  = 

niSmen.     «on   Dr.  SBÜfjelm  §aade. 

9RM  26  Slbbilbungen.   Seipjig  1893.    2.  C. 

«JeigelS  32 ac^f. 

2)tr  «erfaffer  giebt  in  biefem  «Jerfe,  im 
entfebjebenen  ©egenfafce  ju  «rof.  «JeiS« 
mann,  eine  medjanifche  Ztyotie  ber  Gnt= 
wideiuug  unb  «ererbung.  Ge"  finb  feine 
flüchtigen  ©ebanfen,  bic  «erfaffer  oorbringt, 
fonbem  fein  «ueb,  ift  bas  reife  ^robuft  lang« 
jährigen  $orfd;en$  unb  2>enfens.  An  biefer 
©teile  fann  ein  eingeben  auf  Ginjelheiten 
nicht  erwartet  weiben,  bieö  foll  einer  be= 
fonberen  2)arftcllung  oorbefyalten  bleiben; 
nur  bie  Aufmerffamfeit  ber  Üefer  will  die- 
ferent  ^ier  jefct  auf  bas  obige  «Jerf  lenfen, 
bas  unbebingt  )u  ben  fjeroorragenbften  Gr« 
fcfjeinungen  feiner  Art  jätjlt. 

«raftifaje  Waturfunbc  oon  31. 
S  pro  dt)  off.  Mit  300  Abbilbg.  ftaunooer 
1893.  «erlag  oon  Garl  Sieger,  «reis 
4  SRarf. 

25as  «uet)  ift  in  ber  $bat  für  ben  ©e» 
brauet)  in  met)rflaffigen  Solfsfctmlen  fcfjr 
geeignet  2)er  «erfaffer  bermnbelt  nur  baö 
3^icbtigere,  roaä  beim  tAglictjen  ®ebrauct)  oor^ 
fommt  unb  feine  XarfteUung  ift  flar,  niebt 
roeitfebroeifig  unb  boa)  genügenb.  Äua^  jum 
eelbftunterricbt  eignet  fieb  baö  iüerf 


«u§  9iatur»  unb  9)lenfct)enleb  eu. 

6efammelte  9tuffä$e  unb  «orträge 

oon  Dr.  Qhiftao  3äger.     Seipjig  1S94. 

Gruft  Oüntt)erö  «erlag. 

£ie  t)ier  ju  einem  ©anjen  oereinigten 

^(uffä^e  unb  «orträge  gehören  $u  bem  «eften, 

roaö  |$rof.  3*9er  in  populärer  23arfteüung 
oeröffentlicbt  bat. 

tianb*    unb   ^ilfäbua)    jur  «uö» 

füfjrung     ptjoftfo  »  djemifdjer  9)lef= 

fungen  oon  «).  Oftroalb.   Wit  lh8  XexJ- 

figuren  unb  6  Tabellen,  -eipjig  1893.  «er* 

lag  oon  «Jilfjelm  Gngelmann.  «reis 

gebunben  8  3Rarf. 

^>err  «rof.  Oft  mal  b  giebt  in  bem  cor* 
liegenben  Sßerte  eine  ^ufammenfteQung  alleä 
beffen,  road  jur  S)urcbfübrung  fachgemäßer 
^erfuct)e  unb  genauer  ^{effungen  auf  vlmü- 
falifd)  cbemifct)em  (Gebiete  oon  «elang  ift. 
Ir.'j  «uet)  ift  nicht  für  Anfänger  benimmt, 
fonbem  für  folche,  welche  Arbeiten  oon  toirf* 
licher  «ebeutung  unternehmen  wollen,  fei  eS 
;u  miffenfehaftlichen  ober  ju  technifchen^weden. 
»efonbetfi  Jennifer,  bie  nicht  (Gelegenheit 
jur  Grlemung  ber  neueren  'JJu ; hoben  hotten, 
werben  in  bem  «ua)e  einen  *uoerläfftgen 
Führer  begrüfien  bürfen.  35er  «erfaffer  t)at 
mit  stecht  einen  großen  Söert  auch  barauf 
gelegt,  ben  Gjperunentator  an  ©elbftänbig« 
feit  in  «ejug  auf  eigene  ^erftellung  oon 
fleincren  notwenbigen  Slenberungen  an  feinen 
Apparaten  ju  gewöhnen.  ©ola)e  £anbfertig« 
feit  ift  oon  größter  iüichtigfcit  unb  alle  unfere 
bewährten  «tmfifcr  unb  Ghentifer  haben  fie 
in  fpofjem  ©rabe  befeffen.  Xa§  SBerf  ift  eine 
überaus  wertoolle  «ereicherung  unferer  wiffen« 
fchaftlia)en  Sitteratur  unb  aua)  barin  jeigt 
fia>  bie  Umficht  be§  4?erfaffcr8,  bafe  er  oon 
allen  Tabellen  bem  «udje  einen  jweiten  3lb- 
brud  auf  einzelnen  «lättern  beilegt,  bamit 
bei  laufenben  Arbeiten  nicht  immer  ber  «aub 
in  aufgefcblagenem  ^uftanbe  oorjuliegen 
btaud)t.  Tie  «erlag^hanbtung  enblich  oer« 
bient  ben  Xanf  aller  ftäufer  beS  «icrfeö  ba« 
bureb,  baft  fie  biefed  gebunben  auägtebt  unb 
ter  «reis  ein  fer)r  billiger  ift. 

Xcx  «au  beS  aRenfd)en  all  3CU95 

niä   für  feine  «ergangenheit.  «on 

Dr.  91.  «iieber^heim.    3weite  «uflage. 

greiburg  i.  ».  unb  Seipjig  1893.  Slfabe, 

mifche  «erlagehanbluug  oon  3.  G.  «. 

Wöhr  («aul  ©ubed). 

©eit  $u£lcaS  ©chrift  „3eugniffe  für  bie 
©teüung  bes  Wenfchcn  in  ber  Ulatur"  finb 
mehr  ali  30  3«hrc  oerfloffen.  Seitbem  fmb 
auf  bem  ©ebiet  ber  Anthropologie,  Gmbrpo= 
logie  unb  Morphologie  fo  jaljlreirtie  neue 
Uuterfudjungen  angeftellt  worben,  ba§  e§  fid) 
wohl  oerlohnt,  auch  biefe  heran3u^eb,cn,  um 
bie  förpcrltchc  Stellung  beä  Wenfchen  unter 
ben  Organismen  511  fixieren  unb  bie  Gut* 
widelung  bcöfelben  feftjuftellen.  I)er  «erfueb. 
ift  in  obigem  älVrfe  gemacht  worben  unb  jwar 
in  tjöchft'  oor trefflicher,  äujjcrft  wiffenfc^aft= 
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Sitteratur. 


lieber  Seife.  2)a«  28er!  ift  ein  flreng  wiffen: 
fdjaftlidjeS,  aber  aud;  bem  ftreunbe  ber  Riffen» 
fdjaft  bietet  eä  burd)  bic  allgemein  oerftanb» 
liebe  $orm  bet  Darftcllung  eine  ^öc^ft  lefjr« 
rcitfjc  iJeftüre.  SJtit  afmlidicn  aber  fogeuannten 
populären  Schriften  barf  baS  Werf  freilief) 
niebt  oermedjfeli  werben,  ei  ift  bie  roiffen« 
idjaftlid)e  üeiftung  eine«  fferoorragenben 
gorfajer«. 

»lumen   unb    ^nfeften    auf  ben 
norbfriefifd>cn  ^nfeln.  »on  Dr.  »aul  I 
Änutf).  mit  33  §ol$fd)nitten  in  110  ßinjel: 
abbilbungen.  Äiel  unb  fieipjig  1894.  »erlag 
oon  Sipfius  &  Sifdjer. 

»erfaffer  tnad)t  in  biefem  Werfe  ben  »er* 
fud),  ein  in  fid)  abgefd)loffeneä  ©ebiet  (bic 
^nfeln  9iöm,  Sutrum  unb  ftöbr)  in  I 

Sbejua,  auf  be  »eftäubungSeinridjtungen 
feiner  »flanjen  bar3ufteu"en.  Ter  »erfaffer 
fjat  ben  ©egenftanb  burd)  jahrelange  ftor; 
fdjungen  oerfolgt  unb  oon  400  »lütenpflanjen 
ftnb  if)m  nur  bei  l)öd)ften$  5  %  bie  »eftäu--  j 
bungseinridjlungen  unbefannt  geblieben.  SM  an 
ettennt  fdjon  barauö  bie  Wid)tigfett  feiner 
blütenbiologifdjen  Untcrfud)ungen. 

3>ie  Waf)rb,eit  üfier  Gmtn  »afdja 
»on  »ita  $  äff  an.  Au3  bem  ftranjöfifdjen 
»on  Dr.  ».  SRorift  IL  Steil  ©erlin  1893 
©eograpf).  »erlagäb, anblung  Xietrid) 
Sie  im  er 

2>iefer  jroette  Seil  fdnlbert  6min  im 
flampf  mit  bem  3Jlaf)bi3mu8  unb  feine  Süd» 
fetjr  mit  ©tanleoö  <£jpebttion.  Xie  6d)U« 
berung  ocrliert  aud)  in  biefem  »anbz  nid)tö 
an  bramatifdjem  ^ntereffe,  ja  fte  ergebt  fid) 
bicr  uu  luvtiitcn  &öf)e  beSfelben.  Wir  baben 
leinen  ©runb,  an  ber  il?af)i b,eit  beffen,  was 
in  bem  »uebe  enthalten  ift,  ju  jrocifeln,  um 
fo  mein;  aber  tief  befdjämt  ju  fein  barüber, 
ba&  2)eutfd)e  einen  3Hann  roie  Stanley  fo 
bod)  ehrten,  roie  fte  getfjan.  ^reilid)  bie 
©uten  roufjten  mdu,  toad  fte  traten. 

Seitfaben  jur  Anfertigung  mifro* 

ff  opifd)cr$auerpräparate.    »on  Ctto 

»aa)mann.    1  oermefjrte  Auflage.  9Kit 

104  Abbilbungen.    SKündjen  u.  .'eipjig  1893. 

2)rutf  unb  »erlag  oon  :>(  Dlbenbourg 

3}icfe8  Werf  fjat  ftd)  §ur  Aufgabe  geftellt 
bie  oerfdnebenen  »räparationömctfjoben,  roeldje 
ber  mifroffopifdjcn  »eobadjtung  oorauäju* 
geb,en  fabelt,  bie  baju  erforberlid)en  Gb,emi= 
falten,  Steagenjien  ic.  fennen  ui  lehren,  ^eber, 
bcr  mifroffopifd)  arbeiten  min,  mufe  fid)  mit 
biefen£mlf9initteln  oertraut  madjen,  unb  baber 
»erf.  über  eine  reidje  eigene  ©rfaf)rung  oertügt 
unb  feine  ÜJarftellung  cbenfo  flar  u!4  ooll- 
ftänbig  ift,  fo  fommt  fein  Werf  tfjatfädjlidi 
einem  mirflid)en  »ebürfuiffe  entgegen.  2)ie 
oorliegcnbe  2.  Auflage  ift  forgfaltig  über« 
arbeitet  unb  oermefjrt  roorben  unb  fteljt  oöllig 
auf  ber  ^>ör)e  bcr  heutigen  Wiffenidjaft. 


»olitifd)e   unb  Wirtfrtafi«  ■  @eo 

grapste   ber    »ereinigten  Staaten 

oon  Ämcrifa    »on  Dr.  ftriebr.  Stafccl. 

2.  «uflage.  Münden  1S93.   $rtuf  unb  »er* 

lag  oon  St.  Clbenbourg.   »rei«  15  Jt. 

%n  bcr  jweiten  Auflage  biefed  großen 
unb  ioid)ti^en  WcrfeS  begrilfeen  roir  etnc 
obUig  neue  Arbeit.  $er  »erfaffer  Inn  roäf)* 
renb  ber  Srvtfü)  njeit  ntd;t  nur  feinen 
eigenen  (3efid)t3freiä  in  »ejug  auf  bie  »e* 
fjanblung  bc«  ©egenftanbe«  rotfentlid)  er« 
roeitert,  fonbern  in  flmerifa  felbft  finb  feit 
1890  fo  gewaltige  unb  tief  greifenbe  Um= 
roanblungen  oor  ftd)  gegangen,  ba&  fd)on  bie 
ftüdftdjtnafjme  auf  biefe  eine  oöUig  neue 
Xarftellung  erferberte.  2)er  »erfaffer  j)at  bie 
gcograpf)ifd)en  Äonftanten:  fiage,  »eripfjerie, 
:Hauni  unb  iftre  cntfdjeibenbc  »ebeutung 
für  bic  Äulturentroidelung  meb,r  in  ben 
»orbergrunb  gerüdt,  baneben  wirb  in  gleidjer 
grünblidjer  Weife  ba§  »olf  gefdjilbert,  aud; 
bic  ftatiftifdjcn  Auefübrungen  finb  fefjr  um* 
faffeub,  aUein  bic  XarftcUung  oerfommt  nidpt 
in  (iinjelb,eitcn,  fonbern  ftetd  finb  cd  bic 
grofjen  gcograpt)ifd)en  ©cftdjtSpunfte,  roeldje 
ben  »erfaffer  leiten;  unb  oon  ber  §öbe  ber 
mobernen  roiffenfd)aftlia)en  Auffaffung  fd)il* 
bert  er  bie  3"ftänbc  bcr  grofeen  norbameri* 
fanifdjen  Slepubli!.  ©erabc  \ei}t,  roo,  oer« 
anlaßt  burd)  bic  Aufteilung  ju  (Sf)icago,  ein 
^cer  oon  JageSfdjreibern  unb  feidjten  9lt-- 
portern  ol)ne  grünblidje  »orbilbung  in  ben 
3eitungcn  über  Amerifa  fd)reiben,  fommt  ein 
Werf  roie  ba8  obige  jur  red)ten  @tunbe  für 
alle  biejenigen,  roeld)e  ftd)  grünblid)  (Herüber 
belehren  rooUen.  Aud)  äufjerlid)  mad)t  bad 
»ud)  einen  gcroidjtigen ,  bem  inneren  Wert 
entfpred)enoen  ©inbrud. 

3af>rbud)  ber  (grfinbungen.  »e^ 

grünbet  o.  i>.  ©retfd)el  unb  §trsel. 

£ierau€gegebcn  o  »ornemann,  C.  i'hillev 

unb  A.  »erbend).    29.  3af)rgang.  9Kit 

20  ^»oljfdjnitten.  Seipjig  1893.   »erlag  oon 

Duanbt  &  ^änbel.   »rei*  6  Jk 

2)aS  3«^rbud)  ber  (Srfinbungen  ift  ein 
alter  »efannter,  ber  über  bie  t$ortfd)ritte  auf 
ben  ©ebicten  ber  »f)nfif,  Meteorologie  unb 
lSf)emie,  foroic  bcr  d)emifd)en  2ca)nologte 
bcrid)tct.  3ut>erIÄ^f*3^e**  unb  allgemein  orr* 
ftftnblidje  Xarfteüung  jcid)nen  tao  öo^r^ud)  aus 
unb  f)aben  ib,m  jat)lreia)e  greunbc  erroorben 

2>er»crmcl)rungSprojefiim2ierJ 

r  e  i  d).  ©emeinf afjlid)  bargefteHt  o.  ©.6. »  o  g  e  l. 

Bresben  1 893.  »erlag  oon W  i  l  f)  c  l m    e u t e r. 

»reiä  2  50  Ji 

9iid)t  gro^  bem  Umfange  nad),  aber 
inb,altlid)  reid),  grünblid)  unb  tüa)tig  ift  biefe 
cd)rift!  %n  »erf.  fennt  ben  ©egenfianb 
genau,  ift  ein  fenntniäreidjer  unb  fdjarfer 
»cobad)ter,  unb  feine  gerne infaftlid)e  Xai-- 
ftcllung  roiegt  mandicö  umfangreia)e,  gelehrt 
fein  follenbe  Werf  auf. 


^rraiugebfr:  Dr.  fcfrmann  «Irin  in  Söln.  —  Tm-t  oon  dlar  i'rinet  in  üripftfl.  Hiti 
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2>as  Delta  öes  Hü. 

» 

a£  ÜJcünbungSgebiet  beS  ftileS  bilbet  eine  ber  merfroürbigftcu 
Legionen  ber  @rboberfläd)e,  merfroürbig  burd)  {eine  morpf)ologifdje 
(Ucftaltung ,  merfroürbig  burd)  feine  ©efdjidjte  unb  merfroürbig 
baburd),  bafj  bie  «rt  unb  SBeife  feiner  @ntftef)ung  fd)on  im  graueften  Hilter* 
tum  richtig  erfannt  roorben  ift.  'Denn  $>erobot  erflärt,  aflerbingS  auf  ©runb 
ber  Angaben  egt)ptifd)er  ^ßriefter,  bie  Silbung  beS  SRilbeltaS  oollfommen  ju= 
treffenb.  „2öer  gefunbeu  SSerftanb  hat,"  fagt  er  im  2.  93udje  feiner  ©efdudjten, 
„erfennt  mit  eigenen  klugen,  felbft  wenn  er  Dörfer  nichts  baoon  oeruommen, 
bafi  biefer  Seil  (SgijptenS  neugewonnenes  Sanb  unb  ein  ©efdjenf  beS  ftil 
ift.  ja,  auch  alles  Sanb,  roeldjeS  bis  ju  brei  Xagfahrten  über  ben  (See  äflöris 
hinaus  liegt,  $at  bie  gleiche  93efd)affenheit.  SBenn  man  fid)  ber  Stufte  nähert 
unb  läfjt,  nod)  eine  Sagereife  oom  Sanbe  entfernt,  baS  Senfbtei  herab,  fo 
bringt  man  aus  11  Klafter  Xiefe  Sd)lamm  herauf.  2)ieS  beroeift,  ba&  baS 
angefchroemmte  Sanb  fo  weit  in  bie  See  I)inau8reid)t.-  Sgtipten  mar  nad) 
©erobotS  SWeinung  überhaupt  oor  geilen  ein  3Reerbufen,  in  ben  ber  9iit 
flofj  unb  ben  er  mit  feinem  Sd)lamme  ausfüllte.  Scharffinnig  bemerft  ber 
SSater  ber  ©efchidjte,  ba|  ber  93oben  (£gt)pten§  f^tuarjer  ©c^Iamm  fei,  ber 
offenbar  oom  WH  au«  sÜt^iopien  ^erabgefdjroemmt  morben;  aufeerbem  fjabe 
jur  3eit  be«  Äönig«  aJcöriä  fc^ou  ein  Steigen  be«  3W  um  8  eüen  aus* 
gereift,  baS  Sanb  unterhalb  9J?empf)iS  51t  bemäffern,  mä{)renb  ju  feiner  3eit 
ber  ©trom  15  bi«  16  <Süen  fteigen  müffe,  um  eine  allgemeine  Überflutung 
r)erbei$ufitf)ren.  2)ie  Slnfc^auungen  §erobot§  mürben  üon  3lriftotele§, 
(Strabo  unb  ^liniu«  geteilt,  aber  bis  jur  fran^öfifc^en  Snoafion  im  3a^re 
1708,  ift  mefentlid)  5leue§  nic^t  beigebracht  morben.  @rft  bie  Sngenieure 
93onaparte'8  Jdjufen  eine  juoerläffige  Harte  unb  bamit  bie  erfte  unb  mic^tigfte 
©runblage  ju  wiffenfc^aftlid)en  Unterfudjimgen  be§  SDeltaS.  5luf  ®ruub  be§ 
üon  ben  granjofen  aufammengebrad)ten  ÜKateriaU  gab  bann  ©irarb  eine 
genauere  ©d)ilberung  be£  5)elta§  unb  feiner  (gntmirfelung.  (Sobalb,  fagt 
er,  ber  9lil  aus  bem  oon  ben  Ittbifc^en  unb  arabifdjen  Sergen  gebilbeten 
X^ale  heraustritt,  oeränbert  er  fic^.  5)a8  oon  feinem  SBaffer  mttgefüljrte 
Material  oon  größerem  fpejififc^en  ®eroicht  brängt  fid)  in  ber  ÜHitte  be8 
SBetteS  ober  bort  oormärt§,  mo  bie  «Strömung  am  ftärfften  ift.  Sobalb  bie 
©efamtfraft  be§  Stromes  offenen  Sßafferfpiegel,  wie  ben  ehemaligen  egnp* 
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tifc^en  Meerbufen,  erreicht,  setteilt  fie  fid)  fofort,  bie  ferneren  Xeile  fefcen 
fid)  fnapp  oor  ber  Münbung  ab.  ^erteilen  fid),  heben  fid)  mit  ©in^utritt 
neueren  Materiale*  über  ben  SBafferfpiegel,  woburch  ber  glujj  ben  berartig 
gebübeten  25eltafern  $u  umgeben  genötigt  ift  unb  ftd)  in  jwei  Sinne  teilt,  au* 
benen  bann,  ben  Umftänbeu  angemeffen,  neuere  ausgeben,  fiagunen  unb 
©ümpfe  biloen,  bereu  gorm  unb  Sage  fortmärjrenb  wed)felt,  bi*  fie  fpäter 
au«trorfnen  unb  fultioiert  werben.  @«  ift  batjer  leidjt  ju  begreifen,  bafe  bie 
Eliten  nur  jroei  Hauptarme  tonnten,  unb  jwar  bie  beiben  äujjerften,  bie  Don 
Sanopu*  unb  sJ$elufium,  unb  bafr  fie  bie  übrigen  für  Menfdjenarbett  gelten. 
Xie  Müubungen  biefer  beiben  Hauptarme  erftreeften  ftd)  in  bem  felbftgebauten 
Söette  weit  in*  Meer  fnnauS,  oiel  weiter  al*  ba*  gunbament  be*  2)elta* 
reifte,  ba*  ©efäfle  be*  SBaffer*  oerminberte  fid),  unb  fo  fud)te  fid)  ber  in 
ber  Mitte  be*  Sette*  nod)  mit  üoller  ßraft  ftrömenbe  glufj  ein  neue«  fürjere* 
93ett;  es  entftanb  au«  bem  (£anopu**9lrm  gegen  O  ber  9tofette*?lrm,  au* 
bem  Sinn  oon  Sßelufium  gegen  SB  ber  ©amiette*  (nad)  ©irarb  ©ebennb» 
9lrm.  $iefe  Ummanblung  gefdjaf)  ftufenroeife,  benn  märe  fte  plöfclich  oor 
ftd)  gegangen,  fo  müjjte  ber  geitpunft  berfelben  befannt  fein;  annäljcrnb 
fönnen  mir  aud)  ben  ßeitpunft  ber  Umwanblung  befttmmen,  ba  gu  S|$liniu*' 
Seiten  nod)  ber  -Sanopu*«  unb  ^elufium*$lrm  bie  bebeutenbften  maren. 

SSeiter  auf  bie  ©irarb'fojen  Sntwitfelungen  einzugehen,  üerloljnt  ftd) 
nict)t,  ba  gelegentliche  fpätere  Unterfudjungen  an  Ort  unb  ©teile  burd) 
graa*,  gud)*,  fiaurent  unb  anbere  ba*  Ungenügenbe  berfelben  ergeben 
^aben.  3m  Südai  18S8  ha*  ber  junge  ungarifdje  ®eologe  Dr.  Sodann 
3anfö  eine  SReife  in  ba*  Stilbelta  unternommen,  fpejieU  gu  bem  3roetfe, 
beffen  geologifdjen  unb  geographifdjen  Aufbau  $u  ftubieren.  3)te  ©rgebniffe 
feiner  Unterfudjungen  ljat  er  einige  3aljre  fpäter  in  ben  Mitteilungen  au* 
bem  3ahrbud)  ber  ftgt  Ungarifctjen  ©eologifd)en  Änftalt  (53b.  VIII,  $>eft  9) 
veröffentlicht.  £)urd)  99enufcung  be*  gefamten  in  ber  ßitteratur  aufjerbem 
uorljanbenen  Material*  ift  t)terburct)  eine  überau*  mertootle  Monographie 
über  ben  geologifchen  unb  geographifchen  Aufbau  be*  ftitbetta*  entftanben. 
£iefelbe  ift  in  35eutfd)lanb  ziemlich  unbefannt  geblieben,  me*halb  im  9cad)= 
folgenben  eine  ba*  2Befentlid)fte  umfaffenbe  Slnalufe  ihre*  3uhalt*  gegeben 
merben  foH. 

$ie  gläche  be*  9cilbelta*  umfaßt  bei  einer  ßänge  oon  171  km  unb 
einer  ©reite  oon  208  km  2219400  ha,  ift  alfo  faft  9 mal  fo  groß  al*  ba« 
$onaubelta,  aber  nur  etwa*  über  ein  Viertel  oom  5)elta  be*  Miffiffippi. 
$a*  Austreten  be*  9cilmaffer*  ift  bic  $auptnaturerfd)einung  im  3af)re$» 
frei*laufe  für  biefe*  S)elta.  2)ie  Überfchmemmungen  be*  9iil  werben 
namentlich  burch  bie  $ünftlichfeit  fegen*reict),  mit  ber  biefelben  beginnen, 
unb  auf  bie  ber  geflah  mit  ©ewtfcheit  redjiten  fann,  fo  baß  er  fid}  feine 
gelbarbeitcn  hiernach  einteilen  fann.  gaft  immer  beginnt  ba*  Steigen  be* 
9cil  am  10.  3uni;  juerft  fommt  fdjmufcige«,  grünliche*  SBaffer,  ba*  au«  ben 
großen  oberen  Seen  be*  9til  flammt;  51t  biefer  #eit  ift  ba*  SBadjfen  ber 
glut  noch  faum  erfennbar;  Mitte  3uli  ift  bie  glut  fct)on  rafch,  unb  an  ber 
€berfläd)e  be*  Söaffer*  erfcheinen  „rote"  gletfe,  oom  Sßaffer  ber  33ergbäd)e 
Äthiopien*;  öfter*  unterbridjt  ba*  Steigen  be*  Söaffer*  ein  f leine*  gaUen; 
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bic  tlrfache  beSfelben  liegt  borin,  baß  ber  Blaue  9hl  unb  bcr  Sltbara  mdjt 
jur  felben  3eit  anfchmeUen.  ©übe  Huguft  ift  baS  ©teigen  beS  SBaffer« 
überall  fomplett,  bod)  bis  $um  7.  Cftober  hebt  fic^  bie  glut  nod)  langfam, 
an  welkem  dage  fie  ihren  §öhepunft  erreicht  3n  biefer  3cit  farrfcht  in 
ganj  Unteregnpten  eine  fieberige  Aufregung;  in  Kairo  werben  bie  am  9hto* 
nteter  angefteüten  Beobachtungen  täglich  breimol  publiziert,  unb  bie  geüahs 
hanen  aufmerffam  beS  3eid)enS,  Da$  ifaen  bat  durchbrechen  irjrer  dämme 
geftattet,  um  if>r  HeineS  ©tücf  Sanb  überfluten  laffcn  ju  fönnen.  Born 

7.  Oftober  bis  jum  10.  3uni,  bem  beginne  ber  neuen  glut,  finft  baS  Söaffer 
beS  9hl  regelmäßig  unb  tonftaut.  3n  ben  3  SWonaten  beS  ^öctjftcn  SBafjer. 
ftanbeS  beträgt  bie  SBaffermenge  beS  9hl  nirf)t  weniger  als  120  SDhUiarben  cbm 
wooon  breioiertel  deile,  b.  i.  90  9JhHiarben  cbm,  ins  2Reer  gelangen,  die 
§öt)e  ber  glut  ift  felbftoerftänblich  oon  ben  äBafferfällen  geregnet,  immer 
geringer;  währenb  awifdjen  bem  ^odjwaffer  unb  fleinem  SSafferftaub  ber 
Unterfdjieb  bei  Äffuan  16  bis  17  m  beträgt,  erreicht  er  bei  Kairo  faum 
10  m  unb  in  ben  9hlarmen  oon  damiette  unb  föofette  nur  1  m.  daS 
#od)Waffer  ift  übrigens  oeränberltd),  fd)Wanft  aber  um  einen  giemlich  fem* 
ftanten  9JhtteIwert  die  größten  Unterfd)iebe  mürben  jur  ßeit  ber  fran« 
göfifchen  Dffupation  beobachtet,  im  3at)re  1799,  als  ber  höchfte  Söaflerftanb 
bei  Kairo  6,857  m  betrug,  unb  1800,  too  berfelbe  7,961  m  §öf)e  erreichte. 
Stuf  @runb  einiger  alten  derte  wollte  man  be  weifen,  baß  bie  Snuubationen 
im  Saufe  ber  Sahrbunberte  fich  bebeutenb  oeränbert  hätten,  jeboch  finb  bie 
bieSbe^üglichen  daten  fehr  ungewiß  unb,  es  ift  überbieS  erwiefen,  baß  feit  bem 

8.  3ahrhunbert  n.  ßfjr.  im  Auftreten  ber  Überfchroemmungen  feinerlei  wejent* 
liehe  Beränberungen  ju  oeTaeidmen  finb,  unb  baß  als  mittlere  §ör)e  7,419  m 
betrachtet  werben  fann,  was  an  ber  roeftlichen  SBaffermeffungSfäule  13  (SHen 
unb  7  3oa,  am  Kilometer  bei  elefantine  14  @üen  beträgt,  die  auf  baS 
©teigen  Be^ug  ha&enben  Beobachtungen  werben  im  delta  bei  Kairo  am 
Kilometer  ber  Snfel  SKfwba  oorgenommen.  ©elangt  bie  glut  beS  SBeißen 
unb  Blauen  9hl  ungefähr  in  berfelben  3eit  ober  nur  1  bis  2  Xage  fpäter 
hinab,  fo  fann  fich  ber  geliah  einer  guten  ©rnte  freuen,  benn  baS  SBaffer 
erreicht  nur  in  biefem  galle  bie  nötige  §ölje  oon  7,5  bis  8  m.  Erreicht 
jeboch  baS  Steigen  beS  Blauen  9hl  fein  gjtojimum  fct)ou  früher,  ober  ift 
feine  $whe  außerorbentlid)  groß,  fo  erreicht  baS  frühe  Abfließen  beS  Blauen 
9hl  ohne  bie  ©ewäffer  beS  SCBeißen  9hl  bei  Kairo  nicht  bie  erforberliche 
§öhe,  unb  bann  giebt  eS  im  delta  eine  fchledjte  ©rnte.  3ft  es  hingegen 
umgefehrt,  fo  leibet  baS  delta  wieber  wegen  SBafferüberfluß.  der  9hl 
oerbleibt  ca.  62  Xage  (oom  27.  fluguft  bis  *um  27.  Oftober)  in  ber  größten 
2BaffeTf)öhe,  »mb  bie  Hmplitube  ber  üttarjmalhöhen  beträgt  2,65  m. 

der  9hl  führt  nicht  fo  oiel  SSaffer  nach  Kairo,  als  feinem  SBaffergebiet 
unb  feiner  fiänge  entfpridjt;  bie  Urfache  hieroon  liegt  barin,  baß  er  gat)lreict)c 
©eiteubeden  fpeift,  in  feinem  Oberläufe  große  ©nmpfgegenben  mit  Söaffer 
oerfieht  unb,  was  befonberS  wichtig  ift,  bie  außerorbentlich  troefene  unb  heiße 
Legion  ber  ©ahara  burchfließt,  wo  er  nicht  nur  burd)  Berbunftung  oiet 
oerliert,  fonberu  auch  bem  burftigen  Boben  einen  großen  Xeil  feines  SBafjerS 
abgeben  muß.   diefen  Sßafferoerluft  }ii  beredmeu,  ift  Aufgabe  ber  gufunft. 

41* 
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Slnnahernb  fönnen  wir  im  folgenben  einen  ©egriff  t)ierwon  geben:  bei  Äairo 
fliegen  bei  niebrigftem  SSafferftanb  3230  cbm  2Bafjer,  bei  f)öd)ftem  SSaffer* 
ftanb  20240  cbm  per  ©efunbe  ab.  demgegenüber  füt)rt  —  nur  bie  bret 
Hauptarme  betrachtet  —  bei  tjofjem  Söaffer  ber  9til  oberhalb  ber  ©obat* 
münbnng  mef)r  als  6000,  ber  ©obat  1066,  ber  ©laue  9cil  7586,  ber  ©afn: 
el  »biab  15000  bis  18000  cbm  Söaffer  pro  ©efunbe,  jufammen  alfo  mef>r 
als  30000  cbm. 

infolge  feinet  geringen  ©efälks  fül)rt  ber  SRil  niemals  ©eröü*  ober 
©d)otter  in  baS  Delta,  fonbern  fclfaft  beim  tjbc^ftcn  SKafferftanb  nur  ben 
jeiuften  ©djlamm  unb  bie  feinften  ©aubteilchen.  Diefer  ©d)lamm  bilbet 
ben  ©oben  beS  ganzen  Deltas,  unb  er  unter fdjeibet  fid)  burdmus  oon  allen 
©d)lammgattungen  europäifcher  Jlüffe.  „3m  allgemeinen  finb  es  4  ©igen* 
fdjaften,  bie  auf  ®runb  ber  Slnaltife  ben  9hlfd)lamm  über  alle  ähnlichen 
©ebimente  ergeben:  1.  DaS  ©orfommen  oon  fotjlenfaurer  ©aruterbe,  bie  einen 
SÖeftanbteil  beS  ÄulturbobenS  bilbet  uub  im  ganzen  grofjen  (Gebiete  beS  Delta 
oerbreitet  ift;  2.  baS  reichhaltige  ©orfommen  beS  Sifeno^öbS ;  3.  bie  aufeer* 
geroöhnlitf)e  S3Bafferaufuar)mefärjigfcit  beS  ©d)lammeS;  4.  bie  Sirmut  an 
organijdjeu  ©eftanbteilen.  Dies  ift  ber  ©d)lamm,  ber  baS  Delta  bilbet,  unb 
ber,  alljährlich  oom  Söaffer  beS  üRil  aufgefriidjt  unb  burchfeudjtet,  Unter* 
egnpten  unb  baS  Delta  unter  bie  reichften,  fruchtbarften  unb  gelnitbtften  Deile 
unferer  (Srbe  reifjt.  ©on  feiner  gruchtbarfeit  jagt  fdjon  §erobot:  „!>ftirgenb$ 
auf  ber  (Srbe  trägt  ber  ©oben  bei  fo  geringer  Sluftrengung,  ohne  Wnrocnbung 
oon  s$flug  unb  $>aue  fo  reiche  (Srnte,  roie  in  (Sgopten" —  unb  ich  tfltm 
hinzufügen,  bafj  biefeS  gefegnete  fianb  ben  Söei^en  8»  bis  20  *  fach»  ©erfte 
4*  bis  18'fad),  ben  SDiaiS  14»  bis  20.fad)  unb  ben  Durra  36»  bi«  48*facf) 
roiebergtebt." 

Die  SWächtigfeit  beS  oom  9cilfd)lamm  aufgebauten  DeltaS  wirb  aus 
©erfudjen  511  10  bis  15  ///  gefd)ä|jt,  Dr.  3anfö  halt  fie  inbeffen  für  gröfjer. 
©erfcrjiebene  ©erfudje  finb  gemad)t  morben,  baS  oertifale  2Bad)Stum  beS  Delta 
unb  bamit  beffen  Hilter  nad)  Sahrfjunberten  ober  Sabrtaufenben  gu  ermitteln. 
Sanfü  hält  foldje  ^Berechnungen  für  burcrjauS  uu^uläffig  unb  oöllig  int« 
roiffenfchaftlid).  9cad)  feiner  SJceinung  ift  baS  Delta  fo  alt,  bafe  fein  Hilter 
nur  burch  geologtfcheS,  relatioeS  SDiajj  beftimmt  roerben  fann.  „DaS  S'cilbelta," 
fagt  er,  „bietet  ein  ganj  anbereS  ©ilb,  als  g.  ©.  unter  ben  europäifdjcn  Delta* 
baS  beS  $0  in  Stalien;  in  ben  ©d)icfjten  beS  9tilbelta'S  oermiffen  mir  bie 
Slbmechfelung,  alle  finb  gletdjförmig.  ©erfolgen  mir  bie  Sftilarme  unb  Äanäle 
ober  freuten  mir  biefelben,  fo  mieberholt  fidi  bei  nieberem  SBafferftanb  bei 
SKofette,  bei  Damiette,  bei  Stairo  überall  baSfelbe  ©ilb.  Die  Ufer  finb  8  biä 
10  m  hoch,  oft  fteil,  unb  in  biefen  3Bänben  finb  bie  oerhärteten  ©chlammfchichten 
$u  fehen,  bereit  einige  bünn  mie  ein  ©latt,  anbere  mehrere  $oü  ober  gufe 
bief  finb.  Diefe  SBänbe  erinnern  uns  burdjauS  nicht  an  ben  alluoialen 
Urfprung  beS  Deltas,  fonbern  otelmchr  an  ältere  geologifd)e  Schichten» 
bilbungen,  morauf  übrigens  fd)on  ^raa*  aufmerffam  gemacht  hat-  äßeiter 
unten  finben  mir  ©cfjidjten  oon  ber  Dünne  eines  ÄartenblatteS ,  unb  bie 


»)  ^crobot,  cap.  lib.  II,  S.  14 
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geintjeit  biefer  ift  oft  in  ber  Xfjat  bewunberungäwürbig.  Unjä^Iigc  Kanäle  ' 
araifdjen  Jo^cn  Stämmen  burdjfchneiben  baS  S)elta  freu$  unb  quer.  S)ie  oon 
ben  Hammen  umgebenen  Heineren  ©ebiete  geigen  eigentümlich  fonfaoe  Ober* 
flächen,  bie  ebenfo  fonberbar,  wie  leidjt  erflärbar  finb.  gut  £eit  ber  Über* 
fchwemmungen  werben  bie  Stämme  geöffnet,  unb  baS  SBaffer  bringt  famt  bem 
befrudjtenben  ©chlamme  in  bie  burch  bie  Stämme  abgesoffenen  ©eefen. 
SSknn  baS  ^uftrömen  beS  SöafferS  aufhört,  finft  ber  fchmebenbe  ©chlatnm 
ju  »oben  unb  Dermehjt  bie  auf  bie  gelber  fid)  ftüfcenben  SBänbe  ber  Stämme, 
währenb  er  bie  fdjarfe  ©renje  jmifdjen  biefen  SBänben  unb  bem  Äulturlanb 
üerfchwinben  macht.  S)iefe  SBecfen  füllen  fid)  oon  3at)r  gu  3af)r  mehr,  unb 
jefct,  ba  bie  ©rofeinbuftrie  fid)  ber  Ufer  beS  S)elta  bemächtigt  t)at,  wirb  ftcf> 
baS  oertifale  SBadjStum  beS  Deltas,  ba«  langfame,  aber  ftete  Sluffcrjütten 
biefer  Serien  oerf)ältniSmä&ig  fteigern,  befdjleunigen ,  nad)bem  nun  fd)on 
S)ampfpumpen  baS  SBaffer  fdjöpfen,  unb  beffen  ©chlamm  immer  met)r  Oer* 
wertet  wirb,  fo  baß  immer  weniger  baoon  ins  Ütteer  gelangt. 

Obwohl  ber  S3au  unb  bie  ©truftur  beS  S)eltaS  ziemlich  gleichmäßig 
finb,  bietet  beffen  Dberfläd)e  bod)  tlbmedjfelung.  S)en  ©runbton  beS  SilbeS 
giebt  ba«  Stulturlanb. 

$uS  bem  ©djatten  beS  grünen  SaubeS  blinfen  Jpäufer,  Dörfer  unb  ©täbte 
heraus.  €fn  neues  2Mlb,  HeineS  9ttofaif,  blenbenb  weifte  dauern,  glifcembe 
Äuppelu,  fcfjlanfe  2Jcmarete  zeichnen  fid)  am  blauen  Himmelszelt  ab,  baS  t)icr 
fo  fein  unb  weich  ift,  wie  es  fein  2Raler  barjuftellen  üermag.  S)er  Üteifenbe 
bemerft  bie  einfache  $lnfiebelung  beS  gcllaf)  faum,  eS  ift  baS  eine  Saube,  oon 
blütenbuftigen  ©djlingpflanjen  umgeben.  S)er  Gimmel  ift  ftifl,  fein  Süftdjen 
rührt  fid),  fein  Stegen  entftrömt  ben  Söolfeu;  bcmentfprcdjeub  ift  aud)  bie 
Sauart  leicht,  launig  unb  ^eitcr^  wie  baS  Söolf  felbft. 

Sie  Kanäle  unb  beren  Stämme  bilben  eine  eigene,  wenngleich  "ich* 
natürlidje  gormation ;  biefe  tft  fo,  wie  beim  ÜJtofaif  bie  ©renjen  ber  einzelnen 
Xeile,  nur  nicht  fdjwarj,  fonbern  bie  $ämme  finb  grün,  benu  biefe  finb  ja 
bie  fruchtbarften  gelber,  mit  üppigfter  Vegetation,  währenb  baS  Söafjer  ber 
Kanäle,  wenn  eS  ruhig  ift,  blau  erfdjeint  wie  ber  Gimmel,  ber  fich  in  ihm 
wieberfpiegelt.  S)er  geHat)  fyalt  bie  Ufer  im  guten  ©taube,  bamit  er  Unter* 
wafd)ungen,  2Ibrutid)itngen  ober  anbere  ©crjäbeu  t)intan^alte ;  an  ben  Ufern 
ift  bie  forgfältige  Arbeit  ber  menfdjlichen  §anb  erfenntlid). 

S)ie  beiben  $auptfanäle  beS  S)elta,  bie  Slrme  oon  föofette  unb  Stämiette, 
weichen  oon  biefem  Silbe  ab ;  ihr  SBaffer  ift  nie  ruhig,  nie  blau ;  eS  ift  immer 
trübe  unb  nimmt  bie  lichte  fd)mufcige  garbe  beS  ©djlammeS  an.  S)iefe  Strme 
finb  um  oieleS  breiter  als  bie  Kanäle;  au  ben  Ufern  gießen  fich  Wmale, 
unbebaute  fianbftriche  t)in,  bereu  ber  ©trom  $ur  $eit  ber  ÜberfdjWemmung 
bebarf ,  fo  wie  ber  ©trom  oorwärtS  eilt,  fein  gafl  abnimmt  unb  feine  ÜfleereS* 
höhe  geringer  wirb,  werben  aud)  biefe  Sanbftriche  immer  fchmäler. 

3n  ben  größeren  Firmen  tritt  aud)  Snfelbitbung  auf.  innerhalb  beS 
ftulturlanbeS  finb  biefe  3nfeln  immer  rein  fluoiatilen  UrfprungeS;  ihre  S)auer 
ift  oft  nur  fetjr  furj,  eine  Überfchwemmung  hat  fie  aufgebaut,  bie  uädifte  rafft 
fie  mit  fich  unb  häuft  ihr  Material  an  ben  Ufern  auf.  Söenn  aus  bem  auf* 
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'    gehäuften  Material  in  einigen  Sauren  bod)  eine  Snfcl  entftebt,  prangt  biefe 
im  üppigften  VegetationSfcfcmucf  unb  wirb  fogletdj  ber  Äuttur  unterworfen. 

3nfeln  bilben  ficr)  jeboef)  auef)  bei  ben  SWünbungen  ber  ©tromarme  unb 
in  ben  ©een,  bieje  finb  jebod)  nicht  mehr  reine  glufebilbungen.  2)er  feine 
©d)lamm  beS  9iil  oermengt  fid)  einesteils  mit  bem  glugfanb  ber  wanbernben 
£ünen  beS  benad)barten  gefilanbeS,  anbernteils  mit  bem  faltigen  ©ebiment 
beS  2BeereS ;  leiber  behalten  bie  beibeu  festeren  gaftoren  in  ber  3nfelbilbung 
bie  Dberrmnb,  unb  fomit  entfielen  unfruchtbare,  unbewohnbare,  nidjt  fultioier* 
bare,  oerlaffene  Snfeln.  Verlaffene  3nfeln,  beim  auf  einigen  finben  wir 
Ruinen  grofeer  ©täbte,  als  Reichen  einer  reichern,  glänaenbern  Vergangenheit. 

5E)ie  Uferfeen  bringen  in  baS  S3ilb  beS  SDeltaS  wieber  etwa*  Abwendung. 
9(irgenbS  im  2)elta  finben  fid)  fo  grofee  ruhige  SBafferpchen,  wie  in  ber 
Uferjone  oom  üftartut  bi«  jum  SJcen^aleh.  $aS  Ufer  ift  überall  feidjt,  bie 
Segetation  reich,  allein  nicht  fo  lieblich,  wie  an  ben  Ufern  ber  $eltaarmc 
unb  ßanäle.  £aS  ©alj  burchbringt  ben  ©oben,  ber  ein  ©emifd)  ton  ÜKeereS- 
febiment,  glugfanb  unb  9(ilfd)lamm  ift.  (Sine  ergreifenbe  föuhe  herrfcht  über 
ben  Seen,  bie  reiche  OrniS  bietet  ein  tjinreifeenbeS  ©ilb,  unb  in  ben  gifchen 
beS  ©eeS  liegt  ein  bebeutenber  föeiduum.  Die  3nfeln  finb  bie  zeitweiligen 
Cuartiere  ber  gifcher,  baS  Röhricht  ber  Ufer  bilbet  bie  Verftecfe  ber  (Schüben. 
2)aS  Gaffer  beS  ©eeS  wogt  faum,  bie  nieberen  Ufer  finb  oom  ©eejpiegel 
au«  faum  JU  erfennen,  aber  jenfeits  ber  Ufer  erblicfen  wir  bie  ©ruppen  ber 
©täbte  in  grünenben  ^almenhainen.  Umfo  gefährlicher  ift  ber  ©umpf,  ber 
baS  ©übufer  ber  ©een  umgiebt  unb  biefelben  unnahbar  macht;  fein  Araber 
wagt  fid)  in  feiner  leichten  ^)fcherme  in  baS  fiab^rinth  beS  ©umpfeS;  ber 
Araber  felbft  fehreeft  bamit  feine  ftinber,  fo  wie  wir  mit  ber  §ölle,  unb  fein 
grenjentofer  Aberglaube  beoölfert  ben  ©umpf  mit  übermenschlichen  SBefen, 
$)fdun  u.  a.  @S  finb  enblid)  im  fcelta  nod)  brachliegenbe  gelber,  bie  wohl 
einft  fultioiert  waren  —  auch  heute  noch  ©puren  ber  Kultur  geigen  — ,  aber 
fonft  gänzlich  öetnadjläffigt  finb.  ©üblich  müffen  wir  noch  bie  ©anbgegenben 
erwähnen,  bie  nur  oon  ber  Inbif  djen  unb  arabifetjen  SBüfte  her  einbrangen 
unb  am  Worbranb  beS  2)eltaS  oorherrfd)en.  @S  ift  überrafchenb,  ba&  fotdje 
©anbflädjen  auch  im  Snnern  beS  XeltaS,  wo  bie  Äultur  gewifc  bie  ältefte 
ift,  in  ber  5Rät)e  oon  83enha  el  Aiab  oorhanben  finb,  obwohl  biefelben  nicht 
oon  grofjer  AuSbehnung  finb  unb  burch  bie  Verbreitung  ber  Äultur  toon 
"lag  $u  Sag  fleiner  werben.  2>ieS  finb  bie  gormationen,  weldje  bie  Ober^ 
fläche  beS  $eltaS  fo  abroed)SlungSüotI,  im  allgemeinen  fo  angenehm  unb 
lieblich  geftalten." 

Dr.  Sanfö  giebt  nun  eine  eingehenbe  geographtfehe  ©chilberung  beS 
Deltas.  $ie  AuSbehnung  beSielben  ju  beftimmen,  ift  fchmieriger  als  es  auf 
ben  erften  «lief  fdieint.  $er  Verfaffer  entleibet  fich  bafür,  ba§  biefe  &uS* 
behnung  nur  nadj  geologifchen  Momenten  beftimmt  werben  foH.  „2Bir  miffen," 
fagt  er,  „bafe  baS  £elta  nach  ber  Sertiärjeit  in  ber  ©egenwart  entftanb, 
unb  rechnen  baher  alle  jene  ©ebiete  baju,  bie  aus  quartären  unb  alluoialen 
VilDungen  beftetjen  ober  gu  beren  Aufbau  auch  biefe  beigetragen  haben;  bie 
erftereu  umfaffen  bie  rein  fluoiatilen,  bie  jweiten  bie  ÜRünbungSbilbungen. 
$ie  Araber  fagen.  wenn  ber  9hl  fteigt,  „baS  Söaffer  reicht  oon  einem  SBerg 
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jum  aitbern";  ba*felbe  fann  auf  ba*  Delta  angeroanbt  werben,  ba  bie  ben 
Stammen  bilbenben  23erge  tertiär  finb  unb  fomit  ber  9*il,  gleich  einer  quar* 
tären  Jlädje,  gleichfalls  üon  ben  tybifdjen  bergen  bis  $u  ben  arabifdjen  reid)t. 
$)iejer  fiuffaffung  nad)  gehören  511m  ©ro*  ber  Hauptarme  bie  große  ©bene 
üon  Damantjur,  bie  ©egenb  be*  Kanal*  uon  filejanbrien,  ba*  ÜJcariutbetfeu, 
ba*  gan$e  iRorbufer  üon  fibufir  bi*  9iofcttcr  bie  große  §albinfel  Surlu*  unb 
ber  ©übabfmng  ber  fdjmalen  Sanbjunge  üon  2Jcafchlara ,  bie  Umgebung  be* 
2Kenjalehiee«,  bie  (Sbene  üon  Dinet)  jenfeitö  be«  ©uejfanal«,  ba«  ©ebiet 
ätuifchen  bem  9Jcenjaleb  unb  2öabi«Dumilat  bi«  $um  ©uejfanal,  foroie  ber 
5Beftranb  ber  forifdjen  Sßüften  jenfeit*  be«  Kanal«. 

3anf6  teilt  ba«  Delta  in  4  Legionen.  Die  erfte  ober  ©pifcenregion 
beginnt  bei  Stfemphi«.  „(S«  fällt  in  biefelbe  ber  fibfdjnitt  be*  Ml  bi*  93atn* 
el'SÖafara,  ber  ©trom  mit  feinen  3nfeln  unb  bie  au«  bemfelben  fjter  au*» 
geheuben  Kanäle,  tuie  3*mailije,  fibu*el*5ftenabfcht,  enblidj  93atn*el*$8afard 
felbft.  ber  Deilung«punft  ber  beiben  Hauptarme. 

9<örblicb  üom  $8atn=el*93afara  erftreeft  fid)  bie  jroeite  SRegion,  ba»  Kanal* 
ne&,  beffen  9corbranb  nidjt  ba*  SJteer,  fonbern  bie  9corbgren$e  be«  Kultur* 
unb  gluüiatillanbe«,  b.  b-  ba«  Sübufer  ber  ©eegegenb  bilbet.  Da«  Kanal* 
nefc  ift  fetjr  fornpligiert,  bod)  werben  bie  $mi  Hauptarme  —  bie  ba*  ©feiert 
be*  9ce{je*  bilben  —  bie  Orientierung  erleichtern.  Die  beiben  firme  üerbinbet 
ber  garuniehsKanal.  3ro^^en  oen  hmil  firmen  finb  üier  größere  Kanäle, 
bie  üom  Damiette*  Kanal  ausgehen,  tüäbjenb  511m  9tofette*firm  tein  firm 
gehört.  SBeftlid)  üom  $ftojette*firm  bilbet  ber  Kanal  üon  fileranbrien  ba* 
©felett  be«  SBaffernefce«;  öftlid)  üom  Damiette*firm  gehen  bie  Kanäle  üon 
jroei  3*ntren  au«,  nämlich  bie  Kanäle  Dumilat,  ©djalahije  unb  ©an  üon 
©agafig,  bie  Kanäle  Damiette,  ©ctjajir  unb  9Jcatna  üon  #ifte. 

3m  allgemeinen  müffen  mir  üiererlei  Kanäle  unterfcc)eiben ;  natürliche 
Kanäle  (firme)  finb  nur  $tüei,  bie  üon  Damiette  unb  5Rofcttc,  üorhanben;  bie 
,©d)efi'  finb  Kanäle,  bie  auch  bei  niebrigftem  SBafferftanb  roenigften«  2  m  tief 
finb;  in  ben  ,9cili'  ift  nur  yax  $eit  ber  Überfchtoemmungen  Söaffer,  biefe  finb 
bie  Sermittler  jtüifcf)en  ben  ©d)efi  unb  jenen  unzähligen  flehten  Kanälen, 
bie  ba*  gange  Kulturlanb  be*  Delta,  bie  einzelnen  ©efifcungen,  ja  fogar  beren 
fleinere  Deile  burchfehneiben. 

Die  britte  Legion  bilben  bie  ©een  SRorbegtjpten*  Der  roefttid)fte  ber* 
felben  ift  ber  9Jcariut,  ber  öftlichfte  ber  SWen^aleh;  jmifchen  benfelben  liegen 
(üon  28  nach  O)  ber  fibutir,  (Sbfu  unb  93urlu*.  Die  Sßafferfcheiben  biefer 
©een  unter  fich  finb  fetjr  gering,  unb  ihre  (Sigentümlichfett  üerbient  bie  fiuf* 
merffamfeit  be*  gorfcher«;  e*  finb  lauter  ©ümpfe,  bie  beroeifen,  baß  bie 
©een  einft  jufammenhingen." 

Die  üierte  ift  bie  formale  9Jcunbung«region,  in  welcher  großartige  topo« 
graphifche  SBeränberungen  ber  9)cünbungen  feit  filter«  ftattgefunbeu  haben, 
fo  baß  fich  D*e  Statur  biefer  ÜWünbungen  in  SBerbinbung  mit  bem  hinter  ber* 
felben  fich  au«breitenben  ©eengürtel  gänzlich  üeränbert  hat. 

Dr.  3 auf  6  befpricht  bie  einzelnen  Legionen  genauer.  (Sr  unterfucf)t  unb 
prüft  bie  fingaben  ber  alten  fiutoreu  über  bie  üerfdjiebenen  firme  be*  9cil 
unb  seigt,  baß  bie  alten  Cuellen  bezüglich  ber  firme  dou  Sanopu«,  9tofette, 


Digitized  by  Google 


32$  £aä  Eelta  be«  9W. 

£ani«  unb  Sßelufium  ooüfommen  übcrcinftimmcn,  unb  meber  unter  fid),  nod) 
mit  anbeten  Sinnen  üertaufdjt  roorben  finb;  fjeute  bilben  alfo  nur  brei  Sinne 
ben  ©egeuftanb  ber  Di«fu)fion,  bie  Srme  Don  ©ebennrj«,  ^atljui«  unb 
2Renbe«. 

$8e$üglid)  lefoterer  ift  inbeffen  ein  fixerer  (Sntfcfyeib  nid)t  gu  treffen 
$er  oon  ben  Sllten  als  Sanopu*  bezeichnete  $anal  enftiert  ^eute  nidjt  rnetjr, 
nur  foüiel  ift  geioi§#  bafe  Derselbe  irgenbmo  aroifdjen  bem  heutigen  SRofette* 
Slrm  unb  bem  Äanal  Don  Sllejanbrien  $u  fudien  ift.  ßangret  unb  (£f)abrol 
fanben  ©puren  beSjelben  im  Horben  Don  SRafjmauie.  9iad)  3 auf 6  ift  ber 
teanopu«  nur  oerfdjlammt  unb  id)liejjlid)  eingegangen,  weil  ber  9Mette*Strm 
für  bie  Sd)iffat)rt  toidjttgcr  rourbe  unb  aümätjlid)  feine  (Stelle  einnafjm.  $er 
^elufium-Ärm,  meldjer  ba«  $elta  im  €  begrenjt,  mar  jur  3e^  Älejanber« 
be«  ©rofjen  uod)  fdjiffbar;  er  ent)prid)t  bem  heutigen  3J?enebfdje4{anal.  3) er 
ÜÄÜ  benüfct  biejen  Slrm  fyeute  faum  me^r;  fein  Söafjer  wirb  311  iöemäfferungen 
Dermenbet,  unb  nur  fef)r  .feiten,  roenn  bie  Überfcfymemmung  fef)r  groß  ift, 
bebient  fid)  feiner  ber  9hl  gur  2lbfüf)rung  bc«  Söaffer«.  $ie«  gefdjaf),  wie 
2)u  93orj«  Slime  angiebt  nur  im  3af)re  1SOO. 

3n  bem  Äunalnefc  jroifdjen  ben  Sinnen  Don  ^elufium  unb  ©anopu« 
mar  ber  Sßatfjmi«,  ber  heutige  9*ofette*Slrm,  ber  eine  zentrale  Sage  einnimmt, 
ber  mid)tigfte.  Slu«  biefem  gingen  ber  Sani«*  unb  9)feube«*2lrm  einerfeits, 
ber  ©ebennD,«  anbererjeit«  au«.  |>eute  fmt  ber  $eIufium=Slrm  feine  fHotlc 
bem  Slrm  Don  $amictte  übergeben,  melier  nad)  bem  3tojette*$lrm  ber 
mädjtigfte  ift.  Slu«  biefem  ge^en  fjeute  gegen  D  brei  Kanäle  au»,  bei  $rib 
ber  ÜKuijj  (Xaui«),  bei  oer  2flofd)ra  (ÜJfenbe«)  unb  ber  ©dmjir,  bie 

fid)  ade  in  ben  9Ren$alef)  ergießen.  3)er  roeftlidje  Jpauptfanal  be«  $amiette= 
Sirme«  ift  ber  ©dnrbin,  ber  fidj  bei  Slfifime  in  ben  3efit  unb  ©djirbin  teilt; 
ber  ©djtrbtn  teilt  fid)  mieber  bei  SWeljallet  el  Sfrbir  entjroei,  ber  roeftlidje 
5RetjaUet»$lrm  ergießt  fid)  in  ben  23urlo«»©ee,  ber  öftlidje  Dabrun  *Ärm 
in«  ÜJfeer.  (Snblicf»  get)t  Der  roeftlid)fte  ftanal  be«  £elta,  ber  tfebabe  au« 
bem  93atn  =  el*93afara  au«  unb  füfjrt,  Don  Xana  nad)  2B  fltefeenb,  feine 
äiemlid)  unbebeutenbe  SBaffermenge  in  ben  roeftlid)en  Xeil  be«  93urlo«*©ee«. 

2öa«  bie  ©efäü«üerl)ältniffe  be«  9albelta«  anbelangt,  fo  fommt  Santo 
auf  Umroegen  (ba  ein  fnftemattfdje«  9hoelIement  @gt)pten«  nidjt  en'ftiert)  ju 
bem  (Srgebniffe,  baft  ba«  £clta  fic^  gegen  20  ^in  fenft. 

8 on  befonberem  Snterefje  finb  feine  eingeljenben  Unter jua^ungen  ber 
©eeregion  be«  Deltas.  9Zur  menige  ber  oben  ermannten  Kanäle  ergießen 
fid)  bireft  in  ba«  9Heer,  bie  meiften  nehmen  jene  ©een  in  fiel)  auf,  bie,  an 
ber  9(orbfüfte  Sgupten«  eng  aneiuanber  gereift  ober  nur  burc^  formale  2anb* 
ftric^e  Doneinanber  getrennt,  einen  ganzen  ©eengürtel  bilben.  2)iefe  ©een 
finb  Don  2B  nad)  C  folgenbe: 
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Santo  betreibt  bieje  Seen  im  einzelnen  uub  wenbet  fid)  bann  §u  bcn 
ÄQlfufem  üon  ?lleranbrien.  (Sr  giebt  eine  allgemeine  (Sharafteriftif  beS  UferS 
unb  befpricf)t  bic  flimatijcfjen  Serhältniffe  unb  ben  Sinflufe  ber  9)ceereS* 
ftrömungen  bei  bem  Slufbäu  beS  EeltaS.  2>ie  geologifd)  nod)  unerforschte 
9corbtüfte  beS  $)eltaS  f>at  er  üon  Slleranbrien  aus  burd)forfd)t  unb  mad)t 
barüber  eingehenbe  Mitteilungen,  Sluf  biefelben  fann  hier  nicht  fpe^ieU  ein* 
gegangen  werben,  bagegen  mufj  genauer  ber  (Srgebniffe  gebadit  werben,  zu 
welchen  ber  Serfaffer  als  9tefuin6  feiner  Arbeiten  über  ben  Aufbau  beS 
9iilbeltaS  gelangt 

£aS  ganze  ©ebiet  beS  SDeltaS  ift  üon  ben  Sorbergen  ber  lübifchen  unb 
arabifchen  SBüfte  eingefd)loffen.  Siefelben  begleiten  eine  .Seitlaug  °™  WH 
unb  beffen  2lrme,  bann  üerfd)Winben  fie  einesteils  (gegen  ben  SfthmuS), 
anbernteils  entfernen  fie  fid)  üom  $>elta  (gegen  Sllejanbrieu);  fie  begleiten 
ben  Dofette*2Irm  faft  jur  Jpälfte,  ben  $)amiette  ■  21rm  refp.  beffen  Äanalgcbiet 
bis  jum  Sritteil  feiner  üänge. 

„$aS  Dilbelta  felbft  ift  quartären  UrfprungeS;  als  es  fid)  aufzubauen 
begann,  erftreefte  fid)  —  wie  baS  ber  bei  ben  *8runnenbof)rungen  in  Äairo 
in  gewiffer  Siefe  gefunbene  2WeereSfanb,  fowie  bie  am  Dürfen  beS  9Jcofatam 
bie  SSirfung  ber  9JceereSmogen  bis  t)eute  getgenben  2luSbud)tungSfpuren  bc* 
weifen  —  bis  Äairo  ein  SJceerbufen.  tiefer  war  baS  fogenannte  negatioe 
$elta.  2)iefeS  negatiüe  Selta  begrenzten  im  9c  zwei,  jiemlid)  übereinftimmenbe 
Dichtungen  oerfolgenbe  Snfelreitjen;  bie  eine  erftreefte  fid)  üon  Äbufdjir  bis 
Slbuhr,  bie  anbere  üon  Dofette  bis  Stornierte;  bie  lefctere  war  üieüeicfjt  aud) 
bamals  fdjon  eher  eine  mächtige  ©anbbanfreitje,  au  ber  bie  dou  9c  herein* 
ftürmenben,  buretj  bie  SBinbe  gepeitfdjten  Sßogen  fid)  brauen.  $ie  üon  23 
fommenbe  SJceereSftrömung  wanbte  fict)  bei  Slbufir,  zwifetjen  ben  gtüei  3nfel* 
reihen,  in  baS  rutjige  SBaffer  beS  23ujenS,  wo  itjre  Straft  nachliefe  unb  it)r 
(Sinflufe  nur  fd)Wad)  zur  ©eltuug  fam,  inbem  fie  ben  Strom  aus  feiner  Dorb* 
ricf)tung  gegen  DD  lenfte,  ber  bann  feinerfeits,  mit  3«nat)me  ber  (Entfernung 
üon  ber  9Jcünbung,  immer  meljr  gegen  O  fid)  wanbte. 

„£er  mi]ban  beS  Dil,"  fährt  Dr.  Santo  fort,  „erfolgte  in  zwei  «ich» 
tungen,  in  üertifaler  unb  horizontaler.  SBätjrenb  einesteils  bie  nörblidjeu 
©renzen  beS  DilbeltaS  üorgefd)oben  würben,  erhob  eS  fid)  anberuteilS  aud) 
immer  t)öt)er  über  baS  SBafferniüeau.  bitter  jagt  treffenb,  bafe  hier  ber 
Üfleerbufen  zuerft  Sumpf,  bann  9Jcoraft  würbe,  aus  bem  fict)  bann  baS  bem 
kontinent  fid)  anfd)liefeenbe  fruchtbare  Sanb  ert)ob.  DecIuS  fe&t  hinzu,  oafc 
biefe  (Erhebung  nod)  heute  währt  unb  bebeutenber  ift  als  früher,  ba  fie  heute 
aufeer  ber  Suunbation  bnrd)  ben  «cf  erbau,  ber  bie  immenfe  SSaffermenge 
unb  mit  ihr  ben  Schlamm  mit  §anb*  unb  $ampfmafd)inen  hebt,  geförbert 
wirb.  3d)  will  nid)t  jene  Berechnungen  wieberholen,  bie  $orner,  ©irarb 
unb  anbere  bezüglich  ber  Sluffdnittung  beS  SeltaS  gemacht  hüben;  foüiel  ift 
gewife,  ba^,  als  ber  9cil  ben  mit  ben  lübifchen  Sergen  zufammenhängenben 
Dürfen  beS  2Jcofattam  burchbrad)/  baS  9Jceer  bis  zum  9)cotattam  reichte  unb 
feither  ber  Dil  baS  2)elta  bei  ftairo  auf  8,5  m  ©öfje  erhob. 

Sei  Unterfuchung  ber  horizontalen  (äntwictelung  forfdjen  wir  nicht 
bamad),  wie  bie  erfte  Snfel  entftanb,  bie  heute  ben  Hern  eines  fo  reichen 
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unb  fruchtbaren  irbifdjen  s.ßarabiefeg  bilbet;  unfere  Äcnntniffe  geben  and) 
barauf  feine  Antwort,  n>eld)e  sJtid)tung  ber  erfte  Arm,  ber  fid)  entroidelte, 
einfeblug.  2öir  roiffen,  bafe  er  gegen  ben  heutigen  Sultanol  flofe,  benn  auf 
ben  ©ü§roafferfebimenten  biefeS  alten  Arme*  ftet)en  heute  3gmailia,  ©l*©iSr, 
bag  ©erapeum  unb  Xuffun,  unb  bieg  erftreeft  fid)  fübroärtg  bis  $u  ben  @oeän* 
rücfen  beg  SDfdjeneff.  ©o  oiel  ift  gereift,  bafe  in  S$erbinbung  tjiermit  audj 
bie  $)eltaentroicfelung  gegen  bie  Ufer  beg  ^auptarmeg  graoitierte;  unb  baß 
btefer  Hauptarm  md)t  irgenbmo  weit  im  9c  fein  iöett  fuctjte,  bog  erflärt  bog 
©efefc  ber  3)eoiation,  fomie  jene  jab,lreid)en  totalen  Umftänbe,  bie  beim  9N1 
eine  sJtolIe  gefpielt  haben.  £ie  Serfdjlammung  ber  Saubenge  oon  ©ue$  ober 
ber  erften  alten  3Jcünbung  gefdmf)  nad)  beftimmten  ©efefcen,  bie  nod)  heute 
bie  entmicfelung  ber  Arme  uub  2Jcünbungen  im  «Rilbclta  beftimmen.  $er 
größte  Xeil  beg  ©djlammeg  lagerte  fid)  am  füblidjen  ober  red)ten  Ufer  ab 
unb  fdmf  bierburd)  bie  ©djeibemanb  jroifc^en  bem  üMittellättbifchen  unb  föoten 
Speere.  $ie  Ablagerungen  ber  neueren  Überfdjmemmungen  §obtn  biefelbe 
immer  r)ör)er ,  unb  bie  93erfd)Iammung  biefer  Urmünbung  $og  nad)  fid), 
bafj  fid)  ber  9K1  nad)  9c  manbte  unb  fo  bie  nörblidjeren  Hauptarme  unb 
Jpauptmünbungen  entftanben,  unb  unter  biefen  ^terft  bie  öftlidjfte  ober 
sJklufiummünbung.  ^roifchen  bem  SDfctjeneffberg  unb  bem  <ßelufifdjen  Arm 
finben  fid)  überall  ©üfcmafferablagerungen,  unb  fo  haben  9cilarme  einft  bag 
gan^e  ©ebiet  burd)furd)t,  bereit  ©puren  feilte  nur  met)r  in  ben  ©ebimenten 
ju  fetjen  finb.  3m  Saufe  ber  (Sntmitfelung  gab  bann  aud)  ber  Sßelufiumarm 
feine  9toüe  auf,  inbem  er  fie  foldjen  Armen  übergab,  beren  ©piegel  nieberer 
gelegen  mar  3>iefe  Umgeftaltung  gefdjat)  faft  öor  unferen  Augen,  innerhalb 
ber  ©renken  ber  biftorifdjen  Seit,  unb  eg  errang  fid)  bie  Dberrjerrfdjaft  ber 
SDamiettc*  unb  bann  ber  föofettearm.  £>er  933ert  ber  Arme  mar  ein  fef)r  Oer« 
fcfjiebener,  unb  heute,  mo  biefer  9tolIentaufch  faft  bie  meftlidjfte  ©ren^e  erreicht 
Ijat,  ftef)t  ber  gattje  ©ang  ber  öntmitfelung  oor  ung,  unb  mir  fetjen,  bafe  bie 
§auptmaffe  beg  SGBafferg  nad)  9OT  fliefet,  mährenb  fie  am  beginn  ber  Quartär* 
jeit  nod)  nad)  D9cO  ftrömte.  £ie  @ntn)itfclung  ging  felbftoerftänblid)  nid)t 
nur  in  ben  SJcüubungen,  fonbern  längs  ber  einzelnen  Arme  überall  unb  fo 
auch  beim  Augganggpunfte  fortroährenb  oor  fid).  $ieg  erflärt  bag  Söanbern 
ber  Eeltafpifcen;  bod)  bürfen  mir  aud)  in  biefer  grage  nid)t  foroeit  get)en,  mie 
eg  mehrere  Autoren  gettjan  Imben;  mir  bürfen  bie  alte  ©pifce  beg  3Mta  nid)t 
füblid)  oon  ftairo  fudjen.  $)ie  SBanberung  ber  $>eltafpifce  ift  Daher  burd)aug 
nic^t  fo  grofc,  aber  immerhin  bebeutettb  unb  letjrrcid);  mir  fennen  jebod)  nur 
,^mei  2)eltafpifcen  unb  beibe  aug  ber  ^iftorifc^en  3cit.  2öo  bie  SDeltafpifee 
am  beginne  Der  3e&t$eit  ober  in  ber  quartären  geit  gcroefen  ift,  märe  eine 
fefjr  intereffattte  gragc,  bereu  Söeantmortung  aber  außerhalb  ber  ©renjeu 
menfdjlidjen  Söijfen«  liegt,  gür  bie  meitere  @ntmicfelung  be§  im  Aufbau 
begriffenen  £elta  mar  ber  Äalfbamm  oon  SD?afct)lara  =  Üjiorbe^  oon  großer 
2Bid)tigfeit;  füblid)  oon  biefem  utufjte  bie  SDceere^ftromung  eine  ruhigere  fein, 
unb  fo  fonnte  bie  Ablagerung  be$  ©dilammeS  rafdjer  oor  fid)  gehen. 

$ie  ©d)lammablageriing  entmirfelt  fid)  an  oerfd)iebcnen  Orten  auf  oer* 
fdjiebene  Seife,  mag  oon  ungezählten  Sofaleinflüfjett  abhängig  ift,  unb  fo 
mar  aud)  bie  nörblicfje  ©renjlinie  beg  ^elta  innerhalb  ber  ©uebt  ungleich, 
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unb  feine  am  roeiteften  oorgeftredten  Spifcen  tonnten  fid)  jucrft  mit  ber  Öaub* 
junge  Dereinigen,  unb  baburd)  mürbe  bie  einftige  große  ÜKeereäbudjt  in  Stuften* 
feen  gerteilt,  roeldje  auf  ber  nörblidjen  Stuftenlinie  (5gr)pteng  nod)  feilte  eine 
gufammeufjängenbe  3one  bilben.  $ie  3«ftfi(felung  ber  33ud)t  in  biefe  ©een 
gefeilt)  natürlich  nicfjt  auf  einmal,  fonbern  bauerte  fürgere  ober  längere  3eit; 
fteöenroeife  blieben  ©puren  in  ben  Sümpfen  um  bie  ©een  fjerum,  an  anberen 
Orten  ift  bie  ©d)eibemanb  nur  eine  fd)male  fianbgunge,  balb  mieber  ift  fie 
fo  mächtig,  bafe  mir  bie  ehemalige  äufammengefjörigteit  ber  groei  ©een  faum 
für  möglich  galten  mürben.  Diefe  3"fiücfefung  ber  ©een  märjrt  aud)  f)cute 
nod);  ber  natürliche  2Beg  berfelben  ift  bie  ©ntfterjung  oon  Snfetn  unb  ©anb* 
bänfen  (mie  im  ©urlu«  unb  ÜRengalel)),  i^r  SRefultat  ift  baS  ooüftänbitie 
ÄuStrotfnen,  mie  bie«  ber  Slbufirfee,  bie  @bene  oon  Sinei)  unb  ber  2Öabi* 
Süiariut  bemeifen,  mo  bie  Arbeit  ber  2ftenjd)en  nur  ber  ber  Statur  guoor* 
gefommen  ift. 

$a8  ftilbelta  fmt  mau  aud)  mit  ben  Zettas  anberer  glüffe  oerglidjeu 
fo  mit  benen  ber  SRrjöne  unb  be3  $o,  unb  gab  als  9iejultat  ber  ©ergleidjung 
an,  bafc  baS  SKilbelta  fid)  oon  jenen  nur  burd)  bie  ©röfje  feiner  Xeile  unter» 
fdjeibe.  £ie  auf  geologifdjer  ÖJrunblage  ermorbene  ftenntni*  ber  heutigen 
©erfjältniffe  fann  biefeS  fftefuttat  nidjt  ergeben;  baS  $elta  hatte  gegen  ba* 
SDieer  t)in  S  Ütfünbungen,  unb  mir  finben,  bafe  fid)  oon  biefen  8  ÜJtünbungeu 
nur  groei  meiter  entroicfeln.  diejenige  oon  sJiofette  djarafterifiert  bie  3nfel= 
bilbung,  bei  ber  oon  $amiette  entmicfelt  ftdj  ba3  linfe  Ufer  burd)  bie  ©Übung 
aöuoialer  gortfä§e,  ba§  redjte  aber  burd)  bie  ©Übung  oon  Snfeln;  oor  ben 
übrigen  ÜHünbuugen  oerrät  fid)  bie  Sntroitfelung  nid)t  einmal  burd)  bie 
©Übung  oon  Ütiffen;  ba$  ift  aber  gang  gereift  eine  tjinreicfjenb  djarafte* 
riftifdje  $lbmeid)ung  oon  ben  eckten  $)eltamünbungen,  bie  in  fortmärjrenber 
öntroiefelung  finb.  5)iefe  Xfyatfadje  tonnte  niemanb  leugnen,  aber  inbem 
man  bie  heutige  TOeerc§fuftc  als  burd)  ben  9cü  aufgebaut  betrachtete,  fdjrieb 
man  baS  Unterbleiben  ber  (Sntmirfelung  in  ber  Sefetgeit  ben  ©een  gu,  meiere 
man  als  neuen  Urfprungä  betrachtete,  unb  groar  auf  Gkunb  beffen,  baft  biefe 
©een  gur  3e^  oer  Pharaonen  nidjt  fo  riefige  $)imenfionen  hatten." 

Dr.  3anfo  roiberfpricfjt  ber  ^npottjefe  oon  ©eufungen  ober  (Sinbrüd)eu 
be3  SDfeereS,  glaubt  oielmefjr,  bajj  bie  ©een  oor  ber  Seit  Der  ^b,araonen 
grofee  3)imenfionen  Ratten,  |bafj  man  aber  infolge  fpäterer  Überoölferung 
einen  %e\i  ihrer  ©ebiete  oerroertete,  ma§  nur  burd)  hod)entmitfelte  Äanalifation 
möglich  mürbe.  $)iefeä  großartige  Stulturroerf  rourbe  aber  infolge  ber  fpäteren 
r)iftorifcf)en  @rfd)ütterungen,  meiere  bie  ©eoölferung  (SgtjptenS  begimierten,  ja 
beinahe  üernid)teten,  mieber  üernad)läffigt,  moburd)  bie  ©een  itjre  urfprünglid)e 
®eftalt  unb  $lu3ber)nung  mieber  gemanncn. 

„Xrofcbem,"  fagt  Dr.  Sanfö,  „fd)reitet  bie  (Sntroirfelung  unauagefefct 
üorroärtS,  aber  nicht  an  ber  9Jteereäfüfie,  fonbern  im  3nnern  ber  Stüftenfeen ; 
ba*  ©ebiet  be$  freien  SBafferS  berfelben  oerminbert  fid)  oon  Sarjr  gu  3abj; 
bie  füblidje  ©renge  be«  gu  if)nen  gehörigen  ©umpfgebieteS  giefjt  fid)  immer 
merjr  nad)  91  gurüd;  in  ben  ©een  oergröfeert  ein  Xeil  beS  burd)  bie  Kanäle 
t)erabgebrad)ten  ©crjlammeS  bie  oor  ben  ftanalöffnungen  liegenben  3nfelu; 
ein  anberer  Xeil  baut  baS  füb(id)e  Ufer  ber  fie  oom  SDieere  trennenben  Üanb^ 
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jungen  auf  unb  fcbjebt  fic  in  bcn  ©ec  oor;  ein  britter  Deil  cnblid)  ergebt 
ben  ©ecboben  felbft.  Kuf  ©rnnb  beffen  bürfen  wir  un«  alfo  bic 
nörblidjc  Uferlinie  be«  Delta  nicfjt  al«  analog  mit  ber  9)ceereS* 
füfte  oorftcllen,  fonbern  wir  müffen  bieget be  in  ber  f üblichen  Ufer* 
linie  ber  Seen  fudjen,  roeIct)c  oon  jebem  ©cf ic^tSpunf te  au«  einer 
ed)ten  Deltabilbung  entfpridjt,  inbcm  bie  füblidjen  Ufer  ber  ©een 
jafjllofe  3nfeln  bebecfen  unb  Sagunen  burd)sier)en.  Diefe  btlbet 
bie  ed)te  Uferlinie  be«  Delta,  inbem  bie  fd)male  ßanb^unge 
groifd)en  föofette  unb  Dainiette,  bie  geologifd)  einen  Übergang 
*roifd)en  ben  tertiären  unb  quartäreu  ©Übungen  b übet ,  älteren 
UrfprungS  ift,  als  ba«  Delta  felbft  unb  tnSbefonbere  beffen  nörb* 
lidje,  fid)  jefct  enttoicfelnbe  ©ebiete. 

Dem  SSirfeu  ber  Ücaturfräfte  fterjt  alfo  bie  Arbeit  beS  2Wenfd)en  entgegen, 
unb  barauf  mad)t  Dr.  3ant6  jum  ©djluffe  feiner  9Honograpr)ie  aufmerffam. 
„Die  großartigen  Sauren  oon  ©aibief)  unb  bie  Sorgfalt,  roelcfje  bie  näd)fte 
©eneration  auf  bie  (Spaltung  berfelben  oerroenben  roirb,  roerben  bem  9cil 
für  lange  >$e'\t  oorfct)reiben,  baß  er  ben  größten  Deil  feine«  SBaffer«  in  ben 
Firmen  oon  9*ofette  unb  Damtette  r)inabfüt)rc;  ber  teufet)  t)at  im  $ampf 
um«  Dafein  ben  ftampf  aud)  gegen  bie  Statur  aufgenommen,  oerteibigt  ftet) 
mit  fd)lauem  SBerftanb  gegen  bie  ©efatjren  ber  Üoerfcfjroemmungen,  laufet 
ifrr  bie  ©efefoe  ab  unb  oermertet  fie  in  feinem  eigenen  3ntereffe.  Der  Stampf 
be«  3Henfct)en  beraubt  ben  (Strom  unb  ba«  Delta  it)rer  9catürlid)feit,  rjemmt 
fie  in  ber  (Sntroicfelung;  ba«  Sßaffer  fließt  bat)in,  roo  e«  ber  9Kenfcr)  gebietet, 
unb  nid)t  bortrjin,  roofjin  e«  auf  ©runb  med)anifct)er  ^riugipien  felbft  fein  Söett 
fid)  graben  roürbe;  nur  bort  ift  e«  oon  biefem  3odje  erlöft,  roo  e«  mieber 
untultioierten  93oben  erreidjt  unb  fiel)  groifdjen  ben  ©ümpfen  ber  nörblict)en 
©eenjone,  bereit  Snfeln  unb  ©anbbänfen  93at)n  bricht  Der  9Jicnfcr)  fann 
bie  natürliche  (Sntroicfelung  für  eine  &tit  aufhalten,  aber  nict)t  für  immer 
roirfuug«loS  mad}en ;  berounberung«roürbig  ift  bie  Urfraft  ber  sJcatur,  bie,  ber 
menfctjltdjen  geffeln  lebig,  fiel)  oon  Beuern  offenbart.  Der  föofettearm,  ben 
9Renfd)ent)anb  gegraben,  mar  nur  baju  gut,  baß  ber  ©trom  oor  feine  üttünbung 
ein  Keine«  Delta  aufbaue,  $roifd)en  beffen  ©anbbänfen  er  fid)  ben  $auptabfluß 
feine«  Söaffer«  felbft  feftfefct.  ©etjr  groß  finb  jene  ©ebtete,  mo  etjebem  ber 
#cferbau  blühte,  bie  aber  jefct  bie  Seoölferung  oerlaffen  t)at,  roo  bie  ©croäffer 
bie  burd)  9)ienfct)enr)anb  gegrabenen  SBege  oerlaffen,  au«  itjren  fünftlid)en 
Letten  au«tretcn  unb  auf  ©runb  unoerjäfjrbarer  ©efefce  fid)  in  bem  roeicfjen 
Öoben  ein  neue«  23ett  au«t)öt)len.4' 
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Der  projezierte  Simplon=l)urcf)brucf}. 

iS  $um  IS.  unb  19.  3arjrr)unbert  bienten  für  ben  transalpinen 
3$erfet)r  bie  oon  ben  Wörnern  öftlicf)  oom  Montblanc  angelegten 
18  $llpeuübergänge  in  1800  —  2800  m  2JfeereSf)öf)e,  weldje  jebod) 
meiftenS  nur  im  ©ommer  paffierbar  waren. 

3n  bem  oorigeu  unb  anfangs  biefeS  3af)rrjunbertS  nuirben  neue  Strafjen 
angelegt  über  baS  ©tilffcr  3od),  ©ernrjarbin,  ©t.  ©ottrjarbt,  ©plügen  u.  j.  w., 
befonberS  aber  über  ben  ©implon  burd)  Napoleon  L  in  8  m  breite  unb 
7  ^rojent  Steigung  im  ÜJcarhnum,  meldje  bcm  heutigen  Verfebje  ent* 
fprec^en  mürben. 

$5iefe  SBerbinbungen  genügten  nadj  ber  (Sntwttflung  beS  (SifenbacjunefceS 
bem  SBerferjre  nidjt  meb,r,  man  üerfudjte  baf)er  baS  ÖJebirge  mittels  ber  33arjn 
$u  überfctjreiten ,  fo  beim  Pemmering  auf  900  ///  unb  Sörenner  in  1370  m 
ÜMeereSfjölje;  bann  £urd)bol)rung  ber  Ötebirge,  burd)  flimatifdje  3ierf)ältniffe 
geforbert,  burd)  lange  ©cfjeiteltunnels,  fo  beim  SLNont  (£eniS,  beim  ©otttjarbt 
unb  ber  Sorarlberger  33af)u. 

$)ie  fortwäfjrenbe  3unaf)me  beS  23ertefjrS  unb  bie  93erfcr)iebungen  beS* 
felben  madjten  neue  $5urd)bob,rungen  nötig,  fo  entftanben  sJkojefte  511m  3)urd)* 
bohren  beS  ©implonS,  beS  ÜJcontblanc,  beS  grofeen  unb  f leinen  ©t.  23ern» 
rjarb  u.  f.  ro. 

©djon  1852  mürbe  ein  folcrjeS  für  ben  ©implon  ausgearbeitet,  barauf 
olgten  noefj  ungefähr  10  anbere,  bie  widjtigften  oon  ben  Dberingenieuren 
Sommel  unb  ÜJtetter.  Jöet  bem  erftern  s$rojefte  ßommel,  ift  bie 
äufafjrtslinte  ber  ©d)mei$er  ©eite  bis  311m  Xunnel  bereits  fertig,  auf  ber 
itatienifcfjen  ©eite  bleiben  nod)  9  bis  ls  km  in  fefjr  fcfjwiertgem  Xerrain. 
£ie  Xunnellänge  beträgt  18  507  m;  berfelbe  liegt  auf  ca.  700  m  2)feereSb,Öf)e. 

$)er  lunnel  liegt  ungefäfjr  in  ber  Stiftung  ber  ©implon -©trafje,  fo 
bafe  bequeme  SBerbinbung  äwifdjen  ben  beiben  Xunnelföpfen  befteljt.  35ie 
s£afcf)öf)e  beträgt  2000  bie  rjöcrjftcn  (Srrjebungen  ber  ©ebirge  finb  3000  bis 
3600  m  rwd). 

$5ie  erforberlid)e  Triangulation  begann  im  $)erbfte  1870  unb  ergab  eine 
^ifferenj  ber  beiben  SBafiSlängeu  oon  60  cm  auf  ca.  3300  m  Sange.  9cod) 
im  SSinter  beSfelben  3al)reS  waren  bie  Arbeiten,  wenn  aud)  unter  tiielen 
©cfjwierigfeiten,  beenbet. 

$ie  ^Bearbeitung  ber  italienifcrjen  äufarjrtsratnpe  lüar  in  ocm  engen 
Xioeriatcjale ,  wo  ftedenweife  bie  ©onne  am  18.  Oftober  oerjcfjwinbet  unb 
erft  @nbe  5e^ruar  wieber  erfdjeint,  mit  Dielen  §inberniffen  oerbunben. 

2)ie  Sänge  biefer  3ufQ^rtSrampe  beträgt  bis  $omob'oüola,  wo  fie  bie 
bereits  befterjenben  italienifcrjen  SBarjncn  erreicht,  19  km  unb  fjat  ein  ©efälle 
oon  24  pro  ÜRiüe. 

Sin  beiben  Xunnelföpfen  befiuben  fid)  mefjr  wie  genügenbe  Söafjerfräfte 
jum  ^Betriebe  ber  ©orjrmafdjiuen  unb  Ventilation.  2luf  ber  italienifd)en  ©eite 
tonnen  2000  effeftioe  ^Jferbefräfte  ber  SMoeria  entnommen  werben,  unb  auf 
ber  ©cfjweijer  ©eite  eine  ärjnlidje  3ftenge  ber  9tt)one  unb  einigen  Söilbbäcfjen 
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$ie  geologifcfjen  Unterfudjungen  ergaben  für  bie  Xunnelrid)tung  granit» 
faltigen  ©neig  in  ber  Durchbohrung  günftigen  ßageroert)ältniffen.  $)ie  ©efamt» 
foften  nebft  99ahnf)öfen  nnb  3ufat)rt$rampen  bürften  fid)  auf  108  Millionen 
grancs  belaufen. 

gür  ben  burdjgef)enbeu,  namentlich  englifd) « oftinbifdjen  3krfer)r,  ift  bie 
©implon  *  Staute  etroaS  fürjer  aU  bie  burd)  ben  9)tant  &eni8  unb  burd)  ben 
©ottharbt.  2)te  Sntfemung  oon  Galais  nad)  Mailanb,  mo  alle  brei  Sinien 
iufammentreffen  mürben,  beträgt  in  ritueller  Sänge 

burd)  ben  ÜMont  SetiiS   1095  km, 

„     „    @ottf)arbt   1070  w 

„    ©implon   942  „ 

9lud)  bie  fitnie  £)ftenbe*®ottf)arbt*Ü)tailanb  ift  nod)  95  km  länger  als 
burd)  ben  ©iinplon. 

$ie  mefentlichfien  Mängel  beä  <ßrojefteS  Sommel  finb  bie  in  bem 
Sunnel  $u  erroartenben  rjo^en  Temperaturen,  benn  nad)  ©rfaljruugen  am  Mont 
(EeniS  unb  ©ottfjarbt  mürben  biefelben  mef)r  mie  35°  G.  betragen,  ferner 
ba£  ftarfe  ©efälle  oon  24  pro  9JciUe  im  italienifchen  X^alroeg.  liefen 
Langeln  fud)t  ba3  $rojett  beä  DberingenieurS  Detter  baburd)  abzuhelfen, 
bafe  e8  ben  Xunnel  in  einer  gebrochenen  2inie  legt,  moburefj  2  um  8  km 
entfernte  9Sertifalfd)ächte  mit  600  be$ro.  lOOOwXiefe  möglich  merbeu.  £urd) 
biefe  mürbe  bie  t)ohe  Temperatur  burd)  fräftige  Ventilation  ftd)  abfüllen 
laffen.  $ie  ftarfe  9tampc  fuc^te  er  burd)  GntroirfluugSfuroen  auf  31.5  km 
$u  oerlängern,  meldje  ein  ©efälle  oon  12.5  pro  9JciUe  ergeben. 

9tad)bem  bie  3ura*(£implon*33arm  burd)  bie  gufion  ber  3ura'23ern=  mit 
ber  ©d)meijer»28eft*93arjn  entftanben  mar,  bilbete  fid)  im  oorigen  Sabje  eine 
S8augefeUfd)aft  oon  einigen  fetjr  foliben  Unternerjmerfirmeu ,  meldje  einen  ©au» 
oertrag  mit  ber  3ura*®implon;23af)n  abfct)loffen,  monad)  ber  19730  m  lange 
Xunnel  oorläufig  nur  eingleifig  jit  bauen  märe,  cinfdjliefjlid)  einer  17  ;// 
entfernten  ^arallelgaüerie,  roeldje  leicht,  menn  bie»  ba$  ©ebürfniS  erfoTbert,  gu 
einem  jroeiten  Xunnel  fid)  ermeitern  liefec.  $)te  öaufofteu  mürben  fic£  auf 
nur  54  %  Millionen  grancS  mit  einer  ©aujeit  oon  51/,  Saf^n  belaufen. 

Dr.  $5orft. 

^rtebrtd]  Simonis  Dadifteinwext. 

(3Rit  Xafel  XIII.) 
(Schuft.) 

^^^§}afcl  VIII.  Oftanficf)t  be$  floppenfarftein  (2378  m)  oom 
l^^p^  Üinaana  in«  iloppeufar.  £er  ftoppenfarftein ,  nahe  am  jüb« 
i^Sl^i  tueftlidjen  Slbfturge  beä  $)ad)fteinmaffio3  auffteigenb,  flieht  als  ein 
bei  2  km  langer,  burd)  einen  feierten  Ginfdjnitt  in  ben  fieberen  unb  §ohen 
ober  ©rofjen  Stappentarftein  (2S28  unb  2S78  m)  geteilter  Stamm  in  roeftöft* 
licfjer  Dichtung  bin,  beffen  füblidjer,  über  400  m  hoher  Slbftur^  oom  Äoppenfar, 
ber  norblidje,  nicht  oiel  niebrigere  unb  meniger  fdjroffe  oom  ©d)labininger 
©letjeher  begreift  mirb.   (Sein  gegen  Oft  mit  einem  SSorgipfel,  bem  fleinen 
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ßoppenfarftein ,  enbenber  ©rat  fällt  fftcil  gegen  ein  ftufenartig  abftcigenbeS 
Rarrenterrain  ab.  —  Safel  VIH  jeigt  ben  genannten  ftamm  in  feinem  $u  einer 
einigen,  relatiü  fdjinalen  2Haffe  aufammengeidjobenen  Querprofile,  roeldjer 
iljn  als  eine  ber  impofantefteu  gelSgeftalten  beS  £ad)fteinmaffiüS  erfdjeinen 
läßt,  hinter  bem  im  ©Übe  red)tS  gelegenen  ©djlabminger  ©letfdjer  ragen 
bic  $>irnbln  nnb  ber  §ot)e  $ad)ftein  auf.  —  £er  genannte  ©letfdjer,  in 
einem  ca.  2S0  m  höheren  9cioeau  enbenb  roie  baS  SfarlS  *  SiSfelb ,  teilt  mit 
bem  fei  ben  bie  (Sigentümlidjfeit,  baß  feine  ©djmel^oäffer  ebenfalls  uuterirbifd) 
abzulaufen  genötigt  finb. 

Xafel  IX.  9lnfid)t  ber  93ifd)  ofSmüfce  (2454  m)  oom  ©teigt 
(ca.  2010  m).  (Sinen  großartigen  Sluöblicf  bietet  ber  üon  ber  ^aßl)öf)e  beS 
©teiglS  gegen  ben  ©teiglfogel  empor$iel)enbe  Äamm  auf  bie  tueftlid)  liegenbe 
©ifd)ofSmüfce,  bereu  oorberer,  turmartig  geftaltetcr  Xeil  geroöfpilid)  als  ©roße 
S3ifd)ofSmüfee  (2454  m),  bie  feitlid)  rürfroärts  fid)  anfdjließenbe,  gleid)  fdjroffe 
aber  me^rgipfetige  SDiafje  als  Äleine  SöifdjofSmüfce  (2415  m)  be^eid)net  wirb. 
$)er  erftgenannte  ©ipfel  bilbct  jugleid)  bie  b,öd)fte  örfyebung  beS  ©ofauer 
ftammeS.  (Sin  bis  jum  Qhunbe  reidienber,  gegen  9Jorbmeft  gefd)loffener, 
gegen  ©üboft  offen  flaffenber,  gum  Seile  faminartiger  ©palt,  längs  welchem 
bie  93efteigungen  beS  burd)  lange  3eit  fur  unerreichbar  gehaltenen  §aupt» 
gipfele  bcruerffteüigt  werben,  läßt  aud)  äußerlid)  eine  partielle  ©djeibung  ber 
beiben  Staffen  erfennen,  roelcbe  üon  ©üben  gcfetjcn  thatfäd)lid)  ben  Umriß 
einer  riefigen  3Jiitra  $eigen.  £er  ©teilabfturj  ber  bolomitifd)en  Staffen  am 
©teigl  gegen  ©üb  unb  ihr  fanfter  Abfall  gegen  sJiorb  finb  im  SBorbergrunb 
beS  in  Dtebe  fteljenben  93ilbeS  beutlid)  311  erfeheu. 

Xafel  X.  ©übluanb  beS  ©roßen  35onnerfogel  (2052  m).  $ur 
Äennjeidjnung  beS  Unterfd)iebeS ,  melier  ^mijdjen  ber  Sßfrtjfiognomie  beS  ge* 
fdjidjteten  $ad)fteinfalfeS  (roie  it)n  £afel  yi  in  befonberS  a^arafteriftifdjer 
$luSbilbung  oor  klugen  bringt)  unb  jener  beS  einer  beutlidjen  ©djidjtung 
oöflig  entbehrenben  ftoradenfalfeS ,  gu  beffeu  mädjtigften  9tepräfentanten  im* 
ftreitig  ber  ©ofauer  Stamm  säf)lt,  befteht,  möge  bie  in  Xafel  X  gebrachte 
3tnficbt  ber  bis  gegen  400  m  fjofjeu  ©übtoanb  beS  ©roßen  £onnerfogel 
bienen.  äunächft  fällt  m  ocr  leeren  eine  2ln$af)l  ber  mel)r  ober  minber  bie 
»olle  §öl)e  ber  üftaffe  burdj^ieljeuben,  nalje^u  üöllig  üertifalen  Riffe  auf,  in 
bereu  einem  fid)  ein  mädjtigcr  ©lod  lüäfjrenb  feines  2lbftur$eS  fcftgefeilt  hat. 
3mifd)en  biefen  flaffenben  Riffen  fann  man  au  oerfdjiebenen  ©teilen  jene  mit 
ben  erfteren  gleid)Iaufenbe,  an  Sßlattenftruftur  eriunernbe  ^arallclfpaltung 
(ftltoage)  mnljrneljmen,  meldje  im  ©ofauer  Ramme  $u  ben  l)äufig  oorfommenben, 
ruenn  ana^  nid)t  immer  flar  genug  ausgeprägten  (Srfdjeinungen  ^äljlt.  ©e- 
^üglic^  oorfommenber  ©d)id)tungSerfd)einungen  fei  bemerft,  baß  biefelben  fid) 
fyier  auf  gemiffe,  burc^  bunflere  gärbung  unterfdjiebene  Streifen  unb  feinten 
^iernlic^  smeifelljafter  ^atur  befa^ränfen,  roctd)e  jebod)  meuigftenS  infofern  auf 
eine  $lrt  üon  ©cbidjtung  {jin^unjeifen  fd)einen,  als  fie  einen  bentlid)eii  s}kral= 
IeliSmuS  unter  fid)  unb  mit  gemiffeu  Partien  beS  oberften  ©ergprofils  nidjt 
üerfenuen  laffen,  außerbem  aber  aud)  nod)  ein  jiemlid)  gleichmäßiges  ©efälle 
(20—25°)  nach  SSeftfübmeft  geigen.  9{ed)tS  in  ber  bämmerigen  Siefe  crblirft 
mau  ben  ^mifdjen  ber  ©eeflaufe  unb  bem  ©trubbühel  gelegenen,  üom  ©ofau* 
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badje  burdjftromten  Xeit  be3  oberen  ®ofaiitf)aleg ,  roäfjrenb  ber  £>intergmnb 
burd)  bie  baS  mittlere  ®ofautf)al  nörb(td)  begrenaenben  ©erge  abgefc^loffcn 
er)d)eiut. 


Sofel  XI.  $)oIinenbilbnng  im  ftarrr nterrain  am  ©ofauer 
©letjdjer.    Sin  tefyrreidjeä  Söeijpiel  ber  Qmtftffjuttg  uon  Colinen  bnrd) 
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£erfeneinftur$  unterirbifdjer  $)ot)lräume  roirb  burd)  bie  $u  bejpredjenbe  Xafet 
öeranjd)aulid)t.  £ier  tft  ein  mitten  im  roüften  Äarrenterrain  gelegener,  na^ejit 
freteruuber,  üou  teil«  jenf rechten,  teils  überljängenben  Slbbrüdjen  mächtiger 
geläbänfe  umidjloffener  Äcffel  ju  fef)en,  au$  beffen  ©runbe  ein  riefiger  Jets* 
flofc,  ber  SReft  be8  niebergebrodjenen  ©emölbeS,  üou  nadjgebröcfelteii  ©eftein8= 
fTagmenten  umgeben,  bi*  auf  ein  paar  üHeter  an  ba§  S^ioeau  ber  nmgren^enben 


-  f 


mm 


0: 


$&otogr.  aufg.  toon  C.  Simonq,  19.  «ug.  1999.  Ubctotnpie  üou  WngrtfT  .t  (»öirtil. 

9.  Sudftctyt  »om  Äammfpifr  auf  ben  öftlid)cn  Bildlauf  be8  ®rbbminger  Äammed  unb  ben  ©rimming. 

Oberfläc&enteile  tunanragt.  (Sin  tiefer,  teihoeife  natürlich  überbrütfter  ©palt, 
welcher  mit  bem  ebenerroäfjnten  Reffet  unmittelbar  in  Serbinbung  ftetjt,  fefct 
fid)  nad)  öorn  unbeftimmt  roeit  unter  ber  beim  Überfdjreiten  f)ol)l  tönenbeu 
gelSbede  fort.  —  93on  ben  im  $ad)ftcinfalfe  oor$ug3roeife  tjäufig  oorfommenbeu, 
burd}  £n)brometeore  eingenagteu  ftarrenbilbungen  bringt  ba£  oorliegenbe 
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löilb  ^auptjädjlid)  jene  gorm  oor  Slugen.  welche  auf  fteil  geneigten  JelS* 
flögen  in  ©eftalt  oon  mehr  ober  minber  btd)t  nebeneinanber  liegenben,  parallel 
laufenben,  ber  ^Richtung  beS  ftärffteu  ©efäöeS  folgenben  t)ot)tfer)lenä^nttc^en 
binnen  auftritt. 

Xafel  XII.  Oftanfidjt  beS  ©röbminger  ftammeS  unb  beS 
Stöberen fen  (2047  m)  oom  ftammfpifc  (2141  m).  3)iefe  Xafel  bilbet 
in  lanbfdjaftlicher  §infid)t  ein  intereffanteS  ©egenftücf  $um  Xejrtbilbe  9er.  9 
unb  beansprucht  aufjerbein  infofern  ein  fpeflieHeS  Sntereffe,  als  wenigftenS  bie 
Struftur  ber  bem  Äufnahmepunfte  junächft  gelegenen  Waffen  fet)r  beutlich 
ausgeprägt  erfdjeint.  SSie  ein  Stergleich  mit  Xafel  VI  lehrt,  unterf Reiben  fidi 
biefe  Staffen  in  morphologifcher  $infic$t  wefentlid)  oon  bem  tu  ber  Siegel 
f)öd)ft  beutlid)  gefd)id)teten  2)ad)fteinfalfe ,  wenn  aud)  einzelne  fdjroadje 
beutungen  einer  wenig  regelmäßigen  ©tratififation  in  ben  fteil  abftär^enben 
geisflächen  wahrzunehmen  finb;  bagegen  fief)t  man,  namentlich  in  bem  linfe* 
feitigen  Sbftur^e,  jene  {entrechten,  parallel  (aufenben  ftlüftungen  ziemlich 
zahlreich  entmitfelt,  wie  fie  häufig  in  ben  Söanbabftürjen  beS  ©ofauer  frommes 
(üergl.  Xafel  X)  auftreten  unb  nad)  allem  ziemlich  allgemein  ju  ben  (Efjarafter* 
gügen  beS  triaffifdjen  SRifffalfeS  gehören  bürften.  $lnberfeitS  fdjeinen 
tn  ben  oberen  leilen  bee  ©röbminger  frommes  ebenfo  wie  in  ben  oon  ben 
©eologen  allgemein  als  SRifffalf  erfannten  ©ipfeln  beS  weftlid)en  ©rimming» 
fammeS  jene  djarafteriftifchen  froraüenrefte ,  meiere  im  Stalte  beS  ©ofauer 
ScammeS  lofal  fet)r  häufig  auftreten  unb  bemfelben  ein  unzweifelhaftes  9Jierf= 
mal  eckten  StifffalfeS  oerleihen,  ooflftänbig  ju  fehlen.  9cichtSbeftoweniger 
weift  ber  gange  morphologifdje  ©harafter  ber  erftgenanuteu  JelSgebilbe  auf 
eine  mit  bem  ©ofauer  fäamme  wenn  nudj  uid}t  ibentifd)e,  fo  bod)  bemfelben 
nahe  oerwanbte  gormation  t)in.  @S  mag  tjier  nod)  befonberS  t)eroorgel)oben 
werben,  bafe  aud)  im  ©ofauer  fromme  räumlich  fefjr  auSgebefmte  Staffen 
oorfommen,  wo  bie  urfprünglid)  fid)er  oorhanbenen  organifch'n  tiefte  burd) 
Umbilbung  in  bieten,  ftrutturlofen  fralf  oermanbelt  worben  finb,  wie  aud) 
biefelbe  Umbilbung  felbft  in  rejenten  Korallenriffen  (oergleidje  33. 
Söalter  3oh-,  „Die  SlbamSbrücfe"  in  ^ßetermaunS  Mitteilungen,  (SrgänaungS* 
beft  102,  ©.  21)  in  beträd)tlid)er  2luSbef)nung  beobachtet  werben  fann. 

Xafel  XIII.  5)etailanfid)t  beS  ©übabfturzeS  beS  ©roßen 
©ritnming  (23">1  m).  £aS  öftlidjfte  ©lieb  beS  $ad)fteingebieteS,  ber  6  km 
lange  ©rimmingfamm,  erfdjeint  oor  oielen  anberen  SBergmaffen  oon  ät)nlid)er 
räumlicher  ÄuSbebnung  baburdj  ausgeweideter,  baß  nur  wenige,  relatio  fur$e, 
bie  S3ebeutung  oon  Strebepfeilern  nicht  überfdjreitenbe  sJfebengrate  aus  beffen 
ßängSflanfen  herum- treten,  unb  längere  Ausläufer  beS  ^auptfammes,  fowie 
bemfelben  oorgelagerte  namhafte  93orhöf)en  gän^lid)  fehlen.  Zufolge  beffen 
gelangt  bie  relatiüe  Erhebung  ber  ©rimmingmaffe  (1500—1700  m)  um  fo 
mehr  gur  ©eltung,  als  fich  bie  93ergflanfen  burd)gängig  unter  bebeutenben 
mittleren  92eigung$minteln  gegen  faft  ebene  Xhalböben  abtinchen,  unb  in  ber 
Xhat  hat  ber  höchfte  ©ipfel  biefeS  ÄammeS,  ber  ©roße  ©rimming,  lange  Seit 
hinburch  sugleid)  als  c)öcr)ftcr  5)erg  oon  gang  ©teiermarf  („Möns  altissimus 
Styriae-)  gegolten.  Durd)  bie  breite  unb  tiefe  ©rimmingfeharte  oon  bem 
jweithöchften  Äammgipfel,  bem  ©d)artenfpife  (2330  m),  gefchieben,  gehört  ber 
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©roße  ©rimming  ooflftänbig  bcm  öftltcfjen  äbfcfjnitte  beS  ÄatnmeS  an,  too 
im  ©egenfafoe  $u  ben  SRifffalfgipfeln  be$  toeftlicfyen  glügelä  bcr  $>ad)fteinfalf 
ben  sJiuffalf  überlagert,  unb  jroar  feigen  namentlich  bie  öftlidjen  unb  füb« 
öftttcfjen  Äbfäüe  beS  erftgenannten  ÄammabfdjnitteS  in  ben  ju  Xage  tretenben 
gelämaffen  biä  herab  $ur  SBalbregion  mein*  ober  weniger  beutlidj  aud)  bie 
morpfwlogifdjen  SKerfmale  oon  2)ad)fteinfalf.  SSefonberS  regelmäßig  erftfjeint, 
roie  au«  Xafel  XIII  311  entnehmen  ift,  bie  ©tratififation  im  ©übabftur$e  be§ 
©roßen  ©rimming  läng*  eine*  gegen  beffen  ©ipfel  in  norbroeftltdjer  Stiftung 
emporjief)enben  ©rate*,  melier  fcf)on  au$  größerer  Entfernung  buref)  einzelne 
fdjroff  aufragenbe  gelSpfeiler  oon  namhafter  relativer  £>öf)e  bie  $lufmerf)"am* 
feit  auf  fid)  lenft.  &ier  läßt  fid)  ber  ^araUeltemuS  ber  ©dndjten  bei  ent* 
fprectjenb  rcid)Iict)er  ©etmeebebeefung  nod)  com  guße  be§  unterften  gelfcpfeilerä 
bis  jum  ©rimminggipfel  tjinauf  beutlid)  überfetjen,  foroie  aud)  ba$  Übergreifen 
ber  6^tc^tung  in  bie  gelspfeiler  be3  ©rate*  auf  bem  in  föebe  ftefjenben 
83ilbe  toat)rnef)mbar  ift. 

2)tc  tropifdjen  (Dvfane  bev  Sütyee 
$w\\d\en  21uftralten  unö  ben  paumotu  -  3nfeln. 

eobadjtungen  über  Orfaue  ber  ©übfee  liegen  bis  jefct  nur  in  »er* 
bältuiSmäßig  geringer  Vlnjat)!  oor,  unb  au*  biejem  ©runbe  finb 
bie  @igentümltd)feiten  im  Auftreten  biefer  ©türme  nod)  wenig 
erforfdjt.  6.  Stnipping,  ber  frühere  $)ireftor  beS  meteorologifcfjen  Dbfer* 
oatoriumS  ju  $ofio  (3apan),  bat  beSrjalb  eine  fef)r  oerbienftlid)e  Arbeit  aus* 
geführt,  inbem  er  bie  ©erictjte  über  138  ©türme  aus  ber  Qtit  oon  1789  bis 
1891  fammelte  unb  roiffenfefyaftlicf)  bisfutierte ').  golgenbeS  finb  bie  toid)* 
tigften  (Srgebniffe,  meiere  biefe  Unterfudjung  51t  Xage  geförbert  t)at. 

3unäd)ft  fdnlbert  Änipping  einige  allgemeine  93err)ältmffe  beS  in  9tebe 
ftefyenben  ©ebieteS  „3)ie  enblofe  SBaffernrnfte,"  fagt  er,  „jroifdjen  21uftra(ien 
unb  ©üb*2lmerifa  verfällt  in  jroei  §älften,  oon  benen  bie  öftlid)e  faft  aller 
3njeln  bar,  bie  roeftlidje  bagegen  —  befonberS  innerhalb  beS  SSenbefreifeS 
—  mit  einzelnen  3nfetn,  3nfelgruppen  unb  Riffen  überfäet  ift. 

$iefe  3nfeln,  gufammen  boppelt  fo  groß  als  Söanern,  aber  fleiner  als 
ein  Viertel  oon  9ceu-®uinea,  bilben  nur  einen  üerfdjnnnbenben  Sörudjteil  ber 
umgebenben  2Bafferfläd)e ,  aber  trofcbem  üben  fie  burd)  itjre  9J2enge,  93er« 
teilung  unb  i*age  innerhalb  ber  Tropen  einen  großen  (Sinfluß  au«,  Der  fid) 
toettt)iu  geltenb  maerjt 

3m  jüblidjen  Söinter  f)errfd)t  ber  ©üboft  *  ^ßaffat  ^tcmlict)  unumfdjränft 
auf  bem  ganzen  ©ebiete  oon  Suftralien  bis  ©üb=2lmerifa,  im  füblid)en  ©ommer 
bagegen,  oon  sJcoüember  bis  Slpril,  finb  bie  SBinboerrjältniffe  ber  toeftlicrjen 
$älfte  roefentlicfj  anbere.   $>ann  roefjt  im  Dften  oon  9iorb  *  Sluftralien  un6 

*)  «r^io  ber  Xeurfäen  Seeroartc.  XVI.  ^a^rgans.  1893.  9tr.  1. 
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ÜReu*@uinea  bis  $ur  ©reite  unb  Sauge  ber  ©aufs * 3n fein,  teilweife  noch  auf 
beu  9leu  *  ^pebriben,  ber  9torbweft  <  ÜNonfun. 

SBeiter  öftlid),  $wifct)en  bem  SöenbcfreiS  unb  10°  fübl.  ©r.,  b.  h-  in  ber 
ßone,  welche  faft  alle  wichtigeren  unb  gröfeeren  3nfeln  fäblid)  ber  ßinic 
einfchliefet,  ift  ber  Süboft*$affat  bis  $u  ben  ^ßaumotu*3nfeln  geftört  9torb* 
öftlid)e  unb  norbmeftlidje  Weddeln  mit  füböftlicfjen  SBinben  unb  SBinbftiHen  ab. 

2)afj  nur  bie  3nfeln  biefe  Störung  beS  ^ßaffateS  oerurfatfjen,  folgt 
barauS,  bafe  in  berfelben  3a^re*jeit  Weber  tut  Often  ber  <|$aumotu*3nfeln 
in  gleicher  ©reite,  noch  aucf)  im  ©üben  beS  geftörten  ©ebieteS  in  gleicher 
Sänge  ber  @üboft-^affat  eine  Unterbrechung  erleibet.  3a,  felbft  im  Horben 
ber  geftörten  3onc»  100  3nfeln  Hein  unb  bünn  gefäet  finb,  herrfdjt  eben« 
falls  meift  mieber  ber  Süboft  *  ^ßaffat. 

$eu  erften  Slnftofj  311  bem  9corbweft*2Jconfun  geben  bie  weiten,  waffer = 
armen  ©ebiete  9corb » 9luftralienS ,  bereu  SinfluB  fid)  juerft  geltcnb  macht, 
wenn  bie  Sonne  nadj  bem  Überfdjreiten  ber  ßinie  fid)  bem  füblidjen  Sßenbe» 
frei*  nähert  ober  if)n  erreicht  hat,  im  9cooember  unb  Xe^cmber,  unb  fenfredjt 
über  jenen  gtädjen  ftcfjt.  $ie  Slufloderung  ber  fiuft,  infolge  ber  großen 
£)ifee,  breitet  fid)  aber  aud)  öftlid)  über  baS  ftoraflenmeer  aus,  benn  ber 
^corbweft-ÜRonfun  reidjt  über  bie  Solomon»  unb  Santa  £ru$*  ©nippe  fnnauS 
bis  5U  ben  9teu*£>ebriben.  3u  berfelben  SBeife  wie  9corb'?luftralieu,  nur  in 
fleinerem  äHafjftabe,  wirfen  gleichseitig  9ceu*$alebonien,  bie  giji*3nfeln  unb 
alle  auberen  ©nippen  in  gleicher  ©reite,  fo  bafj  fid)  ein  ununterbrochenes, 
über  ber  3nfelflur  nur  fdjwächer  ausgeprägtes  SlufloderungSgebiet  bis  $ur 
legten,  öftlidjften  ©nippe  in  ben  Tropen  tjin^ietjt,  ben  Sßaumotu  *  3nfeln. 

3ft  bie  Sonne  im  SJcarj  wieber  über  bie  Sinie  jurüefgegangen ,  fo  tritt 
mit  fcfjnell  abnefjmeuber  ÜJhttagSf)öhe  ber  Sonne  aümärjlid)  ber  Süboft» 
$affat  wieber  in  feine  9ted)te  ein,  bis  er  im  Spril  ober  SRai  baS  ilmt  ^cit= 
meilig  entriffene  ©ebiet  wteber  erobert  t)at. 

$te  Qtit  °eS  KorbtDcft*SWonfun«  unb  beS  geftörten  ^afjateS  ift  audj 
zugleich  bie  9tegenjeit  für  biefe  ©ebiete.  2)ie  t)ob,e  fiuft*  unb  SEßafferwärme, 
ber  aufeerorbentlidje  2)ampfget)alt,  bie  oon  einer  fenfred)ten  Sonne  erzeugten 
oertifalen  Strömungen,  mit  Söinbftiflen  abmedjfelnbe  umlaufenbe  SBinbe,  finb 
reichlichem  SRegenfau"  in  biefer  3af)reS$eit  befonberS  günftig. 

2)ie  ©erbuiiftttng  ift  mäfjrenb  biefer  3Jc"onate  in  bem  roeftlidjen  Xeile 
ber  Sübfee  eine  befonberS  fd)nefle,  bie  horizontale  Slbfutjr  beS  SBafferbampfeS 
ftift  gau$  unterbrochen.  2)ie  ©ewegung  ber  ©ewäffer  ift  baS  ganje  3af)t 
t)iuburci)  im  SBeften  burd)  bie  3nfeln  gehemmt;  in  bemfelben  Sinne  wirft 
ber  geftörte  Sßaffat  wätjrenb  ber  wärmeren  3at)«St)älfte,  fo  bafj  im  füblidjen 
Sommer  2uft  unb  SGöaffer  im  Söeften  3—4°  £.  wärmer  finb  als  im  Often. 

Jerner  bilben  bie  3nfelfetten  unb  ^©ruppen,  9iiffc  unb  Sltoüe  eine 
beenge  mer)r  ober  weniger  abgefdjlofjeuer  ©erfen,  in  benen  bie  Xemperatur 
beS  SöafferS  nod)  f)ö^er  fteigt,  als  auf  offener  See.  Xie  2öafferfläd)en ,  auf 
benen  bie  ©erbunftung  eine  befonberS  ftarfe  ift,  finb  oielfad)  beträchtlich 
gröfter  als  bie  zugehörigen  £anbfläd)en.  ßwifchen  9ceu  *  Sfalebonien ,  ben 
2ot)alitätS*3nfelu  unb.  ben  äufeerften  8hffen  läßt  fie  fid)  beifpielSweife  auf 
baS  ©ierfache,  bei  ber  giji*©ruppe  auf  baS  günffache  ber  Sanbfläche  fchät^eii, 
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fo  bafj  bei  ^o^cm  ©onnenftanbe  unb  ungef)iuberter  Strahlung  bie  ©er* 
bunftung  in  bcr  $Rät)e  oder  9tiff*3nfeln  ungewöhnlid)  fc^ncll  oor  fid)  gef)t, 
bie  Suft  mit  Sßafferbampf  meift  gefättigt  ift. 

$er  ©egenfajj  jmifchen  ber  Oft-  unb  2Seftr)älfte  gipfelt  ober  in  ber 
$batfad)e,  bafe  bort  Drfane  unbefannt  finb ,  f)ier  fein  3arjr  ohne  einen  ober 
mehrere  berfetben  oergeht.  2Bir  fließen  barauS,  bafj  fowotjl  ber  geftörte 
^ßaffat  als  aud)  bie  Drfane  ber  Söeftrjälfte  burd)  bie  Slnwefenheit  ber  Sufeln 
bebingt  finb,  unb  ferner,  bafj  fid)  innerhalb  einer  beftänbigen  breiten  Suft* 
ftrömung  fein  Drfan  bilbet.  $a3  teuere  gilt  ebenfomofjl  für  ben  ooü% 
eutwidelten  ftorbweft  *  äRonfun  wie  für  ben  ©üboft » $affat." 

Son  ben  138  Drfanen  ber  »fthätfte  finb  125  in  ihrer  Verteilung  auf 
bie  einzelnen  9Konate  befannt.  §iernad>  entfalten  109  auf  bie  2Wonate 
Eejember  bis  SUeär^  12  auf  «prit  unb  9cooember,  4  auf  ©eptember,  Dftober 
unb  2Rai.  SBon  SRitte  Xejember  bis  @nbe  3ttärs  barf  man  am  elften  einen 
erwarten;  ganj  oereinjett  fommen  fie  fdjon  im  ©epteinber  unb  noch  im  2Rat 
twr.  ©ei  ben  giji*3nfeln  nimmt  bie  3af)l  ber  t)icr  juerft  beobad)teten  drfane 
Don  ^esember  bis  3Wär3  ftetig  $u,  währenb  bei  9ceu  -  flafebonien  unb  bei 
ben  ©amoa  Unfein  ber  Sanuar  bie  rjöd)ften  Söerte  auf  weift. 

©ei  weitem  bie  meiften  Drfane,  104,  mürben  juerft  bei  ben  §aupt* 
Snfetgruppen  beobachtet,  $eu*SMebomeu,  9ccu*§ebriben,  giji*,  ©amoa*  unb 
2onga*3nfeln;  bie  übrigen  2t,  ein  ©edjftet  aller,  »erteilen  fid)  in  abnetjmenber 
9*eif)e  auf  SKorboft* ftuftralten,  bie  Xibuai*,  ©atomon*,  ®eiellfchafts*3ufe(n, 
enbticr)  bie  «ßaumotu*  unb  GoofS*®ruppe. 

©emerfenSmert  erfct)eint  bie  Abnahme  in  ber  §äufigfeit  jmifcr)en  unb 
bie  3"»<»)nie  bei  größeren  Snfelgruppeu ,  was  bie  Stnfidjt  ber  ©eeteute  $u 
beftätigen  fcfjeint,  bafe  man  in  ber  sJiä^e  beS  SanbeS  eher  einen  Drfan  $u 
erwarten  f}at,  als  in  einiger  Entfernung  baoon. 

tfnipping  tjat  oon  55  Drfanen  bie  ©almen  mit  mehr  ober  weniger 
Sicherheit  gufammenftellen  fönnen.  ©on  biefen  jeigen  bie  meiften  eine  9ttd)< 
tung  nac^  ©üboft,  32  ©ahnen  finb  gerablinig,  22  jeigen  eine  ^arabelform, 
bie  nach  Dften  offen  ift.  Sin  Xeil  ber  geraben  ©ahnen  ift  offenbar  thatfächlich 
einfach,  b.  h-  ohne  ©cheitel  ober  ^arabelform  unb  nid)t  blofj  etwa  unooEU 
ftänbig  beobachtet  unb  gezeichnet.  9cad)  ber  äufammenftellung  oon  Änipping 
liegt  bei:  ©cheitel*  ober  UmbtegungSpuntt  nad)  ©üb  unb  ©üboft  ber  Drfan* 
bahnen,  in  20°  fübl.  ©r.,  oon  £e$ember  bis  gebruar  in  18°,  im  9Jcarj  in 
20°  fübl.  ©r.  $ie  im  ftoraflenmeer  nach  ©übweft  gehenben  Drfane  biegen 
in  ber  ftähe  ber  auftralifchen  ftüfte  nach  ©üboft  um. 

3m  ©üben  ber  ©erbinbuugSlinie  ©üb*9ieu*$alebonien,  ©üb*giji,  Xonga* 
tabu  unb  Upolu  herrfcht  bie  füböftliche  Dichtung  faft  au§fd)liefelich  oor,  im 
«Korben  berfelben  fommt  baneben  aud)  bie  Stiftung  ©üb  unb  ©übweft  oor. 
©erbinbet  man  bie  ©übfpifee  oon  fteu  *$alebonien  mit  Xutuila,  einer  ber 
©amoa*3nfeln,  unb  sieht  in  350  ©eemeüen  Slbftanb  eine  parallele  burch 
aWaHifoflo,  SRotuma  unb  Datafu,  fo  gehen  oon  biefem  Streifen  %  aller 
©ahnen  aus.  $ie  meiften  Drfane  entftehen  alfo  in  biefem  ©ebtet. 
s^ach  SKonaten  georbnet  ergeben  bie  ©ahnen  fotgenbe  SRci^c : 

»oermbec     leiembcr        3anuor  Jfbruat  SRärj  «Ipril 

»a^nen  .  .  3  7  10  11  20  4 
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„§ier  erfdjeint  ber  2Rär$  entfdjteben  als  §auptmonat,  roährenb  er  in  ber 
allgemeinen  Serteilung  mit  bem  Sanitär  gleid)ftef)t.  Der  ©runb  liegt  barin, 
bafj  bie  $aupt$eit  nidjt  für  alle  Snfelgruppen  biefelbc  ift,  jonbern  jum  ^cil 
(ebenfalls  öon  ber  SBreitc  abfängt.  (SS  fällt  nämltd)  auf,  bafj  bie  9io»ember^ 
unb  De$ember»23ahnen  mehr  im  Often  unb  bie  SBahnanfänge  näher  ber  öinie 
liegen,  mä^renb  bie  Sanuar-  unb  gebruar « Halmen  befonberS  bei  9teu*Äale« 
bonien,  nahe  bem  SBenbefreiS  üertreten  finb,  SJJooember  unb  Dejember  ^ier 
aber  fehlen 

DieSamoa*3nfeln  liegen  in  14°  fübl.  Er,  bie  giji*3nfeln  in  16—18°, 
9ceu  =  $alebonien  jnrifchen  20  unb  23°.  Die  3eiten,  $u  melden  bie  Sonne 
fenfred)t  über  ben  3  ©ebieten  ftef)t,  finb  folgeube: 


6< 

>nne  im 

Wittel. 

lauer  in 

MD 

bi» 

3«t 

loflfn 

camoa    .   .  . 

.    .  30. 

X. 

1.  XI. 

31.  X. 

3 

<5f*i  i  

6. 

XI. 

13.  XI 

10  XI. 

8 

«Heu'Äalebonicn 

.    .  21. 

XI. 

21.  I. 

21.  XII. 

60 

w  

I. 

5.  II. 

1.  II. 

8 

£mm\i     .    .  . 

.    .  10. 

II 

12.  n. 

11.  II 

3 

Da  eine  ftarte  Sonnenftrat)lung  ber  Silbung  t>ou  Orfanen  günftig  ift, 
müffen  lefctere  beim  SBenbefreiS  in  ber  Witte  ber  Crfangeit  in  größter  $ln$aht 
üorfommen,  in  nkbrigeren  ©reiten  bagegen  häufiger  $u  Anfang  unb  ju  Snbe, 
al§  in  ber  Witte,  norauSgefcfct,  bafi  fie  in  ben  betreffenben 
Bretten  entftehen  unb  nicht  jugemanbert  finb. 

Die  folgenbe  Doppelreihe: 

(tinuIfdOr  Sahnen. 

/  >  ,  

«Müttat   XI     XII        I         II      III       IV  XI       XII      I       II       III  IV 

9Ieu:ÄaIebonien  .    1       1      11      9      6      -  1      —      4      6      2  — 

6amoo     .    .    .    1       7       10       1       8        2         —        6       2       1       6  1 

geigt  beutlid),  bafj  SReu  *  Äalebonien  nur  ein  9Rayimum  in  ber  Witte  ber 
Orfangeit  hat  bie  Samoa Unfein  bagegen  2  Wajima,  eines  am  Anfange  unb 
eines  am  Snbe  ber  Drfangeit  mit  einem  Minimum  bagmifchen.  Die  Skr» 
fpätung  ber  SBirfung  ber  nädtften  ©onnenftrafjlung  beträgt,  nad)  ben  Drfan» 
Seiten  gemeffen,  etroa  6  Söochen. 

Die  obige  SBorauSfefcung  trifft  alfo  gu;  bie  meiften  Drfane  finb  in  ber 
9Mf)e  ber  Snfeln  entftanben,  nicht  gugeroaubert. 

3n  ähnlicher  SBeife  barf  man  aus  ber  oerf^ieben  langen  Dauer  beS 
fenfrect)ten  SonnenftanbeS  fdjlie&en,  ba£  bie  ©efamtgahl  aller  Drfane  bei  9ceu» 
ftalebonien  größer  ift,  als  auf  ben  giii<3nfeln,  ljier  toieber  größer,  als  auf 
ben  Samoa  *3nfeln.  StuS  bem  oorliegenben  ungleichartigen  Material  läfjt 
fid)  bieS  nic^t  bemeifen,  aber  bei  ben  Seeleuten  biefer  ©egenb  ift  biefe  Hnfidjt 
allgemein  oerbreitet  unb  burd)  lange  Erfahrung  begrünbef 

„Die  ©efdjroinbigfeit,  mit  melier  bie  Orfane  auf  ihrer  ©ahn  öoran» 
fchreiten,  beträgt  im  Wittel  auS  39  Herten  8  Seemeilen  bie  Stunbe.  öon 
ben  höchften  Söerten  fommen  t>or:  18  Seemeilen  einmal,  16  Seemeilen  einmal, 
15  Seemeilen  breimal. 

2ßo  bie  ©efchwinbigfeit  beSfelben  DrfanS  auf  mehr  als  einer  Strecfe 
6eftimmt  merben  fonnte,  geigte  fich  meift  ein  Slnmachien  berfelben  mit  ber 
breite. 


Digitized  by  Google 


2>ie  tropifdjen  Dtfane  bcr  ©übfee 


343 


$ln  ber  aiiftralifcf)en  Äüfie  wachen  bie  SSertc  oon  3  Seemeilen  im  Horben 
big  11  Seemeilen  im  ©üben.  Ski  9Jeu  =  $alebonien  mechfeln  fie  oon  2  big 
13  Seemeilen,  erreichen  auf  30°  fübl.  Br.  16  Seemeilen.  SBeftlich  unb  öftlid) 
oon  Xongatabu  Raufen  fid)  bie  hohen  Sßerte,  14  Seemeilen  als  Littel  aus 
10  gäüen,  bagegen  mar  bie  ©efdiminbigfeit  ber  oon  9corb  nad)  Süb  über 
alle  Xonga=3njeln  geljenben  Crfane  nur  l/a  fo  grofj.  ^totfehen  Dcn  Samoa* 
unb  ßoofs*3nfeln  ift  ba8  SWittel  au$  7  gätleu  9  Seemeilen;  unmittelbar 
bei  ben  Samoa  *3nfeln  fommen  SEöerte  oon  2  Seemeilen  oor. 

SBäljrenb  ber  (Sntroicfelung  eine§  DrfanS  barf  man  gan^  geringe  ®e* 
fcfjroinbigfeiten  nebft  unregelmäßiger  Bewegung  erwarten,  im  offenen  SReere, 
f  üblich  ber  3nfeln  nur  in  jeltenen  gäUen  18  Seemeilen." 

$5a§  Barometer  fällt  in  mausen  Drfanen  burcfjauS  nicht  übermäfeig  tief ; 
SBinbftärfe  11  ift  mit  754  mm  jufammen  beobachtet  worben,  ein  Umftanb, 
ber  oieüetdjt  Sdjulb  an  ber  irrigen  Anficht  ift,  bie  Drfane  ber  Sübfee  feien 
weniger  Ijeftig  als  bie  anberer  Sropenmeere.  3n  manchen  Crfanen  ift  ber 
gaH  ganj  beträchtlich;  fo  finb  beobachtet  in  oerfchtebenen  Orfanen:  bei  9feu= 
Äalebouien  710,  712  unb  713  mm,  bei  Xanna  714  unb  719  mm,  auf  ben 
giji*3nfeln  700,  705  unb  720  mm,  auf  Xongatabu  712,  Baoau  721,  föara* 
tonga  704,  enblid)  in  Slpia  687  mm,  $er  Staub  687  mm  wirb  oon  ber 
„gaöourite"  int  $afen  oon  Slpia  unter  bem  6.  s2lpril  1850  berichtet  „  als 
gan$  Upolu  total  oermüftet  mürbe. 

Ob  ber  SBert  687  mm  genau  ift,  lägt  ftnipping  bahingefteflt  bleiben, 
bemerft  aber,  bajj  in  einzelnen  gäflen  auch  anberwärt«  ebeufo  tiefe  Stäube 
in  ber  9J?eeresfläd)e  gemelbet  finb  unb  bie  Seltenheit  einer  Beobachtung  allein 
nicht  ohne  SßeitereS  gegen  iljre  fRictjtigteit  angeführt  merben  barf. 

Bezüglich  ber  Gatter  eine«  DrfanS  bemerft  er,  baß  biejelbe  oon  mehreren 
Sagen  bis  ju  roeuigen  Stunben  wedjfele  unb  befonberS  baoon  abhänge,  ob 
fich  ber  Beobachter  in  ber  9cäf)e  ber  ^nfelgruppen  befinbet  ober  füblid)  baoon. 
$>ie  längfte  $)auer  mirb  auä  bem  2fteereSteil  jioifchen  9ceu*ftalebonien  unb 
ben  9teu=§ebriben,  jowie  oon  §apaii  berichtet,  6  Sage. 

Bei  ben  giji'Snfeln  merben  4,  bei  ben  Samoa*3njeln  31/*  Sage  ermähnt. 
3n  allen  biefen  gäüen  bürfe  man  jiemlid)  fidjer  annehmen,  bafj  ber  Orfan 
fich  öl?ichi«tig  noch  entroicfele.  3n  höheren  Breiten,  frei  oon  ben  Snfeln, 
fann  etwa  1  Xag  als  2)urchfchnitt$bauer  gelten. 

3)ie  3eit,  innerhalb  bereu  SBinbftärfe  11  unb  12  notiert  mürbe,  betrug 
in  $lpia  am  10.  üJcärj  1889  24  Stunben,  bei  ben  9ceu=§ebriben  am  1.  Sau.  1854 
36  Stunben,  enblid)  au  Borb  beS  „ÄeoluS",  Sapt.  20.  grericfjS,  in  17° 
fübl.  Br.,  159°  öftl  Sänge  9Här$  1891  ooUe  5  Sage  Sie  DrtSoerärtberung 
beS  Sduffeg  betrug  mährenb  ber  Seit  nur  135  Seemeilen,  naf)C$i!  fenfrecht 
$ur  Bahn,  fo  bafe  biefelbe  auf  bie  beobachtete  Sauer  be8  DrfanS  feinen 
©influfe  ausüben  fonnte. 

Sie  mittlere  SluSbehnung  ber  Orfaue  fann  gu  3—400  Seemeilen  gefcr)ä{}t 
werben;  in  feltenen  gällen  bleibt  fie  unter  200  ober  überfcfjreitet  800  See* 
meilen.  sJ?id)t  immer  läfjt  fich  ei"e  allmählidje  Abnahme  ber  Stärfe  nach 
aufeen  erfennen,  manchmal  finbet  biefelbe  plöfeticr)  ftatt. 
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©o  Ijeifjt  eS  über  ben  fdjmeren  Drfan  oon  Upolu,  anfangs  &prtl  1S50: 
„(Sr  tourbe  auf  bcr  Snfel  ©aoaü  faum  gefpürt,  eine  ©eite  oon  Sföanono 
blieb  oerfdjont,  aber  an  beiben  ©eiten  oon  Upolu  mütete  er  furchtbar."  $>ie 
((eine  3nfel  9flanono  liegt  gmifdjen  ©aoaü  unb  Upolu,  7  ©eemeilen  oon 
©aoaü,  2  ©eemeilen  oon  Upolu  entfernt.  $>a  r)atb  2Jcanono,  b.  f).  bie  ©üb» 
ober  ©übmeft=©eite  üermüftet  rourbe,  roäfjrenb  ©aoaii  ocrfd)ont  blieb,  genügten 
tyier  menige  ©eemeilen.  um  aus  bem  Drfan  in  oerljältniSmäfjig  beffereS  SBetter 
gu  fommen." 

„©iStoeilen,"  bemerft  Änipping,  «tritt  mit  bem  Orfan  eine  SGBefle  auf, 
bie  oor  Slnfer  liegenben  ©djiffen  unb  ben  83etoof)nern  niebriger  3nfeln  unb 
lüften  oerberblidjer  werben  (ann,  als  ber  ©turnt  fclbft.  ©ie  erreicht  eine 
§bf)e  oon  3  bis  lo  m,  tritt  aber  nur  in  unmittelbarer  9ßäf)e  bes  Sentcum« 
unb  beS  SanbeS  auf. 

3n  9taratonga  mürbe  1S46  ein  &üftenfaf)rer  über  bie  fronen  ber  S*ofoS= 
palmen  fjinroeg  aufs  fianb  gefegt,  in  9canbt  1S79  ein  ftutter  8  4  teilen  meit 
inS  Snnere  geführt;  1S83  ftranbeten  im  $afen  oon  &pia  toäl)renb  eines  DrfanS, 
aber  infolge  einer  @rbbebenmeu*e ,  ade  oor  Slnfer  liegenben  ©d)iffe.  ©ine 
aufjerorbentlidje  2öeHe  oenoüftete  im  ÜKärj  1386  bie  3nfeln  SRairi  unb  SBatifi 
in  ber  giji*©ruppe. 

$ie  £auer  ber  zentralen  SBinbftiüe  fd)eint  fet)r  gu  toed)feln;  in  einem 
$aHe  betrug  fie  10  ÜJttnuten,  in  einem  anberen  1 1 V,  ©tunben.  £er  $urct> 
mefjer  beS  minbftiKen  ©ebieteS  bleibt  meift  unter  30  ©eemeilen. 

9ftand)e  Drfane  nehmen  gang  plöfclid)  ab;  fo  ber  Drfan  in  Slpta 
Sanuar  1863,  ferner  ber  in  Xongatabu  9(0üember  1S75.  3encr  Ijörte  nur 
in  Slpia  plöfclid)  auf,  biefer  bagegen  fdjeint  überhaupt  balb  oerfdjtounben 
gu  fein. 

$ie  ©emalt  mandjer  Drfane  ift  unroibcrftet)tict) ;  in  ber  näcfyften  92äf)e 
ber  S3atjn  f)ält  nichts  ftanb;  ©efyen  unb  ©tef)en  ift  unmöglich;  ber  oom 
©türm  gepeitfd)te  Stegen  oerurfadjt,  too  er  bie  §aut  trifft,  empfinblidje 
©djmergen;  baS  ©algmaffer  beS  9JteereS  mirb  als  ©ifdjt  meit  über  baS  fianb 
geführt;  Sanbobgel,  bie  in  einen  Drfan  geraten  finb,  fönnen  nid)t  mein; 
fjinauS,  fte  müffen  mit  unb  gefjen  babei  meift  gu  ©runbe.  $ie  ocrroüftete 
©egenD  fiefyt  aus,  als  menn  geuer  über  baS  2anb  gegangen  märe.  £)ie  fRiffe 
finb  oielfad)  burd)  bie  Drfane  \Hnberungen  ausgefegt;  baS  (Srfd)einen  neuer 
ober  Skrfdjroinben  alter  9tiff*3nfeln  ift  beSfjalb  nidjt  feiten.  3n  Äaufura, 
einer  ber  sJ$aumotu  Unfein,  mürben  im  gebruar  1S78  30'  fjofje  Äoraflenblöcfe 
aufs  Sanb  geroafdjen,  bie  10  ©eemeilen  meit  fidjtbar  fein  f ollen." 

©d)liejjlid}  giebt  5t  n  i  p  p  i  n  g  folgenbe  ©efid)tSpunfte  für  bie  ^rariS  beS 
©eemanuS  bei  bcr  Beurteilung  feiner  Sage  gu  einem  Drfan  in  bcr  ©übfee: 

„Xie  eigentliche  Drfangeit  bauert  oon  SRitte  2)egember  bis  @nbe  ÜHärg; 
ein  oerfpätetcS  Auftreten  im  Hpril  fommt  häufiger  oor  als  ein  oerfrübteS 
im  9cooember.   (Sine  gang  fdjarf  begrenzte  Sßeriobe  giebt  eS  aud)  l)ier  nid)t. 

9ttärg  ift  ber  SDconat  mit  ben  fdmjerften  unb  meiften  Drfauen;  eine 
ÄuSnafyme  madjt  9tai « Äalcbonien  mit  Stanuar— Jebruar  als  §öf)egeit. 

S53cnn  bie  9tegengeit  fid)  oerfpätet,  ober  mäljrenb  berfelben  eine  lange 
troefeue,  b,cifee  s45criobc  auftritt,  barf  man  etyer  auf  einen,  ober  auc^  mehrere 
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Crfane  hintereinanber  rennen  als  fonft.  ©rfunbigungen  nad?  ber  SBitterung 
ber  oerfloffenen  2öorf)en  bei  ber  Slnfunft  im  fcafen  unb  eigne  ^Beobachtungen 
bafelbft  baben  beShalb  mehr  als  ein  oberflächliches  Sntereffe,  benn  ganj  orfan* 
freie  ipäfen  giebt  eS  auf  ben  3njetn  nicht. 

2)ie  meiften  Crfane  roerben  aus  bem  Sreiecf:  Sleu'ftalebonien,  ©amoa* 
unb  SoofS  Unfein  gemelbet,  unb  füblid)  baoon;  bie  meiften  entfielen  nahe 
ber  2)reiecfSfeite  9ceu*#alebonien  —  ©amoa*3nfeln ,  unb  nörbltdj  baoon. 
3roifchen  ber  Sinie  unb  9°  fübl.  *Br.  liegt  bis  jefet  feine  Crfanmelbung  oor. 

5luS  jebem  ftarfen  anfjaltenben  Siegen  fann  ftct)  ein  Crfan  entroicfeln. 
£aS  beiben  ©emeinfame  ift  ein  fräftiger,  auffteigenber  fiuftftrom,  beffen  Söaffet* 
bampf  fc^ncÜ  $u  SRegen  oerbicfjtet  roirb  3n  ben  meiften  gäöen  überleben 
ficfj  biefe  oertifalen  ©tröme  balb,  um  burcf)  anbere  erfefct  ju  werben,  nur 
gauj  feiten  gelangt  einer  in  genügenbem  2Jcafjftab  $ur  toeiteren  ©ntroicfelung 
unb  roirb  gum  Drfan. 

SBährenb  ber  (SntroicfelungSperiobe,  bie  mehrere  Xage  bauern  fann, 
ftrömt  bie  ßuft  ber  SKitte  mehr  gerablinig  ju.  SBinb,  SEBolfen  unb  ©ee  geben 
babei  weniger  SBarnung.  als  Barometer  unb  SRegen. 

Snfelu  überhaupt  begünftigen  auffteigenbe  ©tröme,  Unfein  oon  einiger 
§ohe  erleichtern  als  SBinbfcheiben  and)  ben  Anfang  ber  28inbbrehung;  finb 
fie  au&erbem  oon  ftüftenriffen  umgeben,  fo  liegen  bie  SBebingungen  $ur  Crfan* 
bilbung  am  günftigften.  2luf  Crfane,  bie  fich  im  Horben  ber  3nfelgruppen 
gebilbet  haben,  üben  bie  letzteren  iufofern  eine  2ln$iehung  au«,  als  fie  ihnen 
günftigete  (SntroicfelungS  *  23ebingungen  bieten  als  bie  See  allein.  93ei  ben 
größeren  ©ruppen  finbet  man  bcör)alb  Crfane  häufi9cr  unb  burchfcbnittlich 
beffer  entroictelt  als  anberSroo. 

geftlänber,  roie  ^luftralien,  befchleunigen  bie  Sluflöfung,  Snfeln  bie  ®nt* 
roicfelung. 

$luf  ben  Suifiaben*,  ©alomon*  unb  SBanfS  *  Snfeln  entroicfeln  fie  fich 
oermutlict)  feltener,  fo  lange  hier  ber  9iorbroeft  *  ÜUionfun  entfehiebeu  herrfcht. 

SBtS  bie  eigenen  ^Beobachtungen  genauere  2luSfunft  geben,  mag  als  oor* 
läufige  SBaiwrichtung  gelten:  im  ftoratlenmeer  ©SB,  an  ber  auftralifchen 
Äüfte  @D#  im  ©üben  ber  3nfeln  unb  im  Cften  ©C.  9cörbliccj  oon  ben 
größeren  (Gruppen,  roo  bie  SRidjtungen  jroifdjen  ©2B  unb  ©D  fchroanfen, 
nehme  man  $unäd)ft  ©  an  unb  berücfficfjtige ,  bafj  bie  Crfane  mit  Vorliebe 
in  ber  9caf)e  ber  größeren  ©ruppen  oorbeigehen. 

Sine  richtige  ©crjä&ung  ber  Sahn  nach  eigenen  ^Beobachtungen  an  Söorb 
roirb  baburet)  erfchroert,  bafj  bie  Teilung  immer  etroaS  unficher  unb  üeränberlict) 
ift,  bie  Söinbrichtung  oor,  befouberS  rechts  oor  bem  3^trum  oft  um  mehrere 
©triebe  hin  unb  her  fchroanft,  ehe  bie  enbgültige  Söinbbrehung  eintritt.  @r* 
leichtert  roirb  fie  buref)  bie  Annahme  einer  gerablinigen ,  gleichförmigen  93e* 
roeguug  beS  gentrumS.  $)ie  (Entfernung  läfjt  fich  nach  SBinbftärfe,  ©arometer, 
©ee  unb  ©chneÜigfeit  ber  Söinbänberung  jerjätjen. 

&ls  ©efchroinbigfeit  in  ber  33ac)n  fann  man  auf  ©C*  Surfen,  frei  oon 
ben  3nfeln,  10  bis  15  ©eemeilen  rechnen,  im  nörblicrjen  $oraflenmeer  3  bis  5, 
nörblich  oon  ben  3ufelgruppen  3  bis  10  ©eemeilen. 

$5ie  gefährlichften  SBinbe  finb  9cC  bis  ©C;  bei  ©türm  aus  9JD  liegt 
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ba«  3cntrum  waf)rfd)einlid)  in        bis  bei  SC  ©türm  in  9^0 

bis 

Äud)  of)ne  beftimmte  anbete  Slnjei^en  finb  9cD»2Stnbe  in  ber  Orfanjeit 
an  unb  für  fid)  üerbäd)tig." 

2lu3  ben  angegebenen  Xfjatfadjen  folgert  tfnipping  nod)  SBinfe  sum 
aNanöörieren,  bie  felbftoerftänblid)  nur  baä  äunädjft  nad)  allgemeinen  ©efidjtä* 
punften  3roecf mäßige  berühren,  bis  man  fid)  an  Sorb  über  ben  befonberen 
gaQ  orientiert  f)at.  £a  eS  fid)  babei  um  fpejiell  nautifdjc  Ütfafjregeln  fmnbelt, 
faun  luer  baoon  abgefefjeu  werben. 


Beitrag  5ur  Cfyeorie  ber  pulfanifdjen 
unb  gebirgsbilbenben  {Efyätigfett  6er  Hatur. 

S5on  Joljann  Mabtt,  f.  I.  Dbettngentcur 

eber  bie  oulfanifdje  unb  gebirgSbilbenbe  Xljätigfeit  ber  Watur  be* 
ftefjen  bereit«  mehrere  Xfjeorien  unb  §npotf)eien,  aber  feine  ber= 
felben  erfreut  fid)  einer  allgemeinen  «nerfennung.  $ie  Urfad)en 
beS  SBulfaniSmuS  unb  ber  (Srbbeben  finb  nod)  nidjt  gän^ltc^  aufgeflärt,  eS 
befielen  eben  mehrere  Xfjeorien,  wela>  &n!)änger  unb  SSerteibiger  l)aben;  bic 
Xfjeorie  ber  gebirgSbilbenben  Xf)ätigfeit  ber  9latur  ift  nod)  weniger  ent* 
wicfelt  unb  bie  ®nfid)ten  finb  nod)  meh,r  oerfd)ieben.  5)er  @runb  mag  barin 
liegen,  bafe  bie  Urfadje  ber  Umwälzungen  ber  Srbfrufte  immer  nod)  uu* 
befannt  ift. 

25en  unmittelbaren  Änlafe  $ur  Scfjanbfung  biefer  grage  bot  bem  $8er* 
faffer  baS  ©tubium  ber  Sagerung  ber  Sfreibeformation  im  mittleren  unb 
nörblidjen  S3öf)tnen,  wobei  berfelbe  bie  Überzeugung  gewonnen  t)attcr  bafj  bie 
oulfanifdje  unb  gebirgSbilbenbe  Xfjätigfeit  ber  Statur  eine  gemeinfdjaftlidje 
Urfadje  fjaben,  unb  ba&  biefe  Urfad)e  in  ben  pf)öfifatifd)en  @tgenfd)aften  bei 
überfjifcten  SBafferS  liegen  inufj. 

$)ie  töefultate  biefeS  ©tubiumS  werben  jur  Söefräftigung  ber  in  ber 
golge  aufgehellten  Xfjeorie  angeführt. 

I.  Über  bie  pf)t)fifalifd)en  Sigeufdjaften 
beS  überfjifcten  SBafferS  mit  SBerücf f idjtigung  ber  Xfjeorie 

ber  5)ampffeffelejplofio  neu.1) 

$er  ©iebepunft  beS  SSafferS  ift  nid)t  nur  oon  ber  Temperatur,  fonbern 
aud)  oon  bem  auf  bem  SBaffer  laftenben  ©ruefe  abhängig.  Sei  einem  $)rucfe 
oon  einer  Sltmofptjäre  erreicht  baS  SBaffer  feinen  ©iebepunft  bei  einer  Xem* 
peratur  oon  100°  (£.;  bei  einem  ljöt)eren  £)ru(fe  oerfpätet  fict)  ber  ©iebe* 

l)  Äofaf,  Sie  Urfa^cn  ber  Eampfteffelerploftonen. 
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punft,  fo  bafc  bei  einem  $rucfe  oon  jmei  atmofpf)ären  ber  Siebepunft  bei 
einer  Temperatur  oon  121°  (£.,  bei  brei  Sltmofphären  bei  einer  Temperatur 
oon  135°  6.  u.  f.  m.  erreicht  wirb. 

T)er  SBafferbampf  nimmt  bei  100°  einen  1700  mal  größeren  9taum  ein 
als  jene  SBaffermenge,  au«  welker  er  fid)  entwicfelt  hat,  unb  übt  eine  Straft 
au«,  falls  berfelbe  auf  baS  urfprünglid)e  Volumen  befdjränft  wirb.  Steigert 
man  bie  Temperatur,  fo  nimmt  biefe  Sftaft  in  berfelben  SBeife  ju  unb  übt 
gleid)laufenb  einen  ftets  wachfenben  $rutf  auf  bie  SBänbe  unb  ben  SBaffer* 
fpiegel  au«. 

3)urd)  baS  Steigen  ber  Spannung  beS  Kampfe«  ift  aud)  baS  Steigen 
beS  SiebepunfteS  beS  SöafferS  bebingt. 

SBirb  bie  Eampffpannung  oerminbert,  fo  wirb  plöfclich  eine  T)ampf* 
menge  frei,  unb  es  fteUt  fid)  bie  normale  T)ampfentmitflung  erft  bann  wieber 
ein,  wenn  ber  entfpredjenbe  niebere  Siebepunft  erreicht  wirb. 

XaS  Söaffer  fann  aber  unter  gewiffen  Söebingungen  auch  über  biefen 
normalen  Siebepunft  erfufct  werben,  of)ne  bafe  eine  $5ampfentmtdlung  eintritt: 

T)aS  SBaffer  befinbet  fid)  in  biefem  gafle  im  3uftanbe  ber  Überlji&ung. 

Seim  ^ampffeffelbetriebe  wirb  biefe  Überf)i§ung  burtf)  3uführung 
c^emijd)  oerunreinigten  unb  luftleeren  SpeifemafferS  in  ben  TJampffeffel  ge* 
förbert.  SBoflfommen  luftleeres  SEBaffer  fann  in  einem  gefdjloffenen  ©efäfc 
burd)  feinen  ^ifcegrab  $um  Sieben  gebraebt  werben. 

T)ie  Über^i^ung  beS  $effelmafferS  über  ben  normalen  Siebepunft  tritt 
gewöhnlich  bei  SlrbeitSpaufen  ein;  baS  fteffelwaffer  ift  im  .ßuftanbe  ber  Sftufye, 
unb  bie  fiuft  ift  in  bebeutenbem  Üftafje  auSgefodjt;  hierbei  befinben  fid)  Söaffer* 
teildjen  in  einem  labilen  (Gleichgewichte.  Söirb  biefes  ©leidjgewicht  burd) 
eine  plöfcliche  (Srfcrjütterung  beS  SöaffertörperS  ober  burd)  eine  plöfolid)e 
5)Turfermä6igung  auf  bie  Dberflädje  jerftört,  fo  wirb  bie  T)ampfentmitflung 
in  allen  SBaff erteilten  faft  gleichzeitig  oor  fidj  gehen: 

3)aS  Söaffer  ejplobiert  unb  jerreifet  ben  Steffel. 

T)ie  plöfclidje  Umwanblung  beS  ganjen  SöafferförperS  in  T)ampf  wirb 
eine  unwiberftefylidje  Stofewirfung  ^eroorrufen ,  bie  jener  $raft* 
entwirflung,  weld;e  baS  überfältete  SBaffer  im  Momente  ber  (Srftarrung  er* 
$eugt,  ähnlich  ift. 

Tie  ©iplofion  gefdjiefjt  burd)  ben  Söafferförper  felbft. 

SDicS  betätigen  bie  Erfahrungen  aus  ber  SleffelprarjS: 

Öffnet  man  nach  einer  ^Saufe  baS  Sentit  jum  Tampfrohr  unb  lä'fjt  bem 
Äeffel  Tampf  entftrömen,  fo  wirb  man  jebesmal  ein  Steigen  beS  fteffel* 
wafferS  —  alfo  eine  SSolumoergröJerung  bemerfen;  aufjerbem  tritt  auch  *w 
momentanes  Sinfen  ber  Tampffpannung  ein,  bem  aber  eine  plöfclicfje  be= 
beutenbe  Steigerung  berfelben  folgt.  (Gleichzeitig  erfolgt  ein  ftoftmeifeS  @r* 
fchüttern  beS  Steffels,  baS  fogenanute  ,  Stummen"  ober  „langen ",  weldjeS 
als  SBirfung  eines  geringen  Überf)ifcungSgrabeS  unb  als  3e^en  c*ner  n&er' 
ftanbenen  ©efatjr  betrachtet  wirb. 

Tie  überwiegenbe  $ln$ahl  ber  (Sjrplofionen  ift  beim  beginne  ber  Arbeit 
beobadjtet  werben,  wenn  bei  abfoluter  $Ruf)e  beS  SSafferS  eine  plöfcliche  5)rud» 
ermäfeigung  eingetreten  ift. 
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©o  ejplobierte  bei  ben  öon  Slaifcr  angeftellten  $$erjud)eu  ein  auf 
8  Sltmofpf)ären  geprüfter  oollfoinmen  neuer  fteffel  bei  einer  unmittelbar 
norfjer  beobachteten  Sampffpannung  oon  2  «tmojptjären  bloß  burd)  ftarfe« 
plöfeliche«  «blaffen  be*  Kampfe«. 

SDurd)  bie  Überhifcung  roerben  auch  bie  fct)r  häufigen  (Sjpiofioneu  in 
ben  ©ieberö^ren  unb  baS  fortmährenbe  ©runtmen  berartiger  Äeffel  im  3u* 
ftanbe  ber  $Ruf)e  bei  ftärferer  §eijung  erflärt,  ba  ba*  Söaffer  in  ben  «Siebe* 
röhren  bem  luftleeren  Huftfochen  auSgefefct  ift. 

II.  Über  bie 

SBirfungen  beS  übe reji^ten  äBafferä  im  3unern  ber  (Srbe. 

Tiefe  (Sigenfd)aften  b'eS  übermittelt  SBafferS  fönnen  auch  jur  Äufflärung 
ber  mtttanifdjen  unb  gebirgSbilbenben  Shätigteit  in  ber  SRatur  angeroenbet 
werben. 

Tie  (Srbfrufte  beftet)t  au3  uerfduebenen  geologifdjen  Formationen,  meld)e 
baS  Söaffer  jum  Seil  in  geringerem,  jnm  Seil  in  bebeutenbem  2Jhße  burdj* 
bringt  unb  in  bie  liefe  gelangt. 
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Tie  Kapillarität  beeinflußt  biefe  93emegung  nicht,  benu  fie  mirft  auf 
allen  (Seiten  gleichmäßig,  unb  bie  ^Bewegung  erfolgt  unter  bem  ©influffe  ber 
©djroere. 

Tiefe  Slnftcht  beftätigt  ber  Umftanb,  baß  in  ben  im  burd)läffigen  ©eftein 
angelegten  Söergmerfen  baS  SBaffer  in  ben  größten  Siefen  üorfommt  unb  oft 
nur  mit  bebeutenben  Mitteln  bewältigt  werben  fann,  fowie  and)  ba3  s-Bor* 
fommen  be3  ©runbwafferS  überhaupt. 

Tie  Temperatur  ber  ©rbe  nimmt  auf  je  ca  30  ///  Tiefe  um  1  0  6.  311. 
ÜJ?it  ber  3"nö^me  ber  Temperatur  im  3nnern  ber  @rbe  wädjft  aber  auch  bie 
©pannung  be«  ertji&ten  SBafferS,  unb  eS  entfpricht  einer  gegebenen  Sem- 
peratur  eine  beftimmte  SBafferfpannung. 

gür  bie  iBeredjnung  bei  SBafferfpaunung,  welche  einer  gewiffen  Sem* 
peratur  beS  ©iebepunfte«  entfpricht,  fiub  für  niebere  §ifcegrabe  mehrere 
gormein  aufgeteilt  morben,  5. 

t°  =  139.S  Ka,  —  39.8. 
gür  bie  höheren  §ifcegrabe,  mit  benen  mir  uns  in  ber  golge  befaffen 
werben,  ift  ba£  ©efefc  unbefaunt;  r)^potr)etifc^  fönnen  mir  für  unfere  ©eredj« 
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nungen  bic  annäfjernbe  quabratifdje  ©kidjung  anmenben,  meiere  wir  burdj 
Änberung  ber  Äonftanten  aus  bcr  obigeu  ©leidjung  erhalten. 

2Benn  xoix  bieje  @Heid>ung  auf  eine  quabratifd)e  t°  ~  A^a  —  B 
überführen,  bie  Äonftanten  aus  ben  Spannungen  4  unb  20  $ltmofpf)äreu  be* 
rennen,  unb  A  -  -  28,  B  =  —  90  einfefcen.  fo  erfjätt  man  bie  annä^ernbe 
©Ieid)ung 

t°  =  28^a  +  90  ober  a       (t .Tfl 

in  melier  t  bie  Temperatur  in  ßelfiuägraben  unb  a  bie  entfpredjenbe  Stnsaf)( 
Sltmofpljaren  angiebt. 

Jür  bie  oerfdjtebcnen  Srbtiefeu  laffen  fid)  tfjeoretifd)  aud)  bie  bort 
{>errfd)enben  Temperaturen  beregnen.  Tie  biejen  Temperaturen  entfpredjenbe 
Spannung  in  Ätmofpljären  fann  man  fobann  aus  ber  ®leid)uug  ableiten, 
ebenfo  aud)  bie  §öl)e  ber  Sßaffer«  unb  Saoafaule,  meiere  biefer  Spannung 
baä  ©teid)geroid)t  fyält. 

3n  ber  folgenben  Tabelle  finb  bie  föefultate  für  einige  Tiefen  beredetet. 


Xiefer  Xempera« 

XUefer  Spannung 

l)errfd)t 

tur  entfprtd)t 

Galt  ®lei$gennd)t  bie  £öf)e  einer 

ber  Tiefe 

eine  Temperatur 

eine  ffiafler* 

SBafierfäule 

fiaoafaule 

fpannung 

km 

®rab  <S 

2Üm. 

km 

km 

3 

100 

1 

0.010 

0.004 

30 

1000 

1060 

10.6 

4.2 

50 

1660 

3140 

31.4 

12.5 

75 

2500 

7400 

74.0 

20.6 

SO 

2660 

8420 

84.2 

33.6 

9üt£  biefer  Tabelle  unb  bem  93orangefüfn*ten  ift  erfidjtlid),  bafj  ba3 
SBaffer  big  in  feljr  grofjen  Tiefen  ber  (Srbe  in  tropfbar  pffigem  3ufianoc 


fid)  befinbet.  Über  bie  Tiefe  öon  ca.  75  —  80  km  fjinauft  fann  jebodj  ba$ 
Söaffer  nid)t  einbringen,  ba  bie  innere  Spannung  größer  märe  als  bie 
Sdjmere  ber  belaftenben  3BafferfäuIe  unb  bie  eigene  Spannung  be§  2Baffer£ 
bieä  nid)t  aulaffen  mürbe. 

T)ie  ®ren$e  jmifc^en  ber  feften  (Srbfrufte  unb  bem  meinen  (Srbferne 
bürfte  in  einer  Tiefe  ton  30—50  km  ju  fudjen  fein,  wo  bei  einer  Temperatur 
ton  1000 — 1600°  eine  ©litt  fjerrfdjt,  bei  roeldjer  bie  Steinmaffen  jdjmeljen. 
T)ie  Ärater  ber  tfjätigen  SBulfane  reiben  burd)  bie  fefte  Srbfrufte  biö  ju 
tiefen  roeieben  Sd)id)ten. 
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EaS  in  bie  ©rbtiefen  eingebrungene  SBaffer  befinbet  fid)  in  absolut 
ruhigem  guftanbe,  ift  djemifdj  üerunreinigt  (wie  alle  ^Mineralquellen)  unb 
luftleer,  l)at  alfo  f amtliche  öebingungen,  welche  bie  Übcrbjfcung  beS  SSafferS 
oerurfadjen. 

$aS  SÖaffer  fann  bis  in  bie  größten  Siefen,  in  weldje  es  überhaupt 
einbringt,  abfolut  nid)t  in  ©ieben  übergeben,  xoo^i  aber  ejrplobieren. 

2öie  erwärjnt  n>urbe,  tritt  bei  einem  $ampffeffel  burd)  plöfcltdje  Erucf* 
oerminberung  ein  ftoßroeifeS  ©rfdjüttern  beS  Sieffels  ein,  baS  fogenannte 
brummen.  Huf  biefe  Söeife  fönnte  baS  (Srbbeben  mit  bem  „SBrummen*  r>er= 
glichen  werben. 

93etm  ©rbbeben  „brummt"  bie  (£rbe.  EaS  überf)ifcte  SBaffer  in  ben 
Siefen  ejplobiert  unb  erzeugt  eine  Stoßroirfuug  auf  bie  ©rbfrufte,  toeldje  fid) 
bis  an  bie  Oberftäd)e  fortpflanzt. 

s-8erfd)iebene  Hrten  ber  (Srbbeben:  aufftoßenbe,  wellenförmige  unb  Wirbel* 
förmige,  laffen  fidj  erflären  burd)  bie  Wartung  ber  ©jplofion,  burd)  bie 
gorm  ber  gläd)e.  auf  meiner  ber  ©toß  ftattgefunben  r)at  unb  ma^rfdjeinlid) 
aud)  burd)  bie  geologifd)e  6d)id)tenlagerung  auf  ber  betreffenben  @tefle. 

Sind)  bie  anberen  Srbbeben  *  @rfd)einungen ,  wie  bie  furje  SJauer  ber 
(Srfäütterung,  baS  ®eräufd)  unb  bie  $uSbeb,nung,  werben  burd)  bie  SöirfungS* 
roeife  ber  (Sjplofion  aufgeflärt. 

'Die  (Srbbeben  tonnen  burd)  9Bafferejplofionen  fowotjl  in  ben  ©palten 
ber  ©rbfrufte  als  aud)  tiefer  in  tueidjem  ©rbferne  erzeugt  werben.  $ie 
©enfire  unb  <Sd)lammfegcl  Ijaben  in  einer  geringeren  Siefe  (über  3  km) 
itjren  Urfprung. 

3n  ben  Sultanen  t)errfct)t  bei  einer  Xiefe  oou  30-50  km  eine  SBaffer* 
fpannung,  meiere  burd)  eine  4  —  12  km  l)of)e  fiaoafäule  im  ©leid)gewidjte 
erhalten  wirb.  SBirb  baS  @lcid)gewid)t  geftört,  fo  tritt  @£plofton  ein,  unb 
bie  burd)  innere  @lut  unb  SBaffer  ermeidjte  2Raffe  ftrömt  als  2aoa  burd) 
ben  Ärater  bis  an  bie  (Srboberflädje. 

(§S  ift  natürlid),  baß  ©rbbeben  unb  SSulfane  bort  häufig  oorfommen, 
wo  günftige  SBebingungen  baju  finb,  namentlich  längs  ber  AReereSufer,  längs 
ber  befannten  großen  ©palten  ber  ©rbfrufte,  an  benen  bie  tt)ätigen  ober 
unlängft  erlofdjenen  SSulfane  fid)  befinben,  längs  neueren  ©ebtrgSjügen  2c. 
fowie  im  allgemeinen  überall  bort,  roo  bie  £urd)läffigfeit  unb  Sagerung  ber 
geologifetyen  gormationen  baS  einbringen  beS  SöafferS  in  bebeutenber  Spenge 
bis  in  bie  größten  liefen  ermöglid)t. 

$ie  Urf ad)e,  meiere  bie  (Jjplofion  beS  SBafferS  in  ben  Xtefen  erzeugt, 
muß  in  ber  Übertji&ung  beS  SöafferS  felbft,  wie  bei  (Sjploftonen  in  ben 
©ieberöf)ren  liegen,  eoeutueU  fann  bie  ©jplofion  aud)  burd)  äußere  Qin< 
flüffe  geförbert  werben. 

Unter  einem  beftimmten  $rude  fann  bie  Überbifcung  beS  SBafferS  in  ben 
(Siebcröfyren  nur  bis  ju  einem  gemiffen  §ifcegrabe  fortf erretten;  wirb  biefe 
©renje  Übertritten,  fo  erfolgt  bie  öjplofion  analog  wie  bie  Srftarrung  beS 
übertälteten  SöafferS  bei  Überfdjreitung  eines  gewiffen  ÄältegrabeS. 

25iefe  2lnfid)t  beftätigt  aud)  ber  Umftanb,  baß  bie  tätigen  Sßulfane  ju 
einer  (Sruptton  fid)  oft  längere  Qtit  vorbereiten.    $)aS  aus  ben  oberen 
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fälteren  ©d)id)ten  in  baS  3nnere  einbringenbe  SBaffer  fann  nur  aflmäf)li$ 
bie  bejüglid)e  l)öd)fte  relatioe  ©rcnje  ber  Überijifoimg  erreichen. 

Eiefe  „SBorbereitungen"  ber  SSutfane  $u  einer  Eruption  beuten  an,  bafe 
bie  Überf)i&ung  if)rer  ©renje  bereits  nafje  unb  bie  (Sjrplofion  beoorftefjenb  ift. 

$>ie  äußeren  Sinflüffe  fönnten  fomofjl  bei  Srbbeben  als  aud)  bei  Sultan^ 
ausbrühen  nur  infoweit  mitwirfen,  ba&  f^ierburc^  bie  @;rplofion  im  Innern 
eoentuett  oorgeitig  eintreten  fann. 

$aS  $eben  unb  ©tnfen  ber  kontinente  unb  bie  gebirgSbilbenbe  $b,ätig* 
feit  ber  SRatur  wie  fic  in  bem  ©ebirgSbaue  $um  SluSbrutfe  fommt,  fann  mit 
totalen  Sampffeffetejplofionen  infoweit  oergltd>en  werben,  als  infolge  ber 
(Sjrplofion  bie  ©rbfrufte  jerriffen  unb  weiter  beformiert  wirb. 

3Bie  fdjon  früher  ermähnt  mürbe,  fönnen  bie  meinen  Waffen  im  3nnern 
jwifd)en  ber  Srbfrufte  unb  einer  gemiffen  Xiefe  oon  ca.  75  km  baS  SBaffer 
im  überluden  guftanbe  enthalten;  biefelben  fönnen  fomit  burd)  SBaffer* 
ejplofionen  oerfa^oben  werben. 

3n  ber  Stiftung  ber  (Sjplofion  finbet  infolge  Söcrfc^iebung  ber  Waffen 
bie  §ebung  ber  @rbf  rufte  ftatt,  weldjer  fobann  bie©enfung  berfelben 
auf  jener  Stelle  nad)folgt,  oon  wo  bie  (Sjplofion  unb  SBerfdjiebung  ber  Waffen 
ausging.  ^Derartige  ©jplofionen  fjaben  fid?  nur  fetten  wieberfjolt,  aflgemein 
am  ©djluffe  eine«  jeben  SlbfdjnitteS  ber  geologischen  Sntwitflung  ber  @rb* 
frufte,  waf)rfdjeinlid)  infolge  oon  unbefannten  ©reigniffen  im  Söeltall. 

3n  geringerem  Wafee  erfolgt  bie  Serfduebung  oon  Waffen  aud)  wäfjrenb 
ber  gegenwärtigen  ©rbbeben  unb  oerurfadjt  geringe  §ebungen  unb  ©enfungen 
ber  Srbfrufte,  welche  befannt  finb. 

III.  Xt)eorie  ber  Umwälzungen  ber  (Srbfrufte. 

Äuf  ©runb  biefer  Jmpotfjefe  lägt  fidj  eine  Xfjeorie  ber  Umwälzungen 
ber  Srbfrufte  entwicfeln  unb  baS  ©efefc  feftfteöen,  nadj  welkem  fict)  biefelben 
ooüjogen  fmben. 

3Me  ermähnte  93crfd)tebung  ber  Waffen  im  Innern  ber  (Srbe  unb  bie 
bamit  oerbunbene  Hebung  ber  (Srbtrufte  war  natürlid)  oon  ben  furdjtbarften 
©rbbeben  begleitet,  hierbei  ift  bie  (Srbfrufte  an  jaf)lreid)en  ©teilen  geborften, 
bie  einzelnen  Xeile  berfelben  haben  fid)  längs  ber  entftanbenen  ©palten  gu 
©ebirgSrücfen  gehoben  ober  es  ift  burd)  einzelne  berfelben  bie  weiche  Waffe 
aus  bem  (Srbinnern  jum  Ausbruche  gelangt  unb  hat  (SruptionSfegel  gebitbet. 

Um  bie  SBirfungen  jener  giganttfcfyen  (Srbbeben  ber  SBorjeit  beurteilen  ' 
ju  fönnen,  wollen  wir  bie  (Erfahrungen  über  bie  (Srbbeben  ber  ©egenwart 
$uuäd)ft  in  93etract)t  gießen. 

@S  werben  aflgemein  brei  (Gattungen  ber  Srbbeben  unterfdjiebeu :  auf- 
ftofjenbe,  wellenförmige  unb  wirbeiförmige. 

Stufftoftenbe  unb  mirbelförmige  (Srbbeben  entftefjen  nad)  ber  oorftefjenben 
^I^eorie  burd)  eine  oertifal  wirfenbe  Sjplofion ;  fie  fönnen  fomit  nur  auf  ber 
©teile  felbft  ober  bod)  nur  in  einem  jiemlid)  engen  23ereid)e  wahrgenommen 
werben. 

2luf  ben  Sau  ber  Srbfrufte  f)at  biefe  ©attung  oon  Srbbeben  nur  einen 
untergeorbneteu  Sinflufc  ausgeübt. 
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2)a3  mellenförmige  (Srbbeben  bringt  bie  ©rbfrufte  in  eine  mellenförmige 
S3emegung;  nad)  ©djilberungen  oon  Augenzeugen  bewegt  fid)  bie  Sßetle  einer 
ÜReereämoge  ähnlich  nnb  trifft  grofce  Xeilc  ber  ©rbtrufie.  3)te  Ütidjtuug  biefeS 
©rbbeben«  ift  burdt)  bie  5Rid)tung  ber  ©jplofion  im  Snnern  gegeben.  2>ie 
Serfdnebung  ber  ÜRaffen  war  bemnach  oon  ben  furdjtbarften  mellenförmigen 
©rfd)ütterungen  begleitet. 

99eseid)net  in  ber  gigur  1  b  b  bie  Dichtung  be3  SrbbebenS  im  ©runbriffe, 
fo  erjeugt  bie  (Srbbebenmelie  jroeierlei  föiffe  unb  ©palten  in  ber  Grbfrufte. 

a)  ©palten  I  fenfrectjt  *ur  Wartung  beS  (SrbbebenS  burch  93ruch  ber 
©rbfrufte  am  (Scheitel  ber  Sßklle. 

b,  (Spalten  II  parallel  jur  SRid)tung  be$  ©rbbebenS  infolge  SSerfpätung 
ber  SSelle  $u  beibcn  ©eiten. 


3ifl.  3.  Ütteibefotination,  a.  ^etmfonitütion,  3.  fcuronfonnation. 


Sie  ©efchminbigfeit  ber  SBeHe  ift  nic^t  überall  gleich,  fteHenmeife  ift  fie 
oorauSgeeilt  ober  fmt  ftd)  oerfpätet;  namentlich  in  ber  ÜRitte  ift  fie  am 
größten  unb  nimmt  ju  beiben  (Seiten  ab.  Eurch  biefe  SBerfpätungen  wirb 
bie  ©rbfrufte,  meld)e  ben  SSetänbmmgen  ber  ©efchminbigfeit  nicht  folgen  fann, 
fenfredjt  jur  SBefle  beaiehungSroeije  parallel  jur  Stiftung  be«  (Srbbeben* 
jerriffen. 

$ie  SRiffe  unb  ©palten  finb  urfprünglid)  oertifal,  begiehungsmeife  fenf* 
recht  jur  ©djichtenlagerung  ber  Ablagerungen  am  2Reere$grunbe;  bie  meiften 
werben  nur  eine  geringe  Xiefe  erreichen,  einige  fönnen  jeboch  burd)  bie  ganje 
Srbfrufte  bi«  jum  meinen  ©rbferne  fid)  erftreefen. 

3m  Ouaberfanbftein  ber  Jifreibeformation  be«  mittleren  unb  nörbucfjen 
Söhnten«  fann  man  überall,  mo  blanfe  gclfen  $u  Xage  treten,  beibe  Gattungen 
biefer  ©palten  unb  (Riffe  oerfolgen,  meiere  fenfreetjt  $u  einanber  fielen  unb 
in  ber  ^Reihenfolge  eine  parallele  fiage  haben. 

An  manchen  ©teilen,  inSbefonbere  mo  eine  breljenbe  Bewegung  bemerfbar 
ift,  finb  fie  feljr  $af)lreid)  unb  t)ierburc^  bie  gelfen  in  priSmatifdje  ©äulen 
geteilt,  an  anberen  ©teilen,  mo  baS  (Srbbeben  ruhiger  mar,  in  größeren  @nt* 
fernungen. 

$>aä  ©tubium  biefer  ©palten  bietet  uns  einen  ©e^elf  gum  ©tubium  ber 
(Srbbeben  ber  SBor^eit. 

$ie  buref)  bie  (Sjplofion  in  93emegung  gefegten  Waffen  im  3nnern  üben 
einen  ungeheuren  2)rucf  auf  bie  ©rbfrufte  au3,  woburch  biefelbe  gehoben  unb 
beformiert  mürbe. 
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Diefe  gebirgebilbenbe  Xfjätigfeit  ^at  ftd)  entwicfelt  nicht  nur  in  bcr 
Stiftung  be3  inneren  $)rutfe3,  fonbern  auch  in  ber  Stiftung  be8  geringften 
SBiberftanbeä  in  ber  ©rbfrufte,  meiere  burd)  bie  oom  (Srbbeben  erzeugten 
©palten  angegeben  war. 

2Bie  fpäter  an  einem  ©eifpiele  erflärt  wirb,  fo  Waren  e$  ^auptfädjlid) 
bie  Spalten,  welche  burch  SBerfpätung  ber  SBeUe  erzeugt  würben,  läng*  welcher 
bie  gebirgSbilbenbe  X^ätigfeit  fid)  entwicfelt  hat. 

S>tc  gig.  2  [teilt  unä  einen  ibealen  Ouerfchnitt  ber  SßirfungSweife  beS 
inneren  DrucfeS  fenfrec^t  auf  bie  «je  be«  @rbbebeu3  bar.  ®er  oertifale 
$)rutf  f>at  bie  gange  ©egenb  gehoben,  wobei  bie  horizontale  Sagerung  (a) 
ber  gormation  horizontal  geblieben  ift,  beziehungsmeife  würben  burch  fefunbäre 
oertifale  (Sjplofionen  einzelne  Partien  in  horizontaler  Sagerung  noch  weiter 
gehoben,  ober  e«  würbe  bie  @rbfrufte  läng«  einer  ober  mehrerer  ©palten 
bachartig  (b)  gehoben. 

£er  ©eitenbrutf  l)at  eine  einseitige  Jpebung  (c)  ber  Srbfrufte  läng«  ber 
aufeeren  ©palte  hervorgerufen;  bie  ©Richten  liegen  auf  ber  inneren  ©eite 


3'fl-         fttfibcforwotion,  2.  Umn'onnation,  3.  £uronformotion. 


parallel  jur  (Srboberfläcrje,  auf  ber  äußeren  fommen  fie  im  Gueridjnitt  jum 
Sorfchein,  unb  ber  Söinfel  am  Stamme  beS  ©ebirgeä  war  urfprüuglich 
etn  rechter. 

Äl«  ©eifpiel  einer  horizontalen  §ebung  Kann  bie  horizontale  Sagerung 
ber  Sheibeformation  im  mittleren  unb  nörblidjen  ©öhmen  unb  bie  weitere 
partielle  §ebung  ber  $neboher  gelfen  bei  ÜRündjengräfc  unb  ber  ©rofeffaler 
gelfen  bei  fcurnau,  ber  Slbersbacher  gelfen  ic.  angeführt  werben. 

gig.  3  fteüt  bar  ben  Cuerfchnitt  ber  Sneboher  unb  ©rofjffaler  gelfen 
(horizontale  £>ebung  fombiniert  mit  ber  bachartigen). 

(Sine  einfeitige  §ebung  zeigt  baä  3efchfen=  unb  ftozafoogebirge  bei 
Xurnau,  gig.  4. 

$ie  ©palten  I,  weldje  burd)  ben  83rud)  ber  (Srbfrufte  am  ©djeitel  ber 
SBetle  entftanben  finb,  waren  für  bie  gebirgSbilbenbe  $hätiflfeit  oon  unter* 
georbneter  ©ebeutung.  9tur  geringere  Hebungen  unb  Deformationen  ber 
gelfenlagerung  in  ^orbböhmen  läng«  biefer  ©palten  finb  bemerfbar  unb 
laffen  ba§  ©efefc  erfenneu,  wonach  berartige  Hebungen  fid;  oollzogen  hoben. 
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5)a8  fiängeuprofil  einer  Hebung  läng«  biefer  ©palten  jeigt  gig.  5. 

$)ie  Ablagerungen  am  2Heere§gruube,  gig.  6,  hatten  urjprünglich  relatio 
eine  fonfaoe  Sagerung  a  c  b,  bei  ber  Hebung  gingen  bie  ©deichten  in  eine 
horizontale  adb  über  unb  bei  ber  weiteren  ©ebung  in  eine  tonoeje  Sage 
aeb,  SBenu  a  unb  b  als  fefte  ©tüfcpunfte  betrautet  werben,  fo  entfielen 
in  ber  Sage  a  d  b  Sßreffungen,  welche  lofale  galtungen  ber  noch  jähen 
©djic^ten  unb  Vergebungen  unb  ©infeilungen  ber  feften  ©Richten  Oer* 
urfachen  fönnen.  $>ie  (Sinfetlungen  entftefjen  übrigen«  aud)  burdj  ^reffungen 
bei  einer  badjartigen  unb  einfeitigen  §ebung. 

$iefc  Xrjeorie  fann  uns  fowofjl  bie  §ebung  unb  ©enfung  ber  Äonti* 
nente,  ben  SBau  ber  gelfengerüfte,  bie  93erfcr)iebungen  unb  SBerfungen  ber 
gormationen,  bie  öilbung  ber  (SruptionSfegel,  bie  lofalen  galtungen  unb 
©infeilungen,  bie  ©infehiebungen  ber  jüngeren  gormationen  in  ältere  :c. 
erflaren 

Auf  ©runb  biefer  Xtyoxit  fönnen  aber  aud)  bie  gewaltigen  örbbeben 
ber  SBorjeit  am  ©d)luffe  ber  einzelnen  öpodjen  ber  geologifdjen  (Sntmitflung 
ber  (Srboberflädje  beurteilt  werben. 

$er  53au  ber  (Srbfrufte  hat  fiel?  hierbei  nact)  gewiffen  Regeln  geftaltet, 
welche  in  jebem  fpejiellen  galle  erforfdjt  werben  müffen. 

IV.  HeDun9  ber  treibet ormati on  in  ööljmen 
unb  ©djtlberung  be£  btefe  ^ebung  begleitenben  (Srbbebenä. 

Söeifpiel  eine«  folgen  (SrbbebenS  ber  SBorjeit  fei  bie  ©djilberung  ber 
Uutftänbe,  unter  welchen  bie  §ebung  ber  ftreibeformation  in  Söhnten  erfolgt 
ift,  beren  ©tubium  ben  unmittelbaren  Anlafj  511  oorftehenber  Äbljanblung 
gegeben  ^at. 

$)ie  ©egenb  amifchen  Sungbunjlau,  ftojafoo  bei  Surnau,  3efc^!en  bei 
Reidjenberg,  $auba  unb  Belnif,  mit  melier  wir  und  oorläufig  bef äffen 
werben,  gehört  ber  Streibeformation  an  unb  bilbet  ein  Hochplateau,  welkes 
gegen  Worbweft  fanft  auffteigt  unb  oon  ca.  100—200  m  breiten,  ca.  50—80  m 
tiefen  ©dilucbten  be«  ßtbocher  uub  ÄofoHner  üBacrje«,  be«  Reptner,  &f>oru* 
fchifcer  unb  SBratnoer  ©runbeS,  be§  ©trenifcer  83act>c^,  ftojaner  u»b  93e$wel 
©runbeS,  be8  ©Ma>,  Sllofocfo*,  3abrbfa*,  3efcfjfen=,  SBoharfa*  unb  9Wot)elfa» 
©acr)e«  burd)furdjt  ift. 

$ie  Richtung  biefer  ©ersuchten  ift  in  ber  Reihenfolge  ziemlich  parallel, 
bie  $änge  befielen  au$  3ferfaubftein  in  horizontaler  Lagerung,  uub  ber 
©runb  ift  bis  in  bie  unbefannten  Xiefen  mit  ©erjutt  unb  ©anb  oon  ben 
Rängen  ausgefüllt. 

Rorbmeftlid)  jwifd)en  $5auba  unb  3efcr)fen  ift  biefe  ©egenb  oon  mehreren 
(Sruptionäfegeln  umgeben,  norböftlid)  ift  ber  ©ebirgärücfen  3efd>fen,  $oponina 
unb  ftogafoo,  füblid)  befinbet  fid)  eine  Reihe  oon  Hügeln  mit  öftlicher  Rieh* 
tung  oon  ÜJcelnif,  über  SBfcrjetat,  SDclabä,  äölfawa  2c.  Äogeferjen  oon  ben  Sin* 
wirfuugen  burd)  SBitterung  unb  SBaffer  befinbet  fich  bie  ©egenb  in  bemfelben 
ßuftanbe,  wie  fie  au«  bem  ^reibemeere  gehoben  würbe,  wenigftenS  finb  ©puren 
oon  fpäteren  Umwälzungen  nicht  bemerfbar.   $iefelbe  bilbet  nur  einen  Xeil 
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eine«  bebeutenb  größeren  gleichseitigen  (SrbbebengebieteS,  meines  in  fiiböftlidjer 
Dichtung  bis  nad)  Fähren  unb  ©d)lefien  ausgebreitet  nur. 

Fähren  b  eine«  großen  ©rbbebenS  gcfc^at)  bie  §ebung  biefer  ©egenb  au* 
ben  SBeHen  beS  SfreibemeereS ;  baS  (Srbbeben  mar  wellenförmig  unb  l)atte  eine 
allgemeine  Dichtung  üon  SRorbroeft  nad)  ©üboft  parallel  mit  bem  ©ebirgS* 
rücfen  beS  Sefc^fen  unb  flojafot),  bejiehungSmeife  beS  liefen«  unb  Slbler* 
gebtrgeS.  S)ie  SBelle  beS  SrbbebenS  hat  bie  Gtbtoifte  an  fc^r  Dielen  ©teilen 
gebrochen  unb  jahlreidje  ©prünge  unb  ©palten  im  Sferfanbftein  erzeugt; 
größere  ©palten  finb  namentlich  läng*  ber  oben  ermähnten  ©djludjteu  ent* 
ftanben.  (6^iu$  folgt.) 


Der  2Tlenfdjen=  unb  21ffenfcf?äöel. 

9Jon  ^rofeffor  Dr.  Joiiannec  Hanke. 

(64lufc) 

cfjläfenanficht  (Norma  temporalis).  —  $ie  feitlicr)e  Stuftest  beS  ©Röbels 
(f.  Slbbilbung)  giebt  un*  oor  allem  über  bie  ©ilbung  ber  ©djläfengegenb 
Sluffcrjlujj  unb  mirb  bar)er  ©chlafenanficht  genannt ;  fie  $eigt  uns  in 
einem  #ilbe  bie  ÜKehrjahl  ber  Sfriodjen  beS  gangen  ©Jabels  unb  jwar  feines 
©erjirnteileS  roie  feines  ©eftcrjtSteileS.  beginnen  mir  bie  5öetrad)tung  mit  ben 
Knochen  ber  ©chäbelfapfel ,  fo  er!ennen  mir  am  meiteften  nach  oorn,  über 
bem  ©efidjt,  baS  ©tirnbetn,  beffen  inbioibueü  oerfd)iebene  SBölbung  mit  ben 
heroortretenben  Slugenbrauenbogen  fid)  in  biejer  Anficht  befonberS  Deutlich 
$eigt.  Eurctj  baS  Qmbe  ber  Krangnaht  feljen  mir  ben  fnnteren  ©tirnbeinraub 
üon  bem  ©djeitelbein  abgetrennt,  beffen  $metter  SJlarne,  ©eitenroanbbein,  fid) 
t)ier  rechtfertigt  Slm  meiteften  nach  hl"icu  uu0  ll,lten  fd)liefet  bie  in  biefer 
Anficht  in  nur  geringer  SluSbehnung  fidjtbare  ©d)uppe  be»  Hinterhaupts- 
beines, bie  ^interhauptfdjuppe,  bie  ©chäbelfapfel  ab;  mir  beinerten  ben  feit* 
liehen  Äft  ber  fiambbanaht  *£ie  unteren  UJcittelpartien  ber  ©chäbelfapfel 
jeigen  fid)  in  ber  ©chtäfenanficht  faft  a  usfd)  liefe  lid)  oon  bem  ©chläfenbein 
unb  jmar  oormiegenb  oon  beffen  ©chuppe  (Squama  ossis  temporum)  ge* 
btlbet,  nur  oorn  legt  fid)  an  ben  oorberen  Staub  ber  ©djuppe  noch  bÜX  ®r= 
gäujung  beS  SBerfdjluffeS  ber  ©chäbelfapfel  ber  „grofee",  aber  giemlich  fdjmale 
glügel  beS  Keilbeines  (Ala  magna  ober  temporalis)  an,  beffen  oberer  9ianb 
normal  fomohl  beu  Unterranb  beS  ©tirubeineS  als  ben  Uuterranb  beS  ©eiten* 
roanbbeineS  berührt.  $ln  ber  ©Übung  ber  ©chtäfengrube  erfcheiut  uorgüglict) 
ber  grofee  Steil beinflügel  beteiligt.  3)er  flache,  mit  feinem  oberen  SRanbe  ben 
größten  %tii  beS  unteren  StanbeS  beS  ©eitenroanbbeineS  beefenbe  unb  baburd) 
bie  ©chuppennaht  bilbenbe  "Hbkhmtt  beS  ©chläfenbeineS  ift  bie  ©chläfenbein« 
fchuppe  ober  ©chläfenfd)itppe.  *Bon  ihrem  unteren  SRanbe  fehen  mir  einen 
nach  oormärtS  gerichteten  unb  fonoer,  nad;  aufeeu  gemenbeten  Jortfa^,  beu 
3od)fortfa|j  beS  ©chläfenbeineS,  ausgehen,  melcrjer  fid)  burch  eine  9caf)t  mit 
bem  h^teren  SRanbe  beS  3od)beineS  oerbinbet  unb  baburd)  mefeutlid)  gur 
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©ilbung  ber  Sochbogenbrücfe  beitragt.  SSon  bera  oberen  SRanbe  be*  3odj* 
bogen«  läuft  eine  mehr  ober  weniger  jdjarfe  tantenortige  Erhebung,  bie  3od)' 
bogenleifte,  quer  big  an  ben  Hinteren  SRanb  ber  Schläfeufdmppe ;  unter  biefer, 
am  hinterften  @nbe  be*  Sochbogen*,  finbet  fid)  eine  jiemlich  weite,  fenfredöt- 
ooate  Öffnung,  bie  Cfjröffnung,  ber  Eingang  in  ben  fnödjernen  Äbfdmitt  be* 
äu&eren  ©ehörgange*.  $ie  Ohröffnung  ift  al*  Äu*gang*puntt  für  ÜJieffungen 
be*  ©djäbel*  für  un*  einer  ber  allerwichtigften  fünfte  feiner  ganzen  Ober» 
fläche,  hinter  ber  ©Eröffnung  unb,  wie  biefe,  unter  ber  Sochbogenletfte,  ragt 
ber  biefe,  jifcenförmige  SBarjenfortfafo  (Processus  mastoideus)  be*  Schläfen* 
beine*  nach  abwärt*,  ber  fid)  nach  hinten  mit  bem  §interhaupt*bein  unb 
bem  Hinteren  ©nbe  be*  Unterranbe*  be*  Seitenwanbbeine*  burdj  gaefennähte 
oerbinbet,  oon  benen  bie  SRahtoerbinbung  awifd)eu  ihm  unb  bem  Hinterhaupt** 
bein  ben  unteren  Xeil  ber  Sambbanaht  bilbet.   hinter  bem  SSar^enfortfafe 


Sogen  auf  bem  {unteren  unteren  2lbfct)nitt  ber  Oberfläche  be*  Stirnbeine*, 
ber  fidt>  oon  ber  äußeren  ftante  be*  in  ber  Stirnanfid)t  betriebenen  3och* 
fortfafce*  be*  Stirnbeine*  ergebt.  $ie  obere  Schläfen  linie  entfteljt  burch  ben 
Slnfafc  be*  Sct)läfenmu*fel*,  Wetter  ber  Bewegung  be*  Unterfiefer*  bient. 
$cr  unter  ber  oberen  Sd)läfenlinie  liegenbe  Stbfcfjnitt  ber  Seitenmanb  be* 
Sdjäbel*  nach  unten  bi*  $um  3od)bogen  wirb  al*  Schläfenfläche,  ihr  oorberer 
unterer,  ftärfer  eingetiefter  £eil  al*  Sdjläfengrube  (Planum  temporale  ober 
Fossa  temporum)  bezeichnet.  Über  ber  Sd)läfenlinie,  faft  genau  im  ÜKittel* 
punft  ber  glädje  jebe*  ber  beiben  Scheitelbeine,  wölbt  fich  jebe*  Scheitelbein 
ftärfer  gu  bem  Scheitelhöcfer  h^roor.  2)ie  Scheitelhöcfer  finb,  wie  bie  Stirn* 
höcfer,  bie  primären  *Berfnöd)erung*punfte.  Unter  ber  oberen  Schläfenlinie, 
enger,  aber  mit  ihr  annähernb  parallel,  verläuft  eine  untere  Schläfenlinie, 
welche  über  bem  SBarjenfoTtfafc  be*  Schläfenbeine*  mit  einem  nach  hinten 
fonoeren  ©ogen  beginnt,  welcher  glcichfam  al*  gortfefcung  ber  „SBurjel"  be* 
3od)bogen*  an  bem  §interranbe  ber  Sdjläfenfchuppe  fich  meift  al*  eine  ge= 


fieht  ber  bünne,  aber  manchmal 
fehr  lange  ©riffelfortfafc  (Pro- 
cessus styloideus)  oor.  ©on 
befonberer  2öict)tigfeit  für  bie 


Shorafterifierung  be* 


6eitenanjid|t  be*  SfläbeU. 

Oflu*  «ante,  Der  Wen?*.  I.  »b.,  «erlag  be*  »ibliograpWdien 
3nfHrut*  In  £etb*ifl.t 


fnöchemen  Stopfe*  ift  noch  eine 
nach  oben  fonoeje  ©ogenlinie, 
bie  obere  halbfrei*förmige 
Schläfenlinie  (Linea  semicir- 
cularis  superior),  welche  bie 
äu&ete  Oberfläche  be*  Seiten* 
wanbbeine*  in  einen  fleineren 
unteren  Stbfdjnitt  unb  in  einen 
größeren  oberen  Slbfdmitt  teilt 
$)ie  obere  ©ogenlinie  wirb 
nach  oorn  oeröoflftänbigt  burch 
jenen  fdjon  erwähnten,  noch 
oiel  fchärfer  h^oortretenben 
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€fitrntvanbbrin 


£iiircr$au{>ill)ö<fer 


bogene  Seifte  erhebt,  diefer  Ztil  ber  unteren  ©d)läfenlinie  ift  immer 
nadjmeiSbar,  ber  übrige  «erlauf  über  ben  Unterranb  beS  Scheitelbeine«  ift 
oft  unbeutlicf). 

§interhaupt3anficht  (Norma  occipitalis).  —  Söei  ber  ?lnfict)t  beS  fnöchernen 
Sopfe«  oon  hinten,  ber  ^>intert)aupt§anfict)t  be«  ©d)äbel3,  befommen  mir  einen 
Slnblirf  ber  ganzen  breietfigen,  oben  gemölbten  Hinterhauptfchuppe,  meiere 
mit  ihrer  ©pifce  ba«  @nbe  ber  $feilnat)t  groifchen  ben  beiben  ©eitenmanb« 
beinen  berührt.  daburdj  fteßt  fid)  un«  auch  bie  Sambbauaf)t  jmifc^en  ben 
(Scheitelbeinen  unb  ber  §tnterhauptfd)uppe  in  it)rer  ganzen  SluSbefmung  bar. 
die  Sfca^t  ift  meift  febr  jaefig,  unb  einzelne  ihrer  Sadtn  trennen  fid)  oft 
oollfommen  oon  ben  übrigen  $nodjen  burd)  Quernätjte  ab,  als  SBorm'fche 
3roitfettnocf)en  (Ossa  Wormiana).  SRechtS  unb  CtntS  unten  ragen  bie  SBarjen« 
fortfäfce  ber  «Schläfenbeine  nad)  abroärtS.  Namentlich  bei  muSfelftarfen 
9Jcannern  5eigt  bie  gittere 
Oberfläche  ber  Schläfen* 
fdjuppe  ftarfe  (Srhaben* 
beiten.  Siemftdj  in  ber 
Diitte  ragt  als  eine  balb 
jpifcere,  balb  ftumpfere 
Erhabenheit  ber  äußere 
HinterhauptShöcfer  (Protu- 

berantia  occipitalis 
externa)  tynox,  fenfred)t 
nach  abroärtS  gef)t  oon  ir)m 
eine  met)r  ober  meniger 
fd)arf  oorfpringenbe  fiinie 

als  HinterhauptSleifte 
(Crista  occipitalis)  fyziab 
bis  §ur  2ftitte  beS  t)interen 
9ianbeS  beS  großen  hinter* 
hauptSlocheS.  3$om  §inter» 

hauptSrjöder  aus  geht  jeberfeitS  eine  fchmache,  bogenförmig  gelrümmte  Seifte,  bie 
oberfte  Sftacfenlinie  (Linea  nuchae  suprema),  quer  nach  ber  Seite  herüber, 
atfo  etma  fenfrecht  auf  bie  9ud)tung  ber  HinterbauptSleiften ;  unter  ber 
oberften  laufen  bann,  oon  ber  §iuterf)auptSleifte  ebenfalls  quer  abgehenb, 
jeberjeitS  noch  jroei  anbere  bogenförmige  Seiften,  bie  mittlere  unb  bie  untere 
9cadenlinie  (Linea  nuchae  media  unb  inferior),  gegen  bie  Sambbanaht  jU 
gerichtet. 

SBafilaranpcht  (Norma  basilaris).  —  Stuf  ber  Unterfeite  beS  ©cf)äbelS, 
ber  äußeren  93afilaranfid)t,  faßt  uns  guerft  baS  große  HinterhauptSlocr) 
(Foramen  magnum)  in  bie  Äugen,  baS  bem  durchtritt  beS  9tütfenmarfS  aus 
ber  ©djäbelhöhle  in  bie  SRücfgratShöbte  bient  (f.  untenftehenbe  "flbbitbung). 
die  zentrale  Sage  biefer  Öffnung  in  ber  ©d)äbelbafiS  ift  für  ben  SWenfdjen* 
fchäbel  im  Unterfchieb  gegen  ben  dierfctjäbel  eine  in  tyohtm  SJcaße  tnpifd)e. 
daä  §interhauptSlod)  mirb  ganj  oon  bem  Hinterhauptsbein  gebilbet.  ©ein 
hinterer  Äbfdjnitt  jeigt  fich  oon  bem  Sd)uppenteil  beS  Hinterhauptsbeines 


ßP  trjfjifottfatj  bf« 
G  Jjlufi'nbttnc} 

öffnuiiß 
*dftitf*eib<u>aiib 


"äluWfiflttrtwr  9Ifl 


Oodibofltti 
0 1  uflelf  orlf    b«#  P<  ilbrtncS 

^orijoutiilcr  flft  bti 
Uulcrüficrl 

Sdjäbel  oon  unten  flefeqen. 

(«u«  Hanfe,  Set  Wenfd»,  L  8b.(  «erlog  be*  SBiblloflta»W$en  gnftitut* 

in  «eiöjifl.) 
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begrenzt,  nad)  üorn  unb  feitlid)  liegen  bie  gemölbten  ©elenfoorfprünge  (Pro- 
cessus condyloidei)  $ur  beweglichen  Serbinbung  mit  bem  erften  Halswirbel, 
beut  s>ltlaS;  nach  oorn  ragt  $apfenförmig  ber  Körper  ober  ©runbteil  beS 
Hinterhauptsbeines  (Pars  basilaris)  bis  ju  bem  ®efid)tsteil  beS  StopfeS  oor. 
£ier  öerbinbet  fid)  burch  eine  Änorpelfuge,  fteilbein»$interhauptSbeinfuge 
(Synchondrosis  sphenooccipitalis),  bie  oorbere  gläche  beS  ©runbteileS  mit 
ber  Hinteren  glätte  beS  tfetlbeinf örperS ,  mit  meinem  es  normal  nad)  bem 
15.  SebenSjahr  oermächft,  su  einem  einzigen  Änodjen,  ber  nach  SBirdjow  in 
feiner  ©ejamtheit  als  ©runbbein  (Os  tribasilare)  bejeidjnet  wirb,  unb  an 
meinem  man  bann,  als  Steile  beSfelben  ÜnochenS,  baS  Hinterhauptsbein  als 
^intcr^auptftücf  beS  ©runbbeineS  unb  baS  Keilbein  ah  ffeilftürf  beS  ©runb* 
betneä  untertreibet.  Sin  ber  äufceren  ©runbfläche  beS  ©Jabels  fehen  mir 
Don  bem  mit  bem  ©runbteil,  bem  Äörper  beS  §intert)aupt«beiue*  Oer« 
fa^moljenen  Körper  beS  Keilbeines,  fid)  nach  abwärts  ben  Hinteren  äußeren 
Sfainbern  beS  DberfieferS  unb  ben  Gaumenbeinen  anfügenb,  jeberfettS  einen 
fd)malen,  fa^nförmig  ausgeholten  gortfafc,  ben  glügclfortfa^  (Processus 
pterygoideus),  laufen.  SRad)  rechts  unb  linfS  toenben  fich  bie  großen  glüget 
beS  Keilbeines  $u  ben  Seitenteilen  beS  ©chäbelS  in  bie  §ölje.  ä^ei  nad) 
rütfwärts  gemenbete  ©den  beS  ÄnodjenS  auf  beiben  ©eiten  beS  „©runbteileS 
beS  Hinterhauptsbeines"  (Pars  lmsilaris)  bilben  mit  biejem  bie  mittleren, 
üielf ad)  für  ben  2)urd)tritt  oon  ©lutgefäfeen  unb  Heroen  bnrdjbrocbeuen,  teil* 
roeife  mit  ftnorpeloerfchlüffen  oerfeljenen  5Ibfchnitte  ber  ©chäbelunterfläche. 
©ertlich  wirb  bie  ©chäbelbafiS  nod)  burd)  bie  ber  Unterflädje  beS  ©Jabels 
angeprenbeu  Xeile  ber  beiben  ©d)läfenbeine,  burd)  bie  gelfenbeine  ober 
©d)läfenbeinpttramiben  (Pars  petrosa  ober  Pyramis),  geidjloffen.  (Sie  füllen 
bie  meite  ©palte  aus,  meldje  $wifd)en  bem  §interranbe  beS  SfeilbeineS  unb 
ber  §inter^auptfd)uppe  }u  beiben  ©eiten  beS  ©runbteileS  beS  §intert)aupts* 
beineS  bleibt,  unb  finb  äufeerlid)  burd)  bie  in  ihnen  befinbltctje  Ohröffnung 
(Porus  acusticus  externus),  Öffnung  beS  fuöd)ernen  ©efjörgangeS,  leicht 
fenntlid). 

$urd)  einen  über  ben  Slugenbrauenbogen  beginnenben,  ^origontal  ben 
©djäbel  umfreifenben  ©dmitt  mit  ber  SJnodjenfäge  verfällt  ber  ©cf)äbel  in 
einen  oberen  &bfd)nitt,  bie  ©d)äbelbede,  unb  in  einen  unteren  Slbfdmitt,  bafc 
©obenftüd  beS  ©chäbelS.  SBährenb  bie  3nnenfläd)e  beS  ©djäbelgrunbeS  eine 
reidje  Sftobellierung  erfennen  läfet,  finb  an  ber  Snnenfläa^e  beS  ©chäbelbadjeS 
für  unferen  fpe$iellen  gxvtd  nur  wenige  (Sinjelljeiten  311  bemerfen.  gunächft 
ift  eS  auffadenb,  bafj  bie  ©d)äbetnäf)te  auf  ber  Snnenflädje  weniger  $acfig 
erfdjeinen  als  auf  ber  Sluftenfläcfye,  aud)  ihr  Verlauf  jeigt  innen  manche  $$er* 
fd)iebenheiten  gegen  aufjen.  Sturer  zahlreichen  (SrnährungSlödjcm  jum  (Sin- 
tritt  oon  SBlutgefäfeen  in  bie  Änodjen  geigt  bie  Snnenfeite  beS  ©djäbelbadjefc 
wie  bie  gan^e  Innenfläche  ber  ©d)äbelhöf)le  grubige,  wie  burd)  gingereinbrürfe 
(Impressiones  digitatae)  erzeugte  SuS»  unb  ^inbudjtungen,  melcfje  ben  Ober* 
flädjentoinbungen  beS  ©ehirnS  entfprechen;  noch  me^r  fpringen  ins  Äuge 
fd)ärfer  marfierte  fchmälere,  oeräftelte  binnen  in  ber  9tid)tung  ber  im  Snneren 
ber  ©chäbelhöhle  oerlaufenben  ©djlagabern.  SJon  ben  übrigen  anatomifchen 
©injelheiten  ermähnen  mir  im  fol^enben  nur  baS  für  uns  Sßichtigfte.  3n 
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bie  Wittcllinic  ber  Snnenftäche  beS  Stirnbeines  läuft,  gegen  bie  $feilnaf)t 
gerietet,  eine  f  abroad)  leiftenartige  Erhebung,  bie  innere  Stirnbein leifte,  roeldje 
an  ber  $feitnat)t  in  eine  rinnenartige,  unter  ber  $feilnat)t  hinlaufenbe  58er* 
tiefung  übergebt,  bie  SängSfurche  beS  ©djäbelbadjeS.  Sluf  ber  3nnenfläd)e 
ber  ©dmppe  bes  Hinterhauptsbeines  bemerfen  wir  iu  ber  üttitteltinie  ben  inneren 
HinterhauptShöcfer  (Protuberantia  occipitalis  interna),  ber  in  feiner  Sage 
betn  äufeeren  ^inter^ouptS^ocfer  nicht  entfpricht.  83on  ber  ©pifce  ber  Hinter* 
hauptfdmppe  über  ben  inneren  HinterhauptShöcfer  weg  flum  ^interranbe  beS 
arofjen  Hinterhaupt* todjeS  erftrccft  fid}  eine  oorfpringenbe  Knodjenleifte,  bie 
innere  §interhaupt«(eifte.  ©endest  auf  bie  festere,  biefe  auf  bem  inneren 
HinterhauptShöcfer  freujenb,  »erlaufen  parallel  jroci  nact)barlicr)  nebeneiuanber 
hcriie^enbe  unb  baburdj  jeberfeitS  oom  KreusungSpunft  eine  SRiune  jioifc^cn 
fich  faffenbe  leiftenförinige  Erhebungen,  bie  Kreujleifte  (Linea  cruciata). 
3)iefe  Kreuzung  ber  eben  genannten  fiinien  ift  fo  auffällig,  bafe  man  nad) 
ihr  ben  inneren  HinterhauptSt)örfer  oft  auch  als  Kreu3höcfer  bezeichnet.  £aS 
©djäbelbad)  wirb  oon  bem  ©tirnteil  beS  Stirnbeines,  oon  ben  ©eitentoanb* 
teilten  unb  ber  ©pifoe  ber  §interl)auptfchuppe  gebilbet. 

2ln  ber  93ilbung  beS  „inneru"  ©chäbelgrunbeS  beteiligen  fid)  oorn  bie 
Vlugenhöhlenteile  beS  ©tirnbeineS,  welche  bie  ©iebplatte  beS  ©iebbeiues 
(Lamina  cribrosa)  fltoifchen  fiti)  faffen.  darauf  folgt  nad)  rücfroärtS  baS 
Keilbein,  bem  feitlidj  bie  beiben  ©djläfenbeine  fich  anlegen.  $)ie  mittleren 
unb  hinteren  Partien  beS  inneren  ©d)äbelgrunbeS  bilbet  baS  mit  bem  Keil* 
bein  oerfchmoljene  Hinterhauptsbein. 

ÜJcan  unterfcheibet  an  ber  3nnenfläd)e  beS  ©djäbelgrunbeS  brei  ©djäbel* 
gruben,  toeldje  treppenförmig  oon  ber  hinteren  $ur  mittleren  unb  oon  biefer 
$ur  oorberen  auffteigen.  2)en  mittleren  2lbfd)nitt  beS  23obcnS  ber  oorberen 
©chäbelgrube,  n>eld)e  bei  SftormalfteHung  beS  ©chäbels  im  SSergleid)  mit  ben 
beiben  anberen  am  höchfteu  liegt,  bilbet  bie  ©iebplatte  beS  ©iebbeiueS,  bie 
©eitenfläd)en  redjtS  unb  linfS  bie  $lugenhöf)lenteile  beS  Stirnbeines.  $>ie 
vielfach  fein  burchlbcherte  ©iebplatte  beS  ©iebbeineS  roirb  burch  einen  normal 
fenfreetjt  ftehenben,  in  ber  2ängSrid)tung  oerlauf enben  Kamm,  ber  fid)  oorn 
unter  bem  Flamen  Hahnenfamm  (Crista  galli)  als  ein  fladjer,  in  bie  ©d)äbel= 
r)öf)le  aufragenber  Knod)enfortfafc  erhebt,  iu  5toei  feitliche  ^älften  geteilt.  $ie 
Wintere,  fcfjarfranbige  93egren$ung  ber  üOTberen  ©djäbelgrube  bilben  jeberfeitS 
bie  fchtoertförmigen  ober  „fleinen"  ginget  beS  Keilbeines  (Alae  parvae). 
2}ireft  oor  bem  Hahnenfamm  uc9*  oa$  »blinbe  £od)"  (Foramen  coecum); 
Ijier  beginnt  jene  in  ber  SJcittelliuie  ber  Innenfläche  beS  ©tirnteileS,  beS 
©tirnbeineS,  oerlaufenbe,  fc^on  bei  ber  SBefdjreibung  beS  ©chäbelbadjeS  er* 
roähnte  innere  ©tirnbeinleifte.  3)ie  ©eftalt  ber  mittleren  ©chäbelgrube  pflegt 
man  mit  einer  liegenben  <x>  ju  Dergleichen.  Eigentlich  befielt  bie  üttittelgrube 
auS  jtoei  burch  eine  mittlere  Erhabenheit,  ben  Xürfcnfattel  (Sella  turcica 
ober  Ephippium),  getrennten  ©ruben ;  fie  ift  auS  ben  Snnenflädjen  beS  Keil« 
beintörperS,  ben  beiben  großen  Keilbeinflügeln  unb  ben  ©chtäfenbeinen 
jufammengefejjt.  $er  innere  obere  SRanb  ber  ©d)läfenbeinpt)ramibe  grenzt 
jeberfeitS  oom  Xürfenfattel  bie  mittlere  ©chäbelgrube  oon  ber  hinteren  ©djäbel* 
grübe  ab.   $en  Xürfenfattel  bilbet  bie  obere  innere  glädje  beS  Keilbein* 
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förper»;  jeine  Oberfläche  ift  tytx  fattelförmig  ausgehöhlt;  ber  fonberbarc 
9came  rechtfertigt  fid),  menn  mir  ba3  ©ebilbe  mit  einiger  ^^antafie  betrachten. 
Tie  Wintere  2Banb  ber  Sattelförmigen  21u$f)öf)(ung  fteigt  in  einer  nad)  Dorn 
gemenbeten  ftnocfjenplarte,  ©attellehne  (Dersum  ephippii),  in  bie  £>öhe.  2)ie 
£interfläd)e  ber  (Sattellehne  gef)t  bireft  in  bie  obere  gläche  be»  Körper»  ober 
©runbteileä  be$  Jpinterhauptäbeine3  über  unb  formt  mit  ihr  eine  abfdmffige 
(Sbene,  ben  Sattelberg  (Clivus),  beffen  ©enfungsminfel  un»  bei  Sergleichung 
ber  Xier«  unb  9la  ff  enfchäbel  noch  befd)äftigen  mirb. 

25ie  gittere  ©chäbelgrube  ift  bie  gröfete  unb  fteflt  eine  runblidj  au$» 
gebauchte  Vertiefung  bar,  hergcftellt  burd)  ba&  Hinterhauptsbein  unb  bie 
hinteren  Partien  bes  (5d)läfenbeine3.   $urd)  bie  freuzförmig  [ich  fdmeibenben 


epodje  ftammenbe  6chäbelfnicfung,  namentlich  bie  Vlbfnitfung  beS  ©tirnteile»  be3 
<5cf)äbel8  gegen  bie  übrigen  ©djäbelpartieu,  welche  fid)  un»  in  ber  treppen* 
förmig  auffteigenben  ?lneinauberlagerung  ber  <5d)äbelgrubeu  fd)on  ausgefprodicn 
hat,  an  foldjen  £urchfchnitten  mit  Klarheit  jur  Slufd)auung.  2öir  haben  bei 
ber  ©efchreibung  ber  öntmitfeluiig  beS  ©ehirn»  bie  Slbfnicfuug  beS  ©tirn« 
teile«  oor  ber  Söilbung  be*  ©efidjt»  auSfütjrlid)  befdjrieben  2)ie  (Sntroicfe- 
hing  beS  in  biejer  ^eriobe  noch  häutigen  ©djäbel»*  fehltest  fid)  bireft  au  bie 
©ehtrnentroicfelung  an,  ber  Sdjäbel  macht  bie  ^Biegungen  mit,  meldte  baS 
Oehirn  erleibet.  £)ie  ftnicfimg  an  ber  <Sd)äbelbafi$,  ^roifchen  ©iebbetn,  Äeil* 
bein  unb  Hinterhauptsbein,  roeldje  fid)  namentlich  in  ber  Neigung  be«  ßliouä, 
ber  fchief  abfallenben  ©attelbergebeue,  gu  ben  sJcad)bargebilben  auSfpridjt, 
bezeichnete  SUirdjoro  al«  ©attelroinfel,  beffen  Neigung  ben  9Wenfcheufd)äbel 
öom  Xierfd)äbcl  roefentlich  auäseidjnet.   SSJie  ba3  Öehim  mobeflierenb  auf 


Erhabenheiten,  melche  mir  an 
ber  Innenfläche  ber  Schuppe 
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ben  ©d)äbel  einwirft,  fo  $eigt  auch  bcr  ©djäbel  in  getoiffen  ^Beziehungen 
formcnbe  (Sinwirfungen  auf  baS  @ef)irn,  unb  er  felbft  wirb  wieber  oon  ber 
ihn  teilweife  umgcbcnbcn  ÜJiuSfulatur,  namcntlid)  $au=  unb  Hinterhaupts- 
muSfulatur,  in  ber  3eit  nach  ber  ©eburt  unb  auch  noch  in  fpäteren  SebenS* 
jähren  in  feiner  Sflobellierung  beeinflußt.  (Sin  nicht  unmejentlicher  Xeil  ber 
Unterfd)iebe,  welche  wir  jroifdjen  männlichem  unb  roeiblidjem  ©djäbel  be- 
fteljen  jehen,  beruht  im  ©runbe  auf  quantitatio  oerfchiebenen  (Sinroirfungen 
ber  SföuSfulatur  auf  bie  ©djäbelfnochen. 

SBerfnöcherung  beS  ©diäbelS.  —  3m  jroeiten  Sftonat  ber  menfd)Iid)en 
gruchtentrotrfelung  roirb  $unäd)ft  an  betn  bis  ba^in  noch  häutigen  ©djäbel 
ber  ©chäbelgrunb  fnorpeüg,  roäfjrenb  baS  ©ct)äbctbacr)  nod)  häutig  bleibt. 
$Im  früfjeften  üerfnöd)ert  ber  im  Söereid)  beS  Hinterhauptes  unb  SteilbeinS 
gelegene  ©d)äbelteü.  $)aS  Keilbein  bilbet  fid)  au«  einer  oorberen  unb  aus 
einer  Hinteren  erft  in  ber  golge  mit  einanber  ocrjchmeljeuben  Partie,  aus 
bem  oorberen  unb  bem  Hinteren  Keilbein.  Öon  ben  platten  ©d)äbelfnochen 
geigen  bie  in  einer  redeten  unb  linfen  §älfte  angelegten  (Stirnbeine  foroie  bie 
beiben  ©eitenroanbbeine  für  jebe  ©eitenhälfte  einen  giemlid)  zentralen  SBer* 
fnöcherungSpunft,  oon  bem  au»  ftrahlenförmig  bie  $Berfnöd)erung  fortschreitet; 
bie  beiben  93erfnöd)erungSpunfte  beS  ©tirnbeineS  fanben  mir  aud)  bei  bem 
@rroad)fenen  als  ©tirntjörfer,  ebenfo  mar  ber  SBerfnödjerungSpunft  eine«  jebeu 
ber  beiben  ©d)äbelbeine  als  (Sct)citelbcin^öctcr  noch  fenntltd).  $ie  ©feiet» 
anläge  beS  ©djäbelS  gliebert  fid)  in  ben  erften  (SntroirfelungSftabien  nicht  fo 
beutlich  roie  bie  SBirbelfäulenanlage  in  Urroirbel,  aus  benen  bie  bleibenben 
Söirbel  hervorgehen.  3)ennod)  geftattet,  roie  fchon  ©oett) e,  Ofen  unb  anbere 
heroorgeljoben  fyabtn,  ber  entroirfelte  ©d)äbel  eine  SSergleichung  mit  ber  in 
SBirbel  geglieberten  SBirbelfäule.  Stach  ber  „äöirbeltheorie  beS  ©chäbel»" 
gliebert  fich  baS  auSgebilbete  ©djäbelffelet  in  mehrere  „SBirbel".  SSirdjow 
unterfcheibet  brei  ©chäbelroirbel :  Hinterhauptswirbel,  burch  baS  zweifellos 
wirbeläfmlich  geftaltete  Hinterhauptsbein  gebilbet;  3flittelhauptS  Wirbel,  ju 
welchem  al«  Körper  baS  „fymttxe  Keilbein",  als  feittict)e  gortfäfce  bie  ©eiten* 
wanbbeine  gehören,  unb  S3orberf)auptSwirbel  mit  bem  „oorberen  Keilbein" 
als  Körper  unb  bem  Stirnbein  (ben  urfprünglid)  beiben  ©tirnbeineiu  al£ 
feitlichen  gortjäfcen.  ^tbö  glaubt  auch  ©iebbein,  ^afenbein  unb  $flug- 
fcharbein  als  einen  ©chäbelroirbel  auffaffen  ju  bürfen. 

. Überzählige  Knochen  beS  ©chäbelS"  erflären  fich  meift  burch  ©ntwicfelungS* 
ftörungen  unb  Anomalien  in  ber  fötalen  SBilbungSepoche.  ffiie  mir  es  fchon 
oom  ©tirnbein  unb  Keilbein  ermähnt  haben,  treten  in  ben  noch  fnorpeligeu 
ober  häutigen  Anlagen  mancher  ber  ©djäbelfnochen  normal  nicht  nur  ein 
SSerfnöcherungSpunft,  fonbern  mehrere  folcher  auf;  erft  in  ber  golge  Oer* 
fchmelgen  bie  getrennt  angelegten  Änoc^enabfct)nitte.  *8or  ber  S3erfd)melzung 
finb  folche  Knochen  burch  ^äutige  ober  fnorpelige,  naf)t*  ober  fugenartige 
3roi(chenftüde  getrennt,  ©teilt  fich  an  folgen  ©teilen  infolge  einer  ©törung 
ber  (Sntwicfelung  ber  gewöhnliche  SSerfchmel^ungSproieg  ber  Knochen  nicht 
ein,  fo  fönnen  fich  aus  ber  normalen  (Sntmitfcluug  zu  erflärenbe  ungewöhn- 
liche Trennungen  fonft  Gereinigter  Änodjcuabfchnüte  für  baS  fpätere  Seben 
erhalten.   Hm  befannteften  ift  bie  nicht  feltene  Trennung  beS  ©tirnbeineS 
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burd)  eine  bleibenbe,  für  bie  (SntmicfelungSperiobe  normale  ©tirnnaht  (Sutura 
frontalis),  melcfje  gieict)fam  als  gortfefoung  ber  Sßfeilnafjt  erfchetnt.  ©chäbel 
mit  ©tirnnarjt  benennt  baS  SBolf  als  Äreugföpfe;  Äinber  mit  $reugföpfen 
foüen  nach  ber  SBolfSmeinung  gong  befonberS  begabt  fein.  2lud)  bie  §inter« 
bauptfdjuppe  !ann  eine  foldje  „fötale"  SängShaut  beibehalten  ober  burd)  fötale 
Quernähte,  eine  untere  unb  eine  obere  (Sutura  transversa  occipitalis  toetalis 
inferior  unb  superior),  in  mehrere  ©tücfe  ^erfüllen.  $)urch  bie  untere  Ouema^t 
roirb  bie  ©flippe  beS  Hinterhauptsbeines  im  ganzen  abgetrennt,  fie  erhält  bann 
ben  tarnen  Sufafnodjen  (Os  Incae),  ba  biefe  ©ilbung  im  alten  9teicf)e  ber  3nfa 
befonberS  l)äufig  oorfommen  fotlte.  3>u  ben  nod)  häutigen  Nähten  unb  Jonta  ■ 
nelleu  treten  überbieg  häufig  eigne  anormale  fleine  SBerfnöcheruugSpunfte  auf, 
roeldje  gur  Söilbung  bauernb  beftetjenber,  meift  fleiner  „©djaltfnodjen4'  ober 
„SJcahtfnochen"  führen,  bie  namentlich  in  ber  ßambbanaf)t,  als  SBorm'jcrje 
Änocfjen  (Ossa  Wormiana),  unb  ber  ©chläfenfontanelle  häufig  fiub. 

2)ie  3ar)ne.  —  SBerfen  mir  noch  einen  3Mid  auf  bie  3ähne  (Deutes), 
üftan  uuterjeheibet  an  jebem  3ar)n  ore*  öerfc^iebene  91bjdnütte:  bie  frei  über 
ba«  3a^nfle'W  heroorragenbe  Ärone,  ben  Dom  3a^uPeMch  bebeeften  §ats 
unb  bie  in  ben  Stiefer,  in  beffeu  etmaS  aufgetriebene  3a^n^°hle  eingefeilte 
SSurgel.  3m  3nneren  jebeS  3a^uc*  öefinbet  fid)  eine  Höhlung,  meiere  in 
ber  ober  ben  Sßur^clfpi^en  auSmünbet.  Xurdj  biefe  SLKünbungen  an  ben 
SBurgeln  treten  Heroen  unb  ©efäfje  in  unb  aus  bem  3a^nc-  3afynWle 
mirb  burd)  baS  neroen*  unb  gefäßreiche  ©emebe  beS  3af>nfeime3  (Pulpa 
dentis)  erfüllt;  feine  Äauälcben,  roetetje  ben  3Qfnt  burdjgierjen  nnb  in  ber 
3ahnhöhle  münben ,  oermitteln  bie  3at)nernähning  %\t  $>auptmaffe  ber 
feften  3a^"iuüfianä'  welche  an  unoerlefcten  jugenblichen  ÜJienfchengähnen 
nirgenbS  offen  gu  Xage  liegt,  mirb  als  3ohnDein  00er  Elfenbein  (Substantia 
eburnea)  bezeichnet-  2ln  ber  Strone  beS  Qat)\K%  mirb  baS  3flf>nbein  0011 
einer  oon  ihm  mefenttich  jomohl  anatomifd)  als  phtofiologifd)  oerfchiebeuen 
©ubftang,  bem  3flhni^me^  (Substantia  vitrea),  überfleibet,  §alS  unb  SBurgel 
beS  ^alineS  befifcen  einen  Überzug  oon  dement  (Caemeutum,  Substantia 
ossea),  welcher  ben  93au  ber  ftnochenfubftang  geigt.  Xod)  bürfen  mir  auch 
baS  3a^n0ein  a^  mobifigierte  ftnochenfubftang  begeiduien.  3n  chemifdjer 
SBegiefuing  ift  eS  mit  ber  £nod)enfubftang  ibentifeb.  9)?ifroffDpi)d)  fehen  mir 
baS  ^aliubciit  burcfjfefct  oon  langen,  röhrenförmigen  ftanälchen,  bie,  parallel 
bidjt  nebeneinauber  herlaufenb,  annähernb  fenfrecht  auf  bie  SBegrengungSfläche 
ber  3ahnfpbJe  ftehen.  $)er  3ahnf^me^  beftet)t  aus  langen,  innig  aneinanber 
gefügten,  meift  fechsfeitigen,  mifrojfopifdjen  gajern  ober  ©äuldjeu,  ben  ©ct)inelg* 
prismen  ober  ©djmelgfäulen;  fie  bunfjfefcen  bie  Xicfe  beS  ©d)meIgeS  fo,  ba& 
beim  Gebrauch  ber  3ähne  ocr  ^nicf  in  ihrer  Dichtung  ausgeübt  mirb.  £er 
©djmelg  mirb  nod)  oon  einem  fefjr  fyatitn  §äutcfjen  überwogen  unb  gefd)ü|jt, 
bem  ©djmelgoberbäutdjen.  £er  3nhnfcbmelg  ift  baS  an  unorganifdjen  (Stoffen 
reidjfte  ©eroebe  beS  menjdjlichcn  SiörperS  unb  beffeu  tjärtefte  ©ubftang  Xit 
organifd)e  ©runblage  beS  ©djmelgeS  uuterfdjeibet  ben  le^teren  fd)arf  oon 
bem  Äuodjen,  fie  liefert  nicht,  mie  bie  organifdje  Änochenfubftang,  mit  3a^,ls 
betu  unb  3eme"t  Seim,  fonbern  ermeift  fid)  chemijd)  als  ^orujubftanj,  mie 
bie  9lägel,  §aare  unb  Oberhaut,  Organe,  gu  meldjeu  ber  3^h"  a»4  in 


Digitized  by  Go 


Der  SRenfäen-  unb  Slffenföäbel. 


303 


näherer  entwicfelungSgejchichtlidjer  ^Beziehung  ftefjt.  £ie  unorganifd)en  ©djmelj* 
beftanbteile  ftnb  übrigens  oormiegenb  rote  im  Unocfyen  pho§phorfaurer  $alf, 
etwa  bem  Apatit  ber  SRineralogen  entfprecheub ;  bagegen  nnterfcr)eibet  ein 
hoher,  etwa  1  %  betragender  (Melinit  an  gluor  a!d  gluorcalcium  bie  erbigen 
©dnuelzbeftanbteile  non  ber  Änoc^enerbe.  25er  SBaffergelmlt  be3  (Schmelzes 
beträgt  nur  10  %. 

®ie  gä^ne  entmicfeln  fid)  fdjon  im  tiefer  be«  noch  ungeborenen  StinbeS, 
jeber  gafyn  befinbet  fid)  in  einer  eigenen,  rings  gefd)loffenen  $)öf)lung  mit 
fnödjernen  SSaubungen,  bem  3af)njöcf(^en ;  aber  erft  in  ber  groetten  £älfte 
be3  erften  ßebensjahjefc  pflegen  fic  au«  bem  3a^nla^cn  ^eroorjutreten. 
guerft  erfcfjetnt  oon  ben  feften  3ahnpartieu  bie  3a?)nfrone  twSgebtlbet,  bie 
anfänglich  wie  ein  fyotyki  §ütchen  über  ber  3af)nP°piü*€  erfc^eint;  3Q*)nöein 
uub  3cment  be§  5>aIfeÄ  unb  ber  Söurjel  bilben  fid)  erft  fpäter. 

$ie  3a*)ne  eine«  ÄinbeS  üor  bem  fiebenten  ÜebenSjatjre  werben  als 
SJWchgebifj  bezeichnet;  im  ÜJfildjgebifj  ftetjen  20  2Kildföäf)ne.  93om  fiebenten 
SebenSjahre  an  fallen  nad)  unb  nad)  bie  9Jftlcf)ääl)ne  aud  unb  werben  im 
„Sohnwechfel"  burd)  bie  bleibenben  S^ne  erfefct,  welche  ber  9Jcet)r^at)l  nad) 
größer  als  bie  ÜJWdjzähne  finb  unb  in  ber  größeren  2lnjaf)l  oon  32  auf- 
treten. Sluct)  bie  Anlage  ber  bleibenben  3a&ne  ftammt  fdwn  aus  einer 
früheren  ©ntwitfelungSperiobe ;  gleichzeitig  mit  ben  SaWätfch™  ber  9JWcf)s 
Zähne  werben  fd)on  3^nfärfcften  für  bie  bleibenben  3a()ne,  SRejeruejäcfchen, 
angelegt  (f.  Äbbilbung,  ©.  3(54\ 

9Jian  unterfdjeibet  befanutlid)  je  üier  Sdjneibezähne  (Dentes  incisivi)  in 
ber  9Hitte  beS  Ober*  unb  UnterfieferS.  Seitlich  oon  ben  ©djneibe$äl)nen, 
bireft  fid)  an  biefelben  anrettjenb,  fteljen  in  jebem  Shefer  zwei  (Scfzähne  (Dentes 
canini),  neben  welchen  wteber  feitlid),  ebenfalls  ohne  jegliche  Sücfe,  im  ÜJiild)* 
gebift  je  jmei  93ac!engät)ne  (Dentes  molares),  im  bleibenben  ©ebijj  bagegen 
je  fünf  ©aefeu^ähne  unb  jmar  aunächft  je  zwei  norbere  Sacfenzähne  (Dentes 
praemolares)  unb  bann  noch  V  Drc*  SRa&t$ä$ne  (Deutes  molares)  folgen. 
%At  Drbnung,  in  welcher  bie  Milchzähne  in  ber  erften  3Q^nung  auS  bem 
Stiefer  heroorbred)en,  ift  eine  wenn  auch  nicht  abfolut,  bod)  annähernb  gleidj* 
bleibenbe.  ©ewöhnlid)  bredjen  z^ei  ju  einer  ®ruppe  gehörige  3äl)ne  ziemlich 
gleichzeitig  tyxvox.  üttit  bem  fiebenten  SebenSmonat  beS  ÄinbeS  fommeu 
juerft  bie  beiben  inneren  ©chneibejähne  beS  UnterfieferS,  nach  furzer  3mifchen* 
frift  folgen  bie  beiben  eutfpredjeubeu  <Sd)neibezäf)ne  beS  DberfieferS.  etwa 
einen  üftonat  fpäter  brechen  bie  äußeren  8d)neibezäf)ne  heroor.  3m  Anfang 
beS  jroeiten  2ebenSjat)reS  folgt  jeberfeits  ber  erfte  Söatfenzahn,  wie  ber  zweite 
ein  wahrer  Sföahlzahn  ober  9Jfolar;  in  bie  finde  z^ifchen  biefem  unb  bem 
äufjeren  ©djneibezahn  fchiebt  fich  in  ber  ÜJcttte  beS  zweiten  2ebenSjaf)reS  ber 
(Scfzahn  ein  W\t  bem  fturchbrud)  beS  imtttn  SöacfenzahneS  auf  beiben 
(Seiten  beS  Ober*  unb  Unterftefer«  ift  meift  z«  ®«t»e  be«  Zeiten  Sebent» 
jahreÄ  bie  «nzahl  20,  bie  Wormalzahl  für  bie  3äl)ne  beS  SWilchgebiffe«,  er* 
reid)t,  bie  Söilbung  be^  SJcilchgebiffe«  alfo  ooüenbet. 

2)er  3ahnwechfel,  bie  z^ite  Mahnung,  beginnt  im  fiebenten  Seben^jahre. 
Söurzel  unb  Körper  ber  ü)2ild)zähne  werben  bis  zur  Ärone  reforbiert  burch 
jenen  eben  befcr)riebenen,  burch  Dfteoflaftenzellen  eingeleiteten  Sluffaugung§= 
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projefe  21U  erfter  bcr  bleibenben  3äf)ne  brity  neben  ben  beiben  2}?ilch* 
baefen Jörnen  ber  erfte  2ttahläafm  tjeruor,  bann  folgt  ber  eigentliche  äöechfel 
ber  3Jiilc^jät)nc.  $er  innere  nnb  bann  ber  andere  ©d)netbe$ahn  roechfeln  &u 
@nbe  beS  fiebenten  ober  Einfang  beS  achten  ßebeu* jähre«,  hierauf  ber  erfte 
unb  jroeite  $atfeuaabn  im  achten  unb  neunten,  $ulefct  ber  ©d$ahn  im  zehnten 
ober  elften  3at)re.  3m  aroölften  ßeben$jat)r  erfdjeint  ber  aroeite  3flahUahn; 
ber  britte  unb  lefcte  ^a^t^a^n,  ber  SöeiafyeitSjafjn  (Dens  sapientiae),  beffen 
Ärone  in  bem  im  tiefer  oerborgenen  ga$nffi<f<$en  erft  im  Ritten  Sebent 


^ahnttjrdjffl  (iiod)  £artmann). 

SJiitcbjäbne  unb  bleibenbe  3&bne  bei  einem  M  ...  jährigen  ttinbr.  Z>ir  borberen  SUoeoIarbecieu  ber  ftiefer  jum 
Zeile  toeggenommen.  »)  Cbere,  c)  untere  HJIii.tfttv'iline ,  b)  bleibenbe  obere,  d)  blribenbe  untere  Sdjneibr.  unb 

©arfettjdbne. 

(Hui  «ante,  Xer  Wen!*,  I.  *)b.,  BeTlag  beö  »ibtiograWfdjen  3n|iirut*  in  2eipjig.l 

jähr  $u  oerfnöchern  beginnt,  fommt  aroifchen  bem  16.  unb  22,  manchmal  erft 
im  30.  ober  40.  SebenSjahre  gum  SBorfdjein  Dber  bleibt  auch  wof)l  gan$  au«. 

3m  fpäteren  Älter  treten  Süeränberuiigen  an  ben  ßäljneii  c^n»  welche 
fchliejjlid)  jum  Ausfallen  ber  „bleibenben"  ftäfyne  führen.  S)ie  bleibenben 
3af)ne  werben  burd)  ben  ©ebraud)  abgenufet.  3m  70.  Öebengjafjre  tyabtn 
alle  ©d)neibe$äbne  ihre  Tanten  eingebüßt,  bie  t)albe  Ärone  ift  abgefchliffen, 
ba3  3fl^)nbein  liegt  fyiei  frei.  2ln  ben  &d$äf)nen  unb  ©adenjähnen  finb  bie 
Dörfer  ebenfalls  abgefdjliffeu,  unb  ber  ©chmelj  erhält  fich  nur  jmifchen  ben 
Vertiefungen  ber  $btfer.  $aS  Ausfallen  ber  ftäfynt  ift  golge  mangelhafter 
(Ernährung,  roie  bei  bem  erften  3ahnttJed)fel.  9tadj  bem  ftiiftfatten  ber  3ähne 
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fchwinbeu  bic  3nhnaloeolen  unb  mit  ihnen  bcr  ehemalige  3ohnranb  ber  ßiefer. 
$er  Unterfiefer  wirb  boburcr)  $u  einer  ftarf,  namentlich  in  ber  9tid)tung  oon 
oben  nac^  unten,  oerfdjmäterten  fötodjenfpange,  auch  ber  Oberfiefer  wirb 
Derfürjt,  fo  bafj  ba§  ®efid)t  ber  Sitten  fürjer  wirb.  Sftan  hat  oon  einem 
^weiten  3a^nrDC4)fe^  ooer  einer  britten  3Qhnung  im  t)ot)en  Alfter  gesprochen, 
meiere  im  70.  Sebendjatjre  beginnen  foHte.  (S§  finb  gälle  beobachtet,  wo  im 
hödjften  'Älter  neue  3ä*)ne  hum  SSorfdjein  gefommen  finb.  ©3  ift  übrigen« 
unwatjrfcheinlich,  bafj  e«  ftd)  bei  biefer  britten  3ahnung  iw  Äte  um  erft 
neuentftanbene  Qa^nc  t)anbelt;  meift  finb  e8  gewife  3a^ne#  welche,  tuie  baS 
nicht  fetten  beobachtet  ift,  in  ber  3ugenb  fdjon  uorgebitbet,  aber  $urücfgef)alten, 
erft  nach  bem  Ausfallen  auberer  3nf)ne  $tafc  unb  (Gelegenheit  befommen, 
heroor^ubrechen. 

$ie  beiben  3a^nre^cn  »erlaufen  bei  bem  SHenjchcn  im  Ober«  unb  Unter« 
tiefer  normal,  ohne  eine  ßücfe  ämifcr)en  fid)  $u  laffen,  je  in  einem  ^ufetfen* 
förmigen  Sogen.  $)ie  Dichtung  ber  Ober«  unb  Unterjähne  gegeueinanber, 
ob  fenfrecht  ober  in  einem  mehr  ober  weniger  fpifcen  SBinfel,  ift  bei  Oer« 
fd)iebenen  Snbioibuen  unb  üJcenfchenraffen  oerfchieben. 

2)er  ©eftalt  ber  3öhne  entfpricht  ihre  ihrer  gunttion  entnommene  33e« 
jeidmung.  $)ie  ©chneibejähne  befifcen  eine  oon  oorn  nach  hinten  meifjetförmig 
jugefetjärfte  Sfrone  mit  gerabem  (Snbranb  unb  eine  einfad)e  3öur$et.  3)ie 
Söorberftäche  ihrer  Seroue  ift  leicht  fonoej,  bic  §interflacr)e  teidjt  foufoo.  $)ie 
SBurjel  erfcheint  feittid)  abgeflacht,  plattgebrüdt.  $ie  oberen  Schneibesähne 
finb  etwas  gröfeer  als  bie  unteren.  £)ie  (Scfyähne  ober  Slugenaalme  haben 
eine  längere  unb  biefere,  fonft  aber  ber  SBurgel  ber  ©chneibe^ähne  ähnliche 
einfache  SBurjel.  £ie  trotte,  Welche  über  bie  ber  ©chneibejähne  nicht  ober 
nur  fehr  wenig  oorragt,  ift  fpifc  feitförmig,  oorn  fonoej,  hinten  leicht  fonfao 
ober  eben.  3t)rc  namentlich  int  Oberfiefer  langen,  gapfenartigen  SSurjeln 
ragen  im  Obertiefer  in  aufgetriebenen  3<*hnfächern  oft  bis  gegen  ben  Äugen« 
hbhlenboben  empor.  2)ie  beim  (Srmachfenen  jeberfeit«  nach  äugen  oorn  ©tf« 
jahn  ftehenben  beiben  3a^ne  werben  als  oorbere  Sacfenjähnc,  oorbere  ober 
falfche  ÜÄahljähne.  Sßrämolaren,  bejeichnet.  $ie  oberen  ^rämolaren  h<*ben 
eutmeber  jwei  SBurjeln  ober  nur  eine  einfache,  plattgebrüctte  2öur$et,  an 
roeldier  eine  ber  Säuge  nach  abwärts  oerlaufenbe  gurd)e  bie  2Nöglid)fett  beS 
3erfaüen8  in  jwei  Stturjeln  anbeutet.  2)ie  2öur$el  ber  unteren  ^rämolaren 
ift  mehr  abgerunbet  unb  feiten  gefurcht,  fehr  feiten  oerboppelt.  $ie  flachen 
Äauflacheu  ber  ^rämolaren,  ihre  9Kat)lfläct)en,  finb  aweihötferig,  ber  oorbere 
§üget  ober  Salon  ift  ftärfer  als  ber  hintere.  Stuf  bie  öaefenjähue  folgen 
jeberfeitS  bie  brei  2KahUähne  ober  ©tocfyähne,  SMaren.  <5ie  zeichnen  fich 
burch  ihre  ©röjje  unb  burd)  bie  oier  ober  fünf  §öcter  ihrer  tfaufläche  au«. 
S)ie  3Jlahlsähne  beS  Oberfiefer«  ha&en  in  ber  Sieget  brei  auSeiuanberweicheube, 
tegetförmige  2öur$eln.  £ie  ÜJcotaren  beS  UnterfieferS  haDcn  bagegen  nur 
gwei  nach  hinten  gebogene,  bereu  jebe  fdjeinbar  auS  ber  93erwachjung  jweier 
fteinerer,  tegelförmiger  SEßurjeln  entftanben  ift;  ber  oorbere,  feltener  auch  Dcr 
türjere  hintere  3infen  ber  28ur$el  hat  eine  £ängSfurd)e.  $ier  S33urjeln  finb 
feiten.  3)ie  Sfrone  ber  ^ahtjähne  ift  oben  flach,  breit,  würfelförmig,  mit 
oier  ober  fünf  Rödern  oerfel)en.   3nt  Oberfiefer  haben  ihre  #aufläd)eu  meift 
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üier,  gwei  feitlidje  unb  $wei  mittlere,  im  Untertiefer  meift  fünf  §öcfer,  Xalons, 
brei  am  äufjeren,  jmei  am  inneren  Ärouenranbe.  3)er  Ie|te  ©totf^alm  auf 
jeber  ftieferfeite,  ber  2öei«f)eit*äaf)n,  ift  fürjer  unb  fleiner  al*  bie  übrigen, 
unb  nidjt  feiten  fieb,t  man  feine  3öur$eln  ju  einem  einzigen  fegeiförmigen, 
geraben  ober  gefrümmten  3QPfcn  »crfc^moljen,  ber  im  Unterfiefer  gegen  bie 
23afi«  be«  Stronenfortfafces  geridjtet  ift.  9cad)  Karmin  märe  ber  SSeisfjeits* 
jalm  bei  ben  metfeen  Ütaffen  meift  mefjr  ober  weniger  oerfümmert  unb  bafjer 
nur  gweiwurjelig,  wäfjrenb  er  bei  ben  fa^roar^en  Waffen  bagegen  gewöfnüid) 
Dreiwinkelig  unb  gröjjer  ift. 

25ie  beiben  Söadenaäfyne  ober  ©totf^älme  bes  ÜJcildjgebiffe«  ähneln  in 
ifyrer  breiten,  oierecfigeu  uub  fünff)ötferigen  Ärone  unb  ber  3flf)l  i^rer  SBurjeln 
ben  bleibenben  ÜJcaf)lääf)nen,  bod)  finb  fie  fleiner.  $>ie  ÜKitdj^ä^ne  jeigen 
eine  mefjr  bläulich  por^edauartige  garbe  als  bie  bleibenben  3a^nc/  llire  3a^ns 
^öfjlen  finb  weiter,  bie  SBanbungen  bünner.  9lacf)  ben  2Weffungcn  ton  £)üter 
unb  SEÖ ei  der  ftef)t  ber  innerfte  ©cfjneibejalm  oom  erften  eckten,  bleibenben 
9JJal)l$af)n  bes  Uuterfiefers  beim  (Srmad)fenen  nicrjt  roeiter  ab  als  beim 
fiebenjätjrigeu  Slinbe,  fo  bafj  bie  jelm  bleibenben  3äf)ne,  weldie  nad)  bem 
3)urd)brudj  ber  beiben  erften  ed)ten,  bleibenben  ÜHafjlaäfme  bie  $efjn  SJcild)* 
gätjne  erfefcen,  feine  gröfjere  Steide  bilben  als  it)re  Vorläufer.  $5ie  bleibenben 
©dmeibe$äf)nc  unb  (Stfääfjne  finb  breiter  als  bie  entfpredjenben  3Qfme  oe^ 
SRildjgebiffes,  bagegen  finb  bie  bleibenben  ©arfen^äfjne  bemcrfbar  fleiner  als 
bie  äWilcbbarfen^äljne  ober  beffer  ÜJfild)maf)l$äf)ne.  2Iuf  biefe  SBeije  fdjiebt 
fid)  bie  iHeibe  ber  ©d)neibeaäf)ne  mit  ben  @tfjäf)nen  im  bleibenben  ©ebifc 
näfjer  au  ben  erften  bleibenben  SJfatyljaljn,  unb  ber  blcibenbe  @rfja^n  ftttjt 
meiter  nad)  aufjen  als  ber  3)?ild)erf$af)n. 

Überfällige  gäfyne  als  äRißbilbungen,  33.  fedjs  23atfen$äf)ne,  fommen 
nidjt  ganj  feiten  oor;  anberfeits  gelangen  aud)  j.  53.  megen  Sleinfyett  ber 
tiefer  normale  3a*),ie  n^  Sum  £urd)brud),  bleiben  im  ftiefer  fteden  unb 
tonnen  bann  nod),  mie  fdjon  ermähnt,  manchmal  erft  im  luUien  Lebensalter 
nad)  bem  Muxall  anberer  3°&nc  "l  ei"er  fdjeinbar  brüten  3a^nun9  ÜOTs 
gefdjoben  werben  ©inen  t)öd)ft  merfroürbigen,  nad)  Virdjows  Slnfidjt  fjierfjer 
gehörigen  goß  bilbet  ber  oou  3)cafd)fa  in  ber  ©d)ipfaf)öf)le  in  9ftäf)ren  ge« 
funbene  Rtft  eines  menfd)lid)en  Unterfiefer«,  ber  ©d)iofafiefer,  melier  um  fo 
mefjr  unfer  3ntereffe  beanfprud)t,  ba  nad)  ben  Junboer^ältniffen  ber  Unter« 
fiefer  oon  Virdjom  einem  in  ber  sJHammutperiobe ,  alfo  weit  oor  aller  ®e= 
fcf)id)te,  in  9fläb,ren  lebenben  Snbioibuum  gugefd)rieben  roirb.  !ßird)om 
erflärt,  bafj  ber  ftieferreft  einft  einem  (Srwadjfenen  jugeljört  t)abe,  wofür  bte 
©röfeenoertjältniffe  bes  ganzen  Uuterf  ieferftütfes ,  bie  ©röjje  ber  3ä^ne  u"b 
bie  Slbnufcung  ber  ftaufläctjen  ber  ©djneibeaärme  angeführt  werben,  unb  bod) 
finb  brei  oon  ben  bleibenben  3a()nen  oer  weiten  ©eite,  ber  @d$al)n  unb  bie 
beiben  s#rämolaren,  nod)  nid  t  burd)gebrod)en.  ?\u  ber  3o^^ntwidelung  unb 
entfpredjenb  in  ber  Verbreiterung  ber  „Unterflädje"  be«  Unterfiefer«  erfennt 
93ird)ow  eine  Söilbungsanomalie  uub  fwar  eine  Sjjefebilbuug,  oertnüpft  mit 
regelwibriger  3u^cf^a^ung,  9tetention,  ber  brei  3ä^nc-  $ieferfragment 
^at  oiel  Sluffe^en  gemad)t,  6  d]  aufkaufen  uub  anfänglid)  auc^  San  fei 
erflärten  feine  ©ilbung  für  affenä^nlid),  SBircfjom*  ©rgebni«  war  bagegen, 
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bafc  berfclbc  „nichts  SßitheofoibeS,  SlffenäljnlicheS,  au  fid)  f)at";  jene  erflärten 
ihn  für  einem  riefen^aften  Äinbe  in  ber  ^weiten  3<rf)nung  juge^örig,  ^irdjow 
fagt  bagegen,  bafc  et  „oon  einem  (Srwachfenen  ^erftammt". 

gür  bie  SllterSbeftimmuug  ber  (Schabet  wirb  äunächft  ber  jiemlid)  rege!- 
mäßig  erfolgenbe  3ahnburchbruch  oon  Söidjtigfeit.  2)er  lefcte  (britte)  93acfen» 
$ab,u,  ber  2öeisf)eit3iaf)it,  ift  meift  gmijdjen  bem  24.  unb  30.  3ahre  burd)* 
gebrochen;  ©djäbel,  meiere  aljo  fünf  Äaujälme  jeberfeits  im  tiefer  befifcen, 
laffen  wenigftenS  auf  ein  SebenSalter  über  bie  3Ritte  ber  3wan$iger  fdjliefjen. 
S)ie  Slbnufcung  ber  3°t)nfr°nen  bietet  weniger  Sicherheit ;  fehlt  fie,  fo  fann 
mau  mit  ©en>ifet)eit  ein  jugenblicheS  Hilter  annehmen,  aber  rolje,  namentlid) 
janbige  9faf)nin9  »wie  fie  g.  83.  baS  2)?etjl,  auf  meinen  £anbmüf)lfteinen  h^s 
gefteüt,  ergiebt)  reibt  bie  3flt)ne  *afäer  ab;  im  ^Ö^eren  Sllter  finb  jtboch  bie 
3a^nfronen  fteiS  ftärter  abgerieben,  enblid)  fallen  bie  3äfjne  aus,  unb  ber 
3at)nranbbogen  ber  tiefer  beginnt  $u  fchwinben.  Äuch  baS  (Eintreten  biefeS 
3ahnranbfdjwunbeS  ift  ein  3c^cn  oe3  Wtew*,  er  tritt  aber  inbioibueü  fefjr 
üerfdjieben  balb  ein.  $aSfelbe  gilt  für  bie  SBerwachfung  ber  „bleibeuben 
(Sdjäbelnätjte",  bie  im  t)öt)cren  Hilter  mefjr  ober  weniger  ooüftänbig  erfolgt 
ift.  3ucrft  beginnen  baS  gegen  bie  2ambbanaf)t  gemenbete  (Snbe  ber  ^jeit* 
naht  unb  bie  beiben  gegen  bie  grojjen  föeilbetnflügel  gerichteten  (Snbftücfe  ber 
Äranjnatjt  ju  oerfnöd)ern,  fpäter  oerfdjwinben  fogar  meift  bie  ^atjtfpuren  an 
biefen  sJc aufteilen.  $lber  ber  (Siutritt  ber  normalen  „jenilen"  9iaf)toerwad)fungen 
ift  ein  inbioibueü  zeitlich  feljr  oerfd)iebener ,  unb  bagu  fommt  nod),  bafj  bie 
9iäb,te  auS  franf haften  Urfadjen  „oorjeitig"  oerfnödjern  fönnen.  Söietc  in 
ihrer  gorm  inbioibueü  abmeid)enbe  unb  franftjaft  oerunftaltete  SdKibel  haben 
ihre  gorm  oon  foldjen  ooraeitigen,  einfeitigen  unb  anberen  Wahtoermadjfungen 
erhalten.  S)ie  Äuorpelfuge  jmifdjen  UziU  unb  Hinterhauptsbein  oerfnöc^ert 
etroa  nach  bem  18.  Sieben« jähre. 

IDanöerungen  ber  Schmetterlinge 
unb  ifyre  Besitzungen  3U  ben  fjerrfcfyenben  EDinben. 

S  ift  befannt,  bafj  gewiffe  Schmetterlinge,  wie  5  93.  Plusia  gamma, 
Vanessa  cardni  2c.  311  gewif  jeu  3eiten  in  ziemlich  grofjen  Schwärmen 
aus  bis  jefct  noch  nicht  gan^  befanuten  Urfachen  nach  beftimmten 
^Richtungen  fliegen.  (5s  bürften  überhaupt  wafjrjchcintich  nur  ^raei  ©rünbe 
fein,  bic  eine  nennenswerte  9ioüe  nach  bem  alten  Safce:  „35er  junger  unb 
bie  Siebe  hatten  bie  SBelt  im  ©etriebe",  fpielen,  nämlich  oer  SReprobuftiouS* 
unb  ber  9tahrung3trieb.  2)em  erfteren  folgenb,  fefjen  wir  oft  fleine  Schwärme 
oon  SBeifelingen  über  ben  ftohtpftanjen  fid)  luftig  in  ber  fiuft  herumtreiben, 
unb  unmittfürlich  erinnert  man  fid)  an  bie  5>ochseitSflüge  bei  ben  anberen 
3nfe!ten;  unter  bem  Söanne  beS  lederen  fteht  beiipielSweife  bie  Wonne 
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(Liparis  monachai,  fobatb  fie  in  Meinen  QüQtn  °en  öertuüftetcn  2öalb  räumt 
unb  im  §inblicfe  auf  bie  jufünftige  ©eneration  einen  neuen  gorft  auff uc^tr 
ober  ber  norbamerifanifche  Papilio  cresphantes,  ber  fid)  weiter  nad)  bem 
Horben  oerbreitet ,  iubem  er  bie  Orangen*  unb  Zitronenbäume  beS  <Süben§ 
mit  ben  nörblictjen  SRutaceen  als  gutterpflanjen  oertaufcht,  roaS  jroar  nietet 
fo  fefjr  als  9cahrung$trieb  unb  junger  aufaufaffen  ift  als  bog  Beftreben  aus 
unbefannten  Urfadjen  feine  Äoft  gu  oeränbern. 

2)ie  ©djroärme  nehmen  aber  oft  beträchtliche  $)tmenfionen  an,  roie  bieS 
Senbenfelb  oon  einem  3uge  ber  2)orneule  (Agrostis  spina)  auf  bem  ©ipfel 
beS  a^ouut  Bogong  in  Suftralien  berichtet,  ben  er  auf  mehrere  ÜJhUtouen 
Snbioibuen  fdjäfct. 

SS  ift  nun  leteti t  erflärlid),  baß  foldje  ©cf)ioärme  ber  leichten 
©aufler  ber  Süfte  ot)ne  ©chmierigfeit  oon  ftärferen  Söinben  erfaßt  unb  in 
anbere  fiänber  ober  höhere  Legionen,  als  beabfidjtigt,  oerfd)lageu  roerben, 
roie  bieg  j.  93.  ©auffure  bezeugt,  ber  am  ©ipfel  beS  9Jiont  Blanc  fogar 
einen  ©chtuarm  oon  Steißlingen  fab,. 

Überhaupt  werben  roaf)rfcheinlich  foldje  ©dnoärme  ftarf  oon  SBinben 
beeinflußt.  Sntereffante  SRefultate  erhielte  in  biefer  §infid)t  $ieper$  in 
9cieberlänbtfd)*£)ftinbien.  Sr  fanb,  geftüfct  auf  30  Beobachtungen,  bie  er  oom 
3ar)re  1872 — 93  regiftrierte,  baß  bie  glüge  ber  Schmetterlinge  unb  $toar  ber 
Cotopsila  (Collidryas)  crocale  in  ben  ÜJtonaten  Sftooember,  Xe^ember, 
Januar  unb  gebruar,  alfo  in  ben  erften  SRonaten  beS  Söeftmonjun  am 
häuftgften  fid)  oofl^ierjen,  roobei  bie  einzelnen  3nbioibuen  fchnell  oortoärtS 
fliegen,  ohne  auf  bie  £)inberniffe,  bie  fidj  ihnen  in  ben  2Beg  (teilen,  fonberlict) 
$u  achten,  ©ie  fliegen  ftets  in  geraber  Dichtung,  dauern,  Bäume,  $ecfen 
unb  §äufer  überfteigenb.  2IIS  SRotio  biefer  SBanberungeu  faßt  ^ßteperS 
ben  SReprobuftionStrieb  auf.  BemerfenSroert  ift,  baß  bic  SBanberungen  meift 
in  ber  9Üd)tung  beS  SßMubeS  erfolgen  unb  nur  mandjinal  tjatte  ber  Beobachter 
bei  fdnoacrjem  üöinb  bie  ©elegenheit,  fid)  oon  bem  ©egenteil  ju  überzeugen. 

$lud)  smiugt  bie  Analogie  ber  |)od)$eitSflüge  ber  anberen  3nfeften,  ba 
nadnoeiilid)  ein  Nahrungsmangel  de  facto  nicht  oorhanben  ift,  jur  Annahme, 
baß  ber  SReprobuftionStrieb  mit  längeren  glügen  nach  einer  beftimmten 
^Richtung  oerbunben  ift,  nimal  auch  *)iet"  btt  gorfdjer  ©elegenheit  fyaitt,  ju 
beobachten,  baß  fid)  im  Saufe  ber  Söanberfdjaft  männliche  unb  roeibltthe 
3nbioibuen  oon  bem  3U9*  loSlöften,  um  bie  Kopulation  $u  oolljiehen  unb 
bann  ihr  geroöhnlidjeS  Sieben  $u  führen.  *ß.  ßener. 
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Saturn  in  Äonjunftion  in  Heftafcenfion  mit  bem  SRonbe. 

hierfür  in  oberer  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 

Uranus  in  Äonjunftion  in  9ieftafcenfion  mit  bem  3)ionbe. 

Neptun  in  Cuabratur  mit  teer  Sonne. 

SRonbfiuftetniS. 

2$enu<5  im  ^erifjel. 

SWarö  in  Äonjunftion  in  Keftafcenfton  mit  bem  OTonbe. 
Neptun  in  äonjunftion  in  ftettafcenfton  mit  bem  SJlonbe. 
SlJerfur  im  nieberfteigenben  Änoten 
3upiter  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion  mit  bem  SRonbe. 
Sonne  tritt  in  baä  3e'$cn  ber  SBage.  §erbftanfang. 
Senuö  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion  mit  bem  SMonbe. 
Jupiter  in  üuabratur  mit  ber  Sonne. 
SonnenftnfterniS. 

l'Jerfur  in  Äonjunftion  in  Meftafcenfion  mit  bem  SRonbe. 
Saturn  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfton  mit  bem  HRonbe. 
SNerfur  in  Äonjunftion  mit  Saturn. 
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Sage  unb  ©röfee  beä  ©aturnringeS  (nacb,  S3effel). 

September  24.    (Srofce  «ajfe  ber  SingeHipfe :  35  21";  Heine  «rfjfe  8-70". 

®rtyöf)ung§nün!el  ber  erbe  über  ber  Singebene:  14°  18'  norbl. 
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Über  die  Ursache  der  Eiszeit 
unb  bcr  geologifdjen  Älimate  bat  #err 
ß.  (5.  SJiarSben  SRanf on  jmei  größere 
Slbtjanblungen  oeröffentlicht,  beren  *8e* 
fpredmng  im  9coöemberl)eft  beS  „Bulletin 
astronomique  "  ba$  ^adjftehenbc  entlehnt 
ift.  $)ie  Urfadje  bei  ©ifyeit  fudjt  ber 
Sßerf.  ber  |>auptfad)e  nach  in  ben  ©igen* 
fdjaften  be$  SBafferS  bei  ben  brei  Aggregat» 
juftänben:  3m  Xampf*  unb  SBolfen* 
guftanbe  binbert  baS  SBaffer  ben  Söärme* 
auStaufd)  burdj  Strahlung ;  im  pffigen 
3uftanbe  famt  e3  roegen  feiner  ^ofjen 
fpc^ififcfjcTt  Sönrme  in  ben  Ojeanen  baä 
jurürffjolten,  roaä  oon  ber  ©rbmärme 
fortbefteben  faitn;  als  @i$  enblich,  im 
feften  3uftunbe,  ift  ei  in  bo^em  ©rabe 
befähigt  „bie  Stätte  ju  fonferoieren". 
©ine  Sftigel,  bie  eine  beftimmte  ©igen- 
märme  befifct,  unb  beren  Temperatur 
bie  be$  fiebenben  2Baffer$  überfteigt, 
mirb,  beoor  fic  in  Slbfyängigfcit  oon  ber 
©onnenmärme  gelangt,  fttimaoerfdjieben* 
beiten  jeigen,  bie  oon  ber  ©reite  unab= 
bängig  finb,  unb  ibre  kontinente  toerben 
mit  @tS  beberft  fein.  $er  erfte  $unft 
folgt  barauS,  baß  bie  fitogel  ber  ©onnen* 
ftrablung  entzogen  ift  megen  ber  bicbten 
Sttmofptyäre,  meldte  bie  SBärmeftrabJen 
aufbält.  55ie  begrenzte  SBärmemenge, 
meldje  bie  Äuge!  befifct,  roirb  oerbraucfjt 
$ur  SBerbampfung  beä  SBafferS,  metdjeä 
fobann  al$  SRegen,  ©d)nee  ober  Jpagef 
nieberfäüt  unb  bann  mieber  btefelben 
Umroanblungen  burcfjmadjt,  für  roeldje 
bie  Söävme  berliugel  entnommen  roirb. 
2flit  ber  3«t  muß  ficf)  ber  SBärme* 


üorrat  erfd)öpfen,  unb  menn  bie  Ätmo* 
fpbäre  infolge  ber  9(bfüf)lung  unb  ber 
ftonbenfationen  bie  @igenfd)aft  Oerloren, 
bie  9Bärmeftraf)Ien  aufjubalten,  macht 
fid)  bie  ©onnenmärme  geltenb,  unb  bie 
ttlimate  werben  oon  ber  ©reite  abhängig. 
3ür  biefe  «uffaffung  fuajt  bcr  Sßerf. 
geologifdie  Xf>atfad)en  aU  ©elege  bei 
jubringen.  —  3uP»ter  u"°  bie  großen 
Planeten  finb  mafyrjajeintid)  in  einer 
äfmlicfjen  Sage  toie  bie  @rbe  in  ber  oor* 
ei^eitlia^en  ^eriobe;  bie  Heineren  9$la* 
neten  hingegen  haben  megen  ihrer  ge- 
ringeren Waffe  ihren  SBärmeoorrat 
bereits  oerloren,  ihre  9Itmofpf)ären  finb 
bünner  unb  für  SBärme  unb  ßid)t  burdj* 
läffig  gemorben.  3)aber  fönnen  if)re 
Oberflächen  beobachtet  roerben  unb  il)re 
Söolumen  mie  ifjre  Richten  fönnen  an» 
näfjernb  ermittelt  merbcn,  roäfjrenb  bei 
ben  großen  Planeten  bie  Beobachtungen 
fid)  mai)rfd)einlidj  nur  auf  bie  $üfien 
ber  Sltmofpfjären  erftrecfen,  mag  bie 
Anomalien  it)rer  $id)ten  erflären  mürbe. 
(Bulletin  astronomique  1893,  T.  X, 
p.  436.) »)  

Die  geologischen  Verhältnisse 
Helgolands.  2>a3  Berliner  SRufeum 
für  Katurfunbe  bat  eine  Sammlung 
©erfteinerungen  oon  ber  Snfel  $>elgolanb 
ermorben,  meiere  oon  s#rof.  2B.  $ame§ 
iinterfutt^t  morben  finb.  2)ie  Ghrgebniffe 
biefer  Unterfudjung  üerantaßten  benfelben, 
bie  geologifa^en  üüerfjältntffe  |)elgoIanbg 

l)  9loturro.  9tunbfa)au  1894,  ©.  103. 
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an  Drt  unb  Stelle  $u  prüfen,  unb  als 
?jruc^t  biefer  Arbeit  t)flt  er  ber  fönigl. 
Afabemie  ber  SBiffenfdjaften  fetjr  inter*  1 
effnute  (Jrgebniffe  über  ben  geologijdjen  | 
93an  biefer  3nfel  oorgelegt.  Die  älteren 
Tutoren  geben  übereinftimmenb  an,  bafe 
föelgolanb  mit  feinen  flippen  ans  ©e* 
fteinen  ber  TriaS*,  $ura*  unb  treibe* 
f onnation  beftefje,  ^Srof.  35  a  m  e  S  fanb 
inbeffen,  ba§  bort  bie  Juraformation 
noüftänbig  fetjlt,  unb  bafe  ein  Teil  ber 
bie  $auptinfel  jufammenfe^enben  <5d)icb* 
ten  bem  8«$ftein  auji^ät)len  ift,  bemnaeb 
alio  bie  pnläo$oifct)e,  TriaS*  unb  fireibe* 
forma  tion  an  bem  geologifdjen  99au 
|>tigolanbS  beteiligt  finb.  Tie  Singe!« 
Reiten  be$üglidj  ber  ©lieberung  ber  5lö> 
formationen  £e!golanbS  interefficreu  cor* 
miegenb  nur  ben  Sämann,  bagegen  ift 
bie  Seautmortung  ber  ftrage,  ob  bie 
ifolierte  $n)el  iljrem  geologifetjen  Söau 
nad)  mefjr  $u  ©nglanb  ober  $u  Tcutut  ■ 
lanb  gehört,  oon  allgemeinem  JnteTeffe. 
Tie  fiage  $elgolanbS  unb  einige  nicfcjt 
ju  oerfennenben  &t)nlict)feiten  einzelner 
feiner  ftormationSglieber  mit  englifd)cu 
Ablagerungen  baben  l)in  unb  loieber  $u 
ber  Anfidjt  geführt,  bafe  bie  SnffI  in 
einer  früheren  geologifdjen  üpodje  mit 
©nglanb  oerbunben  gemefen  fei.  9cad) 
ben  Unterfudmngen,  metebe  nunmebr  ^5rof. 
TameS  angcfteUt  bat,  bilben  inbeffen 
bie  älteften  Ablagerungen  $elgolaubS 
bie  unmittelbare  gortfefcung  petrograpbifd) 
gleichartiger  ©efteine,  bie  in  ben  ©egen* 
ben  ber  unteren  (£lbe  auftreten,  fonft 
aber  unbefannt  finb.  Tie  XriaSformation 
fcbliefjt  fid)  in  ifjrer  ©ntmicfelung  eben= 
faQd  burdjauS  an  bie  norbbeutfdje  au. 
Tie  Jbentität  ber  tjelgoläubtfc^en  unb 
ber  feftlänbifcben  Ablagerungen  läfjt  fid) 
bis  jur  ßettcnfoblengruppe  oerfolgen 
unb  fefct  fidj  bann  burd)  baS  negatioe 
Üfterfmal  beS  gcblenS  beS  fteuperS  unb 
ber  Juraformation  bis  junt  Abfdjlufj 
ber  lefcteren  fort.  3Jiit  (Snglanb  fann 
bis  51t  biefer  $eit  faum  ein  ^inamnuni- 
tjang  beftanben  baben ;  bagegen  ift  mit 
bem  ©eginn  ber  ftreibeformation  ein 
foleber  Bufammenbang  nadjmeisbar.  Tic 
Sdjicbten  beS  9ceocom  finb  bezüglich  ber 
Verfeinerungen  unb  $um  Teil  auaj 
petrograpbifd)  in  ©nglanb  unb  ^>elgo= 
lanb  gleich  entmicfelt.  Aud)  aus  ©raun 
fdnucig  unb  ftannooer  finb  bie  gleiten 


&reibefd)idjten  in  gleicher  AuSbilbung 
brfannt,  foba§  Jpelgolanb  in  jener  ©pod)e 
ber  Vergangenheit  unferer  @rbe  fiefj  t>er* 
binbenb  jroijcbcn  ©nglanb  unb  9corb< 
beutfdjlanb  einfdjaltete.  Tie  oberften 
Ablagerungen  ber  unteren  fireibe  tragen 
auf  #elgolanb  baS  ©epräge  eines  lofalen 
(XbarafterS,  mäfjrcnb  in  ber  oberen  treibe 
bie  Übereiuftimmung  mit  ben  nädjft  ge- 
legenen ©egenben  beS  SeftlanbeS  roieber 
größer  mirb.  9cad)  allem  fteflt  fid) 
ftelgotanb  als  ein  oorgc|a>bencr  Soften 
beutfdjen  VobcnS  bar. 

Zur  Geologie  des  inner&siati- 
sohen  Hochlaudos  f)aben  bie  93eob* 
Ortungen  mätjrenb  ber  SReife  beS  ©rafen 
iöela@aecben^i  in  Oftafien (1877—80) 
mid)tige  Verträge  geliefert.  Tie  Ve» 
fdjreibungcn  biefer  geologifd)en  Veob» 
adjtungen  unb  bie  Ableitung  ber  9teful» 
täte  ift  öon  2.  0.  Söcfn  gegeben  unb 
biefeS  SBerf  üon  Dr.  3.  ©c^afarjif 
inS  Teutfdje  übertragen  morben  @iner 
ausführlichen  Erörterung  beSfelben  oon 
A.  iö  i  1 1  n  e  r  *)  ift  folgenbeS  entnommen: 

3ur  Qtit,  als  ©raf  ©.  S^ecben^i 
feine  Weife  nad)  Oftafien  antrat  (1877), 
mar  oon  ?j.  0.  9)icbtc)ofen'S  großem 
SBerfe  über  ©b»no  eben  ber  erfte  ©anb 
erfdjienen.  ©ünftige  Umftänbe  fügten 
eS,  bafe  meite  ©treefen  beS  SBegeS,  ber 
oon  ber  Grjpebition  beS  ©rafen  ©je* 
ebenai  in  (Huna  gurücfgelegt  mürbe, 
mit  0.  Stieb ttjofen'S  Steiferouten  teil« 
meife  ober  ganj  jufammcnfielen,  mobureh 
bie  Umerfudmngen  ö.  9tichtt)ofen'S 
ergänzt  merben  fonnten.  ®egen  SBeften 
bin  mürben  bagegen  0.  9tid)tt)ofen'£ 
Arbeiten  ausgiebig  ermeitert  unb  bierin 
liegt  in  geologifdjer  .f)inftcbt  baS  Jpaupt* 
ergebniS  biefer  ©fpebition. 

SBaS  bie  geologifc^e  @efct)idjte  beS 
inuerafiatifeben  ^)od)lanbeS  betrifft,  fo 
ift  folgenbeS  beroorautjeben.  Jn  ben 
(^ebirgAfetten  beS  Slwcn  hm.  fomie  in 
ben  meftlicben  Teilen  ber  ^rooinj  V)nn* 
nan  finb  folgenbe  Formationen  oertreten : 

I.  Ardjäifcbe  ©ruppe.  firiftal* 
liniidje  Sd)ieferr  ©netjje,  Ampbibolgnei§e, 
Ampbibolfcbiefer,  ©limmerfebiefer,  friftal» 
linifdje  ßatfe  unb  ^^Qdite  in  bunter 

»)  »etbanbl.  bfr  !.  f  geol.  9icia)^anftalt 
ju  fflten  1M>3,  sJir.  1«. 
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9lufeinanberfolge.  Alle  bicfe  ©cbilbe 
bürften  jüngeren  Abteilungen  ber  ardj&i« 
fdjen  ©ruppe  zufallen ;  e«  ift  feine  Unter» 
brecf)ung  jJnif^en  ilmen  unb  ben  ©ebi= 
tnenten  ber  fjuronifrii  -■  fnmbrifchen  unb 
ftnifr^en  ©öjteme  uadjroeisbar;  bie  für 
bie  tieferen  arcfjäifdjen  ©d)id)ten  dmrafte* 
riftifdjen  ©nei§e  unb  ©ranitgneifje  mur* 
ben  nur  in  fef)r  befdtjränf  ter  Verbreitung 
angetroffen,  ©rofee  Äomplere  halbmeta* 
morphifcher  ©chiefer  treten  mit  ben 
ardjäifcheu  ©djidjten  an  mehreren  ©teilen 
in  ©erührung;  if)re  3ugehörigfeit  jur 
j)aläo$oifd)en,  fambrifdjen  ober  Imro« 
nützen  Formation  mürbe  unentfchieben 
gelaffen. 

2.  Sie  paläoaoifcfie  ©chicht. 
gruppe.  ©ie  läfjt  fid)  in  jmei  Unter* 
obteilungen  jerlegen,  eine  untere  alt* 
fcaläo$oi)che  mit  filurifdjen  unb  beoo= 
muten  ^Jetrefaften  unb  eine  obere  ober 
farbonifdje,  bie  reich  ift  an  organifdjen 
heften  unb  gegen  oben  mohl  auch  nocf) 
^rmifaje,  bietleicht  felbft  triabifäe  ©il* 
bungen  umfafct. 

a)  Altpatäojoifche  ©Übungen, 
o)  ©inifche  ©dn'djtetr.  (£«  finb  Statte 
unb  ©chiefer,  bie  ba«  Äambrium  Oer* 
treten  bürften.  ß)  ©ilur  unb  $>coon. 
©ilurifdje  Ablagerungen  mürben  nur  in 
ber  9täf)e  oon  $)ung  *  tffjang  *fn  in  ber 
Ißrobina  $ün=nan  auf  ©runb  bon  ^Setre- 
faftenfunben  nadjgeiuiefen.  Xebonifche 
Söerfteinerungen  mürben  an  gmei  ©teilen 
gefunben,  unb  jmar  im  Sinzing  in  ber 
iWär)e  be«  Urfprunge«  be«  ®ia=ling*fiang 
unb  im  fiu=fiang*XI)aIe  be«  meftlidjen 
©e*tfhuen. 

b)  Obere  pQläojoifdjc  Srfiid)-- 
ten.  o)  Karbon.  @«  finb  $alfe  unb 
©anbfteine.  §ierf>er  gehören  bie  au«» 
gebehnten  flö^reichen  Üarbontafeln  ber 
^kooinjen  ©d)en*fi  unb  ©djan*fi,  beren 
toeftlidje  Abjmeigungen  gmifdjen  bie  ©e* 
birgSfalten  be«  fetucn -Inn  hineinbringen. 
3n  ber  ©obi  oon  Hamfu  medjfellagert 
ber  Half  be«  unteren  Starben  mit  Pohlen* 
flögen  unb  enthält  ber  ruififdjen  Karbon» 
fauna  oertoanbte  Arten.  Über  bem 
jäarbonfalfe  liegt  eine  fet)r  mächtige 
©anbfteinformation,  an  beren  ©afi«  bie 
retajften  ^Iö$e  lagern.  3)iefe  ©d)id)ten 
finb  bielleicht  bereit«  permifajen  Atter«. 

ß)  $erm  bi*  Xria«.  eigentlich 
permifdje  ©Übungen  mit  charafteriftifchen 


^etrffaften  finb  biätyx  nicht  nadj* 
gemieien.  ©emiffe  $üm  leite  flbfdjartig 
entmicfelte  ©anbfteine  merben  at«  mut« 
mafjlid)  bermoiriabifd)  angesprochen. 

3.  Ü#efo$oifche  ©d)id)tgruppe. 
a)  Mittlere  Xria«.  $n  ber  mt>e 
oon  $fd)ung*tjen  fommen  in  enger  ©er* 
binbung  mit  $arbonfalfeu  gelbe  ©anb* 
fteine,  Zfwnf$iefer  unb  falfige  ©anb* 
fteine  bor,  in  meld)'  teueren  ^etrefaften 
oom  %i)pm  be«  beutfdjen  2RufcheIfalfe$ 
aufgefunben  mürben. 

b)  9tf}ätif($e  unb  |uraffifd|e 
Ablagerungen.  $)iefe  Ablagerungen 
merben  fmuptfädjlid)  burdj  jene  t$ov* 
mation  roter  ©anbfteine  repräsentiert, 
bie  ben  größten  Xeit  ©e*Xfd)uen$  bilbet 
unb  auch  fonft  in  ©übchina  feljr  Oer« 
breitet  ift.  (£s  mürben  ^flanjenrefte 
gefunben,  bie  nad)  3  rfieuf  auf  r(jätifa^e«, 
tiafifaje«  unb  mitteljuraffifdje«  Atter 
hinmeifen. 

4.  Sänojoifdje  ©a^ieb tgruppe. 
G«  finb  plioeäne  ©eeabtagerungen,  2ö§, 
2Büftenfa)utt  unb  üaterit,  fomie  oulfanifaje 
©efteine. 

fi.  o.  Socfö  unterläßt  e8  abfic^ttidt), 
aud)  nur  in  allgemeinen  Umriffen  ein 
©ilb  ber  geotogifaVn  ©efdiic^te  be«  öft« 
lidjen  unb  füböftlic^en  ©tjina  ju  ent» 
merfen  unb  betont,  bafj  er  fid)  bamit 
befdieibe,  einige  2)aten  beigetragen  ju 
haben  ju  a.  o.  92icr)tt)ofeitTd  noa^  un= 
ooüenbeten  grofeem  SBerfe  über  ©hina. 

befa^ränft  fiaj  barauf,  bie  geologifdje 
Vefa)id)te  bc«  oon  i^m  felbft  bereiften 
©ebiete«  furj  ju  refapitulieren.  @«  fei 
au3  biefem  $eife  ber  Arbeit  her00rs 
gehoben,  bafj  bie  Kan^fh^Sanbfteine 
be«  ardjaifdjen  Äompleje«  in  ben  hinter* 
inbifdjen  ©ebirg^fetten  mahre  Analoga 
ber  SfyMgonc  ber  alpinen  ©ebiete 
Europas  barfteHen  unb  (ähulich  mie 
biefe)  lange  ,3nlräume  umfaffen,  inbem 
fte  etma  oom  @nbe  ber  ara^äifdien 
s4kriobe  bi«  in«  s^erm,  ja  oicfleid|t  fogar 
bi«  in  bie  2ria3  hinaufreichen.  2)ie 
SSutaifchichten9iorbchina«  finb  nachfioefq 
mahrfcheinlich  bie  Aquioalente  be«  alten 
9ian*fhan*8lt)fche$. 

3n  9Zorbchina  fehlen  nach  ti.  3tict)t« 
hofen  bie  filurifdjen  unb  beoonifchen 
Ablagerungen,  bie  finifdjen  ©Richten  (oon 
mahrfcheinlich  fambriiehem  Alter)  aber 
tranSgrebieren  bereit«  über  bie  oon  ber 
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9?cue  naturroitfenföjafilidje  93eobaö)tungcn  jc. 


Abrofion  abgefeuerten  ©cfjirfjtföpfe  ber 
SButaifoTHiotion.  3n  ben  9Zan*ff)an* 
Letten  f)at  ßocfo,  bie  ftmfdjen  Statte  in 
fonfoibanter  Sagerung  über  ben9can«fr)an* 
©anbfteinen  angetroffen.  $n  ben  mitt- 
leren Äctten  beS  $ioen»lun  fehlen  bie 
älteren  paläo$oifcf)en  ©Übungen  eben- 
falls,  wogegen  im  ©üben  beS  £roen=lun 
baS  ©ilur  feljr  oerbreitet  ift.  9?od)  roeit 
ausgebreiteter  aber  finb  Äarbonablage* 
rungen  iu  Dftafien;  fie  ftanben  rDofjl 
f  ogar  längs  beS  Xien  •  f  t)an  mit  bem 
farbon  beS  europäifcf)en  SRufelanb  in 
SBerbinbung. 

$aS  triabifdje  3tteer  f>atte,  roie  man 
annehmen  borf,  eine  roieber  toeit  be* 
fdjränftere  Verbreitung.  ®ie  ©ilbung 
flaftifdjer  ©ebimente  f)at  foroof)!  in  9?orb; 
als  in  ©übdjina  bis  jum  @nbe  ber  ^ura* 
periobe  in  großem  SKafeftafee  angebauert. 
Sie  [teilen  bie  legten  Ablagerungen  au« 
ben  SReften  beS  auSgefü§ten  paläo* 
iotfajen  äJieereS  biefer  Legionen  bar. 
$ann  folgt  eine  StefilanbSperiobe  bis 
jum  heutigen  läge;  $ur  3eit  beS  $Ito* 
cänS  enftierten  große  ©een,  bann  be* 
ginnt  bie  §errfcfjaft  SBüfte  unb  ber 
ßö&.  unb  Sateritbitbung,  bie  bis  in  bie 
©egentoart  fnneinreidjt. 

Xu'  Xeftouif  ber  Dftabfjänge 
beS  inner afia tifajen  £>oct)lanbeS. 
$er  Verf.  roetft  barauf  Ijin,  baß  fief) 
am  Aufbaue  beS  öftlidjen  tibetanifa^en 
StanbgebirgeS  folgenbe  ©ebirgSfetten  ober 
richtiger  ftaltenbünbel  beteiligen: 

1.  3m  MC  ber  mittlere  unb  öftlidje 
Äroemlun.  2.  ©egen  D©ß  bie  ©inifdjen 
Letten.  3.  3m  ©D  bie  ©ebirgSfetten 
|)interinbienS.  4.  3m  ©  bie  öftlicoen 
Ausläufer  ber  #imalarja$.  @S  ift  int» 
befonbere  gu  entnehmen,  baß  biefe  l)ier 
am  Staube  beS  ttbetanifa^en  |>od}lanbeS 
jufammentretenben  ©ebirgSmaffen  in  ben 
großen,  äußeren  3"9en  ilreg  ©ouc$  nur 
roenig  beS  ©emeinfamen  bieten,  foroeit 
bieS  roenigftenS  bie  $aten  über  bie  SRidj* 
tung  oon  beren  „Seitlinien"  über  bie 
SRidjtung  beS  fog.  „tangentialen  ©dmbeS", 
bem  ifjre  Aufridjtuug  jugcirfjrieben  roirb 
unb  ät)nlid)e  Probleme  mobemer  ©eo» 
teftonif  erfennen  laffen  £eT  eigentliche 
innere  Vau  biefer  ©ebirge  ift  roofn*  noef) 
ju  roenig  befannt,  auet)  ift  eS  unmöglich, 
benfelben  auf  berartigen  ^orfc^ungSreifen 
mit  genügenber  ©djärfe  $u  entziffern 


unb  rennen  $u  lernen.  $)aS,  roaS  in 
foleben  Sailen  über  bie  fog.  „Seitlinien" 
erhoben  roerben  fann,  ift  ja  jumeift 
nictjtS  anbereS,  als  roaS  eine  jebe  oro* 
grapt)ifcf)e  $arte  ber  betreffenben  55iftrifte 
jeigt,  eS  inboloiert  mithin  nur  feiten 
einen  ioefentlicf)en  ^ortfe^ritt  im  ftreng 
geologifct)en  ©inne. 

SRejente  ©Übungen,  ©eit  beT 
mefojoifctjen,  genauer  oberjuraffifcljen 
Seit  fteftlanbSgebiet,  ofme  bisher  befannt 
geroorbene  Ablagerungen  ber  treibe*, 
@ocän-  unb  SRiocänjeit,  f)at  baS  Dom 
Verf.  bereifte  ©ebiet  OftafienS  boet)  in 
neuefter  ßeit  noct)  mehrere  beftimmte 
$t)afen  bur$gemad}t,ioeIcf)e  ct)arafterifiert 
roerben  tonnen  alS: 

1.  2)ie  3eir  ber  gro§en  ©ü§roaffer« 
feen  am  tibetnnifdjen  ^oa^lanbe  unb  im 
©obibecfen  ober  bie  $t\t  ber  ©ntfteljung 
beS  ©eetöfee*. 

2a.  5)ie  3eit  ber  SRebujierung  ber 
©üferoofferfeen  ju  ©al^roafferfeen  burefj 
S3erbunftung,  bie  3H1  beS  SinfcfjneibenS 
ber  pfiffe  im  ©üben  unb  am  tibetanifdjen 
£ocf)lanbe. 

2  b.  5>ie  3eit  ber  großen  Verbreitung 
ber  ©teppenbilbungen  in  ber  ©obi  unb 
bie  3eit  ber  (Jntftefwng  beS  fiö&eS  in 
9^orbcr)tna. 

2  c.  $5ie  (SiS^eit. 

3.  ®ie  3eit  ber  Äbjapfung  beS  oberen 
GucHgebieteS  beS  ^oang-r^o  unb  ber 
©inbejieljung  großer  ab  flufelof er  ©ebiete 
^u  ben  peripberiie^en  ©egenben  bei  gort* 
bauer  ber  Sößbilbung. 

2)ie  erfte  biefer  bret  ^ßerioben  gehört 
bem  ^liocän,  bie  jroeite  bem  5>iluDium, 
bie  britte  ber  «auoialjeit  an. 

Stcfte  oon  Stegodon  insignia  auS 
ben  ©eeablagenmgen  oon  Xfing-tfljou 
fpreetjen  bafür,  bafe  biefe  ©eeablagerungen 
oon  Äan^fu  unb  am  ßufunor  ben  oberen 
©iroaliffa^icr^ten  gleia^ftef^en. 

5)ie  ©aljjfeen  beS  tibetanifcf)en  ^oef^« 
lanbeS  toerben  als  Gelitte  größerer  plio^ 
cäner  ©üfemafferfläctjeu  ju  beuten  fein, 
nid)t  als  3KeereSrelifte. 

31m  Oftranbe  beS  tibetanifa^en  ^oefj^ 
lanbeS  reichen  bie  ®(etfcr)erfpuren  öiel 
roeiter  t)erab,  als  an  ben  ©übgef^ängen 
ber  #imaIaöaS. 

3n  ©übetjina  ift  feit  bem  SRücfyuge 
ber  ©letfct)er  bis  auf  bie  beutige  Qeit 
feine  loefentfidje  Veranberung  ju  fon« 
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ftatieren.  $>ie  Slünc  haben  it)re  Knilcr 
tiefer  eingefc^nitten  unb  babei  immer 
mehr  öon  ben  Sat^een  be«  abfluftlofen 
£intertanbe«  in  ihren  ©ercid)  einbe* 
jogen.  3m  öftlict)en  Seile  Sübchina« 
ift  befonber«  Sateritbilbung  jur  §err* 
fc^aft  gelangt. 


Die  langsame  Hebung 
Skandinavien  ift  buret)  eine  SReifje  üon 
<£in$elbeobad)tungen  fieser  ermiefeu;  bie 
11  rf  adje  biefer  Hebung  finbet  Jperr 
Sl.  ©aboureau  in  Uebereinftimmung 
mit  o.  $rngal«fi  unb  be  fiapparent 
in  einer  ©rmärmung  be«  ©oben«  biefc« 
fiaube«,  bie  o.  S)rtogat«fi  juerfi  at« 
bie  ©eranlaffung  ber  beobachteten  SBtr» 
fung  anfgefteUt  l)at.  §err  ©aboureau 
weift  nun,  auf  wahrfcbeinlicfje  Annahmen 
geftüfct,  bureb  eine  Rechnung  nactj,  baft 
bie  burefc)  bie  ©rwärmuttg  heroorgebrnd)te 
SBirfung  ber  beobachteten  faftiiet)  gleich 
ift.  ©efanntlicb  bebeeften  in  ber  legten 
©i«$eit  bic  ffanbinaoifc^en  ©letfdjer  bie 
ganje  §albinfel,  bie  Cftfee  unb  ftinn* 
lanb  mit  einer  &i«falotte  oon  etwa 
1500  km  $urdjmeffer.  2Bo  ber  biefe 
©«mantel  ben  ©oben  berührte,  ba  hatte 
bie) er  bie  Xemperatur  0°.  ©egenmärtig 
ift  bie  mittlere  Xemperatur  ber  Suft 
unb  alfo  bie  Temperatur  be«  ©oben« 
in  Sfube«nac«  7,1°,  in  SRöraa« — 2,5°, 
im  ^urajfrfjnitt  alfo  fann  fie  ju  etwa 
3°  angenommen  werben,  Somit  ^at 
fict)  ber  ©oben  feit  ber  @i«jeit  um  un* 
gefähr  3°  erwärmt.  (Behält  man  ben 
linearen  ?lu«bchnung«foeffi$ienten  ber 
©efteine  biefe«  ©oben«  auf  0,000  008, 
bann  t)at  fich  ein  ©ogen  oon  1  500  001)  m 
um  36  m  oerlängert.  SBenn  nun  ber 
Umrift  ber  <£i«talotte  unoeränbert  ge» 
blieben,  mürbe  bie  |>ebung  be«  .ßentrum« 
229  m  betragen,  oorau«gefefct,  baft  bie 
3atjl  3 0  richtig  ift,  unb  bie  3foanabafen 
ober  Linien  gleicher  #ebung  mären  bem 
Umrift  parallel.  $iefe  ©rgebniffe  ber 
Rechnung  ftimmen  nun  mit  ber  ftarte 
biefer  3foanabafen,  bie  1 890  oon  §crm 
be  ©eer  gezeichnet  morben,  fomeit  bie« 
bei  bem  ÜJfaugel  an  Homogenität  ber 
Sttaffe  unb  an  fteftigfeit  ber  SRänber 
möglich  ift  (Compt.  rend.  1 893,  CXVII, 
p.  767.) >) 

»)  Siaturro.  9tunbf(hau  1894,  91r.  9. 


Die  Strömungen  in  der  Strasse 
von  Messina.  %m  Jahrgang  1891 
(S.  760)  ber  ©aea  würbe  ein  ©erict)t 
be«  ßgl.  SBafferbauinfpeftor«  Heller 
über  biefe  Strömungen  mitgeteilt.  $ie 
italienifche  fi'artc  9er.  47  be«  nörblichen 
Xeile«  ber  Strafte  oon  SReffinn  bringt 
nun  unter  ber  SRubrif  „©emerfungen" 
offizielle  Daten  unb  Erläuterungen  über 
bie  Strömungen  in  biefer  Strafte,  toeldie 
in  mefentlichen  fünften  mit  obigem 
©erichte  nicht  übereinftimmen.  Die 
„Slnnalen  ber  jpnbrographie" l)  geben 
fotgenbe  möglid)ft  wortgetreue  lieber* 
fe^ung  jener  „©em  errungen"  : 

Die  Strömungen  in  ber  Strafte  oon 
SJcefiina  fönnen  al«  wahre  (Reiten* 
ftiömungen  eradjtet  werben.  Stact)  31 
ftrömt,  oon  ber  §Iut  erjeugt,  bie  be* 
beutenbfte  Stromoerfefoung,  währenb  bie 
oon  ber  @bbe  oerurf achte  nach  ©  9*ht. 
@«  wechfeln  biefelben  an  Starte  unb 
manchmal  auch  an  Dichtung,  je  nach 
ben  3ahre«$eiten  unb  bem  herrfct)euben 
5Binbe. 

Söenn  ber  9Jconb  nodj  ungefähr  oier 
Stunben  öftlict)  oon  feinem  Durchgänge 
burch  ben  SReribian  oon  ftaro  entfernt 
ift,  beginnt  ber  ©bbeftrom  fich  bei  $unta 
^ßeloro  bemerfbar  $u  machen,  fd)lägt 
al«bann  bie  9tid)tung  gegen  Sßunta  9$e$jo 
ein  unb  gelangt  2  Stunben  fpäter  ytnt 
banale  bi  S.  SRanieri,  oon  wo  au«  er 
fich  nach  $unta  bi  ffleggio  wenbet,  ftch 
nach  StTeifung  ber  falabrifct)cn  ftüfte 
bi«  Dorre  fiupo  gegen  bie  fiflilianifct)e 
ftüfte  neigt  unb,  merflich  an  Straft  Oer» 
lierenb,  fich  ausbreitet.  3»r  3e*1'  roo 
ber  SRonb  ben  SReribian  paffiert,  t)errfdjt 
@bbe  im  ganzen  Äanal. 

©ei  ^unta  bei  s4$e$$o  tritt  2  Stunben 
nach  bem  Durchgänge  be«  ÜDconbe«  burd) 
ben  SReribian  bie  ftlutftrömung  ein, 
währenb  im  {üblichen  Deile  ber  SRccrenge 
uod)  bie  ablaufenbe  Strömung  tyvrfät. 

©ei  ^unta  S.  Wanieri  fe^t  ber 
ftlutftrom  2  Stunben  nach  feinem  ©r* 
fcheinen  bei  ^Junta  s4*e$$o  ein  unb  ift 
4  Stunben  nach  feinem  Grntftehen  auf 
bem  ftanale  üoUfommen  hfrrfchenb.  ©eim 
©erlaffen  ber  3Kcerenge  ftrömt  er  bic 
falabrifche  Stüfte  entlang  über  Scilla  unb 
©agnara  bem  offenen  ©teere  ju. 

')  1S93,  ^eft  12,  S.  505. 
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(£«  ift  su  bemerfen,  bafj  bet  SSedjfel 
ber  £iben  ttic^t  in  regelrechter  sBeife 
oor  ftch  geht,  unb  bafe  bic  oben  ange* 
führten  Stunben  nur  al«  $urchfcf)nitt«* 
roerte  be«  SBechfel«  gelten  fönnen. 

3n  ben  logen  ber  Sü|ögien  jeigen 
fic^  bie  ftärfften  Strömungen,  in  ben 
Ounbraturen  bie  fchroächften.  35ie  gröfete 
©efchroinbigfeit ,  bie  beobachtet  würbe, 
mar  5  Seemeilen  in  ber  Stunbe. 

Sieben  ber  &auptftröntung,  ungefähr 
1  Stunbe  nach  ihrem  3>ur<hfommen, 
entftehen  ©egenftrömungen,  gewöhnlich 
©aftarbi  genannt.  Diefe  für  bie  9caüi* 
gierung  ber  Strafje  äufjerft  mißlichen 
©aftarbi  beginnen  febr  nahe  bem  £aube 
unb  breiten  fid),  je  norfjbem  bie  $aupt* 
ftrömung  an  $raft  oerlicrt,  big  gu  1  km 
au«.  Sie  fiub  fdnoaef),  roenn  Sbbe  unb 
ftlut  fchroad)  finb,  ftarf,  roenn  bie  £>aupt* 
ftrömungen  rafaj  finb. 

$ie  oorpglichften  ©aftarbi  ober 
©egenftrömungen,  roeldje  roährenb  ber 
ßbbe  nach  Horben  gerietet  finb,  fiub 
an  ber  fiüftc  oon  Sizilien  beftänbig 
$roifchen  Xorre  bi  ftaro  unb  Kapo  ^?e^ 
loro,  jroifc^en  ©rotte  unb  ber  ftiumara 
bi  Santa  2tgata,  jroifdjen  ^unta  ©an 
ftrauce«co  bi  ^oola  unb  bem  Softer 
bei  Saloatore  bei  ©reci,  jtuifchen  SRili 
unb  ber  3itabeöe  oon  3J?effina,  $roifchen 
(Eapo  S.  Äleffio  unb  Sapo  Scaletta. 

51n  ber  falabrifc^en  ftüfte  oerurfacfit 
ferner  bie  @bbe  ©egenftrömungen  aroifaVn 
$unta  Saloniki  unb  bem  $orfe  (Satona 
unb  ^roifa^en  "jSunta  ^eflaro  unb  Sorre 
ßupo.  ftaft  ganj  ruhig  ift  ba«  SBaffer 
jroifdjen  (Sntono  unb  s.|junta  bei  Sßegjo. 
3>ie  ©aftarbi  ferner,  bie  mit  ber 
an  ber  fijilianifdjen  ftüfte  entftehen, 
finbet  mau.  jroifdjen  Sapo  $eloro  unb 
Xorre  bi  ftaro,  jroifajcn  grance«co  bi 
^Saola  unb  ber  ©iufegelung  be«  |>afen« 
oon  SJceffhta;  in  ftalabrien  jroifa^en 
211ta  ^iumara  unb  $unta  bei  $e$$o, 
roeldje  lefctere  ©egenftrömung  bi«  pr 
Jpälfte  be«  Einganges  ber  Meerenge  ficö 
erftreeft. 

$)a«  #ufammentreffen  biefer  beiben 
Strömungen  erregt  ba«  SReer  unb  oer- 
urfadjt  eine  SReihe  ftarfer  Sttücfftrömungen 
ober  Strubel,  roeldje  al«  Scale  bi  mare 
bezeichnet  roerben. 

Xie  ©arofani,  roie  fie  oon  ben  Ort«- 
unb  Sachfunbigen  genannt  roerben,  finb 


9tncfftrömungcn  unb  Strubel,  meiere  fidj 
im  fünfte  be«  Bufammenftofee«  entgegen* 
gefegter  Strömungen  bilben,  roie  audj 
bort,  roo  biefe,  auf  bebeutenbe  Uneben« 
Reiten  be«  ©runbe«  ftofjenb,  ein  §inberai« 
ihrer  (Sntroicfelung  finben. 

2)ie  beacgten«roerteften  ©arofani  finb 
bie  ttor  Scilla  unb  Xorre  bi  Öaro;  ber 
lefctere  roirb  Sariobi  genannt.  SMinber 
roicfjtig  finb  ferner  bie  oon  Santa  Stgata, 
^unta  ©rotte,  Saloatore  bei  ©reci, 
finita  tyeföo  unb  Satona. 

2)ie  ©e^eitenftrömungen  im  Innern 
beö  ^>afen*  oon  üttefftna  roä^ren  ie 
3  Stunben  mit  einem  breiftünbigen  Still= 
roafferinteroafl.  SWit  ber  ^lut  ftrömen 
fie  bie  Sanbjunge  oon  San  SRanieri 
ftreifenb,  mit  ber  Sbbe  hingegen  berühren 
fie  bie  ^orta  bi  Sau  ftranceSco 
^Jaola,  roobei  ba«  SBaffer  na^e  bei  ber 
„Sanita*  jiemlic^  betoegt  ift.  3)ie  Strö* 
mung  ift  bei  ber  ftüfte  ftärfer  al«  in 
ber  äHitte  bc«  |>afen« ;  bie  SM  erreicht 
iljren  SBeubepunft  1  Stunbe  t)or  bem 
^ura^gange  be3  9Jconbe«  buraj  ben 
SJceribian,  bie  dbbe  5  Stunben  nacq 
biefem;  Unregelmäfjigfeiten  finb  jebod) 
nia^t  feiten.  

Ein  Orang-Utang-Nest  ift  burdj 
$rof.  (5.  S  c  I  e  n  f  a  an  bie  joologif ctje 
Sammlung  bcS  ÜJiufeumS  für  Statur* 
funbe  in  ©erlin  gefommen,  unb  $rof. 
«.  SRöbiu«   ^at   in   ber  berliner 
Slfabemie  barüber  berietet.    $rof.  Se* 
lenfa  §at  felbft  ba«  «eft  auf  ©omeo 
oon  einem  Söaume  nehmen  unb  oerpaefen 
laffeu.    (£d  lag  auf  einer  1 1  m  tioben 
©abel  eines  14  m  ho^en,  ll8  m  biefen 
©aume«  bei  SWoalang  am  ®atungaur 
einem  ^ebenfluffe  be«  ftapuaS.    <&4  ift 
1,4  m  lang,  0,3  bi«  0,8  m  breit  unb 
0,2  m  hoch,  au«  20  bi«  25  Broeigen 
ftufammengefefet,  bie  meifteu«  nach  einer 
sJtid)tung  neben*  unb  übereinanber  liegen. 
2)a«  92eft  ift  grofe  genug,  bafj  ein  au«* 
getoachfener  Drang4ltang  geftreeft  barauf 
liegen  fönnte,  e«  ift  aber  anzunehmen, 
bafe  biefer  Slffe  im  greien  roie  in  ber 
©cfangenfdjaft  mit  angebogenen  Seinen 
unb  über  bem  ©auch  gefreuten  Firmen 
fchläft.     ^!ie   fogenannten  Hefter  be« 
Orang*Utang   finb   feine  funftooaen 
Kütten  ober  umfchloffene  SSohnungen  für 
neugeborene  $vmQe,  fonbern  immer  roieber 
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bereitete  einfache  ©chlaflager,  mie 
aud]  fdion  früher  $uoerläffige  ^Beobachter 
biefeä  ?lffen  auf  Sorneo  berietet  haben. 


Thermogene  Bakterien.1)  SBefannt« 
lirfi  erljifoen  fid)  bie  oerfchiebenartigften 
(Stoffe ,  menn  fie  burchfeudjtet  unb  in 
großen  2J?affen  aufammengehäuft  ftnb, 
unb  in  einzelnen  fällen  foü*  bie  ©elbft* 
erhifcung  bis  $ut  ©elbftentjünbung  gehen 
(©teinfohlen,  |>eufd)ober  u.  f.  m.).  fterbi« 
nanb  (Sof)n,  ber  fid)  feit  längerer 
3eit  mit  Ünterfuehungen  über  ©elbft* 
erhifcung  befd)äftigt,  ift  ju  bem  (Ergebnis 
gelangt,  bafj  e$  fid)  in  aßen  Oon  ihm 
geprüften  fällen  um  Fermentationen 
ijanbelt.bie  oon  thermogenenäKifrophtjten 
erregt  merben.  Salle  oon  ©elbftent^ün* 
bung,  an  bereit  thatfädjlichem  SBorfommen 
er  inbeffen  nicht  $meifelt,  ftnb  ihm  bis 
jefct  noch  ntc^t  jur  Unterfuchuttg  t>or* 
gelegt  roorben. 

Über  bie  angebliche  ©elbftentjünbung 
ber  ©aummoöe  hat  Öerf.  SBerfudjc  mit 
einem  Apparat  angeftellt,  ber  im  mefent* 
liefen  au$  einem  großen,  mit  3)edel  »er* 
fcnließbaren  93Ied)faften  beftefjt,  beffen 
SBänbe  aüfeitig  oon  fefjr  zahlreichen 
Sötern  burchbrodjen  ftnb.  2)er  haften 
fteht  in  einem  größeren  fiorbe  unb  bie 
grondjetttäume  finb  mit  SBatte  forgfältig 
auägeftopft ;  X^ermometer,  bie  burd)  ben 
$5ecfel  ^inburrfjgetjen,  jeigen  bie  Xempe* 
ratur  im  fiteren  be$  Saften«  an.  $>er 
Saften  roirb  mit  3-5  $fb.  93aummoQe 
gefüllt ;  berfclben  ift  fo  ein  $mar  oerlang* 
famter,  aber  augreichenber  ©aSauStaufd) 
mit  ber  äußeren  Öuft  geftattet,  mährenb 
ber  SBärnteoerluft  burd)  ?lu$ftrablung 
ober  Ableitung  möglidjft  eingefchränft  ift. 
3n  biefem  Apparat,  Xfjermopljor  genannt, 
fonnte  93erf.  meber  an  troefener  nodj  an 
feuchter  ©aumtuofle  aud)  nur  Die  minbefte 
fpontane  ^emperaturguna^me  erfennen. 
hierin  ftimmen  feine  ©rgebniffe  mit 
benen  ^paepfe'S  überein,  ber  furjtidj 
bargelegt  hat,  baß  bie  ©aummoflenbranbe 
burd)  auffliegenbe  ftunfen,  bie  lange 
Seit  im  inneren  ber  ©allen  meiterfreffen 
fönnen,  fjeroorgerufen  merben.  $>ie  3ln* 
gäbe  #aepfe'3,  baß  burdjfettete  Saum» 

l)  93criä)te  ber  beutfö)en  botantfajen  ©ef. 
1693,  »b.  XI,  ©.  60. 


moUe  fid)  felbft  entjünben  fönne,  fjat  $err 
6  o  t) n  inbeffen  nid) t  beftätigen  fönnen. 
28ot)f  aber  beobachtete  er  beträchtliche 
Temperaturerhöhungen,  alä  er  bie  bei 
ber  Steinigung  ber  ©aumtooHe  burd?  ben 
SBolf  erhaltenen,  im  mefentlidjen  au8 
fehr  fdjmufcigen  ©aummollenfafern  be* 
ftehenben  9lbfäße  (9tiffeO  mit  bem  onbert* 
halbfachen  ©etoidjt  SBaffer  angefeuchtet 
in  ben  Thermophor  brachte.  25ie  Tempe* 
ratur  ftieg  erft  langfam,  bann  rafcher 
unb  erreichte  nach  24—30  ©tunben  mit 
67,2°  ihr  SRarunum;  oon  ba  ab  fnnf 
fie  langtam,  aber  ftetig,  innerhalb  fed)3 
Tagen  auf  fiufttemperatur.  hierbei  ent« 
roicfelte  fich  ein  burchbringenber  ©eruch 
nach  #ering*Iafe,  b.  h  nach  Trimetht)l= 
amin,  einem  ©ärungSprobuft  oieler 
$il$e,  j.  ©.  ber  ©lutbafterien  (Mikro- 
coccus  prodigiosus)  unb  be£  Steinbranb^ 
j  (Tilletia  Caries);  bie  Stbfäde  nahmen 
|  fchmargbraune  huntuSartige  ©efchaffen« 
heit  an.  Erreger  btr  ©ärung  finb 
üJcifrofoffen,  beren  Äügefchen  in  unenb* 
lichcr  ÜKenge  in  jebem  Tröpfchen  beS 
au#  ben  ^IbfäQen  au^gebrüdten  SBafferd 
fich  ftnben.  Ü3aummonenabfäQenf 
bie  burch  ftrömenben  SBafferbampf  fteriti« 
fiert  toaren,  trat  meber  ©ärung  noch 
Temperaturerhöhung  auf,  toäfjrenb  nad) 
Übergießen  mit  bem  auä  ftifchen  S3aum* 
moflenabfäflen  ausgepreßten  SBaffer  fie 
fich  a(«ba(b  ju  erhi^en  begannen. 

53ei  ber  ©ärung  finbet  ein  lebhafter 
Verbrauch  oon  ©auerftoff  unb  eine  ebenfo 
lebhafte  @rjeugung  oon  fi'ohlenfäure 
ftatt;  bie  Energie  biefeö  ©a^mechfel* 
fteht  mit  ber  Xemperaturjunahme  in 
birelter  Proportion.  Sei  $Iu£fd)(uf3  oon 
©auerftoff  fommt  bagegen  bie  ©elbft* 
erhifcung  fofort  jum  ©tidftanb.  ©obalb 
baö  ajeajimum  überfchritten  ift,  finbet 
feine  meitere  ftohlenfäurebittmng  ftatt. 
hiernach  fteHt  fich  ber  ganje  tyxoytb 
herauf  a\i  bebingt  burch  bie  91 1 mutig 
Oon  aeroben  SBafterien.  Tie  Meinte  ber 
©ärungSerreger  gelangen  in  bie  Saum« 
moUe  offenbar  mit  bem  ©taube  ber 
amerifanifchen  ©aummoflenf elber;  fie  ge* 
hören  alfo  gu  ber  fo  überaus  mannig* 
faltigen  unb  bebeutungöooflen  ßlaffe  ber 
Sobcnbafterien. x) 


x)  9latHrro.  «unbfajau  1894,  9Zr.  9. 
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Untersuchungen  über  den  Ein- 
fluss  heisser  Bäder  auf  den  mensch- 
lichen Organismus.  $8on9tuboIfXopp. 
infolge  ©rtjöhung  ber  Körpertemperatur 
ergiebt  fid)  eine  mebr  ober  weniger  grofje 
Steigerung  ber  s}kobuftion  oon  ftaruftoff 
fotoot)!,  als  aw&i  beS  ©efamtftirfftoffeS 
im  Urin.  £ie  Slkrmebrung  ift  ber  SluS* 
brutf  ber  gefteigerten  SRetamorphofe  ber 
ftidftoffbaltigen  «eftanbteile  beS  ftörperS. 
Auf  bie  Steigerung  folgt  eine  geringe 
fompenfierenbe  Stitfftoffoerminbcrung  im 
£>arn.  5)iefeS  ©ubcrgebniS ,  toelcbeS 
S  d)  l  e  i  d)  auS  feinen  SBrrfudjen  folgert, 
ift  infofern  auffaöenb,  als  bie  3dm>an= 
fungen  ber  tägltd)  auSgefdnebenen  £>arn* 
ftoffmengen  redjt  bebeutenb  unb  bie  burd) 
bie  Xempcraturfteigeruug  gefunbenen 
SRefultate  übe rrafdjrnb  hod)  finb.  SR  o  d) 
fanb  an  feinem  iöabetage  bie  £arnftoff» 
menge  gefteigert,  efyer  fogar  etmaS  oer* 
minbert. 

93crf.  hat  megen  biefeS  WuSeinanber* 
gehcnS  ber  Anfichten  an  fid)  felbft  öer» 
fudje  über  bie  plmfiologifche  SSirfung 
hoctjheiBer  ©aber  angefteflt.  $5er  im 
Urin  auSgcfchicbene  Stitfftoff  mürbe, 
nad>bem  burd)  3uf  ubr  f onftant  jufammen* 


gefegter  9Zat)rung  Stitfftoffgleid)gemid)t 
eingetreten  mar,  nad)  ber  ftjelbabl'faVn 
vJJietbobe  beftimmt.  ©S  geigte  firfi  überall 
infolge  ber  ©intuirfung  ber  beigen  «aber 
eine  Steigerung  ber  SticfftoffauSfdjeibung 
im  #arn.  $er  Xag  ber  fünftlidjen 
Xemperaturfteigerung  felbft  jeigt  bie 
hödjften  Stirfftoffjahlen ;  aud)  ber  fol» 
genbe  $eigt  eine  menn  aud)  nur  geringe 
duna^me,  am  britten  Xage  finft  bann 
bie  StirfftoffauSfdjeibung  ftetS  unter  ben 
SRittelmert.  Über  baS  «erhalten  ber 
£>arnmengen  ergab  fid)  nichts  ©efefc* 
mäfjigeS.  $ie  Söerfuche  beftätigen  im 
allgemeinen  bie  SBerfud&e  Schleich 'S 
unb  Staunt)  n'S  gegenüber  benen  oon 
Äod)  unc  SÖalfc.  ©S  unterliegt  bem* 
nach  feinem  ^tueifel,  ba§  burd)  bie  fünft» 
liehe  ©rhöbung  ber  Körpertemperatur 
neben  ber  oon  allen  Tutoren  angegebenen 
öermehrten  Umfefcung  ber  Äofjleqgbrate 
unb  öette  eine  Steigerung  beS  ©iroeifc« 
$erfaüeS  im  CrganiSmuS  ftattfinbet. 
(Xherap.  aJconatSb.  S.  1—6.  55  —  59. 
3»eb.  ^oliflinif  oon  «ßrof  aHering, 
dafle).1) 


J)  Gijem.  ©entralblait  l&94,$b.I,S.513. 


Vevmilöfte  Ka^ri^ten. 


Eine  antidilu  via  ni  sehe  Wetter- 
prognose für  1894.  #err  ©.  bon 
Stiefenhofen  fdjreibt:  ©in  #err  ©ebrid) 
©.  $ratod)»oile,  2Birtfcr)aftebereiter  bei 
einem  dürften,  toahrfcheinlid)  irgenbmo 
in  Söhnten,  beglürft  feine  armen  SDcit* 
menfdjen  mit  einer  edjt  antibiluoianifchen 
SBetterprognofe.  SBir  Iaffen  nad)ftef)enb 
ben  SSortlaut  beS  XejteS  folgen,  womit 
er  feinen  „SBettcrfalenber  pro  1894" 
begleitet. 

Mit  föütfficht  auf  bie  grofee  93e= 
beutung  ber  SBetterprognofe  für  ben 
Sanbmirt  erlaube  ich  mir  in  folgenbem 
eine  SBettcrpropfyejeifyung  ju  oeröffent* 
liefen,  toelche  auf  bemäf)rten  SDiitteilungen 
beruht,  bie  ich  oon  meinen  ©rofjeltcrn 
unb  ©Item  ererbt  b,abe.  $US  ©ruub* 
rege!  bient  baS  SBetter  unb  bie  Oer* 
fdjiebenen  atmofpbärifchen  ©rfcheinungen 
unb  2öaf)rnehmungen  in  ber  Seit  oom 


Sage  ber  Zeitigen  Sucia  am  13.  Dejember 
bi«  incl.  ben  ^eiligen  Äbenb  am  24.  $>ej. 
be«  abgelaufenen  Sa^reö ;  ba$  finb  ^mölf 
Xage,  mela^e  für  meine  SBetterprognofe 
12  3Honate  barfteden. 

Xiefe  12  Xage  teile  id)  jeben  ein* 
feinen  in  4  SBiertel  gteid)  ben  2Äonbei* 
öierteln,  unb  jtoar: 

93on  12  Uhr  mitternachts  bi§  6  Ubr 
früb,  al«  L  Viertel,  oon  6  Ubr  früb 
btd  mittag^  ba£  II.  Viertel,  oon  12  Ubr 
mittags  bis  6  Ulir  abenbS  als  ba£ 
III.  ©iertet  unb  oon  6  Uf>r  abenb« 
bis  gHitternndjt  als  baS  IV.  Giertet. 

hierauf  oer^eidjne  ic^  pünftlicb  unb 
gemiffenboft  alle  aSettermatjrne^mungen, 
unb  aus  biefen  ftetle  ia^  für  baS  $ahr 
1894  meinen  nebenfte^enben  Söetter* 
falenber  mie  folgt  bar." 

3>afc  eS  heute  noch  SWenfcben  giebt, 
bie  folgen  finnlofen  Aberglauben  furti* 
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öieren,  rounbert  uns  menig,  bcnn  fo  mie 
mir  in  ber  Statur  bic  mächtigen  Un= 
geheuer  ber  Siertpelt,  SRfnnoceroffe  unb 
ßonforten,  als  Überbleibfel  ber  anti* 
biluoianifdjen  (£podje  ber  .Qrrbgefd)id)te 
oorfinben,  ftnben  mir  in  allen  Venoben 
ber  £nlturgefd)id)te,  neben  einigen  menigen 
Männern,  bie  ifjrer  ßeit  oorangeeilt  finb, 
jaf)IIofe  ©remplare,  bie  mit  bem  ßeit* 
geifte  ©diritt  }u  galten  nid)t  oermögen. 

2Bir  finben,  ba§  £err  33ebhidj  (S. 
ßratodjmilc  burd)  bie  ^ublifation 
feines  „©etterfalenbcrS"  fid)  als  ein 
*|kaditeremplar  jener  2)f  änner  manif  eftiert, 
bie  oon  ben  ftortftfjritten  ber  3eit  unb 
ber  SBiffenidjaft  (einen  blauen  ^unft 
haben,  beim  fonft  hatte  er  es  gemi§ 
unterlaffen,  pdj  fo  unfterblidj  ju  blamieren, 
mie  er  bieS  tljut,  inbem  er  bie  arme 
ljeilige  Sucia  $u  einem  pf)üfi(alifdjen  5a(tor 
ber  atmofpbärifdjen  £uft$ir(uIation  ftern* 
pelt.  $od)  bie«  ift  feine  ©ad)e,  unb  er 
fann  fid)  bamit  tröften,  bafe  er  nicht 
baS  einjige  ©remplar  ber  nod)  lebenben 
^eitgenoffen  ber  metter(unblid)  antibilu« 
oianifa^en  3eit  ift. 

<Rid)t  #err  SJebritf  £.  Äratocfcmite 
ift  eS,  ber  uns  oeranlafjt,  über  feinen 
„Söetterfalenber"  pro  1S94  $u  fdjreiben, 
fonbern  ber  Umftanb,  bafe  baS  „^rager 
Ianbmirtfd)aftlid)e  2Bod)enblatt"  in  9lx.  1 
feine«  XXV.  3al>rgangeS  oom  6.  San. 
1894  folgen  Unfinn  feinen  Scfern  auf» 
jutifdjen  magt. 

35amit  ber  Sefer  ben  ooUen  SBlöb* 
finn  biefer  Söetterprognofen  redjt  beutlidj 
erfennen  tönne,  laffen  mir  nadjftefjenb 
ben  93ergleid)  ber  ^ßrognofen  pro  Januar 
mit  bem  tfjatfädjtidjen  SBetter  folgen: 
L  SHonbeSoiertel  (foU  mof)l  feigen 

oom  30.  35e$ember  bid  7.  Januar): 

Sftebel,  ©d)neefall  unb  gelinbe  ßälte. 

3n  SSabrtjeit:  Reiter,  abfolut  trotfen, 

ungemein  (alt. 
II.  3RonbeSoiertel  (foO  mo^l  Reißen 

oom  7.  bis  15.  Januar): 

Anfangs   ©dmeefall    unb  Sftebel, 

bann  groft  unb  9teif. 

3n  28af)rbeit:  mieberfjolt  trübe« 

Detter,  bodj  trorfen,  meift  fefjr  (alt. 
III.  OftonbeSüiertet  (fott  mof)l  Reiften 

oom  15.  bis  21.  Januar): 

Schneefall  unb  ©dmeeftürme. 

3n  SBatjrtjeit:  trübe,  bod)  trotfen 

unb  (alt. 


IV.  HRonbeSüiertel   (fofl  roof)I  tjcifjen 
oom  21.  bis  2S.  Januar): 
©elinbe  Halte  bei  teilmeifcm  &dniee* 
fall  ober  SRegenmetter. 
3n  2Bat)rt)eit:  meljr  marm,  bod} 
troefen 

I.  SJconbeSüiertel  ifoll  mofjl  Reißen 
oom  2S.  Januar  bis  5.  gebruar): 
Orröfte,  bann  gelinb. 
^n  Söatjrfjett:  entfdjieben  marmeS 
SBettcr  mit  geringfügigen  ©djnee* 
flauem  in  ben  legten  Xagen. 

Die  epochemachenden  ameri- 
kanischen Erfindungen  mürben  auS 
Piniol  ber  t)unbertjäljrigen  Seier  beS 
SßatentgefefceS  oon  Robert  ©.  Xatilor 
einer  33efprca}ung  unterzogen,  |u  beren 
Eingang  er  bemer(te,  bafc  ber  mirHidjc 
unb  bleibenbe  föeidjtum  ber  SBelt  ibre 
©ebanfen  mären.  @S  fetylt  gerabe  nod) 
ein  an  einem  ^a^unbert,  feit 

burd)  ben  @eift  eines  jungen  @d)ut« 
le^rerS  in  ©eorgia  ber  ®eban(e  bli^te, 
bafe  man  eine  2Äafd)ine  maa^en  (önnte, 
meiere  oermittelft  einer  ©äge  bie  $aum* 
moHfafer  oon  bem  ©amen  trennen  (önnte. 
Ttit  btefem  ©ebanfen  bämmerte  bie 
(Spodje  ber  billigen  93aummoüftoffe  auf. 
©ec^S  5ffl^rc  fpoter  erfdjien  bie 
mafa^ine,  um  ben  ©toff  \n  nahen,  unb 
bie  @pod)e  billiger  Äleiber  mar  ge* 
fdjaffen.  3)iefe  beiben  ©ebanten  jufammen 
gaben  bem  menfc^liajen  Körper  foju* 
fagen  eine  neue  ^aut.  föobert  %üÜon 
fagte  einft,  ba§  bie  brei  HRenfdjen,  mela^e 
i^ren  ©rübern  baS  meifte  ©ute  get^an 
fjätten,  21r(mrigb,t,  SBatt  unb  2öb,itneo 
gemefen  mären:  gulton  felbft  aber  mar 
ber  oierte.  (£r  eröffnete  bie  (Spodje  beS 
9tetfenS  mit  2)ampf  bur(^  feine  ^ampf* 
fa^iffe.  3f)nen  folgte  bie  ©ifenba^n  unb 
bie  £o(omotioe  mie  bie  (Sntmitfelung  ber 
Sögel  jener  ber  ftifä*  @eit  Srandin 
juerft  ben  Sölife  beS  Rimmels  anjog, 
finb  bie  Hmerifoner  bie  erfteu  auf  bem 
grofjen  gelbe  ber  (Sleftri^ttät  geblieben. 
$ic  Unterjoa^ung  biefer  großen  Sraft 
f)atte  fa^on  begonnen,  als  ^Srof.  fERorfe 
üerfua^te,  fie  für  bie  ©prad)e  3U  benü^en. 
S5ie  5Dampfmafa^ine  ift  ber  «tem  unb 
bie  SKuS(el,  ber  lelegrap^  baS  Heroen» 
ftiftem  beS  mobernen  8taatS(örperS.  $n 
ber  ^eroorbringung  beS  ele(trifa^en 
fiia^teS  ift  ber  aflenfd)  ber  ©a^öpfuna 
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näher  gefommen,  als  auf  irgenb  einem 
anbern  ©ebiete.  Gr  fjat  auf  ber  @rbe 
ba£  Stdjt  beS  Rimmels  erzeugt,  ein 
roafjreä  Stüd  ©onnenlidjt!  SIber  Diel« 
teicf)t  bie  fcgenäreidjfte  aller  ©rfinbungen 
ift  baS  Xelepbon.  ©3  giebt  ber  Spraye 
eine  neue  Xbätigfeit  unb  bem  Dhr  eine 
neue  ©mpfinbung.  Xie  ©poaje  ber 
$eitungen  trat  ein  mit  $oe'3  dnlinber* 
preffe  unb  bie  ber  billigen  ^nfyrung  mit 
2Jir.  (£ormi(f$  Srntemafcbine!  Unb  giebt 
e$  eine  febönere.  (Srfinbung  als  bie  ber 
©cfjreibmafdune  —  ber  9cäf)majtf)ine 
be*  ©eifteS?  ©ie  befleibet  unfere  ©e» 
banfen  roie  (entere  unferen  Körper.  X)a$ 
^atentfoftem  beruht  auf  22  Sorten  ber 
SBerfaffung.  £>aben  rooljl  jemals  22 
anbere  gefprorfjene  ober  gefdjriebene 
SBorte  foldj  fegenSreia^e  grüdjte  für  bie 
SJlenfdräeit  getragen1). 

Das  Elmore -Verfahren  zur  Her- 
stellung nahtloser  Röhren  mit 
Hilfe  der  Elektrizität  mürbe  t>om 
Ingenieur  gelb  mann  in  ber  ©leftro« 
tedmiföen  ©efellfdjaft  ju  Söln  befproeben. 

$ie  ältefte  unb  oerbreitetfte  äRetfmbe 
jur  $erftetlung  oon  9iöf>ren  ift  bei 
©ußeifenröbren  ba£  ©ießen  in  liegenben 
ober  ftebenben  gölten,  bei  fdjmiebe* 
eifernen  Stohren  ba3  ©djmeißen  ober 
bieten.  Slucb  bei  gefdjmeißten  ©djmiebe« 
eifenröfiren  beftebt  je  nad)  ber  gemünzten 
unb  erforbertia^en  Dualität  ein  Unter- 
fdjteb  in  ber  £>erftellung;  fo  merben 
@a3röf)ren  meiftene*  ftumpf  gefdjmeißt 
unb  gemotzt,  ©ieberöljren,  meldie  böbere 
Xrude  unb  Xempcraturen  aushalten 
baben,  merben  bagegen  mit  übereinanber* 
gelappten  (Snben  oerjefnoeißt  unb  ge» 
jogen.  ftupfer»  unb  SWcffingröhren 
merben  entmeber  gelötet  ober  nabtloS 
bergefteöt,  inbem  man  furje  SRobrftüde 
oon  großer  SBanbftärfe  gießt  unb  bie* 
felben  bann  auf  ber  3irf>t>anf  entfpred)enb 
au$$iebt.  X)a$  ©ießen  ift  nun  megen 
ber  entftebenben  Sölafen  fo  fduoierig, 
baß  man  oerfd)iebenc  ftunftgriffe  babei 
amuenbet,  um  bie  ©lafenbilbung  $u  Der« 
büten.  ©o  gießen  manche  baä  furje 
JRotjr  mit  einem  febr  großen  ocrlorencn 
fbpfe,  anbere  laffen  erft  ba$  flüffige 

»)  ^Sat  u.  3R.:3tq  (Sentraljcitung  für 
Cptif  unb  SRe^anif  1»94. 


HWctaH  in  bie  Ororm  unb  füfjren  bann 
ben  ftern  ein,  unb  mieber  anbere  laffen 
baä  gefdjmofyene  90tetaQ  in  eine  ctjlin« 
brifdje  ftorm  fließen,  meiere  fic  burdj 
einen  ©djnurlauf  in  rafdje  Stotation 
(ctma  2000  Xouren  pro  2Kin.)  oerfefren. 
XaS  SWetaa  mirb  bann  infolge  ber 
ßentrifugalfraft  gegen  bie  2Bänbe  ge* 
fdjleubert  unb  bilbet  fo  einen  jpo^I* 
colinber.  3)ie  unrationellfte  ?lrt  ber 
|>erfteüung  oon  SRöf)ren  ift  mobl  bie* 
jenige,  bei  melier  man  einen  SBouVuünber 
gießt  unb  benfelben  auSbofjrt. 

©obalb  ber  ©uß  blafenfrei  mar, 
läßt  fid)  ba3  SJcateriat  unter  mehrmaligem 
2lu$glüf)en  Lei  et)  t  auf  beliebige  2)urcfa« 
meffer  au£$iet)en.  SSaren  aber  ©lafen 
oorbanben,  fo  reißen  bie  SRötjren  beim 
3ieben  unb  geben  oiel  SluSfdjuß,  ober 
fie  meifen,  menn  fie  baS  3ie^w  ttw« 
ftanben  baben,  ungleia^e  geftigfeit  auf. 

S)iefc  beiben  9lacbtcile  umgeben  bie 
anberen  SBerfabren  gur  ^erfteQung  nabt* 
lofer  fööbren,  ba8  SKanneömann'fcbc  unb 
ba$  ©Imore'fc^e.  ©eint  aJianneämann« 
SSerfabren  mirb  bem  3ttetall  nad)  9leu» 
leaur'  $lu§fprucb  bie  |>aut  über  bie 
Dfjren  geäogen;  beim  @lmore»®erfa{|ren 
mirb  umgefebrt  jebed  entfte^enbe  ^>äut« 
d)en  fo  feft  aU  möglia^  angepreßt.  9tad) 
bem  SWanneSmann  «©erfahren  bat  man 
biäfjer  meift  @ifenröbren  oon  maßigem 
Xurd) meffer  Ijergeftellt,  bei  bem  Slmore* 
üöerfabren  bagegen  Htipferröbren  oon 
£um  Xeile  febr  bebeutenben  3)imenftonen. 
Xer  fpringenbe  ^Junft  beim  Slmore* 
SBerfatyren  ift  bie  Änmenbung  einer 
einfaaicn  mc^anifa^en  Bearbeitung  mäb» 
renb  ber  ganzen  Xauer  be«  lieber* 
fa^lagenä.  $>er  fitrn  ober  55orn  M 
$u  bilbenben  >>f ohred  mirb  einer  fonti« 
nuierlic^en  Dotation  untermorfen,  tiuib- 
reub  melcöer  ibm  mittelft  ©cfaleifbürften 
ber  ©trom  jugefü^rt  mirb  2)ie  9iota« 
tion  erfolgt  innerhalb  eine«  mit  ßupfer« 
fulfattöiung  gefüllten  ^nttidi«?,  beffen 
©oben  mit  granuliertem  Stupfer  etma 
20  cm  f)od)  beberft  ift.  55a«  fttipfer 
innerhalb  bcö  Söotttrfj«  bilbet  ben  pofi* 
tioen  v#ol  ober  bie  Äatbobc.  Unter 
bem  (Sinfluffe  ber  ^erie^enbeu  SBirfung 
be«  ©tromeä  tritt  bann  eine  oon  meb* 
rercu  fefunbären  chemifdjen  Umfefeungen 
begleitete  Verlegung  ber  Äupferfulfat* 
löi'ung  ein,   al«  beren  Wefuttat  eine 
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langem  oorwärtsfdjreitenbe  Söfung  be$ 
pofitioen  ihipfer«  uitb  eine  in  gleichem 
SRajje  aune&menbe  *Rieberfa)Iagung  dje* 
mifdj  reinen  ftupferS  auf  bem  Xorne 
\n  be^eidinen  ift.  2Bäf)renb  biefer  unter 
fortroäf)renber  SRotation  beä  $5orne3  unb 
bäuftger  3irfutation  ber  f^^üffigfeit  er« 
folgenben,  fdjidjtenweifcn  SBilbung  be3 
Sto&re«  wirb  ein  $(fatftürf  oon  pri«* 
matifdjer  gorm  unter  mäßigem  $nttfe 
langfam  üorroärtä  gefteuert,  bi$  e$  über 
bie  ganje  Sänge  be£  Sloljreä  Ijinweg 
eine  Schraubenlinie  mit  geringer  ©tei« 
gung  befajrieben  twt  9tad)bem  baä 
polierenbe  Sldjatftüd  bie  ganje  SRofjrlänge 
befinden  fort,  fteuert  e*  fid)  felbfttljätig 
um,  um  bann  benfelben  SBeg  folange 
oor»  unb  roieber  rüdwärtä  ju  um  dien, 
bid  baö  SRofyr  oollftänbig  fertig  ift. 
XieS  fann  bei  Kohren  öon  einigermaßen 
großem  Umfange  unb  beträdjtlidjer 
©anbftärfe  mehrere  SBodjen,  ja  aufteilen 
mefjrere  üttonate  bauem. 

©3  erfefoint  nun  als  eine  @ad)e 
oon  gau$  untergeorbneter  SBebeutung, 
ba§  man  ba«  roticrenbe  tflofjr  mäfjrcnb 
feiner  dntftefomg  bauernb  poliert.  Unb 
aufjerbem  fort  bie  ©rfinbung  mit  oielen 
anberen  oon  Ijofor  praftifdjer  iöebeutung 
ba£  gemeinfam,  ban  man  fofort,  itadjbem 
fie  einem  mitgeteilt  worben  ift,  in  bem 
feften  ©tauben  lebt,  man  tjätte  ba«  aud) 
madjen  fönnen.  Unb  bod)  ift  biefe 
einfache,  man  möcfoe  fagen,  auf  ber 
£anb  liegenbe  (Srfinbung  oon  gang  for« 
oorragenber  ©ebeutung;  fie  mar,  als 
bie  bret  großen  Sabrifen  in  Seebä  in 
(htglanb,  in  XioeS  (bei  $&Ore)  in  %tant> 
rcidj  unb  in  ©cfoabern  a.  b.  ©ieg  in 
iöetrieb  tarnen,  im  ftanbe,  9*of)re  oon 
ertjebttdjem  2>urcfoneffer  $u  tiefern,  melcfo 
entmeber  gleid)  unb  in  foroorragenbem 
äJiaße  betjnbar  ober  hart  unb  in  for* 
oorragenbem  äTcaße  feft  toaren;  fie  ift 
jefct  in  ein  ©tabium  getreten,  wo  Vlb* 
fdtfüffe  oon  aflen  Seiten,  fo  unter 
anberem  ein  breijäforiger  Äontraft  mit 
ber  faiferltc^en  Marine,  3*"8nte  bafür 
ablegen,  baß  bie  ©üte  ber  grabrifate 
Entlang  finbet,  unb  wo  ba£  ©ebiet  ber 
Slnwenbbarfeit  be«  2$erf  aforeuS  jur  §er* 
fteßung  nafolofer  SRotationSförper  fiefc 
meljr  unb  mefjr  erroeitert,  unb  fie  wirb 
üiefleid)t,mennfpäter  einmal  bie  ©cfooierig* 
feiten  bei  ber  galoanoplaftifdjen  5)ar* 


ftellung  beS  (SifenS  behoben  werben 
fönneu,  ober  menn  au$  ©rünben  ber 
Cfonomie  unb  ^tafcerfparniS  $u  fjöforen 
$ampffpannungen,  aU  fie  gegenwärtig 
üblid)  finb,  übergegangen  wirb,  eine  nodj 
weit  foroorragenbere  9tou*e  $u  fpielen 
berufen  fein. 

liegt  auf  ber  #anb,  baß  ba$ 
@(more--93erfaf>ren  unter  Stnmcnbung  ber 
fdjmeljbaren  Xorue  alle  $urd)meffer 
unb  Sängen  beftreidjen  fann,  für  welaje 
bie  Ximenfionen  ber  oorfombenen  *8ot* 
tiefo  reidjen,  bafe  aber  gau^  bünne  9Iö^r< 
djen  fiai  nia^t  in  größeren  Sängen 
fjerftellen  laffen,  Weil  bieXornefid)  bura^* 
biegen  mürben.  3n  biefem  5aüe  greift 
man  ba \ u ,  bie  "Ku Indien  oon  etwa  50 mm 
Xurdjmeffer  au^u^ie^cu,  mobura^  fie 
eine  Sängssfafer  befontmen.  3)ie  ©renken 
be«  (Stmore « jyerfa^renä  finb  alfo  je|t 
2200  unb  10  mm. 

£aä  ©a^tabemer  SBerf  liegt  am 
linfen  Ufer  ber  6ieg,  roeldje  bort,  bei 
einer  mittleren  ÜBaffermenge  oon  20  cbm, 
fia?  in  oieten  SBiubungeu  unb  mit  oielem 
©efäüe  burt^  ba«  tjügetige  Xerrain 
minbet  unb  babei  proeilen  faft  ge« 
fdjloffene  iöogen  bilbet.  5)ur(^  bie 
^Ibfa^neibung  einer  fotogen  Sluroe  unb 
bie  $)of)rung  jroeier  Tunnel«  oon  je 
SO  m  Sänge  rourbe  ein  ©efätte  oon 
7  m  gewonnen,  fo  baß  bei  bem  er« 
wätjnten  SBafferquantum  eine  Seiftung 
oon  1200  ^ferbeftärfen  bidponibel  ift. 
|)ieroon  werben  gegenwärtig  erft  550 
$ferbeftärfen  burdj  jwei  ttnop»1urbtncu 
uu^bar  gemalt.  *Heibe  Xurbinen  geben 
i^re  Seiftung  mittetft  ^anffeitrrieben  an 
eine  gemeinfa^aftlidje  |>aupttran$miffion, 
oon  welker  aud  bie  oierpoligen  Xijnamo* 
mafajineu  mittetft  Stiemen  angetrieben 
werben.  Tiefe  Xmtamomafd)iuen  finb 
für  50  Sott  unb  1200  ?tmp6re  gebaut 
unb  fpeifen  je  40  in  (Serie  gefdjattete 
Söottid^c.  $ie  ganzen  ©ottiajräumc  finb 
für  200  SÖäber  beftimntt  unb  entfpreien 
bei  n ollem  Vtiivbau  einer  9Bod)enprobuttiou 
oon  35  Xonnen.  Tie  Xorne  in  btefen  93ot* 
tid^en  werben  gleid)fafl$  oon  ber  |)aupt- 
tran^miffion  au«  in  Dotation  oerfe^t,  ba« 
gegen  bienen  jum  Antriebe  ber  bie  Säure» 
airfulntion  bewirfenben  »iotattonöpumpen 
unb  $um  betriebe  oon  9to^rfägen,  polier 
oorrid)tungen  u.  f.  w.  f leine  oon  „$etiod 
in  ftöln  gelieferte  (Steftromotoren. 
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Die  chemischen  Klassifikationen 
und  Symbole  im  Altertum  und 
Mittelalter  Gilberte  ©ertbelot.  $ie 
©egenüberftetlung  ber  Getane  unb  $la* 
neten  prägte  ftrfj  burd)  bie  beiben  gemein* 
[amen  ©ömbote  bei  ben  gried)ifd)cn 
©chriftfteöern  aus.  Xa£  gemeinfame 
SBanb  mar  bie  3ohl  7  ber  befannten 
Ü^etatte:  ©otb,  ©Uber,  (Sieftrum,  «fei. 
Eifen,  Tupfer.  Siira.  9lt#  ba$  Eleftrum 
Don  ber  fiifte  ber  üJcctafle  oerfchmanb, 
trat  an  feine  ©teile  ba$  £luetffilber. 
Xie  Araber  fjaben  bie  ©nmbolc  ber 
SJcetaHe  ntc^t  übernommen;  biefelben 
tauten  erft  in  ber  fiitteratur  roieber 
auf,  af§  im  15.  unb  16.  Sabrfjuubeit 
bie  griedjifchen  s2tlehnmiften  mieber  be« 
fannt  mürben.  $ic  älteftcn  Einteilungen 
ber  (Sfjcmie  richten  ficb  nicht  nach  ben 
fieben  SWetoflen;  erft  ßofinuS,  beffen 
2Berf  in  ftjrifcfjcr  Überlegung  auf  un3 
gelangt  ift,  benufct  bie  ftebeu  SJcetafle 
als  Einteilungsprinzip.  3>ie  Araber 
fteUten  ben  ÜJcetaöeu  ober  „Körpern", 
fd)mel$bare  unb  nicht  flüchtige  ©üb* 
ftanjen,  $mei  aubere  ©ruppen  gegenüber, 
bie  flüchtigen  ©ubftanjen  (esprits)  unb 
bie  ©teine,  fefte  unb  unfdjmeljbare 
Äörper.  Jöei  bcr  Unterabteilung  biefer 
©nippen  „fpielt  bie  ^eilige  3of)f  ?  bic* 
felbe  Stolle,  mie  bic  ^erioben  in  ber 
mobernen  STaffififation  ber  Elemente". 
@o  verfallen  bie  ©teilte  93.  in  foldje, 
melcbe  esprits  enthalten,  unb  foldje,  bie 
baüou  frei  finb.  2)ie  ©teine  mit  flüdj* 
tigen  ©ubftanjen  zerfallen  in  äftarfafit, 
OJcaguefia,  Antimon,  £ämatit,  ÜWagnet« 
ftein,  Sitriol,  ©atz,  unb  jebe  biefer 
Staffen  mieber  in  fieben  Unterarten.  $ie 
«ejeicfinungen  berfen  fid)  nur  jum  Xeil 
mit  benen,  bie  mir  ^eute  anmenben. 
$)ie  ©afje  zerfallen  in  fieben  natürliche 
unb  fieben  fünftlicfje  ?Irten.  Taneben 
werben  aber  auch  uod)  ftörper  aufgeführt, 
bie  in  feiner  biefer  Klaffen  untergebracht 
merben  fonnten.  $iefe  Einteilung  ftammt 
aus  bem  1H.  3ahrhl,Hbert ;  fie  finbet 
fich  in  bem  einzigen  arabifd)  gefdiriebenen 
5ffierfe,melche£$8eobacbtungen  unb  93efcf)rei= 
bungen  DonSJcauipulationen  bietet,  mäfjrenb 
bie  eigentlichen  arabifchen  SUdjmniften  nur 
Abrufen,  $heor'C"  unb  SlHegorien,  aber 
feine  pofitioen  Einzelheiten  bringen  Än 
biefeS  2öerf  idiliefet  fid)  ein  tatein ücf) 
gefdjriebcueS  „Liber  Secretorum  Buba- 


cari8M  an,  metcheä,  roahrfdjeinlich  mit 
Unrecht,  auf  9tafe$  (Slbubechar  9Jca* 
föntet  ben  3odjaria  §1.  9?azi)  Zurutt*' 
geführt  mirb.  9lud)  hierin  fiuben  fid> 
oiete  pofitioe  eingaben  unb  eine  fpfte» 
1  matifche  Einteilung.  S)ie  ©toffe  werben 
eingeteilt  in  bie  esprits,  bic  metallifchen 
ftörper,  bie  ©teine,  bie  Sitriole,  bie 
SBoraj  unb  bie  ©alje.  $8on  bem  3nholt 
ber  einzelnen  Kapitel  giebt  ber  SBerfaffer 
einen  2lu$zng.  Es  finbet  fich  in  bem 
SEBerfe  feine  beftimmte  Angabe,  ba&  bem 
im  13.  3af)rf)unbert  lebenbeu  ©djreiber 
be$  93uctje8  iHubacar  bie  ©chmefelfaure 
unb  bie  ©alpeteriäure  befannt  maren. 
Er  befchreibt  al«  faurc  SBäffer  glüffig* 
feiten,  bie  fiijer  alfalifd)  ober  ammo* 
niafalifch  maren.  Erft  bie  latcinifchen 
Sdjriftfteller  be3  14.  unb  15.  Safjr* 
hunbert«  fd)retben  ®eber  bie  Entbecfung 
_  biefer  ©äuren  ju;  in  SBirflicbfeit  finb 
*  fie  roahrfcheinlid)  erft  nach  bem  13.  3ahr* 
hunbert  im  Occibeut  als  Derfdjtebenc 
Körper  erfanntmorbeu,  unb  ihreltenntni» 
entmicfelt  ficb  9Q«3  aßmöhtich  bi*  §um 
16.  Sahrhunbert.  (Ann.  Chim.  Phys. 
[7]  1.  259-72)«) 

Die  Lebensdauer  der  Ärzte.  $n 

feinem  Sxachruf  $um  Slnbenfen  an  ben 
jüngft  oerftorbenen  ^rofeffor  ß alten* 
bad)  ft^reibt  ^ßrofeffor  |)cgar:  „'Ilte 
fieben?bauer  ber  ftrjte  ift  nicht  gro§, 
unb  bie  ber  gmiätotogifchen  unb  d)irur* 
gifchen  fittnifer  jeidjnet  fich,  menigftend 
in  unferer  3C>*,  burd)  gang  befonbere 
Sürje  au^.  3>ie  ^auptgefahr  für  fie 
liegt  in  ber  feptifrfjen  unb  anberen  3n« 
feftionen.  $odj  trägt  ohne  3ro««M  o«* 
ber  mächtige  9luffchmung  jener  $i3jiptinen 
unb  ber  3roaug,  theoretifch  unb  praftifch 
in  iutenfioercm  ®rabe  unb  oft  mit 
Überanftrengung  baran  mitzuarbeiten. 
5ur  5Berfür$ung  baö  ^afein«  bei.  %ud) 
bie  fünfte  beö  Ehloroform«  unb  &tfjer$, 
bic  ftete  Söene^ung  mit  ben  Söfungen 
ber  Karbotfäuve  unb  be*  Sublimat*, 
unb  bie  Dielen  grofecn  unb  fchmeren  Cpt* 
rattonen,  bereu  fcfjulgemäie,  methobifdje 
ÄuSbitbung  erft  müfjfam  gefucht  merben 
mußte,  mögen  nicht  gerabe  vorteilhaft 
auf  |>erg  unb  Stieren  eingemirft  hoben. 
Opfer  finb  recht  Diele  unb  bie  meiften 

»)  6hem.  ticntiatbl.  1694,  »0. 1,  e.  545. 
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boöon  infolge  oon  ^nfeftioneu  ober  $cr$« 
leiben." 

SBir  polten  nicfjt  oie!  oon  ben  93e* 
ftiramungen  ber  mtttferen  tfebenSbauer 
ber  einzelnen  $3eru [harten,  ebenfo  rocnig 
glauben  nur,  bajj  Überattftrengung  gang 
befonberS  im  äratlidjen  Stanb  oorfomme, 
in  ber  gegenwärtigen  Seit  finbet  fie  ficf) 


in  jebem  Berufe,  toeldjer  ber  93efcr)affung 
be*  Seben«untert)alte3  bient.  28a$ 
fcf)Iie§lid)  bie  ^eutjutage  fo  häufig  auf* 
tretenben  fterjfeiben  anbelangt,  fo  ift 
al«  beren  Urfadje  fmuptfädjlid)  übermäßiger 
©iergcttufj  nadjgeroiefen  unb  finb  bie* 
felben  alfo  aurfj  fdjttjerlid)  eine  fpe^ieüe 
©ernf*franff)eit  beS  «rjtc*. 


Tic  Soralpenpf  Ianjen,  Qäunie, 
©träudjer,  Ärftuter,  Slranetpflanjen,  SHlae, 
Jhilturpflanacn,  ib,rc  Sefdjreibung,  93enoertung 
unb  6age.  93on  Dr.  ftrana  2)affncr. 
ficipjig  1893.  Setlag  oon  Söilöclm 
Gngelmanjt. 

2>er  SJerfaffer  biefcö  fnibfa)  gefdjriebenen 
S9uaje8  oerfolgt  populäre  Miele,  inbem  er  mit 
feinen  ©djilberungcn  £uft  unb  ftreube  an 
ber  lieblichen  Söiffenfcbaft  ber  ^flonjenfunbe 
erroeefen  oöer  ausbreiten  roiü*.  ©ein  ©lanb* 
punft  ift  babei  ein  (ofalifierter,  inbem  er  bie 
ftlora  ber  SBorgebirge  fajilbert  unb  babei 
feinen  ©tanbpunft  in  Senebiftbeuren  nimmt. 

mögen  über  biefen  ©tanbpunft  oerfdjiebene 
2lnfia)ten  biäfutierbar  fein,  jebenfallä  ift  jujus 
geben,  bafj  ber  SJerfaffer  recht  aus  bem  Sollen 

Searbeitet  im  unb  ben  ÄreiS  feiner  2)ar« 
eQung  edn-blicb  auSoetjnt,  inbem  er  auet) 
bie  ^flanje  in  3)ia)tung  unb  ©age  barfieüt. 
»uf  biefe  SBeife  ift  ein  bübfcbeS  ®anae«  ju« 
fammengefommen,  geroiffermafjen  ein  buftiger 
©traufc,  ber  ben  greunben  ber  ^flanjemoelt 
bargeboten  roirb. 

(Sine  botanifaje  Xropenreife.  ^nbo* 
malaoifcbe  93egetation«bilber  oon  5Jrof  Dr. 
@.  §ab  er  lanbt.  SJtit  50  »bbilbungen. 
Seipjig  1893.  Verlag  oon  933ilhelm 
©ngelmann. 

SJielleicbt  aU§ul)aufig  fa)on  ift  bie  ^flanjen» 
roclt  ber  Sropen  in  SReiferoerfen  gefct)tlbert 
roorben,  beren  Serfaffer  feine  gemigenben 
botanifa)en  Äenntniffe  befafeen.  2)a  ift  eä 
beim  ein  überaus  banfenSroerteä  Unternehmen, 
roenn  ein  berufener  gadmtann  in  allgemein 
oerftftnblia)er  Sprache  bao  ^flanjenleben  ber 
Tropen  fo  jeidmet,  n>ie  e8  mit  bem  Äuge 
beö  Biologen  unb  ^^pftologen  erfdmut  roirb. 
Älar,  grünblich  unb  boa)  unterhaltenb,  unter 
»eriicfftajtigung  äftb,etifd)er  ©efic&täpunfte, 
fajilbert  ber  Serfaffer  im  obigen  Söerfe  feine 
^Beobachtungen  auf  einer  iviffenfc^aftticfjcn 
ftorfebungsreife,  beren  ©nbjiel  ber  botamfebe 
©arten  ju  SBuitenjorg  auf  §ava  roar.  6m* 
pfänglidjen  ©emütern,  roela)e  greube  an  ben 
lebenbigen  92aturfcbilberungen  baben,  roirb 
bae  Sua)  f)offa\  ©enufc  geroäh,ren. 


2)ie  6pannung§elef trijitftt.  $on 
^rof.  20.  ©  eiler.  SJitt  179  Slbbilbungen. 
SHagbeburg  1893.  ftaber'fche  «uajbruderei. 
?keiä  4  .H. 

3n  neuefter  Reit  b,at  r»ö)  bie  Slufmerf» 
famfeit  roieber  mebr  ber  einft  fo  begeiftert 
gepflegten  6pannung6eleftrijität  jugeroenbet. 
$err  <ßrof.  Söeiler  tjat  e«  beSbaib  unter» 
nonunen,  in  ber  obigen  ©djrift  eine  Anleitung 
jur  Anfertigung  unb  »ebanblung  ber  tut 
©pannungeeleftriaität  gehörigen  »pparate, 
jur  Änftellung  ber  bamit  oorauneljmenben 
JBcrfua)e  unb  aur  Ableitung  ber  barauS  iol= 
genben  Kegeln  unb  ©efefce  au  geben.  £err 
^prof.  SBeil.r  ift  ein  SReifter  in  ber  allgemein 
oerftitnblicben  3>arfteüung  fa)roieriger  roifien« 
fajaftlicber  Zfytmata,  unb  biefe  Siieifterfajaft 
b,at  er  oon  neuem  glänaenb  in  bem  obigen 
Stterfe  beroö^rt. 

Äompenbium  b 'er  allgemeinen  Sio* 
tanif.  «on  Dr.  2Raj  SBeftermair.  »lit 
171  giguren.  ftreiburg  i.  93.  Berber' fa;e 
93erlag§f)anblung.   «JreiS  360  j». 

Xtt  93erf.  biefeä  Söerfe§  fefct  beim 
Stubierenben  «eroiffe  93orfenntniffe  au3  ber 
(Sb,emie  unb  5il)9fif,  foroie  bie  ooüftänbige 
S3eb,errfchung  ber  roiffenfajafttidjen  Xermino» 
logie  oorauö.  Son  btefem  ©tanbpunfte  aug 
bchanbelt  er  anmr  fura  aber  möglidjft  ooll» 
ftänbig  bie  Sjotanif  naa)  ib,rem  heutigen 
©tanbpunfte.  2)a§  Sßerf  ift  ben  ^ort* 
gefa)rittenern  alä  ^anbbua)  für  baS  ?3rioat« 
ftubium  fehr  au  empfehlen. 

2)ie  eieftriaität,  ib,re  ©raeugung, 
praftifaje  93erroenbung  unb  SJfeffung. 
%ixt  jebermann  oerftänblicb,  fura  bargeRcat 
oon  SSernfjarb  SBief engrunb.  44  2lb« 
bilbungen.  Skeid  1  Ji.  93erlag  oon  §.  33  ea)« 
holb,  ^ranffurt  a.  Tl. 

2)ie  SJoraüge  beö  933erfd)en3  finb  feine 
Älarheit  unb  leiste  9Jerftänblicb,feit ,  oer= 
bunben  mit  ftren^fter  Äürae  unb  intereffanter 
25arftellungsnoeife.  «nfa)aulidje  3eid)nungen 
unb  ooraüglia)e  «uöftattung  oermehren  ben 
Sßert. 
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SJomgolbnen^ornjubenOuellen 
beS  Supbrat.  «on  Dr.  Gbmunb  Wau* 
mann.  SJlit  180  Slluftrationen  nach.  Original* 
jeidmungeu  unb  ^J^otograp^ien,  2  Ratten 
u.  f.  n>.  Iii  Hinten  unb  Seipjig  1893.  Verlag 
oon  W.  Dlbenbourg.   SkeiS  20  Jt, 

Der  SBerf.  biefeS  SBerfeS  roar  beauftragt 
mit  einer  teefmifeben  WefognoSjierung  ber 
Sänbereien  längs  ber  neuen  anaiolifeben 
©ifenbafm,  unb  er  b,at  auf  biefe  Seife  einen 
3eitraum  oon  6  SWonaten  oerroenbet.  9114 
ftrudjt  berfelben  erfdjeint  baS  obige  SBerf. 
©S  ift  ein  Skachtroert  in  jeber  Schiebung, 
ein  weithin  leutbtenbeS  SNufter  für  Weifenbe, 
roeld/e  t^re  Grlebniffe  oeröffentlidjen  roollen. 
3e  meljr  b.eutjuge  fogenannte  Weiferoerfe  ju 
inbaltleereu,  langioeihgen  unb  oft  faben  Gr« 
jäbjungen  ber  fletnen  Grlebniffe  beS  Weifen» 
ben  b?rabftnfen,  um  fo  erfreulicher  ift  eS, 
wenn  b,in  unb  mieber  ein  Weifebericbt  er» 
fdjeint,  aus  bem  ber  Sefer  roirflid)  oieleö  unb 
neue!  lernt  Das  ift  bei  bem  obigen  SBerfe 
ber  ftaH.  Der  Skrfaffer,  ein  roiffenf$aftlia)er 
,vactiniaiui,  hat  j;di  offenbar  fä)on  oor  Antritt 
feiner  Weife  mit  allem,  maS  baS  ju  bereifenbe 
Sanb  betrifft,  auf*  genauefte  befannt  gemalt. 
Die  Scfnlbcrungen  finb  eigene  Erfahrungen 
unb  SJeobacbtungen,  seugen  beSt)alb  oon  genauer 
ÄenntniS  ber  ©abläge,  unb  ber  l'efer  roirb 
ooQftftnbig  orientiert.  Ueberfjaupt  jeigt  baS 
SBerf  in  glanjenber  SBcife  bie  Ueberlegenbeit 
beS  roiffenfcbaftlicb  gebilöeten  Sieifenben  über 
ben  blofccn  iouriften,  ber  hinterher  ein  S3ucb 
febreibt  unb  bann  oft  alS  „ftorfcbungSreifen: 
ber"  angefehen  roirb.  Auch  äußerlich  ift  baS 
SBerf  oornetmt  gehalten,  feine  AuSftattung 
gereift  ber  Serlagsbanblung  ju  hoin-r  Gtjre. 
Referent  fann  baS  SBerf  baljcr  nur  auf  baS 
roärmfte  allen  empfehlen,  bie.  ftd)  für  Weife* 
befdu-etbungen  intereffieren  unb  neben  ber 
intereffanten  Seftüre  aua)  SJermebrung  ihrer 
Äenntniffe  fua)en. 

GalrocrS  Ääferbud).    5.  bebeutenb 

oermchrte   Auflage.     Gearbeitet  oon  Dr. 

«3.  etierlin.   Stuttgart.   Julius  fcoff* 

mann.  Lieferung  1  —  3. 

AuS  ben  unä  oorlicgenben  brei  erften 
Lieferungen  erfetjen  mir,  bajj  biefe  neue,  oer* 
mehrte  unb  mit  prächtigen  garbbruetbilbern 
gefcbmücfte  Auflage  ben  Jtäferfammlern  gute 
Dienfte  leiften  unb  ihnen  behilflich  fein  roirb, 
ifne  Ausbeute  511  beftimmen,  b.  h-  f"h  an 
ber  §anb  ber  frönen  Abbilbungen  unD  ber 
forgfältigen  „SJeftimmungStabeHen"  barüber 
ju  orientieren,  ju  welcher  ftamilie,  ®ruppe 
u.  f.  ro  bie  in  gelb  unb  SBalb  gefammelten 
Ääfer  geregnet  roerben  unb  roie  fie  in  ber 
Sammlung  einjuorbnen  finb.  DaS  ganje 
SBerf,  roelcbeS  auf  50  2afeln  gegen  15U0 
farbige  Abbilbungen  bringt,  roirb  auS  20  Sic« 
ferungen  (k  1  Ji)  beftehen.  Da  baS  Siucb, 
namentlich  auch  pani  beftimmt  ift,  bei  ber 
beranroaebfenben  3ugenb  bie  Siebe  jur  Watur 
unb  baS  ^nt«reffe  für  Waturbcobadjtung  ju 


erroeefen,  empfiehlt  eS  ftch  in  beroorragenber 
SBetfe  jur  Anfdjaffung  für  ftamilien»  unb 
6a)ulbibliothefen. 

OftroalbS  Älaffifer  ber  ejraften 
SBiffenfchaften.  93erlag  oon  SBilhelm 
(Sngelmann  in  Seipjig. 

Diefeä  grofj  angelegte  Unternehmen 
fehreitet  ruhig ,  aber  ftetig  weiter.  *is 
je^ft  fmb  45  Wummern  erfchienen ,  oon 
benen  bie  lefcte  #umpbrg  Daop'S  eleftros 
chemifche  Unterfitehungen  bringt.  Die  ©amm: 
lung  jeigt  fo  recht,  roie  oiele  Arbeiten  ei 
auch  im  Oebiete  ber  ejaften  ffliffenfehaften 
giebt,  bie  einen  bauernben  Jvcvt  behalten, 
felbft  gegenüber  ben  ungeheuren  gortfehritten 
aller  empirifchen  DiSjiplinen.  öefonberä  ben 
jüngeren gorf ehern  ift  bad  Duellen ftubt um 
ber  grunblegenben  Arbeiten  ber  großen  33e» 
grünber  ber  Waturroiffenfchaft  bringenb  ju 
empfehlen,  unb  baju  bietet  bie  in  Webe 
ftehenbe  «Sammlung  bie  §anb. 

Da§  Oefamtgebiet  be3  fiiehtbruef i 

unb    ber    emailphotographie.  93on 

3.   $u*nit.    Ulit   41   «bbilbungen  unb 

7  Xafeln.    4    oermehrte   Auflage.  SBien. 

3(  ^»art (ebene  Verlag.   $reid  4  Jt. 

Die  neue  Auflage  biefed  93uchcä  ift  ben 
ftorifchritten  bec  Jechnif  entfprecbenb  umge= 
arbeitet  unb  befonberä  auch  bura)  Aufnahme 
be§  orthochromatifa)en  Sierfahren«  jur  fter» 
ftcllung  oon  Wcgatioen  mit  richtigen  Sicht» 
roerten  nach  bunten  Originalen  roefentlia) 
bereichert. 

Porträts  berühmter Waturf  orfcher. 
48  »ilber  mit  biographifchem  Je^t.  SBien 
unb  Seipjig.  SJerlag  oon  A.  Sjiajlerä  SBroe. 

6  Sohn.   Sketi  15  Jt. 

Diefe  Sammlung  getreuer  S)orträt§  be-- 
rühmter  ftorfa)er  auS  ber  Qext  oon  GiopernieuS 
bi«  jur®egenroart  roirb  Ttcherlich  ben  SBünfcben 
oieler  greunbe  ber  Waturrotficnfchaft  ent- 
fpreetjen.  Die  ©ilber  finb  grofi,  auf  ftarfem 
Rapier  gebrueft  unb  fünftlerifch  roiebergegeben. 
^ür  manches  Stubierjimmer  roerben  fte  unter 
0laS  unb  Wahmen  eine  anfpreebenbe  3«<rbe 
bilben.  Die  biographifchen  SWitteilungen  finb 
eine  fct>r  roillfommene  SJeigabe. 

SJhotographifchcs  Woti)<  unb 
Wachfchlagebuch  für  bie  SJrariö.  S}on 
S.  Daoib  unb  (SharleS  Scolif.  9»it 

7  Äunftbeilagen.  4.  umgearbeitete  Auflage. 
Öatte  1894.  SBilhelm  Änapp.  SJrei« 
gebunben  4  Ji. 

Die  oorliegenbe  neue  Auflage  ber  oor« 
trefflichen  Schrift  ift  in  fleinerem  50tmat 
gebrueft  unt>  ein  roirflicheS  ^afchenbuo).  Die 
neue  Ausgabe  ift  aufserbem  forgfältig  bura> 
gefehen  unb  oermehrt  unb  bietet  mit  ihren 
3iorfa)riften,  Wejepten  unb  Tabellen  u.  f.  ro. 

I  bem   $raftifer   ein  unentbehrliche«  $i(f*» 

j  büchlein. 


jpetauigcbfx:  Dr.  ^ermann  «Irin  in  «öln.  —  Xru*  »on  C#tor  Seiner  in  firiprifl.  *««•» 
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Die  f?cmMsgeograpf}te  unb  ifyrc  23eöeutung. 


n  bem  Üflafee,  alä  bie  Srbfunbe  fid)  übet  bic  blofje  2luf$äf)lung 
unb  IRegiftricriing  oon  tarnen  unb  3Q^cn  8U  toiffenfdjaftlidjer 
33etrad)tung  be§  ©rborganiSmuä  ergebt,  erweitert  fid)  if)r  ®ebiet 
mef)r  als  ba3  ugenb  einer  anberen  naturn>iffenfc^aftlid)en  SJiSaiptin.  (5ä 
treten  bann  je  nad)  ben  »ormaltenben  ©efidjtspunften  beftimmte  grofee  Unter* 
abteilnngen  fyeroor,  oon  benen  jebe  einzelne  eine  umfangreiche  2Siffenfd)aft 
für  fid}  barftetlt,  fo  bie  aftronomifcfye  @eograpf)ie,  bie  ©eopf)i)fif,  bie  §tjbro* 
grapb,ie,  bie  $ier*  nnb  $flanjen*©eograpt)ie,  bie  £f)orograpf)ie  u.  f.  m.  (Sine 
befonberä  wichtige  Unterabteilung,  bie  tf)rerfeit$  felbft  eine  umfangreid)e 
SBiffenfdjaft  bilbet  unb  anberer  £ilf3miffenf djaften  bebarf,  ift  bie  §anbel3  = 
geograpf)ie.  (Sie  ift  als  felbftänbigeä  gorfd)ung8gebiet  nod)  fec)r  jugenblidjen 
£atuin3,  aber  if)re  Ijofje  Sebeutung  fanu  niemanb  oerfeunen,  weldjer  fiel) 
mit  if)rem  SSefen  einigermaßen  befannt  gemalt  t)at.  $rof.  Dr.  Sluguft  Jötiitb 
t)at  jüngft  in  einer  Sßrogrammabfjanblung  eine  „(Einleitung  in  bie  J)anbel§* 
geograpt)ie",  gegeben  unb  an  ber  §anb  biefer  üortreffiidjen  Arbeit  möge  f)ier  ein 
Sölicf  auf  bie  miffenfd)aftlid)e  $anbel3geograpf)ie  geworfen  werben. 

„£ie  £anbel£geograpf)ie,"  bemerft  $rof.  231  in  b,  ,tmad)t  uns  mit  einem 
widrigen  ©efefc.  bem  be8  Kreislaufes  ber  ©üter,  befannt.  tiefer  ift  für  ber 
gefamten  sDtenfd)f)eit  Seben  ebenfo  notwenbtg,  wie  für  ba§  fieben  be$  (Singeinen 
be3  iöluteS  ÄreiSlauf.  $lber  feiten  nur  jeigt  er  fid)  einfad).  (Sä  mag  wof)l 
rwrfommen,  baß  ber  ©olbgräber  in  ©übafrifa  mit  bem  eben  eingewecrjfelten 
©ooereign  einen  Seil  beä  ©olbeS  in  ber  £>anb  fjält,  ba8  er  üor  ßeiten  als 
©olbftaub  oerfaufte,  unb  baS  auf  langem  SBege  aus  ber  englifdjen  33anf  wieber 
51t  irjm  jurüdfefjrt.  Sind)  fanu  bie  ^Baumwolle,  bie  in  Souifiana  geerntet,  in 
©nglanb  gefponuen,  in  ©ad)fen  gewebt  würbe,  als  fertiget  ©ewanb  wieber 
an  ben  Ort  ifjrer  Beugung  jurürffef)ren.  SJceift  f erliefst  fid)  ber  Streik  ntdjt 
fo  einfad),  ©rft  wenn  fid)  bie  23al)iien  mehrerer  §anbelSgegenftänbe  aueinanber 
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legen,  entfielen  gejdjloffene  Sinien,  bie  uns  einen  ©inblitf  in  ba3  betriebe 
ber  2Seltwirt|"cr)aft  unb  in  ben  gufantmciityiitg  it)rer  ©efefce  geftatten. 

©o  bejaht  ber  ©djmebe  auf  langem  Umwege  ben  ftaffee,  ben  er  trinft, 
mit  bem  (Sijenftein ,  ben  er  gräbt.  $)a$  öor$üglid)e  Magneteifen,  roie  e* 
befonberä  in  ©elliüara  oorfommt,  gelangt  gum  großen  Xeilc  über  £an$ig 
nad)  $eutfct)lanb,  um  t)ier  ju  feineren  ©egenftänben  »erarbeitet  ju  werben, 
©in  gro&er  Xeil  ber  beutfdjen  (Sifenfabrifate  gef)t  über  Hamburg  nad)  SBrafilien. 
•  93on  ©antog  au«  werben  biefe  mit  ftafjee,  beffen  §auptmarft  wieberum 
Hamburg  ift,  bejaht.  2)er  ftaffee  enbltd)  gelangt  nact)  ©d)weben,  wo  im 
2)urd)jd)nitt  jeber  3,12  kg  oerbraudjt.  ©ad)e  ber  $anbel«geograpf)ie  ift  e* 
nun,  ben  5Iu§taufd)  ber  Söaren  ju  crforfct)en.  $aju  mujj  fie  juerft  bereu 
(Srjeuguug,  ober  wenn  e$  fid)  um  Mineralien  fjanbelt,  beren  Sagerung  fenuen. 

©te  legt  SBert  barauf  $u  wifjen,  bajj  oon  ben  25  Miß.  kg  9tot)feibe,  bie 
in  ben  §anbel  fommen,  11  Millionen  au§  Stjina  unb  nur  5  Millionen  aus 
Europa  flammen,  oon  ben  lefcteren  allein  3  Ys  Millionen  au§  Stalten.  Xie 
$?or)lenoorräte  ber  SSelt,  fo  ler)rt  fie  weiter,  finb  am  größten  in  ^orbamerifa- 
5)a£  bortige  Hreal  beträgt  baä  günffadje  beä  europäischen.  2ln  ben  euro* 
päifdjen  .ftoljlenfelbern  nimmt  (Snglanb  mit  l/s*  £eutjd)lanb  mit  */«»  Öfterreid)* 
Ungarn  mit  liu  ber  JJlädje  Anteil.  (SnglanbS  ftof)le  aber,  au8getaufd)t  gegen 
beutfehen  9tüben$uder,  ^eijt  bie  beutfdjen  §anbel3bampfer,  »ermittelt  ben 
3Serfet)r  fornof)!  $wifcr)en  ben  bereinigten  ©taaten  unb  (Suropa,  als  aud) 
jwifdjen  ^eutfchlanb  unb  SHufelanb.  Sluf  biefe  Srt  oerbanfen  wir  bas 
Petroleum,  baö  wir  brennen,  unb  einen  Seil  bc3  Joggen«,  ben  wir  offen, 
ber  englifdjen  Äot)le  ober  aber  aud)  ber  beutfd)en  SRübe. 

$)ie  §anbel3geograpf)ie  betrachtet  aljo,  ebenfo  wie  bie  wirtfdjaftliche 
©eographie,  bie  Lagerung  unb  (Sr^eugung,  ben  XranSport  unb  bie 
Verarbeitung,  ben  Sluätaufd)  unb  Verbrauch  wirtfctjaftltcher  ©üter. 
Silber  fie  betjanbelt  biefe  ©üter  oerfdneben.  SDeft  DbfteS  in  ber  (Sifel  gebenft 
fie  faum,  wätjrenb  fie  oom  Obfte  beS  9if)eiitt^ate&  fpridjt.  $)enn  jene«  gelangt 
faum  in  ben  großen  Verfefjr,  ift  nid)t  |>anbel3artifel  im  eigentlichen  ©inue 
be3  SBorteS;  biefeS  bagegen  bilbet  einen  bebeutenben  ©egenftanb  ber  $lu$ful)r 
nad)  (Snglanb. 

Von  allen  geograpr)ifd)en  Disziplinen  ftetjt  bie  §anbel$geograpt)ie  am 
höchften,  einmal  weil  fie  bie  geiftigfte  ift,  bann  aber,  weil  fie  burd)  Stammen* 
faffung  ber  übrigen  gleidjfam  bie  Krönung  be3  ©ebäubeS  bilbet.  2)afj  bie 
glut  in  ßioerpool  6  m  Ijod)  anfteigt,  mäf)renb  fie  bei  Vrinbifi  nur  0,19  m 
beträgt,  bafe  ba§  Sbelweife  auf  ben  iu%n  $Upen  fpontan,  in  unferen  Mittel« 
gebirgen  nur  bei  befonberer  ©erjanblung  fein  wollig  weifjeS  Äleib  anlegt,  bafj 
bie  unoollfommenften  unb  merfwürbigften  ©äugetiere,  wie  Äängurut),  ©crjuabel* 
tier,  ©iraffe  unb  gaultier  in  ben  füblid)ften  (Erbteilen  leben,  ba^  ber  S3lut« 
aberglaube  bei  ben  unfultioierten  S3ölfern  foweit  oerbrettet  ift,  ba«  finb 
Srf Meinungen,  bie  an  unb  für  fid)  unfer  3ntereffe  erregen  unb  für  bie  wir 
aud)  nad)  ©eiefcen  fudjen.  Slber  biefe  ©efe^e  b,aben  ibre  ©c^ulbigfeit  get^an, 
fobalb  fie  eine  paffenbe  Srflärung  ber  Xr)atfacr)en  geben.  SBenn  wir  aber 
beim  Äaffee  ein  ©efe^  finben,  wonach  bei  allen  ©c^wanfungen  in  ber  Gr- 
Beugung  unb  in  ben  greifen,  baejenige  ©ebiet  ben  Marft  befjerrfcht,  ba«  burch 
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bie  SBerljaltniffe  beS  ftlimaS  unb  beS  SSobenS  am  metften  begünftigt  ift  — 
nämlid)  Sörafilien  — ,  fo  finb  mir  burd)  bie  (Srflärung  ber  einen  Xt)atfadje 
nidjt  befriebigt.  Sefct  wirb  unS  oielmetjr  baS  ©efe^  .§auptfad)e.  2öir  jucken 
eine  paffenbe  Änwenbung  auf  ©etreibe,  ©ptrttuS,  Qudtx  unb  anbere  SBaren. 
X)ie  §anbelSgeograpt)ie  frönt  aber  audj  baS  ©ebäube  ber  (Srbfunbe.  X)a  fie 
aller  auberen  geograpfjifdjen  2öiffenfd)aften  als  VorauSfefcung  bebarf,  bringt 
fie  alle  miteinanber  in  93erbinbuug.  ,3lluÄd)ft  mu&  fte  ©eftalt  unb  tarnen, 
weld)e  bie  einjelnen  Xcitc  ber  (Srboberflädje  fyaben,  fennen,  um  bie  §eimat 
aller  SBaren  angeben  gu  fönuen.  ©ie  befö^rt  baS  2Reer,  um  ju  erfahren, 
baß  bie  Gipfel,  bie  in  lefcter  ^eit  oielfad)  aus  ©übafrifa  nad)  (Snglanb  gebraut 
werben,  bem  falten  ©trome  bis  jur  $üfte  oon  ©uinea  folgen,  mäfjrenb  bic 
3eugftücfe,  bie  in  einzelnen  Xeilen  $frifaS  als  ©djeibemün^e  gelten,  mit  bem 
warmen  ©trome  nact)  ©üben  gelten.  Ofeanograpfjie  ift  i^r  bat)er  unertäfelid) 
$5ie  feinfteu  ©arnnummern  tonnen  jur  Qtit  nur  in  (Snglanb,  nid)t  aber  in 
$)eutfd)lanb  gefponnen  werben,  weil  bort  baS  Älima  gleidjmäfeig  feucht  ift, 
mät)renb  im  troefenen  2)eutfd)lanb  ber  gaben  aHju  Ieid)t  reifet.  $)ie  §anbelS* 
geograpfue  bebarf  alfo  ber  ßfimatologie.  3m  ©djwemmlanbe  ber  Jalflanb* 
infein,  im  SBalbgebirge  Siebenbürgens,  forfd)t  fie  bem  ©olbe  nadj  unb  fann 
batjer  geoloqifdje  Senntniffe  nid)t  entbehren.  9lm  midjtigften  ift  eS  aber 
für  fie,  bie  Statur  ber  Sßaren,  bereu  Kreislauf  fie  betrachten  wiO,  fennen  gu 
lernen.  (£s  beanjprud)t  alfo  bie  allgemeine  $t)üfiograpf)ie  ben  gröfeteu 
sJiaum  unter  ben  grunblegenben  Sßtffenfdjaften.  SMefe  2öifjenfd)aft  $eigt  unter 
anberem,  wie  eine  äufeerft  gefdjirfte  Arbeitsteilung  eS  ben  (Jnglänberu  ermög* 
lidjte,  in  93ejug  auf  bie  Verarbeitung  oon  Sifen  unb  ©efpinftfafern  bie 
anbereit  Stationen  $u  überflügeln  3Rit  ben  DolfSmirtfdjaftlicfyen  ©efefcen 
unb  ben  ftaatlicfyen  ©efe&en,  bie  hierauf  berufen  foHten,  mufe  bie  ^anbels* 
geograpljie  ebenfalls  oertraut  fein,  gür  einen  Xeil  biefer  Seftimmungen  ift 
es  notwenbig,  ju  miffen,  bafe  bie  ©olbprobuftion  ber  Vereinigten  ©taaten  in 
bem  Zeiträume  18S3/92  um  etwa  11%,  nämlid)  oon  45000  kg  auf  50000  kg, 
bie  ©ilberprobuftion  aber  um  62%  oon  1,1  auf  1,S  SRilliarben  kg  zugenommen 
tjat.  @S  £äfjlt  fomit  aud)  bie  ©ta tiftif  gu  ben  mefent(id)en  Hilfsmitteln 
unferer  SBiffenfdjaft.  ©oferu  aber  in  ber  ©tatiftif  ein  geitlidjeS  SRoment  fid) 
geltenb  mad)t,  f oferu  überhaupt  ade«  was  ift,  ooüfommen  nur  bann  oer« 
ftanben  werben  fann,  wenn  man  weife,  wie  eS  geworben  ift,  fann  bie  £>anbelSs 
geograptjie  bie  ©efd)id)te  als  widjtigfte  $ÜfSwtffenfd)aft  nidjt  entbehren  " 

^rofeffor  531  inb  get)t  nun  nät)er  auf  bie  einzelnen  Disziplinen  ein  unb 
geigt,  geftüfct  auf  ebenfo  grünblidjeS  als  umfaffenbeS  Söiffen,  wie  btefelben  im 
X)ienfte  ber  £anbelSgeogropt)ie  $u  oerwerten  finb  unb  nunmehr  neue,  wichtige 
(SJefidjtSpunfte  unb  ©efefce  tyeroorireteu  laffen. 

©o  aunädjft  bie  €feanograpt)ie,  bie  ßet)re  oon  ben  ÜKeereSräumen.  %a\\ 
an  allen  Xeilen  ber  (Srboberflädje  lafet  fic^  nad)weifen,  bafe  bie 
3Kittelmeere,  bie  etwa  8%  ber  ÜJfcereSoberflädje  auSmact)eu,  bie  Stiegen 
ber  Äultur  unb  bamit  jugleid)  bie  SSiegeu  beS  ©eeljanbels  finb  (Sbenfo 
fönnte  man  t)ier  nadjmeifen,  bafe  bie  ?Ranbmeere  bie  ©ifce  ber  ©ee* 
räuberei,  bie  Ozeane  bie  Xräger  beS  SBeltfjanbelS  finb.  ©olalb  legerer 
aber  einfette  unb  baS  TOeer  ju  feinem  ©djauplafee  erfor,  war  es  für  bic 
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Schiffahrt  oon  äufjerfter  2Bid)tigfeit ,  ben  Ghurafter  be*  ÜJJebiumS,  ba*  fic 
tTägt,  genauer  fennen  gu  lernen.  „@d)on  bei  feinen  erften  ©treijgüqen  läng* 
ber  ßüfte  mufjte  bem  ÜJ?enfct)en  ber  Uuterfdjieb,  ber  fid)  in  bem  Übergange 
oon  bem  fefteu  gum  flüffigen  Slemente  an  oerfduebcnen  ©teilen  finbet,  auf* 
fallen.  Dort,  wo  fid)  bie  Äüfte  flacr)  abbaut,  fo  bafi  ba$  SSaffer  in  fanftem 
Söechjel  an  if)r  ^eraufflettert  unb  fid}  wteber  gurücfgief)t,  ift  e*  in  frieblidjeii 
Reiten  leicht,  ein  ©d)iff  auf  bem  Haren  ßrnftatle  fdjwiinuten  gu  laffen.  Unb 
bod)  ift  bie  glad)füfte  bei  etwas  f)od)gef)enber  See  gefährlicher  al*  bie  fteil 
ins  9)ceer  abfnüeiibe.  Die  am  flauen  Ufer  fo  fanft  anfteigenbe  SSefle  oer* 
boppelt  auf  bem  nieberen  ©runbe  ihre  £)öbe,  überfchlägt  fid)  unb  branbet. 
(Sie  wirb  für  bie  (Schiffahrt  befonber*  bann  oerberblid) ,  wenn  eine  bafnnter 
liegenbe  ©teilfüfte  bie  iöranbung  aufnimmt.  ©o  bilbet  au  ber  Stufte  oon 
©uinea  bie  Äalema,  bie  23ranbuug,  bie  bort  ftänbig  ^errfc^t,  ein  gefährliche* 
jpinberni*  für  bie  fiaubenben.  Wuf  ber  ^Reebe  oon  Slmpanam  (auf  ber  Snfel 
Öombof  öftlid)  oon  3aoa)  mäd)ft  manrtjmal  bei  gang  minbftillem  SSetter  bie 
Sßranbung  infolge  ber  Dünung  Derart,  bafc  Tie  alle  gafjrgeuge  gerfebjägt,  bie 
nid)t  hoch  genug  auf  ba*  Ufer  gebogen  fiub,  währenb  nicht  allguwett  oom 
©tranbe  bie  boote  nur  in  regelmäßigen  Suteroaden  fteigen  unb  finfen. 
Deshalb  finben  mir  an  beu  glachfüften  feine  bebeutenberen  §äfen,  wie  un* 
bie  SBeftfüfte  SütlanbS,  bie  fogenaunte  eifeme  Äüfte,  ober  auch  bie  Oftfeite 
ber  bereinigten  (Staaten  oon  Baltimore  bis  sJcem  *  Orleans  geigt.  Drängt 
aber  bie  gange  ÜJcatur  be*  $)interlanbe*  ber  ßüfte  barnacb,  baß  man  für  bie 
Schiffe  einen  fixeren  3uPU£h^ort  fUQH  fo  ^9*  *hn  weit  J>tTiaiif  an  bie 
glüffe  ober  hinter  oorfpringenbe  Sanbgungen.  (Stettin,  Jpamburg  unb  bremen, 
^t)itabelpl)ia  unb  baltimore  finb  beifpiele  ber  einen  Slrt  oon  ^afenanlagen; 
San  granciSco  führt  un*  bie  gmeite  in  flarfter  Söeife  oor  Vlugeu.  Söas  im 
erften  Slugenblicfe  ungünftig  für  bie  Schiffahrt  erfd)eint,  ber  fteile  SlbfaH  ber 
ftüfte,  ermeift  fich  bei  genauerem  Stehen  als  äufjerft  fdjüfcenb.  Dementfprechenb 
finben  mir  bann,  bafe  granfreid)*  S^riegStjäfen  Söreft  unb  ©herbourg  an  ©teil* 
füften  angelegt  finb." 

Die  SBid)tigfeit  ber  ßlimatologie  für  bie  §anbel*geograpf)ie  bebarf  faum 
einer  befonberen  §eruorf)ebung,  ebenfomenig  bie  ber  (Geologie,  ba  ber  eigent* 
lid)e  Dräger  be*  |)anbel*,  ber  bie  ^anbelSgegenftänbe  liefert  unb  bie  ^u*= 
behnung  be*  berfehrS  ermöglidjt,  baS  ßanb  ift.  3n  ber  allgemeinen  Sßhhfto* 
graphie  werben  bie  wirtfdjaftlidjen  ©üter,  bie  2Bareu,  behanbelt,  ihre  (Srgeugung 
unb  ihre  Üioüe  in  ber  SSeltwirtfchaft  befprochen.  3unachft  finb  eS  ftatiftifdje 
ßufammenftellungen,  melche  bagu  bienen,  ben  bermaligen  3uftano  Der  SBelt» 
wirtfehaft  fennen  gu  lernen. 

Da*  ©etreibe  ftet>t  unter  ben  mirtfehaftlichen  ©ütern  in  erfter  Stnie. 
^rof  931  i  nb  fdjäfct  bie  gefamte  ©etreibeernte  ber  Söelt  gegenwärtig  auf 
3075  Millionen  hl,  mooon  8/5  auf  (Suropa,  %  auf  bie  aufeereuropäifdjen 
fiänber,  fomeit  biefe  eine  (Statiftif  h^oen  ober  eine  Schalung  gulaffen,  ent= 
fallen.  „Sin  erfter  ©teile  fteht  §afer  mit  lj4  be*  betrage*;  üon  SQSei^en 
werben  nur  10  SHillionen  weniger,  oon  ber  britten  ^auptgetreibeart  aber, 
bem  äRai*,  fd)on  60  50eiüiouen  weniger  geerntet.  */•  öe*  fämtlichen  SBeijens 
bringen  bie  bereinigten  ©taaten  tyxtiox;  ihnen  gunäd)ft  fte^t  granfreich.  ^)aS 
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§auptroggenlanb  ift  9tufjlanb,  baS  mehr  als  bie  $>älfte  baoon  erzeugt,  währenb 
bic  bereinigten  Staaten  an  ÜJtaiS  mehr  als  8'4  bcS  ©efamtertrageS  liefern. 
55abei  nimmt  ber  ©rtrag  oon  SBeijen,  £afer  unb  ©erfte  aus  boppeltem 
©runbe  öon  3a^r  $u  3af)r  ju,  einmal,  weil  bem  Slnbau  immer  mehr  glasen 
bargeboten  werben,  bann  aber  aud),  weil  ber  (SinheitSertrag,  roenn  bie  33er» 
hältniffe  nid)t  wie  im  3af)re  1889  aflju  ungünstig  finb,  ftetig  fteigt.  Selten 
treten  burchauS  günftige  ober  burchauS  ungüuftige  ©rnten  an  allen  Orten  ber 
(Srbe  gugleict)  auf.  SS  uerfchieben  fidi  babei  bie  augenblidlichen  §anbelS* 
oerhältuiffe  nicht  nur  für  ©etreibe.  fonbern  ganj  wefentlidj  auch  für  anbere 
SSaren,  fo  baß  mir  bie  lederen  erft  recht  oerftehen  fönnen,  roenn  roir  bie 
erfteren  fennen  greilid)  ift  uns  bie  ftenntniS  burd)  bie  in  einigen  Säubern 
nichts  roeniger  als  oollfommene  Statiftif  fefjr  crfdjrocrt.  3)ie  Bewertung  ber 
©etteibeernte  aber  liefert  uns  eine  annähernbe  Kenntnis  ber  ©üterwerte,  bie 
im  regelmäßigen  begetationSpro^effe  alljährlid)  mit  föilfe  ber  bobenträfte  in 
bie  2Birtfcf>aft  beS  ÜHenfcheu  übergeführt  roerben.  bon  ben  21  bis  22  Sttilltarben 
SNarf,  welche  eine  ©efamternte  ber  SSelt  roert  fein  bürfte,  entfällt  Vn  auf 
$eut)d)lanb.  Xrojj  ber  fteigenben  ©rträgniffe  ift  ber  SBert  im  Ütücfgang 
begriffen.  Sftan  nimmt  an,  baß  etroa  5  3JiiUiarben  in  ben  internationalen 
£>unbel  gelangen,  währenb  18  ÜKiöiarben  im  fianbe  felbft,  baüon  10  ÜWiHiarben 
oon  ben  fiaubbauern,  S  9Jtitliarben  oon  ben  übrigen  Einwohnern  oerjehrt  roerben. 
$lm  ©efamtumfafc  nimmt  Seiten  mit  40%  Anteil.  Smportlänber  finb  alle 
roeftlic^en  europäifchen  Staaten;  Sjportlänber  oor^üglid)  bie  bereinigten 
Staaten,  föußlanb  unb  britifd) * 3nbien.  $)aS  erftere  Sanb  oerbanft  fein 
Übergewicht  nid)t  nur  feinem  fruchtbaren  boben,  fonbern  oornehmlid)  feinen 
SBafferftraßen,  feinen  oor$üglid)en  tcc^nifct)cn  unb  fommerjieflen  @iurid)tungen. 
Der  2ftiffiffippi*9JJiffouri  bilbet  mit  45  fd)iffbaren  9Jebenflüffen  eine  ununter* 
brodjene  berfehrSlinie  oon  36000  englifdjen  teilen.  SBo  bie  Slüffe  fehlen, 
fpringen  bie  Kanäle  ein,  roie  ber  mit  Ungeheuern  ftoften  erbaute  200'  breite, 
30'  tiefe  ®rie»$anal.  Sammelftellen  (eollecting  points)  forgen  um  billiges 
©elb  für  Slufbemahrung ,  fölaffifijterung  unb  Verfrachtung  beS  ©etreibeS; 
baS  SBarrantfuftem  enblich,  roobei  ber  (Sigentümer  für  fein  betreibe  einen 
Schein  erhält,  ben  er  gleich  einem  2öed)fel  weitergeben  fann,  oermanbelt  baS 
Sttaturprobuft  unmittelbar  in  ©elb.  Xrofcbem  geht  ber  SBert  ber  ©etreibe* 
ausfuhr  ftetig  jurüc!;  fie  betrug  im  3at)re  18SS  89  nur  nod)  520  SDiillionen. 
ftarf  4/7  beS  SEerteS,  ben  fie  oor  10  fahren  hatte  (Stma  60%  bauon  gehen 
nad)  (Snglaub,  baS  gewöhnlich  bie  $)älfte  feines  bebarfeS  an  SBeijen,  2/a  bcS* 
jeuigen  an  2Bei$enmehl  aus  ben  bereinigten  Staaten  beeft.  $)eutfchlanb 
erhält  nur  ftarf  2%  ber  amerifanifd)en  Ausfuhr,  ba  für  biefeS  bie  größten 
ßufuhren  aus  Stußlanb  erfolgen.  Xrofc  unferer  bebeutenben  ©infuhr  haben 
wir  noch  immer  ein  ©rnährungsbefi^it.  3m  Sah"  18SS/S9  würben  in 
$>eutfd)lanb  an  brotgetreibe  pro  $opf  oon  eigener  v4kobuftion  138,53  leg, 
Don  frember  23,82  kg  gebraucht.  $)a  aber  nach  ben  Schädlingen  oon  Sugel 
ber  SJienfch  jur  rationellen  Ernährung  183,21  kg  bebarf,  fo  fehlen  immer 
noch  annähernb  21  kg.  Sollte  baS  gauje  Defizit  burch  eigene  ^robuftion 
gebeeft  werben,  fo  müßte  biefe  um  30%  ftärfer  fein  als  im  Sah«  1889/90." 
bon  ben  ©enußmitteln  ift  ber  28ein  am  längften  als  ipanbelSgegenftanb 
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befannt.  „#eute  ift  granfretd)  ba«  erfte  SSeinlanb  bei  Srbe,  nicht,  weil 
jcbcr  granjofe  burd)fd)nittlich  1  hl  im  3aJ)re  trinft,  bcnn  ©panier,  ©riechen 
unb  bulgaren,  jum  Xeil  aud)  ^ortugiefen  unb  Italiener  oerjehren  nod) 
etwas  mehr,  mäfjrenb  bie  Deutfcr)en  eä  nur  auf  5,7  J  bringen,  fonbern  weil 
bie  ©infufjr  oon  ftarf  4000,  bie  $lu§fufn:  oon  2500  9Jtiü*tonen  JrancS  bie* 
jenige  oder  anbeten  Sänber  übertrifft.  Den  Ausfall,  ber  infolge  ber  ber* 
Leerungen  ber  ^hnllovcru  eintrat,  fud)t  man  einesteils  burd)  Stubau  in  Algier, 
aubernteils  burd)  be$ug  au*  Italien  unb  Portugal  $u  erfejjen.  befouberS 
au8  lefcterem  Sanbe  werben  jährlich  größere  SRengen  ausgeführt,  freiließ 
oormiegenb  geringere  ©orten.  Durd)  bie  $uSfuf)r  befferer  ©orten  jetdjnet 
fief)  Deutjd)lanb  aus.  Daher  fommt  eS,  baß  bie  beutle  @infuf)r  ber  Spenge 
und]  mehr  als  baS  Dreifache,  beut  Söerte  nad)  aber  nur  baS  doppelte  ber 
ttu&fufn:  beträgt.  Die  übrigen  Sänber,  bie  ftdj  $um  SBeinbau  eignen,  bie 
balfauhalbinfel,  bie  bereinigten  ©taaten,  Äuftralien,  ^frifa  machen  $war 
außerorbentlidje  Slnftrengungen ,  ihre  Sßrobuftion  $u  heben,  bod)  fommen  fie. 
®ried)enlanb  etwa  ausgenommen,  für  ben  SBcltt)anbcI  nod)  nicht  in  betraft. " 

bon  ©pirituS  ift  SRußlaub,  nad)  ihm  Deutfdjlanb  ber  größte  ^robujent. 
Die  größte  Ausfuhr  hat  bem  Söerte  nad)  granfreid),  ber  ÜNenge  nad)  9tußtanbr 
bann  Deutjcfjlanb. 

Kaffee  bat  tjeute  in  ben  brafilianifdjen ,  meftinbijd)en  unb  geutral« 
Quierifauifdjen  ©orten  ba$  Übergewicht  über  bie  afrifanifdjen  unb  oftinbifchen 
erlangt;  brafilien  allein  liefert  heute  mit  annäljernb  4  SWtIL  Doppelzentner  über 
bie  §älfte  ber  ganjen  auf  6V2  fiDIUL  Doppelzentner  geföäfeteu  §Iu#fut)r.  3n  ber 
bominifauifchen  Sftepublif  oerbrängt  er  ben  Suderbau  immer  mehr;  in  Slfien  $eigt 
fein  Einbau  im  gangen  einen  Stütfgang,  weil  ein  Snfeft,  Hemileya  vastatrixr 
bie  blätter  jerftört,  unb  ber  ueuerbingS  eingeführte  Siberiafaffee  tyai  fid)  aud) 
mcf)t  bewährt.  „9Jcan  geht  be^rjalb  in  Senlon  gum  Slnbau  oon  Xhee  über, 
dagegen  ift  bie  (Erzeugung  oon  Staffee  in  feiner  §eimat,  in  üftoffa,  in  ftetem 
$öad)fen  begriffen.  @S  würben  über  Slben  im  $af)re  is90  51000  Doppelzentner 
b.  h-  noch  nicf)t  fooiel,  wie  Dänemarf  oerbraud)t,  auggeführt.  §ieroou  ging 
bie  Jpälfte  nach  Slgopten.  sJcad)  Deutfchlanb  bürften  baher  nur  gang  befcheibene 
Quantitäten  fommen.  Der  berbraud)  an  Äaffee  finft  feit  1SS6  ftetig  in  allen 
fiänbern.  berböltniSmäßig  am  ftärfften  ift  er  in  ben  9cteberlanben  mit 
4,S5  kg  pro  ftopf;  bann  folgen  Belgien  unb  bie  bereinigten  ©taaten  unb 
erft  an  neunter  ©teile  Deutfchlanb.  Der  (SJefamtoerbrauch  beS  lefcteren  betrug 
im  Sahre  1892  122  000  kg  im  Sßerte  oon  nahezu  200  2HiH.  Die  £>älfte 
baoon  fam  aus  brafilien  unb  ging  nach  bem  £>auptfaffeemarft  ber  5Seltr 
nach  Hamburg." 

Xabaf  wirb  511  30%  ber  ©efamternte  in  ben  bereinigten  ©taaten 
probujiert,  in  (Suropa  wirb  faft  überall  Xabaf  bau  betrieben,  „bon  außer* 
europäischen  ßänbern  hat  nächft  Slmerifa  britifch'Dftinbien  bie  ftärtfte  StuS* 
fuhr,  währeub  ^apan  gwar  fet>r  otel  erzeugt,  aber  fein  511m  Xeil  fec)r  gering* 
wcrtigcS  ^robuft  felbft  oerbraucht  Der  meifte  Xabaf  wirb  511m  Hangen 
oerwanbt;  in  §ollanb  fommen  3'/3,  in  ber  ©d)wei$  unb  in  Dänemarf  ftarf 
2  kg  auf  ben  ftopf  ber  beoölferung.  3m  allgemeinen  wenbet  fich  ber  ®enu% 
oon  ber  pfeife  jur  ä^1«»  bie  erft  feit  1S40  im  allgemeinen  (Gebrauch  ift. 
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unb  Don  biefer  roicber  gur  ßigorrette.  3U9^4  nimmt  bcr  labafgenufe  bcr 
teidjteren  ©orten  unb  beim  roeiblicfjen  ©efd)led)t  ju.  mährenb  er  beim  mann* 
lüfjen  abnimmt." 

gärbe*  unb  ©erbftoffe.  9cur  bie  miueraltjchen  gärbe=  unb  ©erbftoffe, 
bie  ba3  Altertum  gebrauste,  finben  t)eute  nod)  in  umfangreichem  üKafee  Sßev* 
meubung,  fo  3im,°frcr»  S3itrioI  unb  ©rüufpan.  „3)er  Purpur,  um  befjcnt* 
toitten  bie  ^ßrjönijier  au  oerfcrjiebeneu  lüften  beS  2Jcittellänbifd)en  2Jfeeres  fid) 
nieberliefjen,  unb  beffen  §anbel  ein  9)lonopoI  ber  Könige  unb  ©rofjen  mar, 
ift  gang  oerfdnrmnben ;  Cochenille,  bie  ihn  fpäter  gum  Xeif  erfejjte,  t)at  faft 
gar  feine  ©ebeutung  mehr;  Strapp,  oor  20  3arjren  nod)  ein  mistiger  §anbel*:  = 
gegenftanb  granfreichs ,  mufjte  bem  Anilin  meinen,  meil  baÄ  gärben  m^ 
Äligarin  nur  l/i  oc*  früheren  ^reifes  foftet;  3Saib  mürbe  nad)  oielen 
Äämpfen  burd)  Snbigo  oerbrängt;  biefer  bürftc  aber  ben  Anilinfarben  nod) 
fimgermafjen  ftaubfjatten.  §eute  teilen  fid)  Aften  unb  Slmerifa,  freilid)  in 
bem  fefyr  ungleichen  ©err)ältnifie  oon  7:1,  in  ben  (Sjport.  2)ie  (Sinfntjr  oon 
3nbigo  in  25eutfcr)lanb  betrug  im  3at)re  1S92  19  9ttiUionen  ÜJiarf;  ifjr  ftanb 
eine  Ausfuhr  oon  7  Sftiflionen  2Warf  gegenüber. 

©laue  garbftoffe  liefern  noch  ba3  ©lau«  ober  ßampckrjeholg,  ba$  aus 
ÜJZe^if o ,  aWittelamerita  unb  bem  nörblidjen  Seile  oon  ©übamerifa  fommt. 
-fomie  ber  SahnuS,  oon  gtedjten  l)erftammcnb,  bie  an  ben  3nfeln  unb  an  ben 
fteinigen  geftlanbfüften  be§  ÜJiittelmeereS,  aufeerbem  in  ©crmttlanb,  ©djmeben, 
9corroegen  unb  granfreich  gefammelt,in  §oflanb  aber  oielfacf)  oerarbeitet  roerben. 

SHote  garbftoffe  geminnt  man  aus  bem  ©rafiIf)ol$,  ba§  in  SDiittelamerifa 
roäcrjft,  ferner  au3  bem  in  Snbien  einheimifdjen  ©antelhots,  ferner  aus  bem 
©apaufmlä,  ba3  aber  jumeift  in  Snbien  unb  3apan  oerbraucht  mirb.  Aufcer* 
bem  mirb  SRoucou,  oon  ben  grüdjten  einer  im  troptfd)en  Amcrifa  milb  roacfjfenbeu 
•»Pftanje,  ^auptfäcrilid)  in  granfreich  gum  9iotfärben  ber  ©eibe  oermanbt.  3U 
^leic^em  Qxotd  benufct  man  OrfeiHe,  eine  gierte,  bie  in  ©djraeben  unb  9cor* 
wegen,  oon  befonberer  ©üte  aber  auf  ben  fanarifdjen  3nfeln  mäd)ft.  (Snblid) 
bient  noch  ber  garbftoff,  ber  aus  ben  ©lumenblättern  einer  in  Ägypten, 
Smbten  unb  Sb,ina,  aber  auch  fa  ©panien,  granfreich,  Xhüringen  unb  £[ter* 
reict)  gebeihenben  Dtftel  geroonnen  mirb,  unter  bem  tarnen  ©afflor  $um 
IRotfärben  oon  ©toffen,  fomie  jur  Bereitung  oon  ©djminfe. 

©elbe  garbftoffe  liefern  ba$  in  Nicaragua,  ©enejuela  unb  9J?erjfo 
roachfenbe  ©elbholj,  fomie  ba«  norbamerifanifche  Ouerjitron,  ferner  bie 
^öurjel  ber  in  ©ritifch^nbien,  (Sochinchina,  ©iam  unb  gormofa  machfenben 
Äurfuma,  ferner  STreu^beeren,  bie  rjauptfächlid)  in  Auatolien  geerntet  merbeu. 
3um  gärben  unb  ©erben  zugleich  bienen  Äatedju,  $ino  unb  ©erbfäure. 

©on  befonberer  SBicfjtigfeit  finb  noch  bie  ©erbrinben.  @id)en  unb  Seiten, 
aber  auch  Sßabelhölaer  merben  }U  biefem  3roede  beuu^t  X)entfchlanb. führte 
irofc  anfehnlicher  ©elbfterjeugung  im  3ahre  1892  für  9  ÜMitlionen  3Warf 
£oIsborfe  unb  ©erberlohe  ein.  gaft  bie  §älfte  hieroon  ftammt  au«  Öfterreid)* 
Ungarn,  l/t  granfreich«  Vio  auÄ  ©clgien.  5)och  benu^te  Öfterreid)  jur 
Ausfuhr  teilroeife  frembe  9linben.  9Zächft  25eutjd)lanb  haben  granfreid)  unb 
bie  ©ereinigten  ©taaten  oon  9?orbamerifa  trofc  ber  oermehrten  Anmenbung 
oon  2Jcuieralftoffen  gur  ©erberei  eine  errjeblidje  unb  mad)fenbe  einfuhr." 
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SDtC  ©aum  wolle  getgt  unter  allen  §anbel«gegenftänben  ben  rafdjeftcn 
$Iuffd)roung.  3^re  ^robuftion  ift  in  ben  bereinigten  Staaten  oon  2  SRiHionen 
$funb  1791  auf  4000  «Millionen  $funb  1890  geftiegen.  $urd)  ben  ©ejeffionfi* 
frieg  nar)m  bie  «ßrobuftion  in  anberen  Sänbern,  namentlich  in  Subien,  v#er* 
nambuto  unb  Srafilien  ju,  fo  bafe  bie  bereinigten  ©taaten  nicht  mehr  ba« 
einige  in  betrad)t  fommenbe  ßanb  ftnb,  fonbern  nur  etroa  8/8  be«  bebarfS 
liefern,  währenb  Oftinbien,  ftgnpten,  3entrds  unb  Dftafien  ben  SReft  beeren. 
„3)enn  bie  ^robuftion  oon  ÜJcerjfo,  brafilien,  ber  Sürfei  unb  9luftralien 
fommt,  fo  wichtig  fie  auet)  für  bie  betreffenben  ßänber  ift,  für  ben  Söeltfjanbel 
nod)  nid)t  in  betraft.  5)od)  ift  fie  nod)  bebeutenber  2luabet)nung  fät)igf  ba 
fchledjte  bobenbearbeitung,  nad)läffige  behanblttng  ber  Srnte,  Sücangel  an  ben 
nötigen  £ran«portmitteln,  enbltd)  bie  berfct)ulbung  ber  ©runbbefifcer  einem 
größeren  Sluffdjwunge  bisher  tjcmmenb  in  ben  2Beg  traten.  Stur  in  ben 
gäöen,  wo  in  einem  ber  .^auptprobttftion«*  ober  $onfumtion«länber  eine 
ftarfe  $nberung  unb  bamit  eine  ftärfere  ^reiafdjmanfung  eintritt,  fallen  bie 
Erträge  biefer  fiänber  mehr  in«  (Gewicht,  ©oldje  Änberungen  ftnb  aber  bei 
ber  baummolle  fetjr  häufig  ©ie  ift  nidjt  nur  gegen  ben  Ausfall  ber  eigenen 
(Srnte,  fonbern  aud)  gegen  ben  ber  ©etreibeernte,  fowie  gegen  jebe  §anbeU* 
frife  fet)r  empfinblid),  weil  fie  eben  ©ebraud)«gegenftanb  aller  geworben  ift 
unb  bamit  auet)  atte  bet)errfcht.  ®iefe  ^errfc^aft  t)at  fie  baburet)  fomeit  au«* 
gebebt,  bafj  fie  oon  bem  Xfjrone,  ben  fie  etjebem  al«  feinfter  ©toff  einnahm, 
herunter  ftieg.  Jpeute  tjat  fid)  ©nglanb  bie  erfte  ©teile  im  $anbel  erobert, 
befonber«  in  biefem  3ar)rt)unbert  mar  bie  Steigerung  eine  enorme;  fie  betrug 
1S20— 1891  1212%,  )o  bafc  ©ngtanb  jur  geit  bie  §älfte  aller  baummolle 
einführt.  $lbfolut  ift  ber  Smport  noct)  im  ©teigeu,  re(atit)  bagegeu  im 
©infen  begriffen.  S)ie  günftigfte  fteii  waren  bie  3at)re  1861 — 1865,  wo  bie 
(Srbe  r)auptfäct)tid)  auf  iubifct)e  baummolle  angewiefen  mar  $amal«  führte 
(Snglanb  met)r  al«  2/8  ber  Söelternte  ein  unb  tjieroon  etma  30  %  wieber  au*. 
§eute  beträgt  ber  (Sjport  nur  9  % .  öuet)  in  93ejug  auf  ben  relatioen  93er* 
brauch  ftef)t  bie«  üanb  mit  19  kg  an  erfter  ©teile;  ihm  folgen  bie  bereinigten 
©taaten,  belgien  unb  $)eutfd)lanb,  ba§  nur  4  kg  bebarf.  $)oct)  ift  ber 
beutfct)e  Äonfum  in  50  3at)ren  auf  mehr  at$  ba8  15  fache  geftiegen,  ber 
abfolute  Verbrauch  auf  ba«  30 fache,  fo  ba§  ben  ©nglänbern  ba«  Huftreten 
ber  5)eutfchen  im  SBelthaubel  fehr  befchmerlich  fällt.  Sei  ber  großen  Äon* 
furrenj,  bie  fict)  bie  ^flanjer  für  ba«  SHorjprobuft,  bie  ©dnffäführer  für  bie 
berfrachtuug  machen,  ftnb  bie  greife  in  ftetem  Speichen  begriffen  unb  in 
10  3ahren  faft  um  %  gefunten.  $>od)  ftnb  bie  3ahre8fd)wanfungen  nicht 
fo  groß,  wie  man  bei  ber  @mpfinblid)feit  be«  Slrtifcl«  glauben  fotlte.  $er 
ftärffte  flturfgang  mar  ber  üon  1S90  auf  1891,  ber  ftarf  20%  betrug.  flJtafe* 
gebenb  erfcheineu  hierbei  bie  greife  oon  fionbon  unb  9tem*2)orf,  menngleid) 
biefe  nicht  bie  £>aupthaubel«häfen  ftnb.  J)auptait§fuhrhafen  ift  91em=0rleans, 
§aupteinfuhrr)afeu  fitoerpool,  für  Xeutfchlaub  bremen.  9cod)  im  tinfange 
ber  70  er  3af)re  belogen  bie  beutfdjen  ©pinner  ihren  bebarf  t>auptfätt)licf) 
oon  5>Aüre  unb  fiiocrpool.  ©eit  aber  im  3at)re  1877  bie  bebentenbfteu 
3ntcrefjeuten  au«  gau$  Xeutfd)lanb,  135  an  ber  ^ab,!,  su  einem  berein  unter 
bem  bauten  „bremer  baummoübörfe"  jufammentraten ,  hflben  fich  bie  ber- 
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hältniffe  DöHig  geänbert  unb  ift  bie  einfuhr  Don  209000  auf  721000  Sailen 
geftiegen.  Vremen  Derbanft  bicfen  Auffdjmung  hauptfäcf)lich  bcn  vortrefflichen 
©inrichtungen  für  bie  ©ehanblung  unb  Slaffifigierung  ber  Vaummofle,  unb 
eS  ftef)t  gu  hoffen,  bafe  biefe  Stabt  in  nid)t  allgu  langer  &t\t  ein  ^toeitc* 
Öiüerpool  merbe." 

SB  olle.  SSie  ber  »igen  baS  mid)ttgfte  RahrungSmittet  ift r  beffen 
tinbau  ftetig  guuimmt,  fo  liefert  uns  bie  SBolIe  baS  roicfjtigfte  Rohmaterial 
für  unfere  ftleibung,  beffen  ©rgeugung  üou  3af)r  gu  3at)r  fteigt  2)abei 
änberu  fid),  ebenfo  wie  beim  SSeigen,  bie  (SrgeugungSlänber  in  ber  Art,  bog 
bie  burd)  bie  (Sntroirfelung  ber  3nbuftrie  ausgezeichneten  gurüdtreten,  jebod) 
nie  gang  üerfcr)minben,  bie  weniger  fultioierten  üänber  bagegen  bie  $>aupt* 
maffe  beS  Verbrauches  liefern.  (Siner  ber  älteften  Sßollmärfte,  auf  bem  motjl 
Diele  arabifdje  SBotle  gum  Vcrfauf  fam,  mar  in  3erufalem.  3h»  befud)tcn 
aud)  bie  ^t)ontaier.  gugletch  holten  fie  SBolIe  aus  ©ried)enlanb ,  fo  lauge 
bie  ©riechen  felbft  nod)  menig  £anbel  trieben.  25iefe  aber  begogen,  fobalb 
fie  felbft  Äaufleute  gemorben  maren,  SSolle  au«  ^ontuS,  lieferten  zugleich 
feineres  ^robuft  aus  Attifa  unb  ihren  Kolonien  in  Milet,  Sigilien  iL  f.  m. 
3n  entfprechenber  SBeife  führten  bie  Römer  fpäterrjiu  baS  ^robuft  gmar  aus 
Sizilien  unb  Spanien  ein,  anberfeitS  aber  auch  ihr  eigenes  (SrgeugniS  aus 
Italien  aus.  3m  gangen  Mittelalter  fpiette  ber  SBollhanbel  eine  ähnliche 
unb  bebeutenbe  Rolle.  VefonberS  verlegte  fich  (Snglanb.  baS  auch  f)cute  noch 
nach  Rufelanb  bie  größte  ^robuftion  in  (Suropa  hat,  auf  biefen  ©egenftanb. 
Gr  ^attc  bort  geitroeife  foldjeS  Übcrgeroid)t  über  ben  Ader  erhalten,  bajj  ■ 
IhomaS  SJcorc  bie  Sd)afe  als  reifeenbe  milbe  Xierc  bezeichnete,  bie  Sftenf  djen 
uerfchläugeu  unb  gange  ©egenbeu  Derr)eerten.  £ie  feinfte  SBolIe  mürbe  feiner» 
geit  in  Spanien  ergeugt;  feit  aber  bie  Meriuofchafe  in  Sad)fen  eingeführt 
finb,  gilt  bie  bortige  2öoüe  als  baS  befte  ^robuft  ber  SSelt.  Mit  ber  AuS- 
behnung  beS  VerbraudjeS  hat  bie  s^robuftion  in  Snropa  nicht  immer  Schritt 
halten  fönnen.  $ie  ftortfdjritte  beS  VerfehrS,  bie  Verfügung  ber  SSege  burd) 
©efdjleuutgung  ber  Sorten,  bie  Verringerung  ber  grad)tfoften ,  bie  baburd), 
bafc  man  bie  SGBoUe  auf  einen  fcr)r  fleinen  Raum  gufammenpreffen  lernte,  als 
aud)  burch  ben  Riebergang  ber  @inf)eit*prcife  herDorgerufeu  mürbe,  ermöglid)eu 
eilte  ftetS  fteigenbe  gufulp  Don  aufeereuropäifd)en  üä'nberu.  £)ie  aus  Amerifa 
unb  Auftralien  ftieg  Don  150  Millionen  ig  im  Söhre  auf  500  Millionen  ig  im 
3ahre.  $abei  gingen  aud)  bie  greife  gang  gemaltig  gurürf.  $iefe  ^reis* 
rebuftion  hatte  ben  ©rfolg,  bafe  bie  Schafgnd)t  in  (Sutopa  nid)t  nur  Dermiubert, 
fonbern  baS  $robuft  aud)  uerfcfjlechtert  mürbe.  3u  neuerer  geit  freilid)  fteigt 
bie  S53olIgud)t  in  (Sugtanb  unb  granfreid]  mieber.  £)a*  <pcuiptprobunion§lanb  ift 
heute  Auftralien ;  ihm  folgen  Die  Vereinigten  Staaten  unb  Ru&lanb.  Sefcterem 
fteht  Argentinien  faft  gleich;  bod)  ift  bie  ßrgengung  bebeutenb  gurütfgegangen. 
$eutfd)laub  rangiert  in  Europa  au  brittcr,  unter  allen  Staaten  au  neunter 
Stelle.  Sßie  für  bie  ©rgeugung  ift  auch  für  bie  Ausfuhr  nad)  ßuropa 
Auftralien  an  erfter  Stelle  gu  nennen;  bie  gmeite  Stelle  nehmen  bie  fia  $lata* 
Staaten  ein,  bereit  Ausfuhr  gur  §älfte  nach  3ranfreid)  geht;  bann  folgt  bei* 
Stap.  3m  gangen  finb  bie  äufutjreu  nad)  (Suropa  in  ben  legten  12  3al)rnt 
um  100%  gemachfen.   Sie  größte  (Sinfutjr  hat  (Snglaub,  bod)  bürfte  cS 
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hierin  feine  boininierenbe  Stellung  balb  oerlieten,  ba  ade  Staaten  barnach 
ftreben,  fid)  oom  Sonboner  SDiarfte  unabhängig  $u  machen.  $)iefem  ©eftreben 
entfpric^t  e«,  bafj  bie  Einfuhr  in  ßonbon  oom  3af)re  1881  bis  90  oon  1% 
auf  1%  ÜRiflioneii  Sailen,  alfo  um  etwa  40%,  in  Slntroerpen  bagegen  oon 
33000  auf  202000  ©allen,  b.  h-  auf  ba«  60  fache  flieg.  Xrofebem  bie  greife 
beträchtlich  finfen,  fo  in  ©reinen  oon  4,20  2Jcarf  in  1883  auf  3,20  üNart  in 
1802,  nimmt  ber  Smportroert  ftetig  gu  unb  betrug  in  ben  beiben  genannten 
3af)ren  in  $eutfd)lanb  200  —  250  ÜJhlitonen  SHarf ,  roähreub  bie  21u*fuhr 
46  —  49  9Jcillionen  üttarf  betrug. 

2)ie  Seibe  ift  neben  ben  ßufälligfeiten ,  meiere  unmittelbar  bie  Sßro* 
buftiou  betreffen,  in  höherem  ®rabe  al«  anbere  Ärtifel  oon  ben  fiaunen  ber 
9)cobe  abhängig.  2)ie  ^robuftion  nimmt  ju,  bie  greife  aber  finfen  ftarf. 
„Slufgeroogen  mirb  biefer  $rei*rürfgang  sunt  Xeil  burch  ben  Sluffchroung, 
ben  bie  3u<rjt  ^er  Raupen  genommen  hai-  2öäf)renb  man  in  Stalien  auf 
1  oz  im  3afjre  1888  24  kg  (Socon«  erhielt,  gewann  man  im  3ahre  1891 
32  kg.  3n  granfreid)  roaren  bie  gleichen  QafyUn  14  kg  unb  29  kg.  3um 
Seil  oerbantt  ba«  Sanb  biefen  Sluffchroung  ber  Einfuhr  neuer  Raupen,  $um 
aubern  Seil  ber  ÜJfethobe  ^afteur«,  bie  franfen  Raupen  fofort  ju  erfennen. 
Irofc  be*  europäischen  Sluffchroung*  bleibt  jeboefj  Shina  noch  immer  ba* 
^aupteraeugungS*  unb  2iu«fuhrlanb,  roie  e«  fchon  im  grauen  SUtertume  mar. 
9cur  mürben  bamal*  meift  «Stoffe  auggeführt,  roährenb  man  heute  bie  9ioh* 
feibe  oon  bort  bezieht." 

SSa«  ben  gl  ad)«  anbetrifft,  fo  ift  bie  Sßrobuftion  fo  heruntergegangen, 
bafj  in  ®eutfcf)lanb  bie  amtliche  Statiftif  ihrer  nicht  mehr  ©rroähnung  tfmt; 
nur  31u*=  unb  (Sinfuhr  roerben  mit  14  bejro.  3t  ÜMIionen  SJcarf  angegeben. 
3n  (Snglaub,  ba*  über  */a  ocr  ganzen  (Srnte  ber  (Srbe  oerbraucht,  ift  bie 
Selbitergeugung  faft  5cuII,  in  ben  bereinigten  Staaten  in  10  Sahren  auf 
Vll9  ihre«  früheren  ©eftanbe«  gefunfen.  „2Bte  bei  allen  anberen  ©egen= 
ftänben  bilbet  ba«  ftarfe  Sinfen  ber  greife,  ba«  roobt  jumeift  burch  93er* 
brängen  ber  Seinmanb  heroorgerufen  ift,  ben  §auptgruub  für  biefen  föücfgang. 
9cid)t  oiel  beffer  fteht  e«  mit  §anf,  beffen  ©rnte  in  ben  §auptftaaten 
340  SKiflionen  kg  beträgt,  roooon  SRu&Ianb  30%,  Stalten  23%  liefern, 
daneben  fommeu  noch  Öfterreich « Ungarn  unb  granfreid),  in  geringerem 
©rabe  bie  ©ereinigten  Staaten  unb  fccutfdjlanb  in  ©etracht.  £er  £>anf 
fcheint  etma«  fpäter  al«  ber  Stach*  in  ben  SSelthanbet  eingeführt  unb  ftet* 
oortüiegenb  au*  SRu&Ianb  belogen  morben  $u  fein,  menn  man  ihn  auch  fäon 
unter  Äarl  bem  ©rofccn  unb  fpäterhin  in  ber  Shanipagne  rannte.  ®an* 
anber«  oerhält  ficr)  bie  Sute,  bie  $flau$e  für  bie  ©engalen  burch  feine 
©obenbefchaffenheit  unb  fein  feuchte«  Ältma  ein  natürliche«  Monopol  befiel. 
Obgleich  fie  bort  feit  alten  Reiten  angebaut  unb  oerarbeitet  wirb,  hat  fie  boch 
erft  in  ben  lefeten  3ahraehnten  für  ben  Söelthanbel  einige  ©ebeutuug  erlangt 
£uerft  teufte  bie  englifch*oftinbifche  itompagnie  bie  «ufmerfiamfeit  auf  biefen 
Stoff;  feit  1842  mürbe  bie  gafer  felbft  auch  in  einigen  gabrifen  Sdjottlaub« 
mit  anberen  gafern  gemifdrt;  oerfponuen;  erft  al«  in  ©uglanb  infolge  be* 
Wrimiriege*  ber  ruffifche  §anf  $u  mangeln  begann,  fteigerte  fid)  ber  ©erbrauet) 
an  3ute  auch  für  feinere  ©rjeugniffe.   $eute  führt  Oftinbien  neben  einem 
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(jrofjen  eigenen  berbraud)  etwa  10  2tttffionen  SwtS.  in  Sßerte  oon  70  Sttillionen 
Rupien  an«,  wooon  6  SRiflionen  Swt8.  nad)  ©nglanb,  2  nad)  ben  bereinigten 
Staaten  gehen." 

3n  begug  auf  Xejrtil  waren  nimmt  ©nglanb  nod)  immer  bie  füfyrenbe 
©teile  ein.  9^nr  in  ber  ©eibeninbuftrie  wirb  e8  oon  ben  übrigen  Sänbern 
übertroffen  nnb  ^at  einen  ©infuhrüberfchufc  oon  10  9ftitlionen  s-ßfb.  ©t.  gür 
SBolIe,  baummolle  unb  Seinen  befijjt  e8  bie  £>äffte  ber  auf  ber  (Srbe  über* 
haupt  befinblichen  ©pinbeln  unb  Ijat  für  baumwoüe  eine  Ausfuhr  oon 
70  aWittionen  $fb.  St.,  für  SBolle  oon  22  ÜRiMonen  $fb.  ©t.  Überall  getjt 
bie  Slngahl  ber  ©pinbeln,  ber  $raftftüf)le  unb  ber  Arbeiter  oerhältniSmäfsig 
äurücf,  währenb  bie  9lrbett8leiftung  ber  einzelnen  junimmt.  Slber  bie  2öoü% 
inbuftrie  fann  in  ben  legten  Sauren  bem  ftarfen  Auftürme  ber  fdjlecrjten 
berhältniffe  nid}t  mehr  ftanbhalten  unb  geht  $urücf,  währenb  fie  bod)  fogar 
in  bem  ungünftigen  3af)re  1876  einen  gortfcf)ritt  erjielte,  weil  bie  greife 
beä  ^Rohmaterials  ftärfer  gefunfen  waren,  als  bie  ber  gabrifate.  $5ie  Saum* 
roolleninbuftrie  unterliegt  je  nad)  ber  ©tellung  beS  SÖeltmarfteS  fortwährenben 
©crjwanfungen,  währenb  ein  SRüdgang  in  ber  Seineninbuftrie  nid)t  mehr 
geleugnet  werben  fann.  9cäd)ft  ber  englifdjen  XerHlinbuftrie  nimmt  biejenige 
ber  bereinigten  ©taateu  eine  bebeutenbe  ©tellung  ein.  $)enn  wenn  biefeS 
fianb  gur  $t\t  aud)  nocfj  @infut)rlanb  für  gabrifate  ift,  fo  gef)t  bod)  bieje 
<£infuf)r  beftänbig  gurücf,  währenb  bie  Ausfuhr  ftetig  fortfdjreitet.  ©anj 
befonberS  geigt  fid)  bieS  bei  ber  baummolle.  3)ie  fieineninbuftrie  ift  bagegen 
weniger  entmitfelt  SBenn  man  granfreidj  an  britter  ©teile  nennt,  fo  giebt 
^ier  namentlich  bie  tjocf)entwirfelte  ©eibeninbuftrie  ben  $Iu$fd)lag.  bon  ben 
in  (Suropa  gum  Xrocfnen  unb  Abwägen  gelangenben  ©eibenmengen  im 
betrage  oon  16  SRiüionen  kg  entfallen  7  ÜKiöionen  kg  auf  granfreid);  auf 
fition  allein  5  SRißionen  kg.  $>iefe  liefern  ©emebe  in  einem  SBerte  oou 
350  —  400  SRifl.  grancS,  wäljrenb  ber  frangöftfclje  (Sjrport  nur  250—300  2Riü. 
grancS  beträgt.  3n  ber  Seineninbuftrie  bürfte  eS  nad)  Snglanb  ben  jweiten, 
in  SBolle  ben  brittcn  unb  in  baumwoße  ben  oierten  ^ßlaty  einnehmen.  Xrofc 
feiner  grojjen  §lnftrengungen  nimmt  2)eutid)laub  in  ber  ©efamtterhlinbuftrie 
erft  ben  oierten  "ißlafc  ein.  9cur  an  ©eibe  unb  ©eibenmaren  t)at  eä  einen 
reinen  SluSfuhrüberjdjuS  oon  etwa  IS  üJiiflionen  SJcarf.  tiefer  ift  t)auPl* 
fäcr)lid)  herbeigeführt  burd)  bie  bebeutenbe  Ausfuhr  üon  ©albfeibenwaren,  bie 
einigermaßen  ben  @tufuhrüberfd)uj3  an  9tof)ftoffen  fompenftert.  bei  ben 
übrigen  Slrtifeln  ift  ber  berbrauch  an  SRorjftoffen  fo  grofe,  bafe  ber  $lu8fuhr= 
überfchufe,  ben  bie  gabrifate  als  folchc  ergeben,  mehr  als  auSgeglidjen  wirb. 
3n  ber  fieinwanbinbuftrie  fteht  es  noch  hinter  Öfterreich  jurücf,  währenb  es 
biefed  Sanb  in  begug  auf  SBofle  unb  baumwolle  übertrifft,  ©ehr  beadjtenS* 
wert  fmb  ferner  tyex  bie  Stiftungen  belgienS,  bie  ()auptjäd)(tc^  wegen  ber 
Kleinheit  beS  ÜanbeS  für  ben  internationalen  berferjr  nict)t  fo  in  bie  'äugen 
fallen;  nicht  ju  unterfd)ä§en  fiub  aud)  bie  ruffiferjen  ^Inftrengungen." 

SBie  wichtig  ba3  bieh  für  bie  erfte  (Jntwicfelung  be§  §anbel*  gewefen 
ift,  bezeugt  fchon  bie  Xhatfachc,  bafe  noch  "l  öerhältniÄmäfeig  fpäter  3e^ 
greife  nad)  ©tücf  bieh  befttmmt  würben,  gür  ben  internationalen  ©anbei  eignete 
eS  fid)  weniger,  unb  erft  in  ber  neueften  3eit  finb  bie  bezüglichen  ©chwierigfeiten 
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etnigerma&cn  geljoben.  $od)  finb  aße  Staaten  für  ibre  gteiie^oerforgung 
in  ber  ftauptfadje  QUf  ben  eigenen  beftanb  angeroiefen  tiefer  gel)t  in 
(Suropa  ber  abjolnten  3ar)l  nad)  in  bie  §öbe,  ftnft  aber  relatio.  mäb,renb  fid) 
in  ben  bereinigten  Staaten  röor)t  bei  allen  ©attungen  eine  äunaljme  jeigt. 
3n  «Deutfdjlaub  ging  bie  relatioe  9linberjal)l  bis  1S73  ftetS  abwärts,  ift 
aber  in  ben  legten  Sauren  roieber  etroaS  geftiegen,  roä^renb  bie  Sarjl  ber 
Sd)afe  fortmäbrenb  finft,  bie  ber  Sdrtneine  ftetig  fteigt.  Sou  ben  etwa 
400  aNMionen  Stütf  bief),  bie  man  in  (Suropa  $äf)len  faun,  entfäat  baS 
meiftc  auf  föufjlanb.  $er  relatiüe  biebbeftanb  aber  ift  in  anberen  fiänbcrn, 
für  9linbüicr)  in  £änemarf,  am  böd)ften.  $)ie  bereinigten  Staaten  über^ 
treffen  foroof)l  relatio  als  and;  mit  einer  abfohlten  gafjl  oon  über  250  Millionen 
jebeS  europäifdje  £anb.  Studj  ift  bort  ber  3nnenf)anbel  in  gerabe$u  erftaun* 
lieber  Steife  entroidelt.  3n  Gfjicago  allein  werben  im  Saljre  merjr  (gemeine 
oerpadt,  als  Siel)  überhaupt  im  AuSenljanbel  oon  ©uglanb  unb  Eeutfcfjlanb, 
ben  bierfür  bebeutenbften  2änbcrn,  oorfommi.  Xie  amerifanifdje  gleifdi* 
ausfuhr  beläuft  fiefj  bereits  auf  450  Sttiflionen  9tfarf,  roäljrenb  bie  beutfdje 
©in*  unb  Ausfuhr  an  Siel)  unb  gleifd)  im  legten  3at)re  nod)  nidjt 
300  Millionen  ÜHarf  betrug.  25er  enorme  biebftanb  ber  fübamerifanifd)en 
Staaten,  ber  allein  in  Argentinien  bei  bödjft  geringer  Sd)äfcung  beS  einzelnen 
Stüdes  über  175  SMflionen  <Wavt  wert  ift  fanu  für  ben  SBelt&anbel  no$  nidjt 
in  bem  ÜJiafec  fruchtbar  gemadjt  tuerben,  roie  bieS  nmufdjenSroert  erfdjeinen 
möd)te.  $odj  bürfte  bie  SluSfuljr  oon  gleifd)fonferoen  unb  fonftigen  gleifd)* 
probidten  auS  Argentinien,  Uruguat),  ^araguat)  unb  Seneuiela  100  2Jüßtonen 
Warf  betragen.  Den  ©efamtaufjeubanbel  ber  ©rbe  an  Sieb  unb  gleifd), 
roo  bei  ber  Einfuhr  aber  nur  biejenige  jum  berbraud)  geregnet  ift,  fdjlägt 
man  auf  2  Sttißiarben  Wlaxt  an,  roooon  etwa  8/ft  auf  ©uropa,  2/5  auf  ben 
oufjereuropäifdjen  Raubet  fommen.  bon  bem  europäifdjen  betrage  entfällt 
auf  Snglanb  faft  bie  §älfte,  auf  $)eutfd)lanb  unb  granfreid)  je  */§•  s-ß°n 
bem  aufjereuropäijdjen  §anbel  entfallen  über  70  %  auf  bie  bereinigten  Staaten 
oon  9torbamerifa ;  ifjnen  folgen  bie  auftralijdjen  Kolonien  mit  nidjt  ganj  1!i 
biefeS  betrage*. 

£te  Steinfofyle  jeigt  einen  ftetig  roadjfenben  berbraud),  roenngletd)  ber 
$of)leiifonfum  nidjt  in  gleidjem  ÜJJafce  gunimmt  roie  bie  AuSbefjnung  ber 
3nbuftrie.  „So  tierroanbte  ßuglanb  im  Saljre  1S69  nod)  32  SKtßionen  t 
3iir  @ifener$oerarbeitung,  im  3al)re  1SS7  aber  bei  ftärferer  (Sifeneqeugung 
nur  27  Millionen.  2)aju  fommt,  bafe  man  aud)  $ur  5)ampferjeugung  oer* 
bältnUmäfjig  roeniger  JRorjlen  bebarf  als  früher,  unb  baft  man  bei  ber  ftarfen 
^ßreisfteigerung  ber  legten  Safjre,  bie  in  Deutfd)lanb  oon  1S79  —  1S91  runb 
7S%  betrug,  im  §auSf)alte  einer  immer  befferen  AuSnütJung  beS  brenr* 
materials  übergebt.  2)enn  ber  bebarf  ber  §auSl)altungen  ift  gegenüber 
bemjenigen  ber  Subuftrie  nidjt  ju  üernadjlaffigen.  bon  ben  in  (Snglanb  im 
Safjre  1SS7  oerbraudjten  Noblen  entfielen  beinahe  l?1^^  auf  §auSbraub^ 
foljle  unb  nur  167.,%  auf  bie  ©ifenbereitung.  ©nglanb  ift  aber  ^icr  baS 
mafcgebenbe  fianb,  roeil  fein  abfoluter  unb  relatioer  berbrau^  mit  154  SWiß.  t 
unb  41/8  /  per  Äopf,  ber  ftärffte  ift;  it)m  folgen  bie  bereinigten  Staaten 
unb  2)eutfd)lanb  be^m.  belgien  unb  bie  bereinigten  Staaten,    gür  ben 
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Tclatioen  Verbrauch  ftefjt  nämlich  SJeutfdjlanb  mit  t5/Ä  t  erft  an  vierter 
©teile.  Sollten  aber  bie  Kohlenoorräte  biefer  Staaten  ein  (Snbe  erreichen, 
fo  ftänbe  man  jnnäc^ft  nicr)t  oor  einer  iechnifcfjen,  fonbern  oor  einer  roirt* 
fd)aftlid)en  grage.  $enn  roie  bie  <3ct)n)ci^r  bie  nur  6000  t  probu^iert,  bod) 
eine  blüfjenbe  3nbuftrie  r)at,  weil  fie  l  ÜJJiUion  kg  einführt  fo  mürben  aud) 
bie  übrigen  Staaten  genötigt  fein,  Kohle  einzuführen,  fofern  fid)  bie  Snbuftrie 
nidjt  bie  Sßafjerfräfte  mit  §ilfe  ber  (Sleftri^ität  in  r)öc)erem  Üftafce  bienftbar 
macht.  SSie  langfam  aber  bie  9uffd)ttef}ung  oon  Kohlenlagern  oor  fich  gebt, 
beroeift  ber  Umftanb.  bafj  noct)  oor  menigen  Stohren  bie  S8at)n  oon  $oti  nad) 
lifliS  englifd)e  Kohlen  gebrauchte,  obfdjon  fie  au  bamal»  fdjon  befannten 
Kohlenlagern  Dorbeifüfjrt.  Überhaupt  ^at  bie  Steinfol)le  fid)  nicfjt  fo  rafdj 
bie  Sßelt  erobert,  mie  eS  nad)  bem  gortfcf)ritte  beS  93erbraud)eS  in  biefem 
3ar)rf)unberte  fdjeint.  Schon  im  13.  3af)rf)unbert  war  fie  in  Snglanb  befannt. 
öbuarb  III.  (1327—1377)  trat  Saftle  ÜJcoore  unb  Saftle  gielb  ben  bürgern 
oon  9cemcaftle  ab,  bamit  fie  bafelbft  Steine,  Kohle  unb  Sdjtefer  graben 
tonnten.  3m  3af)re  l^SS  aoer  war  bie  Steinfohle  in  Sonbon  fd)on  gemöhn* 
lid)eS  ^Brennmaterial  unb  ein  ^pauptauSfuhrartifel.  $US  folche  t\at  fie  r)eute 
an  relatioer  bebeutung  oerloren.  5)er  ©efamtauSfuhnoert  ber  beutfdjen 
Kohlen  beträgt  131  Millionen  9#arf,  etwas  mel)r  als  4%  ber  ©efamt« 
ausfuhr,  unb  ber  ©efaintroert  ber  probu^ierteu  Kol)le  mirb  auf  3l  2  ÜJiilliarben 
9Jiarf  gefd)äfct.  3hrc  §aupttoid)tigfeit  befteht  barin,  bafj  burd)  ihre  9fttt* 
roirfung  bie  ^entt^e  Snbuftrie  unb  ber  heutige  §anbel  erft  möglid)  mirb, 
bafj  fie  aljo  eine  grofje  SJfenge  oon  Gräften  auflöft,  bie  fonft  fd)lummeru 
mürben,  unb  jmar  manchmal  au  Stelleu,  mo  man  bieS  nid)t  oermuten  follte. 
berbanft  boch  Sapan  ber  Kohle,  baß  eS  mit  ben  gremben  überhaupt  in 
bertef)r  getreten  ift.  9cad)bem  infolge  beS  erften  englifd)«d)inefifd)en  Krieges 
eine  Slnjahl  d)inefifd)er  $äfeu  bem  93erfct)r  geöffnet  roorben  mar,  oerfud)ten 
es  nacheinanber  §otIänber,  grau^ofen  unb  Slmerifaner  oergeblidj,  oon  ben 
Japanern  Konzeffionen  ju  erhalten.  2)a  rourbe  (lommobore  ^ßerrn  oon 
ben  bereinigten  Staaten  nochmals  auSgefchicft  mit  bem  §inmeiS  auf  ben 
SHeidjtum  ^QpanS  au  Kohle  unb  bem  Stuftrage,  menigftenS  bie  Errichtung 
einer  Äohlenftation  bort  burchjufühven  9cad)  faft  zweijährigen  Unterhaublungen 
gelang  eS  feiner  Energie,  am  21.  gebruar  1855  einen  Vertrag  juftanbe  gu 
bringen,  mouach  bie  §afen  ben  ftorbamerifanern  geöffnet  mürben,  um  bort 
unter  anbern  Slrtifelu  auch  ^ot)Ic  einzunehmen.  Seit  biefer  .Qett  ift  aber  bie 
Einlage  oon  Kohlenftationen  unter  allen  Uinftanben  ein  fefjr  wichtiger  ®egen* 
ftaub  biplomatifcher  berhanblungen." 

hieben  ben  Kohlen  faun  baS  (Sifen  gleichfam  als  ©rabineffer  für  baS 
SBohlfein  beS  SSelthanbelS,  fomie  für  bie  Slrt,  mie  ber  §anbel  betrieben  mirb, 
gelten.  „2öäf)renb  bie  ©efamterzeugung  ber  Erbe  1840  erft  3  SDcillionen  / 
betrug,  mar  fie  1S90  auf  27  ättillionen  t  geftiegen;  ber  Söert  beS  jährlich 
erzeugten  9ioheifenS  allein  beträgt  ()eute  1714  Millionen  ÜRart,  roooon  ■/« 
auf  bie  bereinigten  Staaten  entfallen,  8 ,0  auf  ©nglanb,  V«  a"T  3)eutfchlanb. 
Xiefe  großartigen  Mengen  fönneu  nur  baburch  ^crgcftetlt  roerben,  bafe  fid) 
bie  Seiftungen  ber  einzelnen  5)od)öfen  joroohl  mie  bie  ber  Arbeiter  bebeutenb 
erhöhten.   §eute  probujiert  ein  $>od)ofen  in  Englaub  30  mal  fo  oiel,  mie 
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üor  100  ^ja^ren.  $)ar)er  fer)en  nur  bie  überrafdienbe  (Srjdjeinung ,  bafe  bei 
^unefunenber  s$robuftion  bie  Änjafyl  ber  im  Söctrieb  befinblidjen  §od)öfen 
abnimmt.  @3  madjt  fid)  eben  ein  ftarfeS  ©treben  nad)  ftonjentration  geltenb, 
ba3  bie  Heineren  betriebe  abforbiert  unb  fd)on  über  bie  ©renken  ber  Staaten 
hinübergreift  3u9^e^  bürfte  im  Saufe  ber  Qtii  im  Jpanbel  eine  93eTfd)iebung 
311  ©unften  ber  bereinigten  ©taaten  eintreten,  falls  e§  biefen  mirflid)  gelingt, 
aud)  als  §anbe(§oolf  bie  anberen  Staaten  $u  überflügeln.  Tenn  mit  bor* 
liebe  roenbet  fid)  ba£  (Sifen  bem  lebenbigeren,  beroeglidjeren  bolfe  $u.  $5etn 
entfpridjt  e§,  bafe  fein  £>anbel  erft  im  fiebenten  3at)rf)unbert  cor  ©r)riftu§ 
anfing,  bebeutenb  gu  werben,  üiel  fpäter  als  ber  Don  Stupfer  unb  $inn,  un0 
bafj  fdjon  im  9lltertume  bie  Jpanbeläüölfer  toie  $l)öni$ier,  (Strurier  unb  bie 
beroobner  ber  gried)ifd)en  3nfeln  bie  Sifenbergmerfc  ber  fef^afteren  ©taaten 
roie  (Sgtipten,  ©Iba  unb  Sparta  auftnfifcten.  3n  gleidjer  SSeife  belogen  bie 
Qeutfdjen  üor  ber  bölferroanberung  tfjr  @ifen  üon  ben  Römern,  fogleid)  nad) 
berfelben  aber  lieferten  fie  folrijes  au  bie  ©lauen.  Söärjrenb  be§  ganzen 
^Mittelalters  mürbe  es  fjauptfäd)üd)  üon  bemjenigen  SBolfe  üerfüfjrt,  ba»  bie 
§anbel8mad)t  in  §änben  t)ielt.  ©0  fteflten  aud)  bie  (Snglänber,  fjeute  bas 
§auptl)anbel3üolf  für  (Sifen ,  jroar  Qimx ,  Tupfer  unb  SBIei  fd)on  unter 
(Sbuarb  III.  au§  ifjren  (Srgen  fjer,  ba$  (Sifenerj  aber  überliefen  fie  unbearbeitet 
ben  Raufen  unb  empfingen  uon  biefen  fertiget  (Sifeu.  (Srft  unter  Stif  aBetty 
roanbte  man  bem  @ifenb,anbel  eine  größere  Slufmerf  jamfeit  ju.  Sefct  entroicfelte 
fid)  bie  Jabrifation  balb  in  bem  2Jcafje,  baf?  ben  SSälbern  ©efaljr  brofjte  unb 
bafj  man  eS  mit  Jreuben  begrüßte,  als  Sorb  $)ublerj  bie  Sfrmft  entbeefte, 
(Sifen  mit  ©teinforjle  ju  fd)melgen.  $urd)  bie  niebrigen  greife  ber  legten 
3al)re  gebrängt,  mad)te  man  in  biefer  Stunft  foldje  gortfdnutte ,  baf}  ber 
iöerbraud)  au  Stof)le  pro  /  fyergeftetlten  (SifenS  üon  2,45  t  im  3abje  1S75 
auf  2,08  im  3ab,re  1S34  fanf.  ©0  ift  benn  (Snglanb  mit  einem  Überfdjuffe 
üon  24  Millionen  Sßfb.  ©t.  bas  erfte  §anbelslanb  ber  (5rbe.  3fun  folgt 
2)eutfd)lanb  mit  einem  Überfd)uffe  üon  200  9fliüioneu  SJJarf.  sJcur  aus 
©nglanb  begtü  Norwegen  unb  ©djroeben  rjat  eS  einen  ©infufjrüberfduife ;  ben 
anberen  Säubern,  namentltd)  aud)  ber  ©djtueij  unb  ben  bereinigten  ©taaten 
gegenüber  ift  eS  Sfportlanb.  $)ie  Sßrobuftion  an  9tol)cifen  wertet  mefyr  als 
bie  §älfte  aller  fonftigen  .^üttenprobufte.  $)er  berbraudj,  ber  mit  einigen 
©djroanfungen  fteigt,  beträgt  etroa  95  kg  auf  ben  Stopf.  9tad)  ^)eutfa^lanb 
finb  granfreid)  unb  Belgien  für  bie  2lu8ful)r  bemertensmert,  mä^renb  Öfter» 
reid)  nod)  immer  ©ifener^e  au*für)rt,  bagegen  SRofjeifen  be^ie^en  mufe  unb  erft 
feit  ben  70er  Sauren  al$  8it4futytlanb  für  Sifeu  unb  ©taljltuaren  auftritt.- 
$)ie  Srforfa^uug  ber  ©efe^e  ber  2Beltmirtfd)aft  geb,t  über  bie  allgemeine 
s#f)t)fiograpl)ie  r)inau§,  menngleia^  fie  bereu  unb  ber  ®efe|je,  bie  eine  tuifien= 
fa^aftlid)  bearbeitete  ©tatiftif  bieten  tonnte,  bebarf.  3)er  (Snbgmed  ber 
SBiffenfdjaft  ift  Ijier  bie  geograpf)ifd)en  ©runblagen  ber  Äultur  flar  §u 
fteflen,  bie  ^anbeUgeograprjifa^en  ©efe|je  ju  ermitteln.  Sin  ©lid  auf 
bie  Harte  unb  in  bie  ©efdjidjte  geigt,  bafj  biejenigen  ©teilen  ber  Srboberflädje 
für  bie  (Sntmidelung  ber  Kultur  unb  be*  $anbel*  am  günftigften  ftnb,  xoo 
ein  2öed)fel  ber  ©obenformation  ftattfinbet.  ?lm  auffäUigften  tritt  ein  folc^er 
SBed)feI  beim  tibergang  oom  feften  511m  beroegltdjen  ©lement  ein,  an  ber 
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©ren$e  jtuifc^eu  ßaub  unb  ÜEeer.  $>aS  SDieer  wirft  oermittelnb,  inbem  eS 
ben  Ubergang  ju  einem  feiten,  bem  $tultur$uftanb  entfpred)enb  nicht  311  n?eit 
entfernten  Ufer  ermöglicht.  5)at)er  finb  bie  2Rittelmeere  für  bie  Verbreitung 
unb  ben  ÄuStaufd)  menfchlicher  Vilbuug  ftets  wichtig  gewefen.  $)ie  größte 
9totle  unter  ihnen  t)at  baS  europäifche  2JJittelmeer  gefpielt,  an  beffen  ©eftaben 
oier  Nationen  einanber  ablöften  in  bem  Veftreben,  bie  grüßte  orientalifcher 
Äultur  bem  weniger  begünftigten  ©ccibent  ju  übermitteln.  §eute  fpielt,  bem 
©tanbe  ber  VerfehrSmittel  entfprechenb .  ber  SRorbatlantifche  Cjean  bereits 
bie  Stolle  eines  ÜRittelmeereS,  unb  eS  wirb  nicht  all$u  lange  mehr  bauern, 
bis  man  ähnliches  aud)  com  ©rofjen  Djean  behaupten  barf.  ©d)on  rüften 
fid)  bie  Seeftäbte  an  ber  SBeftfüfte  ber  Vereinigten  ©taaten,  um  ben  Stufeen 
aus  ihrer  Sage  an  einer  ÜbergangSftelle  51t  gießen.  @S  jeigt  fid]  in  biefen 
unb  anberen  Vorfommniffen  ein  ©efefo,  baS  Sßrofeffor  33 Unb  fur$  als  ©efefc 
beS  Übergangs  bezeichnet.  2ln  ben  paffenbften  ÜbergangSftcüen  entfielen  bie 
bebeutenbften  ©täbte.  %n  ben  Übergang  oom  Verg  311m  fnüpfen  bie 
Anfänge  mandjer  Snbuftrien  an,  jum  Xeil  oeranlafct  burd)  bie  Sriebfräfte 
beS  SöafferS,  meiere  an  foldjen  ©teilen  befonberS  Qfiuftg  oerfügbar  finb.  2lud) 
flimatifa)e  ©rünbe  fprecfyen  hier  mit.  ©0  weift  man  an  ber  2Kofel  ben  nufo= 
bringenben  (Siuflufj  eines  ^auptthaleS  auf  ein  Üttebentfjal  wot)l  $u  würbigen. 
3n  ben  geöffneten  ©eitentljälern  faun  näinlid)  in  falten  S53iuternäd)ten  bie 
fiuft  nic^t  ftagnieren  unb  baburd)  abnorm  erfalten,  wie  fold)eS  in  gefd)loffenen 
STt)älern  ber  gad  ift.  ©tets  wirb  bort  ein  gemiffer  fiuftjug  ^errfc^en,  wenn 
aber  bie  föebe  fid)  bewegt,  fagt  ber  SSin^er,  fo  erfriert  fie  nicht.  3n  ©üb- 
beutfdjlanb  fd)lie£t  fid)  ber  Äultutjuftanb  beS  VobenS  in  merfmürbiger  Söeife 
au  bie  brei  ©erien  einer  geologifd)en  gormation,  ber  XriaS,  an.  S)er  Vuut* 
fanbftein,  ber  fid)  oom  ©djwar$walb  bis  jur  9%r)öu  erftredt  unb  baS  üKaterial 
jum  Vau  ber  £ome  unb  ©chlöffer  jener  ©egenb  lieferte,  ift  ber  Voben  beS 
beutfehen  SBalbeS.  2öo  er  bem  2Wufd)elfalf  $tafe  macht,  weicht  ber  SSklb 
bem  gelbe;  auf  bem  fteuper  eublich  entwirfelten  ftch  bie  ®artenlanbfd)aften 
oon  ©chwaben  unb  granfeu.  9£id)t  bie  Vernunft  beS  SHenfchen  ^at  bieje 
Verteilung  gefchaffen,  foubem  bort  wie  anberwärts  haben  2öalb,  gelb  unb 
©arten  um  ben  Vefi&ftanb  gefämpft,  unb  hieraus  ging  nad)  bem  ©efefoe  ber 
SluSlefe  bie  heutige  Verteilung  heroor.  Xroftreid)  ift  auf  bem  ©ebiete  ber 
roirtfchaftlichen  ©eograpfjie  biefer  $ainpf  umS  5)afein  infofern,  als  er  nicht 
mit  bem  Untergange  beS  Vefiegten  enbigt,  fonbern  in  einer  $lnwetfung  beS 
paffenbften  VefifceS  befteht.  J)ier  mad)t  fid)  baS  ©efejj  ber  Verbrängung 
geltenb  Söic  im  Stampfe  ber  Völler  baS  fchmäd)ere  oon  bem  ftärferen  in 
bie  äujjerften  SBinfel  jurüdgebrängt,  ja,  gang  aus  bem  bis  baf)in  bewohnten 
üanbe  getrieben  wirb,  fo  feljen  wir  heute,  ba&  in  ben  hochentwirfelten  ©taaten 
bie  §erfteHung  ber  $Rof)probufte  auf  immer  engere  Vejirfe  befdjrdnft  wirb. 
SMeS  gilt  namentlich  »on  ben  ©rjeuguiffen  ber  Sanbwirtfchaft.  £ie  immer 
mehr  anfchmellenben  ©täbte,  bie  $u  ihrer  Verbinbung  notwenbigen  2öege,  bie 
gabrifen  enblidj,  weld)e  heute  bereits  entlegene  Dörfer  auffud)en,  nehmen  bem 
©etreibe  ben  Voben  weg,  auf  bem  es  gebiet),  es  wirb  in  ben  SBalb,  auf  bie  SBiefe, 
in  baS  ÜJ?oor  gebrängt  deiner  ber  wefteuropäifchen  ©taaten  ift  heute  mehr 
im  ftanbe,  bie  jur  Ernährung  feiner  Vewohner  nötigen  Vrotfrüchte  aöe  felbft 
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31t  erzeugen,  bic  bereinigten  Staaten,  9iufjlanb  unb  3nbien  muffen  ein* 
fpringen,  um  bie  l)öd)ftftefjenben  Äulturoölfer  be«  alten  ©uropa  $u  ernähren! 
Wd)t  tauge  mef)r  mag  e«  bauern,  bi«  audi  ©tjite,  Sanaba  unb  anbere  Staaten 
mit  herangezogen  werben,  um  unfer  @ruährung«befi$it  ju  berfen.  2öie  ba« 
betreibe  äurücfwid),  würben  aud)  anbere  Kulturpflanzen,  bie  nod)  fdjwädjer 
finb,  oerbrängt.  ©0  juuächft  fämtliche  garbfräuter,  bie  bem  bretfadjen  Kampfe 
gegen  ba«  ©etreibe,  bie  befferen  garbftoffe  ber  Tropen  unb  bie  billigen 
@r$eugniffe  unferer  3ubuftrie  unterlagen.  ©inen  gleidjen  föütfgang  zeigt  bie 
SBolle  in  ben  europaifdjen  Kulturlaubern;  t)eute  muffen  Auftralien,  bie 
Sa  ^lata * Sauber  unb  ba«  Kap  ben  grofjten  Xetl  be«  europäifdjen  Söebarf« 
berfen.  8(8  ber  Söollertrag  bei  un«  unlohnenb  zu  werben  anfing,  fcfjaffte 
man  inbeffen  bie  Sdjafe  ntd)t  ab,  fonbern  änberte  bie  ÜJfetlwbe  ber  Aufzucht 
infofern,  al«  man  fid)  hauptsächlich  auf  glei)cherzeugung  uertegte.  $ier  zeigt 
fid)  eine«  ber  ©efefoe,  bie  im  Stampf  um«  Dafeiu  ^utage  treten,  nämlid)  ba«= 
jenige  ber  ©rjefcung.  So  entzog  man  in  £eutfd)lanb  ben  Ader  bem  ©etreibe^ 
bau  unb  oermanbte  ihn  jum  Einbau  üon  3"tfo™ben.  3n  ben  bereinigten 
Staaten,  wo  auch  in  ber  üanbroirtfe^aft  am  fdjärfften  gered)net  wirb,  erfefcte 
man  ben  Söeijen  burd)  ÜNai«,  benn  festerer  ^at,  in  gleifd)  umgewanbelt, 
einen  bebeutenb  tjö^eren  Ausfuhrwert  al«  erfterer.  Au«  gleichem  ©runbe 
gel)t  man  bafelbft  üon  ber  9uubüiehzud)t  zur  $ferbezud)t  über.  $er  3bee 
be«  @rfefcen«  entfpridjt  e«  ferner,  wenn  bie  f)öl)er  fultiüierteu  Staaten  bie 
(Erzeugung  üon  föohprobuften  unb  §atbfabrifaten  immer  mehr  üernad)läffigen 
unb  berjeuigen  fertiger  Stoffe  itjr  §auptaugenmerf  niwenben.  Auf  biefe 
SSeife  gefd)iet)t  e«  bann,  bafe  jebem  einzelnen  öanbe  berjenige  ©egenftanb  jur 
Srzeugung  sufäflt,  ber  fid)  bort  am  biüigften  hcrftelleu  lä&t,  beffen  ,§erüor« 
bringung  bort  ben  geringften  Söiberftanb  finbet.  @«  ift  eben  ba«  ©efefc  be« 
fleinften  gwange«,  oaS  ^er  Sur  ©eltung  fommt.  ©egen  biefe«  ©efefc  hat 
man  oft  üerfucht,  burd)  ftaatlid)e  bittet  annifämpfen;  burd)  Sdju^jölle, 
Prämien  unb  bergleidjen  wollte  man  Subuftriezweige  in  Säubern  erhalten, 
beuen  bie  Watur  bort  eine  SRufjeftätte  oerfagt  f^atte.  £äd)elnb  blirfen  wir 
beute  auf  bie  ©eftrebungen  be«  üorigen  3ahrhunbert«,  ben  Seibenbau  in 
©nglanb,  §olIanb,  Xänemarf  unb  Schweben  ju  einem  befonberen  ©ewerb«* 
^weige  zu  machen,  unb  finb  jufrieben,  bafj  ba«  ©efefc  be«  fteinfteu  ^mange« 
un«  ermöglicht,  ba«  ^robuft  billig  au«  ben  §aupterzeugung«läubeni  511 
beziehen,  $iefe  Silligfeit  ift  nur  möglich,  weil  nach  bemfelben  ©efe&e  bie 
28ege  fid)  üerfürjen  unb  bie  $ran«portfoften  fid)  verringern.  $ie  <perab* 
fefoung  ber  grad)tfäfce  ermöglid)t  e«  aud),  ba&  f)eutc  geometrifd)  fftrjere  Söege 
cingefdjlagen  werben  tonnen,  bie  oorbem  ungangbar  waren.  'Dabei  fammeln 
fid)  bie  ^ßrobufte,  gleid)  ben  Kraftlinien,  gern  an  beftiinmteu  fünften,  beneu 
fich  aud)  mofjl  3eillre»  S^eiter  Orbnung  äugefeHeu.  äRit  Abftdjt  f)at  man 
foldje  im  amerifanifdjen  ©etreibe^anbel  in  ben  collectiug  points  gefchaffen. 
^urd)  langen  ©ebraud)  entftanben  fold)e  für  ben  ^el^anbel  in  Seiaa^ta  unb 
9hfd)uci  *  sJiowgorob  einerfeit«,  in  Sonbon  auberfeit«,  bie  alle  fieipjig  unter- 
georbnet  finb.  ^em  „gläd)engefe^"  folgeub  mad)en  fid)  gleid)Wertigc  ^anbel«* 
probuftc  i^r  SSirfung^gebiet  ftreitig.  ^ie«  seigt  un«  j.  ber  Kampf  ber 
Steiufotjle  unb  ber  ©raunfoljle,  fowie  ber  Steinfo^len  oerfd)iebenen  Urfprung« 
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in  $)eutfcf)lanb ,  enblid)  ber  oerfdjiebenen  $ucferarten  in  oen  bereinigten 
(Staaten.  3n  ber  (Sntmitfelung  ber  größten  ©täbte  macht  fid)  neben  ber 
Anziehung,  bie  fie  ausüben,  audi  ein  ©efefc  ber  Abftofjung  fiar  gettenb. 
9tad)bem  fie  anf  bie  Seoölferung  ber  Umgebung  auifaugenb  gewirft,  beginnt 
oon  einem  gewiffen  $untt  ab  eine  SBieberbeoölferung  ber  Umgebung.  £>od) 
ift  baS  $robuft,  meines  ausgegeben  wirb,  fet)r  oerfdjteben  oon  bem  auf* 
genommenen,  förperlicf)  meift  entträftet,  wenngleich  intefleftueü*  f)ö^er  ftef)enb. 
(5S  finb  Abfallftoffe,  meldte  bie  <Stabt  ausflögt,  aber  bod)  fold)e,  bie  häufig 
noc^  fet>r  wertooH  werben  fönnen. 

M 

Deutfd\e  Überpflar^n. 

Son  J)ermann  Berbrow. 

3Rit  1  «bbifoung. 

n  ber  üppigen  Segetation  ber  Xropeu  fällt  bem  ^ßflan^enfreunbe 
befonberS  ber  9teid)tum  ber  Säume  an  ©djmaro^erpftan^en,  Schling« 
gewächfen  unb  (5ptpr)t)tcn  ober  Überpflanzen  auf.  3t)re  prangenben 
Slüten  »erleiden  bem  büfteren  ®rün  ber  SBalbeSriefen  einen  unbefd)reiblid)en 
IRei^,  unb  ihre  Menge  befähigt  fie,  einen  wefentlidjen  3ug  oe«  SanbfdjaftS* 
bilbeS  au^umadjen.  Sticht  feiten  fifceu  —  ganj  abgefehen  oon  ben  SKoofen, 
gleiten  unb  Sßil$en,  bie  ja  auch  bei  uns  auf  Säumen  ju  finben  finb  — 
2)u|jenbe  oon  Birten  unb  £>uuberte  oon  Snbioibuen  aus  beu  oerfchiebenften 
gamilien,  garne,  Orchibeen,  Sromeliaceen,  Araceen,  Gactaceen,  SRubiaceen, 
aflarcgraoiaceen,  auf  einem  einzigen  £ropenbaume.  $>amit  oerglicheu  erfcheint 
unfere  glora  arm:  an  ed)ten  Sdjmarofcern,  bie  ber  SötrtSpflanje  Nahrung« ■ 
fäfte  entnehmen,  befiel  fie  auf  Säumen  nur  $mei,  bie  Stiftet  (Viscum)  unb 
bie  ^Riemenblume  (Loraothus);  unjere  ©d]linggemäd)fe,  ber  öpheu,  bie  ßoni* 
ceren,  bie  Sßinbe  (Calystegia),  oerlaffen,  fo  hoch  ft*  au^  in  Da8  nnb 
3weigwerf  fid)  oerftetgen,  bod)  nur  feiten  ben  Soben,  unb  oon  Überpflanzen, 
bie,  ben  feften  unb  fixeren  ©rbfifc  oerfchmähenb,  fid)  bauernb  in  luftiger  §öhe 
anfiebeln,  ift  bei  uns  oollenbs  wenig  ju  entberfen.  Unb  bod;  gehört  gerabe 
biefe  lefctere  (Sddjeinung  unter  bejonberen  Sebingungen  gar  nicht  gu  ben 
(Seltenheiten  unb  ift  tntereffant  genug,  um  and)  weiteren  Äreifen  gur  Kenntnis 
unb  Beobachtung  empfohlen  gu  werben. 

2Bir  wanbem  am  Ufer  beS  Seines  entlang.  §ier  erhebt  fich  auf  feuchtem, 
langgrafigem  Soben  eine  ©nippe  ftämmiger  §od)weibeu,  burch  bid)teS  ©eftrüpp 
gegen  unberufene  Annäherung  gejdjüfct.  Auf  ber  erftcu  wurzelt  in  2  m  §öt)e 
in  ber  ©abeltetlung  beS  Stamme«  eine  ftarfe  breiäftige  (Sberefche,  prangenb 
im  gartgeficbertcn ,  jitternben  ßaube;  bie  Äfte  befifcen  unmittelbar  über  btr 
Teilung  20  cm  Umfang.  Jpinter  ifjr  hat  fid)  ein  Stadjelbeerftraud)  angefiebelt. 
£er  folgenbe  Saum  trägt  ebenfalls  einen  ftarfen  Stad)elbeerftraud),  ber  britte 
eine  grofje  tartarijdje  §etfcnftrfd)e  unb  eine  fleine  ©berejche,  ber  näd)fte  wiebcr 
eine  große  ©berefdje  unb  einen  Sujdj  Sreuneffeln,  ber  fünfte  mehrere  ©tauben 
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eine«  blür)enben  Lippenblütlers,  Icibcr  in  unerreidjbarer  §öbe,  unb  ber  fed)fte 
eine  große  @berefd)e  unb  an  beren  guß  bic  öluttrofett*  beS  Sömcnja^n.  (Sin 
Siebenter  Stamm  liegt,  oom  Sitter  entmurjelt,  gur  $)älfte  im  Xeic^;  auf  feiner 
SRinbe  fproffen  §unberte  oon  fteimpflänzcrjen  aller  möglichen  Ärautgemächfe, 
beren  fernere  (Sntmicfelung  unS  erft  baS  fommcnbc  $atyx  oerraten  mirb.  3ubem 
mir  baS  Ufer  bis  zur  Sinmünbung  eines  ©rabenS  in  baS  Xeidjbeden  oer= 
folgen,  erblicteu  mir  in  einiger  (Entfernung  eine  ?lngat)l  Stopfroeiben.  $ie 
erfte,  meiere  mir  erreichen,  trägt  auf  bem  mulftigen  Raupte  ein  meterlanges 
Virfenftämmchen,  eine  f leine  reidjoerztoeigte  (Sbeiefcfjc  unb  eine  Portion  beS 
mierenäfjiilidjen  SBeiduneier.  Huf  ber  näd)ften  gebeit)eu  in  frieblidjer  @intrad)t 
Zmifchen  unb  neben  ben  Söeibenruten  ein  §imbeerftraud),  fiöroenzaljn,  Söcgerid), 
unzählige  Keimpflanzen  ber  Vogelmicre  unb  Veifuß,  auf  ber  britten  Himbeere, 
ßümenjafyu  unb.  langhaariges  SöalbgraS,  auf  ber  üierten  Himbeere  unb 
@berefd)e,  auf  ber  fünften  mieberum  §imbecre  unb  fiabfraut,  auf  ber  fechften, 
bie  fdjon  oöQtg  abgeftorben  ift,  ein  meterhoher  @berefd)enftamm,  ein  ganzer 
2Balb  früd)tebelabener  §imbeerfträud)er,  fiömenzatm  unb  Vogelmiere,  auf 
ber  folgenben  §imbeere  unb  in  reichlichem  ÜJcaße  §opfen,  mär)renb  bie  lefcte 
auS  ber  ©ruppe  feine  Überpflanze  befifct. 

$)aS  finb  jmei  Veifpiele  auS  einer  großen  SInzaf)l  SBeibengruppen,  bie 
id)  im  ©ommer  unb  im  fterbft  1893  in  ber  wafferreidjen  Umgebung  ©trat* 
junbS  ju  befidjtigen  Gelegenheit  hatte,  gaft  alle  trugen  Überpflanzen  in 
mehr  ober  minber  großer  §ln$at)l,  gleidmiel,  ob  es  §od)meibcu  ober  ftopf» 
ftämme  maren.  Von  45  5>od)toeiben  trugen  im  ©ommer  40%  lebenbe  Spi- 
pbnten,  oon  63  Äopfroeibeu  faft  40  %  ;  ©puren  ehemaliger  Vegetation  maren 
auf  roeit  mehreren  oorbanben.  Von  56  unterfud)ten  unb  beroaebfenen  ©tämmen 
trugen  2S  je  eine  ^ßflanzenart,  21  je  gmet,  3  je  brei,  2  je  üier,  einer  fieben 
unb  einer  gar  jet)n  üerfctjiebene  ©pejieS  oon  Überpflanzen;  bie  Qafyl  ber  ein* 
jelnen  ©jemplare  mar  natürlich  eine  meit  größere. 

gür  baS  Sllter  beS  (SpipbütentumS  biefer  pflanzen  unb  für  ben  58c* 
obacfjtimgSfinn  beS  VolfeS  fpridjt  eS,  baß  eine  unferer  Überpflanzen  fict)  idjou 
eine  fefte  ©teile  im  VolfSaberglauben  errungen  fyat  3)ie  „glug  *  (Sberefcbc 
ift,  ba  fie  bie  @rbe  uid)t  berührt  hat,  fidjer  gegen  jeben  ^ejenangriff  unb 
gilt  bat)er  als  äußerft  fräftigeS  Heilmittel  gegen  alle  möglichen  tomfbeiten 
beS  3Wenfd)en  unb  beS  Viet)eS.  ia  fie  ^temlic^  feiten  ift,  fo  nehmen  bie 
„flugen  Söeiber",  menn  fie  einen  folgen  SBunberbaum  entbeefen,  einen  ziemlich 
großen  Vorrat  mit  fid),  unb  natürlich  roirb  ihnen  jebeS  ©tücfchcn  gut  bezahlt. 
SSenn  auch  biefer  ©laubc  bisher  nur  aus  2)änemarf  bezeugt  ift,  fo  unterliegt 
eS  bod)  faum  einem  »Jmeifcl,  baß  er  fid)  bei  genauem  9iad)forfcr)eu  aud)  im 
norbbeutfehen  glad)lanbe,  ber^eimat  ber  beutfdjen  (Ipipbhtenflora,  finben  mürbe. 

$ur  Aufnahme  unb  Ernährung  einer  foldjen  Überpflanzenflora  fcheinen 
bie  Söeiben  (mciftenS  Salix  alba)  befonberS  geeignet  zu  fein.  Slußer  ihnen 
habe  ich  10  größerer  2luzaf)l  nur  Sfpen  mit  Überpflanzen  gefehen,  unb  $max 
einige  £)ochftämmc  unb  oiele  ftopfbaume;  leiber  hatten  alle  einen  fo  entlegenen 
©tanbort,  baß  bie  §erbeifd)affung  einer  znr  Vefidjtigung  notmenbigen  Seiter 
unmöglid)  mar,  unb  oon  unten  ließen  fid)  in  bem  blattreichen  $icficht  ber 
©chößlinge  nur  menige  Überpflanzen  erfennen.   Slußerbein  finb  mir  nur  noch 
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auf  jroei  einzelnen  Bäumen  Slnfiebler  aufgefallen:  in  ber  $lftgabel  eine« 
#irfd)baum3  ein  Büfd)et  fd)on  oertrotfueten  ÖJrafcg ,  unb  auf  einem  ©pifc= 
afjorn  in  ber  9Zäfje  be»  SlalffeeS  bei  ÜtüberSborf  in  3  m  §öf)e  eine  nid)t 
erfennbare  ^flanje1).  SBeiben  unb  Rappeln,  beibe  burd)  bie  Sßeidjfyeit  ihres 
§olje8  ausgezeichnet,  fdjeinen  bemnad)  für  bie  einjeimijdjen  (Spipfjrjten  ben 
geeignetften  9cährboben  ju  bilben. 

Bon  befonberem  Sntereffe  finb  nun  folgenbe  gragen:  2Bie  gelangen  bie 
betreffenbeu  ^ftanjen  auf  ihren  ungewöhnlichen  3öor)nplafe?  3Bie  ift  e§ 
ihnen  möglich,  bort  ju  ejiftiereu,  unb  roelcfje  Vorteile  bietet  ihnen  ba8  Ber* 
laffen  be£  (Srbbobenfc?  Über  bie  erfte  grage  giebt  uns  bie  Betrachtung  ber 
§lu§fäungÄeinrict)tungeu  ber  Überpflanjen  9Intmort;  beim  felbftoerftänbüch 
fann  bie  Slnfieblung  auf  Säumen  nur  burd)  bie  ©amen  ber  Sßflanjen 
gefet^en.  SBenn  id)  meine  Beobadjtungen  in  biefer  £>infid)t  mit  beuen  511= 
iammenhalte,  bie  ^rof.  (S.  Soero  im  ©ominer  1890  bei  $raoeutünbe  an  ber 
Oftfee  an  einer  größeren  §tn^at)(  SSopfroeiben  machte,  ergiebt  fid)  fotgenbeS 
SKefultat. 

gaft  in  aflen  gaflen  gefdjierjt  ber  £ran$port  ber  ©amen  auf  ben  rjocfj- 
gelegenen  ©tanbort  burd)  ben  SSMnb  ober  burd)  Sögel.  Bon  ben  30  Über» 
pflanzen  Sßrof.  SoetoS  finb  16  (=  53 %%)  auf  Söiuboerbreitung  angenriefen, 
fei  eS,  baji  itjre  ©amen  fid)  burd)  Kleinheit  unb  £eid)tigfeit,  meift  oerbunben 
mit  befonoerer  Öffnung^toeife  ber  ©ameufapfeln,  fei  e3,  bafe  fie  fid)  burd) 
beionbere  glugorgane  ©füget  beim  £>opfen  un0  Sauerampfer,  gatlfd)irme 
unb  ^aarfronen  bei  ben  2Beibenrö$d)en,  £öroen$af)n  unb  §abid)t$iraut)  au£* 
$eid)iien.  3d)  fanb  unter  50  Birten  etroa  26  (=  52%)  ber  üöinboerbreitung 
angepaßt.  2)ie  auf  Verbreitung  burd)  Böget  angemiefeuen  $flanjen  f)aben 
beerenartige  grüd)te ,  j.  B.  §imbeere,  ©rombeere,  brei  Slrten  $erfenttrfdje 
(Lonicera),  ©tachelbeere,  3o^annißbeere,  (Sberefdje,  fdjroarjer  §oßunber  unb 
Bitterfüfe  (Solanum  dulcainara).  3^re  ©amen  gelangen  offenbar  mit  bem 
ÜJitft  ber  Böget  auf  bie  Bäume;  bagegen  werben  bie  mit  Keinen  $)afeu  uer* 
ferjenen  grücfjte  beä  £abfraut§  roahrfdjeinlid)  an  güfjen  unb  geberu  tjaftenb 
hinaufgetragen,  derart  buref)  $iere  verbreitete  Birten  fanb  Sßrof.  Soero 
7  (=  23V8%),  !2  1=  24%).  flufeerbem  bleiben  20— 23V8%  Über* 
pflanzen,  beren  BerbreituugSroeife  jmeifelf)aft  ift,  obfdjon  feftfteht,  bafe  auch 
fie  fid)  entroeber  beS  SBinbe«  ober  tierifdjer  §ütfe  jur  2lu8jäung  bebienen 
muffen.  —  ftxoei  fangen,  baS  8tupred)tsfraut  (Geranium  Robertianum) 
unb  ba3  roilbe  ©tiefmütteretjen ,  oerbreiten  if)re  ©amen  burd)  einen  eigen« 
artigen  ©d)leubenned)ani$mu3  ber  grüd)te.  3d)  fanb  erftere«  in  ber  ©abelung 
einer  Robinie  in  ber  Berliner  §afenheibe,  lefctere«  in  bem  SRinbenfpalt  einer 
SSeibe,  feinS  über  1  m  üom  ©oben,  gür  baS  ©cfjöflfraut  (SBinboerbreitung) 
tönnte  nach  ber  Angabe  Hemers  in  feinem  „^ßflan jenleben"  auch  °ie  ®cr= 
fd)leppung  ber  ©amen  burch  Stmeifen  auf  bie  SBeiben  in  Betracht  fommen. 
gür  eine  fleine  ©ruppe  aus  ben  fct)on  genannten  $Pan3e»  W«»*  ™d) 

!)  3m  SRat  1694  fanb  id)  in  bem  SRinbenfpalt  einer  Robinie  in  2  m  ^ö^e  ein  bem 
2luf blühen  na^e^  @{^öüfraut  an  ber  ©pree  unroeit  ber  3cI*e/  unb  im  Tiergarten  nab.e 
ÄrolIS  ©tabliffement  auf  einem  4  —  5  m  b,o^en  (Siajenftumpf  ebenfattä  eajöUfraut,  ftarre 
5tcffctbüfa)e  unb  üppige«  ®ra8. 
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eine  onbere  Slrt  ber  Samenübertragung  auf  bie  Säume  möglich-  Lonicera 
Periclymcnum  unb  Xylosteum,  Solanum  Dulcamara,  ber  §opfen,  ber 
Spf)eu  unb  oiefleicht  auch  ba8  Sabfraut  fönnen  als  Ätetterpflanjen  tr)re 
früd)tetragenben  ©ipfel  am  Saume  felbft  ober  an  naheftehenbem  ©efträuet) 
fo  fjod)  emporftretfen,  bafc  fid)  im  §erbft  bie  reifen  5rüc^te  °^nc  weiteres 
auf  bie  geeignete  Stelle  ablagern  unb  31t  geeigneter  3eit  bort  feinten  fönnen. 
3u  einer  folgen  Stellung  traf  icf)  im  »ergangenen  £>erbft  bie  gaunroinbe;  fte 
hatte  fid)  an  einigen  Sträuchern  fo  rjod)  erhoben,  bafc  it)re  groeigenben  in 
2V2  *w  &öf)e  bie  Slftgabelung  eines  JpocfjroeibenftammeS  erreichten  unb  bei 

oberflächlicher  ©efid)* 
tigung  bort  ju  tDur^etu 
fd)ieucn.  @3  joQte  mief) 
nidjt  Söunber  nehmen, 

biefen  Stamm  im 
nädjften  Sommer  non 
ber    ßaunroinbe  be* 
fiebelt  ju  fehen. 

Schon  oor  10  3at)ren 
beobachtete  unb  be« 
fdjrieb  §err  Pfarrer 
^reufdjoff  eine  @pi-- 
phtitenflora  au»  beut 
2öeid)fetbetta,  fo  bafe 
alfo  an  brei  üöHig  ge« 
trennten  ©ehrten  beS 
OftfeeftranbeS  unb  — 
roie  unten  noch  5U  er* 
tDähneu  ift  —  roenig* 
ftenS  an  einem  fünfte 
unroeit  ber  ^corbfee 
bisher  Überpflanzen  tu 
größerer  SluSbehuung 
feftgefteM  finb.  (Sine 
3ufammenfteIIung  ber 
^Sflanjen   biefer  brei 

Stanborte  ergiebt 
75  SpejteS,  oon  benen 
15  ber  Xieroerbreituug 
unb  46  medianifdjcm  SameutranSport  angepaßt  erfcfjeiiten ,  roährenb  bei  ben 
übrigen  14  bie  Strt  ber  Ausbreitung  groeifelhaft  ift.  @lf  Sßflanzen,  barunter 
Sohannisbeere,  fiöroenzahn,  Seifnfe,  Rainfarn,  33renncffel  (U.  dioeca),  (Sberefdje 
treten  in  allen  brei  ©ejirfeu,  fed^ehn  anbere  roenigftenS  in  $roei  ©egenben 
als  Überpflanzen  auf. 

^te  üJcöglidjfeit,  auf  ben  Söeiben  unb  Rappeln  ju  erjftieren,  roirb  ben 
betreffenben  SPftanjeu  feineSroegS  burch  fiöflcn  oou  (Srbe  ober  §umuS  auf 
bem  Äopfteil  ober  in  ben  $lftgabeln  ber  93äume  geboten.   Xiefe  Sftöglichfeit 
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beruht  oiclmehr  auf  bcr  (Sigentümlidjfeit  ber  genannten  ©aumarten,  bei 
geringer  ©erlefcung  ber  ©orte  nach  innen  hinein  zu  mobern,  zu  „oerolmen", 
wie  bei  9cieberbeutfd)e  jagt.  (S*  tarnt  auf  biefe  SSeife  ber  ganze  innere  (Stamm 
in  einen  bräunlichen,  brühigen  Wober  üerwanbelt  werben,  otjne  bafe  bie*  bem 
gortlebeu  be*  ©aume*  mefeutlich  fcfjabet.  ©o  lange  bie  SHinbe  mit  bem 
©plint  unb  oiedeidjt  ein  wenig  be*  barunterfifcenben  £>ot$e3  aufrecht  ftetjt, 
grünt  ber  SBipfel  unbetümmert  weiter.  $iefe*  oerolmte,  faft  fdwn  $umu* 
geroorbene  §olj  nun  ift  ber  9cährboben  uuferer  Überpflanzen;  in  it)n  fenfen 
fie  trjre  SBurjeln,  unb  jiuar  fo  tief,  wie  bie  ©ermoberung  getjt.  Stleine  ein* 
jährige  ^Pflänzcrjeu  wie  bie  Bieren,  bie  ©räfer,  bie  Lippenblütler,  begnügen 
ftd)  mit  ber  oon  ©taub  buräfefcteu  unb  fruchtbarer  gemachten  oberften  ©d)id)t 
be*  toten  §olze*.  SInbere  fanb  s#rof.  2oew  0.1—0.2  ///  tief  in  ba*  oer* 
moDerte  §olz  eingebrungeu.  3d)  faf)  an  einem  zur  $>älfte  zerfallenen  SBeiben* 
tjodjftamm  ba*  oerolmte  §oIj  tion  ^ahUofen,  fdjräg  abwärt*  lattfenben  ^Bürgeln 
burdjfefot,  bereu  Sänge  oon  ber  ©teile  tf)re*  (Einbringen*  bid  baf)in,  wo  fie 
nun  nach  .Serfall  DCÄ  Stamme*  zu  Xage  lagen,  1  —  1  */,  ///  betrug,  ©ie 
waren  nebft  ber  baju  gehörigen  pflanze,  einem  ©tadjelbeerftraucf),  auch  M°n 
längft  abgeftorbeu. 

(Sine  §auptbebingung  zum  ©ebenen  ber  Überpflanzen  auf  ihren  ©tanb* 
orten  jeheint  reidjliche  geuchtigfeit  in  gorm  oon  sJiegen  unb  Jeebel  zu  fein. 
(Elfterer  ift  in  ber  ftähe  ber  Stufte  gewöhnlich  in  ber  ^ctfeen  3ahre*zeit,  in 
ber  bie  ©cfatjr  be*  ©erborren*  am  nächften  liegt,  häupger  als  im  ©innen» 
lanbe,  unb  ber  Jeebel  ift  burch  bie  ©teüung  ber  ©äume  an  ober  nahe  bei 
größeren  SBafferflädjen  gewährleiftet.  3d)  habe  Überpflanzen  bt^t)er  nur  in 
ber  9*ähe  ber  ©ee,  wo  auch  W*  »on  Sßrof.  2  o  e  w  entbeeften  fich  fanbeit,  ober 
an  großen  Xeid)en  unb  ©een  gefunben.  ftrofcbem  waren  aud)  tyn  auf  einer 
giemlichen  Slnjab,!  oon  Säumen  oertroetnete  tiefte  fichtbar,  bie  wahrfdjeinltch 
ein  etwa*  bürrere*  Safn:  getötet  hatte. 

3n  oergangenen  3ahrf)unberten  mögen  bie  beutfcfjen  Überpflanzen  noch 
eine  zweite  $etmat  befefjen  haben:  ben  jefct  faft  oöHig  ausgerotteten  Urwalb 
ber  glachlanbnieberungen  unweit  ber  ttüfte.  tiefte  foldjer  SBälber  finb  ber 
§aSbruch  unb  ber  Weuenburger  Urwalb  in  ber  Umgegeub  Bremen*,  bura) 
Slbgelegenheit  unb  teilweife  ÜJiooreinfchliefeuug  erhaltene  edjte  Urwälber.  §ier 
wudjert  auf  ben  alten  (5id}en  eine  reidje  glora  oon  Überpflanzen;  garne 
tlettern  bi*  in  bie  Sfronen  hinein»  ©rombeer-  unb  ©eisblattraufen  hängen 
au*  ben  3roeigen  bi*  zur  (Srbe  nieber,  giften  unb  Vogelbeeren  grünen  üppig 
in  luftiger  &öhe.  $ie  ©ebingungen  znm  ©ebenen  biefer  pflanzen  fittb  auch 
hier  burch  bie  fllähe  be*  ÜHeere*  unb  bie  geuchtigfeit  be*  ©oben*  oerbürgt. 
$er  §a*bruch  bilbet  in  ber  naffen  Sa^rc^jeit  größtenteils  einen  fdjwer 
Zugänglichen  ©umpf,  in  bem  einzelne  ©teilen  im  ©omnter  nur  bei  anhaltenber 
§i$e  austroefnen. 

(Sine  bejonber*  wichtige  unb  intereffante  grage  betrifft  bie  (Sruährung 
ber  Überpflanzen,  ©inb  ihre  ©urjeln  im  ftanbe,  bie  abgeftorbenen  $>olz* 
maffen  auSzunufcen,  ober  werben  fie  bttrd)  bejonbere  Organifation  für  biefen 
3wed  zugerichtet?  ©chon  feit  geraumer  Qtit  weife  man,  bafc  —  fo  weit  bi* 
jefct  bie  Uuterfuchungen  reichen  —  aUe  im  $umu*  lebenben  pflanzen  burd) 
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2cuifcf)e  Überpftanjen. 


SBcrgcfcnfcfjaftung  ihrer  SBurjcln  mit  oerfdjiebeneu  filzen  ausgezeichnet  ftnb, 
unb  bafj  btcfe  Snmbiofe  für  oiele  SÖalbbäume  eine  Sebensbebingung  ift.  $)cr 
SßilZ  umfleibet  ober  burd)5ief)t  mit  feinen  gäben  unb  Strängen  tnitwachfenb 
ftets  bie  jüngften  SSitrjelteile,  erfefot  an  ihnen  bie  2Bur$elf)aare  unb  jeheint 
bie  organifdjen  Veftanbteile  beS  $umu8  befonberS  energifch  unb  leicht  gu 
affimilieren.  $)iefe  gätugfeit  fommt  ber  mit  ^iljnnirjet  (2Knfor^ija)  Der* 
fernen  pflanze  bei  ber  engen  Sömbiofe  natürlich  ^eroorragenb  ju  gute.  @S 
fragt  ftcf>  nun,  ob  bie  im  SBeibenhumuS  tuurjehiben  pflanzen  burd)  l'cnforlma 
ausnahmslos  $ur  befferen  ?luSnut)ting  itjreS  9cnf)rbobenS  befähigt  finb.  (Sine 
^lujatjl  oon  if)nen  ift  fd)on  beim  Sßachfen  im  gewöhnlichen  Ghrbreid)  mit 
^itjen  oergefellfdjaftet ;  anbere  finb  in  biefer  £infid)t  nod)  nicht  unterfudu, 
unb  einige  finb  nadjgcwiefencrmafeen  in  gewöhnlichem  ^uftanbe  möfortjijafrei. 
Sollten  ftci)  biefe  als  Überpftanjen  nun  in  Sömbiofe  mit  Sßiljen  befiuben, 
fo  märe  baS  ein  fd;öner  gall  oon  Slnpaffung  an  befonbere  üebenSbebingimgen. 
3n  einigen  gälten  mar  nad)  meiner  Veobadjtung  ber  Söeibenhumus  aud) 
oberflächlich  oon  ^il^mncel  überfponuen,  unb  an  einer  SBeibe  fanb  id)  im 
§erbft  bie  blojjliegenben  oermoberten  Stellen  mit  §unberten  fleiner  §utpilge 
bejefct,  wobei  es  naheliegt,  biefe  §üte  für  bie  grudjtformen  ber  9Ht)forhizaa 
pil^e  zu  halten,  melche  bie  Überpflanzen  jenes  VaumeS  — Himbeere,  Söroeujahn, 
SSegeridj,  ©eifufe  unb  Sogelmiere  —  ernähren.  Von  beu  ftrautüberpflanzen 
waren  befonberS  Veifufj,  Söegerid),  fiabfraut  unb  fioroenjahn  üppig  gewachsen, 
mit  großen  unb,  mie  mir  fchien  —  gegen  erbiüur$e<nbe  pflanzen  bünueren 
blättern,  ©in  SÖIatt  eine«  Söroenjahn  mar  faft  \'9  m  lang.  £>err  ^reufchoff 
fanb  an  ben  mit  Überpflanzen  Defekten  SBciben  beS  gro&en  3Jcarien  burger 
SBerberS  jafjlreidjc  Hutpilze,  befonberS  SlgaricuS*  unb  Sßolöphorus  •  Birten, 
bereit  SJcrjcelien  ^örf)ftir»af)rfd)einlicr)  au  ber  2Htoforhi$abilbuug  beteiligt  finb. 

Oh"?  3TOe*fe^  erroachfen  ben  ^cmttfct)eu  Überpflanzen  aus  ihrem  erhöhten 
Stanbort  einige  Vorteile  im  ©jiftcnjriugen  gegenüber  ihren  erbberoohuenben 
$lrtgenoffen.  Sie  finb  oor  allem  bem  3ahn  oc^  SBeibeoieheS  unb  ber  wilb* 
lebenben  $rautliebb,aber  entzogen  unb  oermögen  fäintlid)  i^re«  3>afeinS  %\t\, 
bie  öntwirfelung  oon  grud)t  unb  Samen,  ungeftört  zu  erreichen  Sie  befinben 
fid)  ferner  im  Vorteil  gegen  jene  in  3etten  fteigenber  glut,  roaS  gerabe  für 
bie  Stanborte  biefer  Spiphrjieuflora  oon  Vebeutung  ift.  Slnfmltenbe  Stürme 
treiben  an  ber  See  baS  SBaffer  oft  weit  über  £anb,  ftarte  SHegengüffe  laffen 
bie  Vinnengewaffer  bis  zum  Überfluten  anfefnoeflen  unb  oerroanbelu  ben 
Urmalbboben  in  unergrüublid)en  Sumpf.  $>a  fdjauen  bann  bie  Überpflanzen 
geborgen  zu,  mie  bie  Söoge  ihre  ©enoffen  auf  ebener  ©rbe  entwurzelt  unb 
fortreifet  ober  mit  Schlamm  unb  Sanb  überfdnittet  unb  erftieft.  Äufcerb.mt 
gelangen  bie  Samen  ber  fyod)  auf  Säumen  murzelnben  pflanzen  eher  unb 
leid)ter  zur  Verbreitung  unb  gortpflanzung,  bie  einen,  weil  ben  Vögeln 
bie  grüd)te  mehr  ins  eilige  fallen  als  bie  ber  tiefer  ftehenbeu  Sträucher, 
bie  anbereu,  weil  ber  Söinb  fie  bort  oben  leid)ter  fafet  unb  fortträgt.  öS 
fragt  fid)  nur,  ob  biefe  Vorteile  ben  §auptnachteil  ber  eigentümlid)en  Stellung, 
bie  ©efaqj  beS  VerborrenS  burch  SBaffermangel,  aufwiegen.  Slnfdjeineub  ja, 
benn  oiele  ber  beobachteten  Überpflanzen  oerteibigteu,  nad)  ihrer  ©röfee  unb 
Üppigfeit  z"  l'chliefeeu,  ihren  Stanbort  fd)on  eine  lange  föeihe  oon  fahren 
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mit  ©rfolg,  befonberä  Gsberefdjen,  iöirfeif,  £imbeer=,  ©tachelbeer*  unb  Sohannu* 
beerfträucher.  Anbere,  einjährige,  erreichen  ihr  Seben^^iel,  bie  ©rjeugmtg 
feimfär)iger  ©amen,  fd)on  oor  (Sintritl  ber  ©ommerbüm.  83emerfen8wert 
ift  enblid),  bafc  manche  9ieit)en  oon  Säumen  mit  berfelben  ^flanjenart  befefct 
fiub.  ©o  trugen  5.  $3.  neun  unter  brei^etjn  nebeneinanber  ftehenben  $opfwctben 
."pinibeerfträndjer,  bagegen  menig  anbere  Überpflanzen;  in  einer  zweiten  9teil)e 
traten  oorwiegenb  3o^anni^beere  unb  fiöwenzahn  auf,  auf  einer  brüten  fjerrfcrjtc 
Söitterfüfj  oor.  #@3  liegt  ba  faft  nahe,  an  eine  SSanberung  ober  Verbreitung 
üou  33aum  gu  25aum  z"  benfen,  ein  Umftanb,  ber  bie  AuSbilbung  einer 
eigenartigen  @pipr)t)tenflora  natürlich  wesentlich  —  burd)  Vererbung  oerftärfte 
Aupaffung  oorauSgefefct  —  begünstigen  mürbe.  AllerbingS  ift  e3  and)  ebenfo 
gut  möglid),  bafc  bie  ©efiebelung  oon  einer  ober  mehreren  natyeftetyenben 
Futterpflanzen  auf  ebener  (Srbe  ausging. 

9lu*  bem  bisher  Angeführten  gef)t  hoffentlich  heroor,  bajj  bie  ganze  @r* 
jcheiiuing  be3  heimifdjen  (SpiphntentumS  einen  fehr  anjiehenben  ©egenftanb 
ber  weiteren  ^Beobachtung  unb  Untersuchung  für  ben  Söotanifer  bietet. 


Beitrag  3ur  (Theorie  ber  railfanifdjen 
unb  gefurgsbilbenben  fEfyätigfeit  bcr  Hatur. 

Eon  Soljonn  Dlabo<\  f.  f.  Oberincienieur. 

mm 

jMS|SÖachbem  biefe  ©d)lud)ten  in  ben  Harten  eingezeichnet  unb  fie  ben 
?t^S^m&  Sprüngen  unb  ©palten  in  bem  ©aubfteinfelfen  auf  ber  ©teile 
JwÖeSi  parallel  finb,  laffen  fid)  bie  SBirfungen  beä  (SrbbebenS  auf  einer 
©pe^ialfarte  ber  ©egenb  »erfolgen 

2öie  aitS  fold)er  Starte  erfid)tlid)  ift,  geht  bie  urfprünglid)  norböftlidje 
9tid)tung  ber  fiibodjer  ©djludjt  allmählich  in  bie  norbmeftliche  (be8  53elabad)e8) 
unb  in  ber  weiteren  Jfartfefcung  in  bie  norböftlichc  (bc8  ÜKohelfabadjeä)  über. 
$ie  ftoforiner  ©d)lud)ten  ^röifdjcn  Rauba  unb  SJcfdjeno  finb  fdjeinbar  ohne 
jebe  Siegel  gebilbet;  beobachtet  mau  jeboet)  bie  fnblich  gelegenen  ©djludjten 
beS  Sloforiner  Sache»,  SRepiner,  Ghorufchi^cr,  Sskatnocr  unb  ©trenifcer  ©runbeS, 
welche  wie  ©trarjlen  au$  einem  Zentrum  auslaufen,  fo  benterft  man,  ba§  bie 
Äofofiner  ©cfjludjten  einen  Quoten  bilben,  in  weld)em  eine  brehenbe  Bewegung 
ftattgefunben  r>at. 

£urd)  eine  fefunbäre  (Sjplofion  ift  hier  ein  wirbelförmigeö  (Srbbeben 
entftanben,  welches  bie  (Srbfrufte  zertrümmerte,  wobei  auf  ber  nörblid)eu  ©eitc 
mehrere  (Sruptiousfegel  zuw  Ausbruche  gelangten.  —  2)iefeS  (Srbbeben  war 
bie  Urfadje,  bafj  bie  Sföeüe  auf  ber  nörblidjeu  ©eite  fich  oerjpätet  unb  mit 
bem  füblichen  ©nbe  eine  brehenbe  Bewegung  gemacht  fyat,  fo  bafe  bie  urfprüng» 
lieh  öftltdje  bis  norboftliche  9iid)tung  berfelben  (ber  ^ibodjer  ©d)lud)t)  in  bie 
norbmeftliche  (be$  SilabacheS)  übergegangen  ift. 
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3n  ber  weiteren  gortfefcung  breite  |id)  bie  (Srbbebenwetle  burcf)  ben  (Sinftufe 
ber  allgemeinen  Stiftung  ber  bewegenben  Waffen  im  3nnern,  bis  fte  in  bie 
norböftlict)c  Sage  (beS  ÜJiof>elfabad)e8)  wieber  übergegangen  ift,  wie  an  ber 
©ilbung  ber  nacfjfolgenben  ©d}tud)ten  $wifd)en  SBela  unb  bem  9J?of)elfabad)e 
erfityliaj  ift 

<5o  entftanb  ein  fefunbäreS  ©rbbebeu  gebiet. 


>»  v 


JJlfl-       !•  Ätfibcfonncition,  2.  $tnnfonnation. 


$ie  (Srbbebenwelle  r)ottc  fortfdjreitenb  eine  Sage,  bie  burd)  bie  juerft 
angeführten  ©d)lud)ten  marfiert  ift,  unb  gewann  auf  ber  fübtict)ert  ©eite  be3 
©ebieteS  it)rc  größte  ©efdjwinbigfeit  läng«  ber  Sinie  ÜJMnif,  ßfjlomet  (füblid) 
oon  3ungbunjlau).  ©üblid)  oon  biefcr  ßinie  t)atte  fiel)  biefelbe  oerfpätet,  wie 
an  bem  83rucf)e  ber  Rüstung  ber  ftoforiuer,  SRepiner,  Sfjorufcftifcer,  SBratnoer 
unb  ©trenifcer  ©d)tucr)t  bemerfbar  ift,  fo  bafe  J.  23.  ba&  3fertl)al  oon  3anioft 
bi§  über  Senate!  f)inau8  als  SSerfpätung  ber  ©treni|er  SöeHe  betrachtet 
werben  fann. 


3)a«  Sfertfjal  oon  Samoft  über  ÜRünd)engrä&  bis  3Hof)eInifc  ift  burd) 
Sßerfpätung  ber  SSeHe  in  ber  weiteren  golge  entftanben  unb  grenzt  baS 
betriebene  (Srbbebengebiet  öftlid)  ab.  Öftlid)  oon  biefer  Abgrenzung  ift  bie 
öftlid)e  allgemeine  9lid)tung  wieber  tjeroorgetreten. 


3tfl.  7.   l.  »reibffonnattott,  3.  «ermformation,  3.  Äarbtmfurmation,  4.  $utonformation. 


Xurd)  bie  $Jerfpätung  ber  ©rbbcbenwetlc,  welche  in  ber  betriebenen 
©egenb  bie  größte  ©efd)Winbigfeit  hatte,  würbe  $u  beiben  ©eiten  beS  ©ebieteS 
bie  (Srbfrufte  bis  511111  (Srbferne  jerriffen.  $urd)  bie  nad)folgcnbe  gebirgS* 
bilbenbe  X^ätigfeit  finb  fobaitn  biirct)  biefe  ©palten  SruptionSfegel  wie  ^erftein, 
Xadja,  93öfig  u.  a.  $utn  $lu«brud)e  gelaugt,  ober  würbe  bie  (Srbfrufte  läng* 
berfelben  gehoben  unb  ©ebirgS*  unb  §öf)cnrürfen  gebilbet. 
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$ie  äBirfungen  ber  ©erfpätung  ber  tSelle 
lönncn  namentlich  läng«  ber  Siuie  SDcelnif,  (Efjlomef 
verfolgt  werben  SBie  bei  ber  ©Übung,  ber  Schluchten 
angeführt  rourbe,  ift  bie  ©erfpätung  ber  ffiefle 
hier  burd)  ben  ©rud?  ber  Dichtung  ber  Schluchten 
marfiert.  3n  ber  weiteren  gortfe&ung  rourbe  oon 
G^totnef  angefangen  bie  (Srbfrufte  total  jerriffen 
unb  ber  Sf)lumrücfen  in  ^ortjoutaler  Lagerung 
gehoben  (gig.  3). 

$ie  §öhenrücfen  unb  ©ruptionäfegef,  roetdje 
biefeä  fefunbäre  (Srbbebengebiet  umfäumen,  nament« 
lieh  ber  ©öfig,  unb  ber  $öfjenrücfen  an  ber 
2öafferfd)eibe  $roifd)en  bem  <ßolfcen«  unb  3)*erflu§ 
norbroeftlidj,  3efct)fcn*  unb  Scopantnrücfen  notb» 
öftlich,  unb  bie  §öt)enrürfen  oon  ÜJMnif  über 
©jehetat,  mobaf  Slfaroa,  2aut|cf)in  bis  Dfträ 
fjorfa  bei  SRoibaloroifc  fübroeftlid)  unb  füböftlid) 
rutjen  auf  Spalten,  roeldje  gur  9iid)tung  ber 
forrefponbierenben  Schluchten  fenfredjt  [tet)en;  bie 
te^tangefütjrten  §öt)enrücfen  Belnif,  Oftni  t)orfa 
geigen  inSbefonbere  ben  ©ogen  an,  welcher  ber 
bei  ber  ©Übung  ber  Sd)lud)ten  gefd)Überten 
^Tefjung  be3  ©rbbebenS  au«  ber  füböftltchen  in 
bie  norböftlidje  SRidjtung  entfprid)t 

£iefe  §öt)enrücfen  jeigen  auf  ber  inneren,  bem 
©rbbebenjentrum  juge(et)rteu  Seite  bie  Schichten« 
lagerung  parallel  jur  Srboberflädje,  auf  ber  äußeren 
Seite  im  Chterfdjnitte,  roie  an  ber  ßagerung  ber 
gormationen  be3  Sffcf^fen  unb  Äo^afoo  (gig.  3) 
unb  ben  Jpügeln  oon  SWelnif,  über  2JMaba  bis 
Dfträ  tjorfa  (gig.  8)  beobachtet  roerbeu  fann. 

$urct)  fefunbäre  (Sjplofionen  finb  im  ©erlaufe 
be§  primären  ©rbbeben«  roeitere  tjorisoutale  §e* 
bungen  entftanben. 

So  rourben  ©.  burd)  ein  aufftofjcnbeä 
(Srbbeben  bie  fcneboher  unb  ©rofjffaler  gclfeu 
5tuifd)en  Xurnau  unb  SUcunchengräfc  eräugt;  bie 
(Srbfrufte  rourbe  hierbei  in  einem  geroiffeu  Um* 
fange  abgetrennt  unb  in  r)orijonta!er  Lagerung 
über  baS  umliegenbe  Xerrain  gehoben,  bis  burd; 
ben  Hu*brnd)  ber  (SruptionSfegel  SJcuUfy  unb 
Xroäft)  ber  innere  $)rucf  entlaftet  rourbe  (gig.  3). 

einen  intereffanteu  gall  berartiger  £>ebung 
jeigt  auet)  ba3  Slberäbadjer  gelfengebirge  in 
©öf)mcu. 
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$ie  Aber3bad)er  gelfen  liegen  in  einem  Suteroall  be8  9itefcn=  unb  Abler* 
gebirgeS,  roeld)e3  bem  ganzen  ©ebirgSbaue  nad)  alä  gortfefcuug  beS  erfteren 
ju  betrachten  ift. 

$er  33au  be$  liefen*  unb  AblergebirgeS,  alÄ  and)  ber  SJorgebirgSfetten 
be3  3oiciner=  unb  $oricer  Stammes  geigt  an,  bafe  bie  2Hitte  be3  ©rbbebenS 
im  mittleren  53öb,men,  füblid)  oon  £oric  gelegen  ift. 

Sie  Slbcräbadjer  Reifen  finb  burd)  ein  fetunbäre«  ©rbbeben  entftanben, 
beffen  auffto&cnbe  SBirfung  bie  Abtrennung  unb  weitere  partielle  £cbung  ber 
Streibeformatiou  jur  golge  Ijatte  unb  bilben  ein  fefunbäreS  (Srbbebenjentrum. 

$ie  gig.  7  [teilt  uns  ben  £uerfd)nitt  ber  Aber*bad)er  geljen  in  groben 
ümrifien  bar. 

33ei  föaboroenj  mürben  bie  treibe*,  $crm=  unb  &arbonjd)id)ten  $u  Xage 
geförbert. 

SängS  ber  auSroärtigen,  jur  §auptrid)tuug  beS  (SrbbebenS  parallel  lau* 
feubeu  Spalten,  mürbe  Ijierbei  auf  ber  böfpnifdjen  (Seite  bei  SdmJübooifc  unb 
auf  ber  fd)lefifd)cn  Seite  bei  Söalbenburg  bie  ©rbfrufte  einfeitig  gehoben, 
moburd)  bie  $erut=  unb  Slarbonfäidjten  aud)  bei  Sd)roabotn&  unb  Sdjafclar, 
bejiefjungsroeife  bei  üßklbenburg,  jum  Borfcfjeül  famen  unb  bie  bergmännifd)e 
Ausbeutung  ber  uorfyanbcneu  &ol)lenfd)id)ten  ermöglichten. 

EiefeS  fefunbäre  (Srbbeben  l)at  feine  SSMrfungen  bis  ßipel  geäufeert, 
roeiter  fübroeftlid)  oon  fjier  jeigt  ber  3oiciner*  unb  $oricer  föütfen  eine  ein* 
feitige  Hebung,  roeldje  bur^  bag  primäre  ©rbbeben  erzeugt  murbc. 

Soroof)!  bie  Sd)lud)ten  al«  audj  bie  ©ebirgSrütfen  f)aben  fid)  natürlid) 
in  ber  uriprüngltdjen  Jorm  uidrt"  erhalten ;  burd)  ben  auSgleid;enben  ©influfj 
ber  Witterung  unb  beS  Söafferä  fyaben  biefelbeu  3Jeränberungen  erlitten  unb 
bie  greifbarften  slNcrfmale  it)rer  @ntftef)ung  eingebüßt.  2)ie  urfprünglid) 
fdjarfeu  Stornierungen  ber  ©ebirge  fjaben  fid)  abgerunbet,  bie  fenfrec^ten 
Söänbe  ber  Sd)lud)ten  finb  eiugeftürjt  unb  tjabeu  ben  ©runb  oerfdjüttet, 
geringere  Spalten  mürben  gänglid)  üerfd)üttet  unb  üerfdjlämmt,  ober  menn  fie 
nad)  ©eftaltung  be§  umliegenbeu  XerrainS  jur  Ableitung  ber  atmofpl)ärifd)en 
sJliebcrfd)läge  gebient  frnbeu,  fjaben  fie  fid)  roeiter  auSgebilbet. 

©lofc  bie  ftoforiner  Sdjludjten,  ber  obere  Xeil  bcS  Streitiger  ©runbeä 
unb  bie  gelfenroänbe  bei  $nebot),  tflofojj  unb  am  ttojafoo,  meiere  au«  bauer= 
fjaftem  Material  beftefjeu,  ^abett  fid?  in  einer  roeutg  abgeänberten  Sorm 
erhalten. 

Überall,  roo  Sanbfteinfelfen  an  ben  Xag  treten,  fann  man  bie  ©Übung 
ber  Sprünge  unb  Spalten  beobad)teu.  SBie  bereit«  erroäfmt  rourbe,  fteljeu 
biefc  Ütiffc  unb  Spalten  fenfredjt  ju  einanber,  fcnfredjt  jur  Sd)id)tenlagerung 
ber  Sanbfteinfelfen  unb  fenfredjt,  be$iel)ung$rocife  parallel  jur  SRicfjtung  ber 
Sd)lud)ten  unb  i)öf)enrütfen  unb  finb  ber  Wciljc  nad)  parallel. 

3n  einigen  biefer  Spalten  befiubet  fid)  auf  ben  2öanbfläd)en  ein  rötlicher, 
glajuvartiger  Überzug,  roeiter  burd)  Ausblafeu  ber  SBafferbämpfc  erzeugt 
rourbe.    Seltener  finb  biefe  Spalten  mit  fompaftcu  iöafaltabern  ausgefällt. 

Sieje  üßafaltabern  tjabett  oft  eine  grofec  ttäuge  bt«  4  km  unb  befinben 
fid)  in  gerabeu  bis  1.5  >//  breiten  Spalten  im  Ijorijontal  gelagerten  Sanb^ 
fteinfelfen. 
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(Sine  fote^e  SBafaltaber  beftnbet  fief)  J.  33.  nörblid)  oon  S3ran;e}  unb 
#afopanä,  Söezirf  3Jcüntf)engräfc ,  ca.  3  km  lang,  eine  anbete  ift  linfs  oon 
ber  33ezirfSftra&e  oon  3eljroo  nach  $oft  nahe  bei  SrbSfo. 

SBei  Smnow,  in  ber  SKicfjtung  gegen  Soctla  (93ejirf  93öfnn.  $Ud)a)  ift 
eine  ca.  4  fem  lange  Slber,  meldje  unter  bem  Manien  „XeufelSmaucr"  allgemein 
befannt  ift. 

dünnere  93afaltabern,  bis  gu  einer  Stärfe  öon  5  cm,  finbet  man  Öfterl 
auf  ben  gelbem  auSgeatfert. 

S)ie  93efcf)affent)eit  biefer  Slbern  weift  baraitf  ^in,  bafe  bie  gebirgsbilbenbe 
unb  eruptioe  Xfjätigteit  ber  9catur  fict)  gleidjzeitig  ooflzogen  Ijat,  inbem  in  bie 
geöffnete  ©palte,  infolge  ber  inneren  Spannung,  bie  ©ajaltlaoa  fofort  ein* 
gebrungen  ift. 

2>te  gefa^ilberten  Vorgänge  bei  ber  §ebung  ber  $reibeformation  in  93öfnnen 
unb  ein  S31icf  auf  bie  Starte  belehren  uns,  bafe  bie  Umwälzungen  ber  (Srbfrufte 
nict)t  mit  jener  SRegelmäfjigfeit  fid)  ooHgogen  haben,  wie  l)ier  in  ber  Xrjeorie 
entwicfelt  würbe.  —  $)ie  großen  Spalten  joworjl  ber  Xljäler  als  and)  ber 
©ebirgS*  unb  £öf)enrücfcu  oerfolgten  fteflemoeife  bie  ©palten  ber  einen, 
fteHenmeife  ber  zweiten  ©attung;  an  manchen  Steden  finb  beibe  SRidvtungen 
511  einer  ^Diagonale  fombiniert.  $aS  Vorauseilen  ober  3urücfbleiöen  unb 
bie  bretjenbe  Bewegung  ber  SSctlc  haben  weitere  Abweichungen  in  ber  9tta> 
tung  ber  Sprünge  erzeugt  unb  fefunbäre  (Srbbeben  abweidjenbe  Hebungen 
oerurfad)t.  @S  tonnen  aber  aud)  Kombinationen  oon  Spalten  unb  Sprüngen 
uerfcfjiebener  SRidjtungen  unb  9ceigungSwiufel  oorfommen,  weld)e  oon  ©rbbeben 
auS  üerjdnebenen  Venoben  fKTfürjren,  in  weld)em  galle  bie  Beurteilung  ber 
gleichzeitigen  Vorgänge  weiter  erjehwert  wirb. 

gum  Scrjluffe  wollen  wir  nod)  oerfud)en  baS  gleichzeitige  Srbbebeugebiet 
bei  §ebung  ber  Stteibeformation  in  Bobinen  auf  ber  Starte  abzugrenzen. 

2Bie  wir  früfjer  erfaunt  haDC11»  fo  ift  baS  gleichzeitige  ßrbbebengebiet 
burch  parallele  djarafteriftifd)  gebaute  £>öf)en  unb  ©ebirgSrürfcu  murftert1). 

derartige  ©ebirgS*  unb  Jwbenrücien  finb: 

a)  0uf  ber  Sßorbfeite: 

1.  $)aS  fiaufifeer,  3efd)fcn=  unb  ftozafoogcbirge  bis  ßoian  bei  ftönigiuljof. 

2.  2)aS  3jer*,  liefen-  unb  Slblergebirge  bis  nad)  SDiä'hreu. 

3.  3>aS  Jalfengebirge  in  Sdjlcfieu. 

4.  $)aS  (Sulengebirge  unb  bie  Subcten  in  Scrjlcfieu. 

b)  21  u f  ber  Sübfeite: 

1.  $)er  §öf)enrücfen  beS  Shlum  füblid)  oon  3ungbunzlau  über  iHbah 
bis  lihiunu'H. 

2  2)er  §öhenrücfen  oon  9Jceluif  über  Bfd)etat,  SJclaba,  2autfd)in  bis 
Dftra  horfö  bei  SRo&alooity  unb  weiter  über  (Slbeteintjj  in  ber  3tid)' 
tung  beS  Sifeu  unb  Saarer  ©ebirgeS  über  ftreufoberg  nad)  ÜJJahren. 

3.  ©er  §öf)enrütfen  oon  3)rinoo  bei  Stralup  unb  weiter  längs  ber  SBaffer- 
fcheibe  z^oifchen  bem  @lbe*  unb  9)colbaufluffe  gegen  Böt)m.  Brob. 

4.  $)er  §öhenrücfen  00m  3banberge  bei  SRafonife  längs  ber  Sßafferjdjeibe 

»)  I  iefe  Äbgrenjung  ift  nic$t  ooUftönbig. 

52* 
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äwifd)en  bcm  ÜJlolbau«  unb  Beraunfluffe  weiter  längs  bcr  Söaffer* 
fdjeibe  $wifd)en  bem  (Slbe*  unb  Saaaoaftuffe. 

3n  ber  ÜNitte  bicfcö  (SrbbebengebieteS  in  gentralbö^men  ftnb  horizontale 
Hebungen  oorhanben. 

2)er  Duerfchnitt  burd)  baS  mittlere  unb  nörblidje  Böhmen  fenfrecrjt  $11  r 
Stiftung  beS  SrbbebenS  würbe  bemnacf)  in  groben  Ilmriffen  auSfehen  wie 
in  gig.  8  bargefteflt. 

SSenn  mir  bie  Sigenfcfjaften  unb  bie  unrotberftef)lid)e  SSirfung  einer 
(Sjrplofion  be«  überboten  SBafferS  erwägen,  unb  bie  $>auer  audi  ber  gröfeten 
befannten  Srbbeben  berücfficrjtigen ,  fo  fann  man  anneinnen,  bafe  bie  gefdiil* 
berte  eruptioe  unb  gebirgäbilbenbe  Xb.ätigfeit  ber  Statur  unb  bie  §ebung  be* 
fianbeS  aus  ben  SSeHen  beS  ÄreibemeereS  in  ber  §aupt)"ad)e  nur  eine  fur^e 
3eit  in  Slnfprud)  genommen  hat.  — 

Dev  planet  3upitcr. 

Son  Dr.  Stein. 
mit  1  Xafel  unb  1  Hbbilbung  im  Seit. 

a^^^it  mäd)tigfte  planet  in  unferem  ©onnenfnftem,  3upitcr,  ift  gleich« 
/  :ttt^  blIl'd)  bic  Ctgcntämlic^feiten,  welche  er  bei  ber  aitronomifdicn 
Beobachtung  barbietet,  oon  gang  befonberem  Sntereffe.  Mod)  finb 
bie  Vlften  barüber  nid)t  gefd)loffen,  ob  Supiter  in  jerjr  merflichem  Sftafee 
eigene*  üid)t  au3ftrat)lt,  ober  ob  er  bereit«  fein  fämtlidje«  ©igenlidjt  eingebüßt 
tjat.  $ie  (Srgebniffe  ber  Beobachtungen  oerfdjiebener  Slftronomeu  haben  baruber 
3u  ganj  entgegengefefeten  SRefultaten  geführt,  ©ehr  auffällig  ift,  bafc  biefer 
planet  in  fo  fyotym  ®rabe  lid)trefleftierenb  erlernt,  als  wenn  feine  Cber« 
flädie  mit  meijjem  Rapier  überwogen  wäre.  Stimmt  man  bie  lidjtrcfleftierenbe 
Straft  ber  Oberfläche  beä  Planeten  9Har3,  oon  ber  mau  ooraufcfefcni  fann, 
bafi  fie  in  biefer  Begehung  grofee  tb,nlichfeit  mit  ber  ber  @rbe  befifot,  als  ßinheit 
an,  fo  ift  nad)  ben  neueften  Beftimmungen  oon  Dr.  Füller  in  v}$ot£bam 
bie  burd)fdmittlid)e  lidjtrefleftiercnbe  Äraft  ber  Supiteroberflädje  na^eju  2.8  mal 
größer.  Slud)  ergab  fid)  aus  ben  Beobachtungen  beSfelben  Slftronomcn,  bafe 
fid)  jeitweife  merflid)e  §eaigreit*änberungen  biefeS  Planeten  jeigen,  bie  mög* 
lic^erweife  burch  Borgänge  auf  feiner  Oberfläche  erflärt  werben  tonnen, 
dennoch  madjte  fid;  in  ben  Beobachtungen  ein  eigenes  £id)t  3upiterS  nidjt 
bemerfbar. 

20  i  1 1  i  a  m  $  i  tf  e  r  i  n  g  hat  ben  Planeten  währenb  ber  Cppofition 
beS  3arjre8  1892  an  einem  13  joUigen  tRefraftor  auf  einer  hohen  Station  in 
ben  »üben  oon  s#eru,  wo  bie  ßuft  aufeerorbentlid)  ruhig  unb  burchfichtig 
ift,  eifrig  beobachtet.  @S  jeigte  fid)  babei  unter  ben  günftigften  Berhältniffen, 
bafe  bie  Cberflädje  Jupiter«  aus  einer  gleichförmigen,  weisen  SWaffe  oon 
SBoIfen  befteht,  über  weld)er  eine  Slrt  feinen,  gasförmigen  <gd)leter8  einer 
braunen  Materie  ausgebreitet  ift,  ähnlich  ben  SirruSwolfen  unferer  irbifdien 
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Sltmofphäre.  Siefer  ©dreier  bebeeft  bie  gange  fidjtbare  Cberftädje  SuptterS 
ift  ober  an  einzelnen  ©teilen  bitter  tüte  an  anberen.  ©eigentlich  geigt  fid) 
in  biefer  ©d)id)t  eine  fetjr  Heine  rttnbe  ober  eUiptifcfje  Surfe,  bie  falls  fie  auf 
einem  «Streifen  ftet)t,  leidet  gefehen  werben  fann,  aber  fd)toierig  marjrgunehmen 
ift,  falls  fie  gmifcfjen  gmei  ©treifen  auftritt.  Siefe  Süden  geigen  fid)  als  ferjr 
flehte  meifce  gletfcfjen,  unb  fie  finb  eS,  in  betten  man  bie  meifje,  eigcntlid)e 
Cberflädje  beS  3npiter  erfennen  fann. 

©eit  oielen  3afjren  geigte  fid)  auf  bem  Supiter  auch  ein  ungeheuer  großer 
roter  gletf,  ber  an  9luSbef)nung  unb  roohl  attd)  an  Sßolumen  unfere  (Srbe 
€rt)ebticr)  übertrifft  Siefer  gtetf  mar  1892  auch  nod)  oorfjanben,  aber  äujjerft 
fcfjroad).  Ser  SRaum  über  ü)m  mar  oööig  frei  oon  bem  oben  ermahnten 
<5irrusjd)leier.  Ser  gled  mürbe  alfo  gemiffermafeen  mie  bttrd)  eine  $d$(ung 
gefefjen  unb  bilbete  nad)  ^itfering'S  HReinung  einen  Seil  ber  Jupiter* 
Oberfläche.  Jupiter  bref)t  fid)  in  ber  erftaunlid)  fttrgen  3cit  ü°n  9  ©tunben 
55.5  Minuten  einmal  um  feine  $d)fe,  fo  bafe  bei  ber  ungeheueren  ©röfee 
HefcS  Planeten  (fein  ftquatorialburchmeffer  beträgt  19  000,  fein  s4$olarbttrd)* 
meffer  17  900  2tteilen)  bie  föotationSgefchroinbigfeit  feiner  Dberflädjenteile  in 
ber  Slquatorialgone  eine  fetjr  enorme  ift.  Samit  hängt  fjödjft  matjrfcrjeinlicfj 
äiifammen,  bafe  bie  motten*  j;  


önnigeu  ©ebilbe  feiner  Vit« 
mofptjäre  oormiegenb  in  lange 
«Streifen  ausgesogen  erf  dritten, 
trelcfje  bem  Äquator  parallel 
finb.  Stuf  ber  betgegebenen 
£afel  finb  einige  oorgüglidje 
Zeichnungen  beS  SluSfehenS 
beS  Jupiter  roiebergegeben, 
roelctje  &err  3.  9c.  Krieger 


am  großen  SRefraftor  feiner      Ttr gupitersmonb  unt>  wn  statten  am  19.  «o*.  ises 
^rioatfieruroarte  mit  t)öd)fter  nfl*  *rof-  *arnart- 

(Sorgfalt  ausgeführt  hat.  Sie  äeidjnungen  finb  fo  orientiert,  mie  ber  planet 
im  aftronomifcfjen  gernrohr  erfd)ciut,  nämlich  ©üb  oben  unb  s)lorb  unten, 
gtg.  1  geigt  bett  Supiter  naefj  feinem  SluSferjen  am  14.  Segember  1892  5  Uf)r 
55  üttinuten  mitteleuropäifdjer  geit.  Sie  meftliche  §älfte  beS  füblidjen 
SlquatorialftreifenS  ift  oon  einem  breiten  SSolfenbanb  bebedt,  fo  baß  nur 
ein  fcfjmaler  ©aum  beS  tiefer  liegenben  bttnflen  ©tretfenS  am  tfcorbranbe 
heroortritt.  Über  ober  in  bem  breiten  SBolfenbanbe,  baS  fid)  iiaf)egu  bis  gur 
SHitte  ber  ^(nnetenfdjeibe  erftretft,  erfennt  man  fleine  helle,  molfige  ©ebilbe. 
gtg.  2  geigt  ben  Jupiter  am  20.  Segbr.  1892  7  Uhr  49  ÜJcututen.  Ser  ©chatten 
beS  erften  Xrabanten  ift  am  Oftranbe  ber  ©cheibe  eingetreten  unb  geigt  fid) 
als  freiSrunber  fchmarger  ^unft.  3luf  ber  hellen  Slquatorialgone  befinbet  fid) 
ein  bunfler  gled,  ber  bie  2Nitte  ber  ©cheibe  fdjon  paffiert  hat.  Sie  bttnflen 
brei  Jpauptftreifen  geigen  mehrere  fleine,  noch  bunflere  3$erbid)tungen.  (Sittige 
ber  Unteren,  oor  bem  breiten  bunfleu  Worbftreifen,  flehen  einer  tjeüen  Söolfe 
nahe,  bie  üieüeid)t  fein  felbftänbigeS  ©ebilbe  ift,  fonbern  ein  Seil  ber  (burd)« 
fdjeinenben)  3upiteroberftäd)e.  gig.  3,  am  14.  Äuguft  1893  2  Uhr  20  Minuten 
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früf),  seiijt  auf  bem  Jupiter  mehrere  gut  auSgebilbete  Streifen.  Söefouber* 
bic  beibeii  auf  ber  Morbt)älfte  liegenben  bunften  Streifen  jeigeu  mehrere  SBer^ 
bitf)tutigeii.  Sine  fchwacfje  f>cüe  Partie  liegt  faft  genau  im  2Hittelpunfte  ber 
Scheibe,  gig.  4.  1 1.  Oft.  1893  10  Ufjr  35  Minuten.  Jupiter  jeigt  jefct  auf 
feiner  Oberfläche  eine  reiche  Slbwedjfelung  dou  r^eUen  unb  bunften  Partien. 
(SS  finb  brei  bunfle  Streifen  erfennbar,  oon  benen  ber  füblicfjfte  gleichfam 
gefpaltcu  ift.  3m  mittleren  finb  mehrere  helle,  molfenförmige  (Sebilbe  erfennbar 
unb  ebenfalls  foldje,  aber  weit  größere,  auf  ber  füblidjen  Jpemifptjäre.  $>iefe 
^eidjmmgeu  geboren  $u  ben  uortrefflidjften,  weldje  mir  com  ÄuSfetjen  SupiterS 
befifcen,  unb  eS  wäre  fef)r  wünfdjenSwert,  baß  §err  Krieger  bieje  Äuf* 
nahmen  fortfefete. 

©alilet  entberfte  befanntlid)  beim  Jupiter  4  helle  ÜJconbe,  unb  biefelben 
tonnen  fdjon  mit  einem  gewöhulidjen  Cpernglafe  gefef)en  werben.  Unter» 
fud)ungen  über  ifjre  wahre  ©röße  unb  etwaige  gletfe  auf  ihrer  Cberflädje 
erforbern  jebod)  bie  ftärfften  gerngläfcr  unb  ausgezeichnet  flare  unb  rurjige 
£itft.  MaA)  ben  Unterfudjungen  oon  20.  ^iefering  ift  ber  3.  SWonb  ber 
größte.  2)er  4.  ftefyfifmt  wenig  nadi,  wäfvrenb  ber  1.  unb  2  ÜNonb  wejentlid) 
fleiner  finb.  $ieS  ftimmt  mit  ben  früheren  SReffungen  oon  ©truoe  übereiu. 
9tod)  ben  neueren  5kobad)tungen  oon  ^itfering  ift  ber  1.  ÜJiottb  abgeplattet 
unb  bret)t  fid)  in  13  Stuuben  3  Minuten  einmal  um  feine  Wcfjfe;  auch  bie 
anberen  SDfonbe  Jupiters  finb  abgeplattet,  unb  es  fctjien  bem  Beobachter,  baß 
fid)  ber  2.  Supitertrabout  in  41  Stuuben  24  ÜJtinuten  um  feine  9Id)fe  brefjt, 
ber  3.  bagegeu  in  ber  gleichen  .Seit,  in  ber  er  um  ben  Jupiter  läuft,  baS  Mm* 
lidic  foU  beim  4.  9Jtonbc  ber  gall  fein.  $)iefe  merfwürbigen  ©rgebniffe 
tonnten  bis  jefct  aber  nod)  nicht  oon  anberer  Seite  beftätigt  werben,  dagegen 
fanb  ^ßrof.  Söarnarb  auf  ber  Cid*  Sternwarte,  baß  ber  1.  3upitermonb  am 
s.  September  1890,  als  er  oor  ber  Sdjeibe  SupiterS  oorüberging,  fid)  auf 
einem  fjefleu  Streifen  berfelben  als  bunfler  länglidjer  (nid)t  runber)  Jled 
projizierte.  ÜJ2it  .^>ü(fe  einer  ftärferen  Vergrößerung  beS  Wolligen  SRefraftorS 
erfctjien  biefer  bunfle  glccf  unzweifelhaft  boppelt,  aus  jwei  buuflen  Siedeten 
befteljenb,  bie  feufredjt  zur  $Rid)tung  ber  tjeüen  Streifen  beS  Jupiter  über« 
einanberftanben.  Xiefe  überrafd)enbe  25Jar)rnet)inung  fanb  erft  1893  burd)  baS 
große  3GjoUige  Seleffop  ber  £id= Sternwarte  ifjre  (Srflärung.  2tm  25.  Sep* 
tember,  ba  ber  1.  äKonb  wieberum  oor  ber  3upiterfchcibe  Oorüberging,  jeigte 
er  fid),  als  er  auf  einem  bunften  Streifen  berfelben  ftanb,  als  länglicher, 
geller  tfled,  unb  fpäter,  ba  er  auf  eine  fjefle  Stelle  tarn,  als  auS  jwei  bunften 
gleddjen  befteljenb.  3n  günftigen  Momenten  fonnte  ber  Beobachter  aber  beutlid) 
erfenneu,  baß  ber  Trabant  eine  freiSrunbe  Sdjeibe  befaß,  weldje  einen  hellen 
Vlquatorialftreifen  unb  bunfle  ilalotten  an  ben  $olen  geigte.  9lm  19.  9coo.  1S93 
wieberb, olte  fid)  ber  Vorübergang  beS  1.  SJconbcS  oor  bem  3upiter,  unb  ba 
bie  £uft  äußerft  rufjig  war,  fo  geigte  ber  große  SRefraftor  an  1 000 facf)er  33er- 
größerung  ben  ÜJJonb  oöllig  ruub  unb  jum  Seil  auf  feinen  Schatten  pro* 
ji^iert.  -prof.  Varnarb  giebt  eine  3^ch«ung  oom  SluSfcrjeu  biefeS  Trabanten, 
ber  auf  ber  üorljergehenben  Seite  (4 1 3;  reprobu^iert  ift. 

ÜWan  fleht  auf  berfelben  ben  Trabanten,  oor  einem  bunflen  Streifen  ber 
Supiteroberftäche  unb  btd)t  neben  ihm,  teilweife  oon  bem  Satelliten  bebecft# 
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Den  fchmarjen  Statten  beSfelben.  $er  Xrabant  felbft  $eigt  (inen  breiten 
hellen  äquatorialen  «Streifen  unb  smei  bunfle  gonen  im  Korben  unb  ©üben. 
AuS  getüiffen  (Sigentümlichfeiten  im  Ausfehen  ber  hellen  3one  glaubt  $rof. 
Barttarb  fchliefeen  311  bürfen,  bafe  biefer  Xrabant  nicht  in  ber  nämlidjeu 
3eit  um  feine  Adjfe  rotiert,  meldje  er  gebraust,  um  ben  Supiter  au  umfretfen. 
Xa§  roürbe  eine  teilmeife  Betätigung  ber  Behauptung  oon  2ß.  ^itfering 
fein,  bod)  tjatiöaruarb  oon  ber  angeblichen  Abplattung  biefe«  äRonbeS  feine 
Spur  roarjrgenommen.  Außer  ben  4  grofeen  2Jfonben  befc  Supiter  ift  befanntlid) 
oon  Barnarb  1S92  am  2icf  * SRefraftor  nod)  ein  feljr  lid)tfd)marher  2J?onb 
beweiben  entbeeft  morben,  ber  com  Jupiter  nicht  fetjr  roeit  entfernt  ift,  unb 
beffen  Umlaufet  nad)  ben  neueften  Beobachtungen  auf  ber  Sitf'Sternmarte 
11  Stunben  57  ÜWinuten  22.6  Sefunben  beträgt,  tiefer  9Konb  tarnt  nur 
burd)  bie  mädjtigften  gernrohre  gefetjen  merben,  bas  fleinfte  Snftrumeut, 
rueld)es  it)n  biöt)er  geigte,  hat  22  Qoü  £urd)tneffer.  Die  Art  unb  Söeife  ber 
entbeefung  biefeä  SJconbeS  ift  oon  befonberem  3ntereffe,  unb  J>er  ©ntbetfer 
v4kof.  Barnarb  fprid)t  fid)  barüber  wie  folgt  au«: 

„Am  greitag  ben  9.  (September  (1892)  mar  meine  BeobachtungSnadjt, 
in  welcher  mir  ber  36  gültige  ^Kefroftor  jur  Verfügung  ftanb.  Wachbem  id) 
juerft  ben  9Jtar3  unterfucht  hatte,  begann  id)  bie  Unterfud)ung  ber  unmittel* 
baren  Umgebung  be§  Jupiter,  ©egen  2  Ul)r  etma  entbedte  ich  einen  feinen 
fiiehtpunft  bid)t  beut  Planeten  folgenb  unb  nahe  bem  britten  ÜNonbe  ftehenb, 
ber  fid)  feinem  Durchgang  näherte,  Sogleich  oermutete  id),  bafc  £id)tpüuftd)en 
tonne  ein  unbefannter  Satellit  fein  unb  begann  unmittelbar  ^ofitionäwinfel 
unb  Diftanj  beäfelben  00m  britten  9)conbe  $11  meffen.  gür  ben  Augenbltd 
crfd)ien  bieö  als  bie  einzig  möglid)e  Art  unb  Sffieife,  bie  ^ofition  beä  Cbjcfteä 
ju  fichem,  benu  fobalb  ber  fleinfte  Zeil  ber  3upiterfd)eibe  in«  ©efid)töfelb 
trat,  oerfdjwaub  ba3  üiid)tpünftd)en  augenblitflich.  3d)  nahm  jroei  SDceffungen 
ber  2>iftanj  unb  eine  beS  ^ofitiouäwinfelä  oor,  aber  ber  Aufd)lufj  an  Supiter 
!onnte  nicht  gewonnen  werben,  beim  einer  ber  SUWiometerfäöeu  mar  gebrochen 
unb  ber  anbere  f)atle  fid)  gelodert.  Beoor  e«  möglich  mar,  irgenb  etwas 
anbereS  }U  thuu,  oerfchwanb  baS  iiid)tpünftcf)cn  in  bem  hellen  Schein,  ber 
ben  Jupiter  umgab  3d)  mar  inbeffen  burd)  ben  Umftaub,  bafj  baS  Cbjcft 
nicht  hinter  bem  3"piter  bei  beffen  Bewegung  surüdgeblieben  mar,  überzeugt, 
basfelbe  fei  ein  (Satellit.  ÜJcit  Sorgfalt  unterfuchte  id)  nun  ben  üorangel)euben 
Dtanb  beS  Planeten,  um  baS  ^eroortreten  beä  Satelliten  51t  erfennen,  allein 
bis  sunt  XageSaubrud)  tonnte  uid)t3  gefefjcn  merben.  Cbgleid)  überzeugt, 
bafe  ein  neuer  ÜJconb  be«  Jupiter  gefunben  fei,  riet  bod)  bie  äufeerfte  Borfid)t 
ba$u,  eine  forgfältige  Betätigung  abzuwarten,  ehe  eine  öffentlid)c  Anfünbigmu} 
ber  Sntberfung  erfolgte. 

$ie  folgenbe  Beobad)tung*imd)t  am  36»3oller  gehörte  ^vof.  Sd)aeberle, 
bod;  trat  er  mir  biefelbe  freuublichft  ab,  unb  furj  cor  9fiitteruad)t  mürbe  ber 
neue  ÜJconb  wiebergefeljen,  als  er  fid)  oon  bem  nachfolgenbeu  9ianbe  be3 
platteten  rafch  entfernte.  An  biefem  borgen  hatte  id)  neue  gäben  am  9Hifro* 
meter  eingesogen  unb  begann  nun  eine  $Reil)e  forgfältiger  ^ofitionSbeftim* 
mutigen  be3  Satelliten.  @«  ergab  fid),  bafc  ber  ledere  in  36"  35iftans  oom 
Supiterranbe  ftationär  mürbe,  bann,  nad)bem  er  in  biefer  2age  furje  geit 
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oerblieben,  näherte  er  fid)  rafd)  beut  3upiter  unb  üerfdjwanb  in  beul  biffufen 
Scheine  nahe  bem  SRaube  be«  platteten.  $>ie  fo  rafd)  al«  möglich  mieber* 
polten  SWeffungen  um  bie  Seit  ber  Slongation  be«  neuen  SRonbe«  lieferten 
bie  Wittel  jur  näherung«weifen  Jöeftimmung  feiner  Umlaufsbauer  . . .  SEBegen 
ber  gro&en  «Rät)e  be«  Trabanten  beim  Jupiter  ift  e«  fdjwierig,  etwa*  über 
feine  ©röfee  ju  fagen.  «de«  in  ädern  berütffichtigenb,  möchte  td)  ihn  oor* 
läufig  gut  13.  ©rö&enflaffe  fchäfeen.  3d)  hoffe  bie  grage  befinitiu  baburch 
fpäter  beantworten  ju  fönnen,  bafe  id)  einige  Heine  Sterne  nahe  beim  3upiter 
beobachte  unb  beren  ©röfee  fpäter,  wenn  ber  planet  nicht  mehr  in  ber  Stahe 
ftefjt,  beftimme.  ©i«  bahin  bürfte  man  annehmen,  bafj  ber  neue  ÜWonb  einen 
wahren  SJurchmeffer  oon  nicht  mehr  al«  100  SRile«  befifct  ober  mahrfcheiulich 
nod)  weniger.  (Sorgfältige  fpätere  Weffungen  jeigten,  bafe  bie  Söafjnebene 
be«  fünften  Wonbe«  inerflid)  mit  ber  ebene  be«  Supiteräquator«  jufammenfädf 
S)a«  iöor^anbenfein  bieje«  fünften  3upitermonbe«  ift  f>öchft  merfwürbig. 
benn  neben  fcen  oier  großen,  adbefannten  SRonben  ^at  er  eine  ganj  eigen- 
tümliche Stellung,  unb  man  tjat  bie  Vermutung  au«gefprocr)en,  biefer  SRonb 
fei  möglidjerweife  erft  in  jüngerer  3clt  entftanben.  So  oödig  grunblo«,  al« 
fie  anfang«  fdjeint,  ift  biefe  Behauptung  nicht,  benn  im  3af)re  1886  tjat  fid} 
für  Supiter  ein  t)öc^ft  fonberbare«  Sreigni«  augetragen,  inbem  ein  dornet 
if>ui  fo  nahe  fam,  bafe  er  feine  Oberfläche  ftreifte.  5)iefer  ftomet  ift  am 
0.  3uli  1SS0  oon  ©roof«  gu  ©eneoa  in  ftorbamerifa  entbedt  morben, 
alfo  beiläufig  brei  3at)re  nad)  bem  ermähnten  (Sretgniffe.  SRan  fanb  burch 
Berechnung,  bog  biefer  Stomet  in  nafjeju  fieben  3ahren  um  bie  Sonne  läuft, 
unb  e«  erfdjieu  be«f)alb  auffällig,  ba&  er  nicht  fdjon  früher  gefehen  morben 
mar.  £ie  Siedlungen  oon  (£l)anbler  Härten  aber  bie  Sache  bahin  auf, 
bafe  ber  dornet  früher  in  einer  ganj  anberen  ©ahn  einherlief,  in  welcher  er 
ber  ©rbe  nicht  ju  ©efidjt  fommen  tonnte.  3m  3ahte  1SS6  fam  er  in  biefer 
frühereu  ©ahn  bem  3upiter  aufjerorbentlidj  nahe  unb  warb  erft  bainal«  burch 
beffen  Slnaiehung  in  bie  neue  Saujbahn  abgelenft,  in  weldjer  er  1889  oon 
ber  @rbe  au«  gefehen  würbe.  Öor  fur^em  hat  nun  ein  amerifanifcher  ÜJcathe* 
matifer,  Dr.  ^oor,  bie  ©atm  biefe«  Jtometen  auf«  genauefte  oon  neuem 
unterfucht  ©r  hat  babei  gefunben,  bog  ber  dornet  im  3uli  1886  bem3npiter 
fo  nahe  war,  bafj  er  fid)  innerhalb  ber  ©ahnen  ber  Supitermonbe  bewegte 
unb  mit  einem  ober  mehreren  berfeloen  äufammeugeftofjen  fein  muß.  3«» 
nod)  mehr.  $)er  Stomet  fam  bem  3upiter  felbft  fo  nahe,  bafe  ber  3Jcittelpunft 
be«  Kometen  oon  ber  3uptteroberfläd;e  nur  22  000  geographifche  SRettcn 
entfernt  blieb,  ja,  oietleid)t  biefelbe  fogar  geftreift  hat.  3)a  nun  ber  Sfopf  be« 
ftometeu  felbft  einen  fet)r  bebeutenben,  auf  oiele  taufeub  Weilen  Oer 
anfchlagenben  $urd)meffer  befifct,  fo  ift  aweifcllo«,  baß  Xeile  be«  Standen 
mit  bem  3upiter  $ufammengetrofjen  finb.  Der  Äomet  trat  in  ba«  3upiter* 
föftem  ein  am  borgen  be«  19  3uli  1880  unb  oerliefe  e«  am  20  3uli  nach- 
mittag«, nadjbem  er  beinahe  einen  oollen  $hei«lauf  um  ben  3upiter  bejd)rieben 
hatte.  sBährenb  biefer  3clt  würbe  ber  ftomet  für  ein  Sluge  auf  bem  3upiter 
junädjft  in  ungeheurer  ©röfje,  meljr  unb  mehr  ben  gan$en  §immel  bebetfenb 
unb  fdjüefelid)  alle«  umhüllenb,  erfd)ienen  fein.  2Beld)e«  bie  golgen  biefe« 
3ufammentreffen«  für  ben  3upiter  waren,  fann  mau  fet)r  leicht  unb  graufen* 


Digitized  by  Google 


25er  gegenwärtige  6tanbpunft  unferer  Äenntniffe  von  ben  eternfönuppen.      4 1 7 

ooü  ausmalen,  roenn  man  fid)  ben  ßern  unb  $opf  be8  Kometen  au«  Jeuer« 
fugein  unb  eleftrijd)  glücjenbem  ÄotjIenroaffcrftoffgaS  beftefjenb  uorfteUt  @8 
ift  auet)  mahrfchcinlid),  bafe  ber  JRomet  eine  äfmlidje  3ufQmmenfefcung  befifct, 
allein  vorläufig  möge  fyier  nur  bie  ^^atfac^e  beS  3ufammcntrcffen$  ermähnt 
fein,  gür  ben  Kometen  ift  biefe  innige  Slnnäherung  an  ben  Supiter  nidjt 
nur  baburdt)  folgenreich  geworben,  bafj  er  in  eine  neue  ©at)n  geworfen  mürbe, 
onbern  auch  maf)rfd)einlid)  noch  baburd),  bafj  ber  Homet  in  mehrere  Steile 
jerriffen  (aufgelöft)  mürbe.  5113  er  nämlich  1889  ber  (Srbe  fid)tbar  mürbe, 
erblidte  93arnarb  auf  ber  £itf* ©ternmarte  eine  Slngatjl  Meiner  Begleiter, 
bie  fief)  mie  Äbfömmlinge  beS  £auptfometen  ausnahmen.  (£8  ift  bie§  eine 
überaus  merfmürbige  Xt)atfad)e,  unb  ©arnarb  mies  fdjon  gleid)  anfangt 
barauf  tjin,  bafe  bie  ©Übung  biefer  Meinen  Äometen  melleidjt  1S86  ftatt* 
gefunben  fyabt,  al$  fid)  ber  £auptfomet  in  ber  Stahe  be8  Suptter  befanb.  eine 
Slnficht,  ber  auef)  S^anbler  beiftimmt. 

2J2ögticherroeife  ift  bei  biefer  ©elegenfjeit  ber  Meine  Supitermonb  ent* 
ftanben,  bod)  fann  barüber  nur  eine  eingerjenbe  Unterfucfmng  ©cnauereS  lehren, 
unb  Dr.  Sßoor  fyat  eine  folcrje  in  ber  Zfyat  unternommen,  bodj  finb  beren 
ßrgebniffe  jur  3^1  noct)  nicht  befannt. 

Dev  gegenwärtige  Stanbpunft 
unb  bie  (Entoicfelung  unferer  £enntniffe  t>on  ben 

Sternfcfynuppen. 

Ilgemeiner  6t)arafter  ber  (5  r  f  d)  e  i  n  u  n  g.  $)ie  ©tern* 
fdptuppen  foroofjl  als  bie  Jeuerfugeln,  meiere  oft  SJceteoritenfäöe 
oeranlaffen,  geigen  ihr  93ort)anbenfein  ftets  nur  in  ber  furzen 
3eit,  märenb  ber  fie  in  unfere  SÜmofptjäre  einbringen  unb  bort  aufleuchten. 
XaS  örfcfjeinen  biefer  SJceteore  bietet  gemiffe  (Sigentümlidjfeiten  bar,  meldje 
fomohl  einzeln  al8  in  ihrer  ©efaintheit  fogar  bei  einem  fleißigen  unb  fdjarf= 
finnigen  Beobachter  leicht  ben  Sinbrud  tjeroorrufen,  als  fyanbU  e8  fid)  tyexbn 
lebiglid)  um  eine  atmofphärifdje  ©rfdjetnung.  $)abei  erfcfjeineu  biefe  Meteore 
fefjr  oft  mit  9cebenumftänbeu,  meiere  ben  magren  ßfjarafter  beö  ^ßhönomenS 
ocrbunfeln.  golgenbeS  finb  bie  §aupteigentümlid)fetten ,  meiere  bie  ©tern- 
fdjnuppen  barbieten: 

1.  $ie  §äufigfeit  im  Auftreten  berfetben  ift  mäf)renb  be§  3af)re3  fef)r 
ungleich-  3n  jeber  Stacht  fann  man  ba«  93orf)anbenfein  tum  ©ternfd)nuppen 
fonftatieren ,  aber  gu  geroiffen  @pod)en  beä  3ahre3,  befonberä  um  bie  ÜDcttte 
beä  Muguft,  finb  fie  (ehr  jahlreid).  $)iefe  %\)atfad)tt  roeld)e  oon  mehreren 
gorfchern  be3  »ergangenen  3ahfhimbert8  hcrüor9c^ooen  würbe,  ift  fdjon  lange 
bem  3Solfe  befannt,  meldjeg  bie  9tuguftfternfd)nuppen  aii  bie  feurigen  Xhräneu 

be3  heiligen  SaurentiuS  beaeidjuet.   $er  Sßrmfifer  Sur  neu  jehrieb  1821  bie 
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größere  3a^  üfteteore  im  Sommer  ber  §ifce  311,  roäfjrenb  ein  anberer 
S8eobad)tcr  barauf  fjinröieS,  baß  gerabe  bie  Haren  9cäd)te,  in  welken  eS  ftarf 
friert,  ber  23ilbung  oon  Sternfdjnuppen  feljr  günftig  feien.  2)a8  außer* 
geroöfmlidje  Srfcheinen  Don  ÜHeteoren,  welche«  feit  ben  älteften  3eiten  gelegentlich 
berietet  wirb,  erfcheint  feineSroegS  unoereinbar  mit  ber  SSorauSfefcung  be$ 
atmofphärifchen  UrfprunqS  berfelben,  unb  e§  bebnrfte  be§  großartigen  Stern* 
fd)nuppenfalle3  in  Slmerifa  in  ber  sJcacf)t  oom  12.  511m  13.  9cooember  1833, 
um  buref)  bie  Erinnerung  an  ben  ähnlichen  Sternfcfmuppenregen  oom 
12.  9iooeinber  1799  burd)  bie  Uebereinftimmung  be§  $)atum$  (Siubnicf  ju 
madjen  unb  bie  erfte  Vermutung  511  erroeefen,  baß  e8  ftch  um  eine  periobijdje 
unb  foSmifche  ©rfd)einung  fyanble. 

Xie  ^npottjefe,  baß  Raufen  oon  fleinen  ßörpern  in  eüiptifchen  Staunen 
um  bie  Sonne  ^irfulieren,  erflärt  unmittelbar  bie  X^atfac^e,  baß  gemiffe 
Sage  im  3ab,re  ftet-S  burd)  einen  großen  SReid)tum  an  äfteteoren  ausgezeichnet 
fiub.  2)iefe  mehr  ober  meniger  großen  Raufen  müßten  feitenS  ber  Planeten 
Störungen  erleiben,  bie  fie  je  nadjbem  ber  ©rbc  näherten  ober  oon  i^rer 
33af)n  entfernten,  unb  man  fönnte  fo  mit  Olmfteb  unb  Sßoiffon  bie 
Xf)atjad)e  erflären,  baß  in  geroiffen  Söhren  unzählige  ÜJJeteore  an  beftimmten 
lagen  erfdjetnen.  mährenb  in  anbeten  jur  felbigen  3ci*  nur  roentge  fichtbar 
roerben.  3Jcan  fann  abet  aud)  mit  Ol  ber  8,  21  rag  0  unb  ^umbolbt 
annehmen,  baß  unzählige  2Jceteore  in  einer  gemeinfamen  23af)n  $irfulieren, 
baß  aber  nid)t  alle  Xeile  ber  leiteten  gleich  bicf)t  mit  äJceteoren  befefct  finb 
unb  jebeS  3af)r  ein  anberer  Xeil  biefeS  atteteorringeS  oon  ber  ©rbe  aus  be* 
obad)tet  wirb. 

2.  3n  benjenigen  9cäd)ten,  tuelctje  oorjugSroeife  reich  an  Sternfcfjnuppen 
fiub,  bemerft  man,  baß  lefctere  oor$ug3toeife  aus  einer  unb  berfclben  Legion 
be$  Rimmels  fommen  unb  fieb  in  größerer  §äufigfeit  in  einer  beftimmten 
^Richtung  beroegen.  *X)a8  SBolf  t)at  bieS  längft  bemerft  unb  fdjreibt  bie  @r* 
fd)einung  bem  SSinbe  ju.  Selbft  $umbolbt  unb  Slrago  glaubten  eine 
3eit  lang  an  ben  Sinfluß  beS  SöinbeS  auf  bie  23eroegunß§rid)tung  ber  Stern* 
fdjnuppen  SJiandje  ©elefirten  maren  ber  Meinung,  bie  geuerfugeln  beroegten 
fid)  parallel  bem  magnetifdjen  Sfleribian  oon  Horben  nad)  Süben  SranbeS, 
roeld)er  fdjou  am  9.  Sluguft  1799  einen  gemiffen  SßaratleliSmuS  ber  Meteore 
erfannt  l)atte,  befämpfte  jene  Süceinung  1S04  unb  glaubte,  bie  9tid)tung  ber 
^Bewegung  fei  oorguglmeife  oon  sJtO  nad)  S£B  gerietet.  Olmfteb  mar 
ber  erfte,  roeldjer  baS  3Jorf)anbenjein  eines  fijeu  fünftes  am  Rimmels* 
geroölbe,  aus  bem  bie  ÜKeteore  beS  12.  Sftouember  1S33  Ijerfamcu,  nadjtuieS. 
©r  nannte  biefen  $un(t  ben  9tabiation3punft,  unb  bie  ©ntbeefung 
feines  ilSotljanbenfeinS  liefette  ben  unmiberlegbaren  SBemeiS,  baß  jenet  9#eteor* 
fd)roarm  foSmifcrjen  UrfprungS  mar.  3u  ber  Xtjat,  menn  mir  folgen  Körpern 
begegnen,  bie  fich  burd)  ben  9taum  in  parallelen  ©afjnen  bercegeu,  fo  muffen 
fie  nac^  ben  ©efefcen  ber  Sßerfpeftioe  au«  einem  unb  bemfelben  fünfte 
fommen  fdjeinen,  roeldjer  bie  Dichtung  it)rer  relatioen  93eroegung  jur  ©rbe 
anzeigt.  2Benn  ein  Sdjroarm  oon  2)ietcoren  feine  §eimat  in  unferet  %tmo- 
fptjäre  hätte,  fo  müßte  er  an  ber  tägtidjeu  Umbrefjung  ber  @rbe  teilnehmen 
unb  mürbe  roährenb  ber  ganzen  Xmcx  ber  (Srfcheinung  im  gleichen  Sljimut 
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Derbleiben,  währenb  ber  9xabiationSpunft  bic  fc^einbare  täglidje  ^Bewegung 
ber  ©terne  teilt  unb  jeinen  Ort  unter  benfelben  nicht  oeränbert.  $iefe 
Schlußfolgerung  Olmfteb'S  bilbete  fange  3af)re  ^inburrf)  ben  ©egenftaub 
lebhafter  Äontrooerfen.  Sei  ber  grofjen  ©rjeheinung  oom  12.  sJcoocmber  1S33 
Raiten  nur  einige  ^Beobachter  mahrgenommen,  bafe  ber  SftabiationSpunft  2  ober 
3  ©tunben  am  ©ternbilbe  beS  Sömen  oertmrrte,  anbere  meinten,  bie  ÜWeteore 
feien  hauptfäd)Iich  in  ber  Dichtung  beS  magnetifcr)en  ÜJteribianS  aufgetreten, 
noct)  anbere  Ratten  gar  feine  befonbere  Sigentümlidjfeit  bemerft.  55ie  auf* 
merffame  ^Beobachtung  eine«  anberen  ©ternfcr)nuppeufalle8,  beSjenigen  oom 
10.  Sluguft,  welcher  fid)  jährlich  $iemlid)  reidjrmltig  barftellt,  führte  )u  ööflig 
wiberfpredjenben  SRefultaten.  üftan  fat)  tüot)I ,  bajj  bie  metften  ÜJJeteore  au» 
bem  ©ternbilbe  beS  $erfeuS  famen,  aber  anbere  famen  beftimmt  aus  anberen 
fünften  beS  Hümmels.  2)iefe  Vielheit  oon  SRabiationSpunften,  weld)e  in 
einer  unb  berfelben  9cad)t  gleichseitig  tf)ätig  finb,  oerbunben  mit  ber  langen 
XljätigfeitSbauer  einzelner  berfelben,  ift  ein  Problem,  welches  nod)  nict)t  ooü» 
ftänbig  feine  fiöfung  gefunben  t)at.  $)ie  erften  Slftronomen,  welche  fid)  mit 
ber  Seftimmung  ber  ÜtabiationSpunfte  beschäftigten,  waren  §eiS,  ©reg, 
51.  §  e  r  f  d)  e  l ,  ©  d)  m  i  b  t  unb  ©chiaparelli;  feitbem  haöcn  $at)lreid)e 
Beobachter  unfer  SBiffen  über  biefen  ©egenftanb  aufjerorbentlich  oermehrt. 
XaS  SDfdfte  oerbanfen  mir  Penning,  berfelbe  fdjäfot  bie  ©efamt$ahl  aller 
SRabiationSpuufte,  bie  big  jefct  beobachtet  roorben  finb,  auf  mehr  als  3000. 
5lm  füblid;en  Gimmel  fennt  man  big  fyutt  nur  erft  wenige  SRabiantcn  unb 
gmar  hauptfadjlich  Diejenigen,  meldje  $eiS  aus  ben  ^Beobachtungen  oon 
SReumarjer  abgeleitet  t)Qt. 

3.  2)ie  gweite  §älfte  beS  3afjreS  ift  merflid)  reicher  an  ©ternfd)uuppen 
als  bie  erfte,  auf  unferer  §emifphäre.  Vlad)  ben  in  Sluftralicn  augefteHten 
$Beobad)tungen  oon  9ceumal)er  finb  inbeffen  bort  bie  «Sternfehnuppen  in 
ber  3«*  oom  NJtooember  bis  jum  3lpril  zahlreicher  als  in  ben  anberen  2Jconaten 
beS  SahreS. 

4.  3)ie  |)äufigfeit  ber  äNeteore  ift  im  Verlaufe  einer  Wacht  fet)r  Oer* 
änberlich.  ©ehr  gering  in  ben  erften  ^Ibenbftunben,  nimmt  fie  fpätcr  mehr 
unb  mehr  ju  unb  erreicht  ijr  SDcarjmuin  gegen  6  Uhr  morgens.  S)ie  3al)l 
ber  SEReteore  ift  in  biefer  legten  ©tttnbe  nahezu  3  mal  grojjer  als  um  6  Uhr 
abenbs.  SJiefe  X\)ai)aä)t  mar  ferjon  ber  Wahrnehmung  beS  SSolfeS  nicht 
entgangen. 

5.  3)ie  ©ternfdjnuppen  erfcheinen  nicht  gleich  häufig  in  allen  Rimmels* 
richtungen  für  einen  beftimmten  Ort.  $te  3a^^  Derjenigen,  weld)e  aus  Often 
fommen,  ift  bie  gröjjte,  weniger  häufig  fommen  fie  aus  Horben,  noch  feltener 
ans  Söeften.  2lm  weftlichen  §immel  fieht  man  mehr  ÜJceteore  abenbS  als 
morgens,  auS  Often  unb  ©üben  fommen  fie  häufiger  in  ben  3Jcorgen*  als  in 
ben  Slbenbftuuben,  unb  am  ftorbhimmel  finb  fie  gegen  ÜJcitteruadjt  am  jat)!* 
rcichften. 

$>ieje  brei  SSariationen  ber  §äufigfeit,  bie  jährliche,  tägliche  unb  azimutale 
(nach  Den  §imntelSgegenben)  bitbeten  lange  Qüt  hinDunr)  c"lcn  Stein  beS 
SlnftofeeS  für  bie  $>npotr)efe  beS  foSmifchen  UrfpruugeS  ber  ©ternfdjnuppen. 
S3eim  erften  «nblicf  fcheinen  fie  in  ber  Xfyat  unwiberlegbare  53ewcife  für  bie 
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atmofpf)ärijd}e  §erfunft  ber  SReteore  gu  fein.  £enn  mie  foüte  man  äugeben 
tonnen,  ba&  eine  foämifdje  (Srfdjeinung  Don  ben  3al)re«$eiten ,  ja  oon  fo 
lofalen  Uinftänben  aU  bie  Ortzeit  nnb  bie  ÜBeltgegenben  ber  Veobadjter 
finb,  abhänge?  §umbolbt,  meldjcr  oorbe^altloS  ben  toSmifäen  Urfprung 
ber  ©ternfdjnuppen  äugab,  fragte  fi$,  ob  üielleidjt  burcr)  unbetannte  Urfad)en 
bie  grütjftunbeu  geeigneter  jum  Aufflammen  ber  ÜKeteore  feien  als  anbere 
Xage^etten;  Ouetelet  gab  fogar  lSöl  bie  foSmifc^c  4>t)potr)efc  auf,  um 
anzunehmen,  bafe  über  unferer  9ltmofpf)äre  eine  $toeite,  rutjige  unb  nie  geftörte 
atmofpfSarifd)e  fcüüe  fieb,  befinbe,  meiere  bie  $eimat  ber  ©ternfcrjnuppen  unb 
Polarlichter  fei.  ©djon  oiel  früher  b,atte  Sftairan  ben  Urfprung  ber 
©ternfänuppen  gerabegu  in  ben  9iorblicb,tern  gefugt  Sine  Vejielmng  ämifdjen 
beiben  ©rfdjeinungeu  mar  1S33  oon  $>itd)cotf  behauptet  unb  noch,  18G7 
0011  b'Slrreft  angenommen  roorben. 

Vebeutenbe  afleteorfteinfätle  finb  in  ber  %\)at  oft  oon  Scorblidjtern  be= 
gleitet  gemefen.  81  Vrücf  fucfjte  1S0S  unb  1S69  ben  Urfprung  ber  ©tern» 
fdjnuppen  in  Segietjung  $u  ben  Variationen  beS  (SrbmagnetifcmuS  ju  bringen. 
£ouloier*®raüier,  ber  unerinüblid)e  Veobadjter  ber  ©terufdjnuppen, 
ging  nod)  meiter.  9cid)t  nur  machte  er  bie  ©ternfdjnuppen  gu  einer  rein 
atmofphärifdjen  ©rferjeinung,  fonbern  er  bafierte  aud)  auf  itjre  Veobad)tung 
ein  Softem  ber  SSetteroorauäbeftimmung.  9iod)  1SG7  oerfjarrte  er  bei  feiner 
Anficht,  gu  einer  fttit  als  alle  Slftronomen  bereits  ben  foSmifdjen  Urfprung 
ber  Meteore  für  erioiefen  gelten. 

3n$n>ifd)en  blatte  jdjon  lb25  VranbeS  baS  Prinzip  angegeben,  au* 
meinem  alle  Variationen  ber  §äufigfeit  ber  SPceteore  fid}  erflären  ließen, 
inbem  er  behauptete,  ba§  auS  bem  gufammemoirfen  Oer  (Srbbemegung  mit 
ber  (Sigenberoegung  ber  ©ternfdjnuppen  fotooljl  bie  jährliche  als  bie  tägliche 
unb  azimutale  Variation  ber  §äufigfeit  berfelben  notroenbig  refultiere.  3n 
feiner  „Slftronomie"  fagte  er  1827:  „£)ie  ©ternfdjnuppen  erfd)einen  unb 
oerfcrjtoinben  ^auptjäc^lic^  in  einer  föidjtung,  meldjc  ber  Val)nbemegung  ber 
@rbe  entgegengefejjt  ift  unb  getuahren  auf  biefe  SSJeife  einen  neuen  unb  uner* 
warteten  VeroeiS  ber  2öirflid)feit  biefer  Veroegung."  §1  r  a  g  o  fprad)  bie  näm* 
lidje  3bee  1S35  aus,  als  er  bie  Offiziere  ber  »Statute"  aujforberte,  if)re  &uf* 
merffamfeit  ber  tyftematifdjen  ©eobadjtung  ber  ©ternfdjnuppen  gujunjenben. 

2Jian  erflärt  in  ber  Xtjat  bie  genannten  brei  Variationen  burd)  ein  unb 
biefelbe  Vetradjtung,  inbem  mau  oon  ber  VorauSfefcung  ausgebt,  bafj  bie 
9J?eteore  unS  oon  aßen  ©eiten  beS  SSeltraumeS  gleich  aabjreicb,  gugetjen. 
Söenn  unter  biefeu  Umftänben  bie  @rbe,  toäfjreiib  fie  fid)  um  it)re  Slje  breb,t, 
unberoeglid)  im  SRaume  ftillftänbe,  fo  mürbe  ein  Veobacrjter  ftetS  ungefähr 
biefelbe  $ln$af)l  ©ternfcrjnuppen  feb/n  unb  fie  mürben  gleichzeitig  nact)  allen 
SRidjtungen  r)üt  oerteilt  fein,  ©ang  anberS  geftaltet  fid}  Dagegen  bie  ©adje, 
roenn  bie  ©rbe  fid)  um  bie  ©onne  bemegt.  3n  biefem  Salle  roirb  bie  Angabl 
ber  ÜKeteore  uict)t  auf  benjenigen  beiben  §alften  beS  Rimmels  gleid)  fein, 
meiere  al§  *ßole  ben  Vlpej1)  (ber  $untt,  gegen  melden  bie  @rbe  it)re  Ve* 

»)  liefen  9lamcn  f)at  |uerft  6.  ^ritd)arb  1964  angeroanbt;  ©djtaparelü  be> 
jci(§uct  biefc  fünfte  al$  „meteortfe^e  ©onne". 
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roegung  rietet)  unb  ben  Sintiaper,  (bcr  bem  elfteren  entgegengefefcte  Sßiinft) 
haben. 

SSenn  bie  Bewegung  ber  ©ternfehnuppen  im  Bergletd)  jur  ©efchwinbig* 
feit  ber  ©rbbewegung  fehr  gering  wäre,  fo  würbe  feine  einzige  in  ber 
Dichtung  be»  Slntiapej  fichtbar  fein  unb  nur  wenige  auf  ber  ganzen 
§älfte  beÄ  Rimmels,  welche  ben  Slntiaper.  jum  $ole  fyat.  3e  gröfjer  bie 
abfolute  ©ejehwinbigfeit  ber  ©ternfdjnuppen  ift,  um  fo  geringer  wirb  ber 
Unterfdneb  ihrer  $äufigfeit  in  ben  betben  bezeichneten  §älften  beS  Rimmels 
fein,  aber  biejer  Unterfchieb  wirb  fo  lange  merf lieft  bleiben,  bis  bie  ©e* 
fdjwinbigfeit  ber  ©rbe  feftr  gering  im  Vergleich  ju  berjenigen  ber  Meteore  ift. 

$ie  Sln^ahl  bcr  au«  irgenb  einem  fünfte  bes  Rimmels  fommenben 
Meteore  wirb  folglich  in  jebem  galle  eine  gunftion  ihrer  mittleren  ©e= 
fcfjwinbigfeit  unb  it)re3  SSinfelabftanbeS  ooin  Slpej;  fein.  $ie  «njahl  ber 
9J?eteore,  welche  man  in  einem  gegebenen  SKoment  auf  ber  ganjen  fiefttbaren 
©eite  bes  £unmelä  wahrnehmen  tarnt»  wirb  am  größten  fein,  wenn  ber  Slper. 
am  hödjften  über  bem  §ori$ont  fteljt.  gür  jeben  S3eobad)ter  änbert  fid)  bie 
Sßofition  beS  $lpej  ununterbrochen  unb  jwar  hauptfächlich  infolge  ber  Um- 
bretjung  ber  (Srbe  um  it)re  Slre,  in  geringerem  ©rabe  auch  infolge  ihres 
Umlaufe*  um  bie  ©onne.  infolge  ber  geringen  S^entriiität  ber  @rbbatm 
ift  bie  Dichtung,  in  welcher  fid?  bie  ©rbe  bewegt,  immer  faft  fenfreeftt  jur 
SRichtung  gegen  bie  ©onne  bin.  Softer  befinbet  fid)  ber  $lpe£  ftets  nafteju 
90°  weftlich  oon  ber  ©onne,  alfo  in  bem  Sljimut,  welches  bie  ©onne  6  ©tunben 
fpäter  einnehmen  wirb,  unb  feine  £age  unter  ben  ©ternen  ift  bie  nämlidje, 
roeldjc  bie  ©onne  3  üftonate  fpäter  einnehmen  wirb.  ®er  flper,  befinbet  fid) 
ftiernad)  ftet*  um  6  Ub,r  abenbS  in  ber  unteren  unb  um  6  Uhr  morgens 
in  ber  oberen  Kulmination;  feine  gröfete  ^öfte  über  bem  ^ori^onte  erreicht 
er  auf  ber  nörblidjen  Srbhälfte  im  §erbft,  auf  ber  füblidjen  im  grühling. 

£te  jährliche  Variation  ber  $äufigteit  ber  ©temfehnuppen  ift  feit  1823 
Don  SranbeS  fouftatiert  worben.  S3iot  lieferte  1841  eine  inbirefte  83e* 
ftätigung  berfelben,  inbem  er  bie  in  ben  chinefijchen  Ännaten  erwähnten 
atteteoritenfäHe  nach  Monaten  gruppierte.  <£oulüier*©rabier,  SR.  SBolf 
unb  3-  ©chmibt  beftimmten  mit  ©orgfalt  bie  ^erhältni^aht  ber  ftäufigfeit 
ber  SWeteore  in  ben  einzelnen  ©tunben  ber  ftadjt.  Ouetelet  1S36  unb 
etwas  fpäter  §  er  rief  lieferten  bie  erften  Angaben  ber  mittleren  ftünblict)en 
3at)l  ber  Meteore.  $)ie  tägliche  Variation  ber  £>äufigfeit,  welche  fchon 
BranbeS  geahnt  hatte,  würbe  juerft  1838  üon  §  er  rief  unb  £  Ottering 
nachgewiefen  unb  in  allen  Details  burch  Goulöier*©raöier  unb  3-  ©djtnibt 
ftubiert.  $ie  azimutale  Variation,  welche  33ranb  eS  bereit«  1S04  unb  1822 
entbeefte,  würbe  hauptfächlich  burch  bie  Beobachtungen  uon  ©djmibt  unb 
©oulüi er*©raoier  flargefteüt.  3m  3ahre  1838  erflärte  ^errief  bie 
tägliche  unb  azimutale  Variation  nach  bem  oben  erwähnten  Sßrinjip  uon 
SBranbeS.  SBompaS  gab  1S57  bie  matbematifche  Xt)corie  ber  tägHcheu 
Variation  unb  berechnete  bie  numerifchen  SSerhältnifje  für  bie  oerfdjiebenen 
©tunben  ber  9cad)t  unter  ber  BorauSfefcung,  bafj  bie  Meteore  aus  allen  Seilen 
bcS  SRaumeS  gleichmäßig  fommen  unb  gwar  mit  bcr  boppelten  ©efdjwinbigfcit 
ber  (£rbe.   3m  3aljte  ^64  gab  31.  £)erfd)el  bie  Xheorie  ber  jährlichen 
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Variation  ber  4>änfigfeit  bcr  SOReteore  unb  fanb  eine  gute  Übereinftimmuna, 
mit  bcn  Seobadjtnngen  bei  ber  Einnahme,  bafe  bie  ©efdjroinbigfeit  bicfer 
Meteore  gleich  bcr  jenigen  ber  @rbe  ift.  3m  3ab,re  1865  mar  e$,  als  91  erat  on 
unb  im  folgenben  3atjrc  ©djiaparelli  ba3  Problem  umfehrten  unb  bie= 
jenige  mittlere  ©efcrjroinbigfeit  511  bestimmen  fugten,  melcrje  ben  Beobachtungen 
ber  ©äufigfeit  ber  Meteore  am  beften  entfpricrjt.  — 

Be  rf  cfjiebene  Meinungen  über  ben  Urfprung  ber  ©  tern» 
fdjnuppen.  ©rfte  fnftemattfehe  Beobachtungen,  ©eit  bem  früheften 
Altertum  bis  faft  $ur  mobernen  ©pod)e  mürben  bie  ©terufchnuppen  als 
atmofphärif  d)e  (Srfdjeinuugen  angefehen.  9cur  $iogene«Don$lpollonia 
mad)t  Neroon  eine  Ausnahme.  @r  behauptete  bie  (Sfiftenj  unficfjtbarer 
(Sterne,  bie  aufflammen,  fobalb  fie  auf  bie  (Srbe  fallen,  mie  jener  grofce  ©tein, 
ber  jiemlid)  im  ©eburt&jahrc  beS  ©ofrateS  bei  9lego8  ^otamo«  tjerabgef atlcn 
fei.  ^iogene«  SaertiuS  unb  ^liniuö  fchrieben  bem  WnajragoraS 
bie  Meinung  ju,  jener  ©tein  fei  au«  ber  Sonne  herabgefallen,  gür  ftepler 
roareu  bie  Sternfehnuppen  (meldte  er  mit  fleinen  Äometen  oerglich)  nichts  anbereS 
als  terreftrifche  SluSbünftungen,  bie  fich  in  ben  höh™  Legionen  ber  Sltmo* 
fphäre  fonbenfieren.  Snbem  fie  fid)  entflammen,  burd)fchueiben  fie  bie  ßuft  in 
geraben  Sinien,  einige  baoon  oerjehren  fich  in  ber  §öf>e,  anbere  ftürjen  auf 
bie  (Srbe.  «peoeliu«,  ©allen,  2öalli8,  Pringle,  8titten(ouf c 
unb  9Ka* (eigne  fchrieben  ben  geuerfugeln  einen  foSmifchen  Urfprung  ju. 
(gelegentlich  beä  Sluftreten«  einer  großen  geuerfugcl  im  3at)re  1686  machte 
fallet)  bie  Annahme,  c§  erjftiere  im  SRaume  jerftreute  ÜHaterie,  bie  fid) 
bei  ihrem  fontinuicrlid)en  gaüe  gegen  bie  ©onne  hin  fonjentriere  unb  bann 
beim  äufaminentreffcn  mit  ber  (Srbe  bie  ©rfcheiuung  ber  ©ternfcfjnuppen 
oerurfache.  ÜKaSfelnue  (17S3)  neigte  baju  bie  geuerfugeln  al«  f leine 
Kometen  $u  betrachten  unb  forberte  bie  Slftronomen  auf,  benfelben  größere 
Beachtung  ju  fchenfen.  Äber  erft  (I ^ T a b n i  mar  e$,  ber  in  ber  9)ceteor= 
funbe,  wie  $elaunaü  fagt,  bie  föotle  fpielte,  meld)e  SoperuicuS  in  ber 
Slftronomie  ju  teil  mürbe.  3n  feinem  SSkrfe  „Über  ben  Urfprung  ber  üon 
^allaS  gefunbenen  unb  anberen  Stfeteormaffen",  1794,  unb  „Über  geuer« 
metcore  unb  bie  mit  benjelben  hergefallenen  Waffen-,  1819,  ftellte  er  auf 
®runb  ber  $)iSfuffion  aller  befannten  Xhatfachen  ben  #ufammenhang  jmifd)en 
9Jieteoriten  unb  geuerfugeln  unb  groifrijen  biefen  unb  ben  ©ternfehnuppen 
feft,  ja  er  behauptete  fogar  beren  maljrfcheinliche  Beziehung  ju  ben  ßometen. 
Xie  Meteorite  finb  nach  feincr  SWeinung  bie  ©ubftanj  ber  geuerfugeln  unb 
beftehen  au8  einer  feften,  fd)tocren  SDcoterie,  bie  ©ternjdjnuppen  finb  bagegen 
nur  oiel  fteiner  unb  t)öt)ex  in  ber  Sltmofprjäre.  $)ie  einen  mie  bie  anberen 
fommen  ju  und  ans  beut  SSkltenraume,  in  meldjem  unzählbar  oiele  fleine 
Staffen  fidj  befiuben,  bie  ber  nämlidjen  Urmaterie  entftammen,  ber  auch  Di* 
großen  Planeten  ihr  Eafein  oerbanfen.  (gortfeftung  folgt.) 
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Seber  bie  aMaria  giebt  Dr. 
'^eTbig  eine  fefjr  interef* 
fönte  3ufammenfteu*ung  Qaer 
bi$  jefct  befamitcn  Sfjatfacfjen ,  ber 
boö  SolQcnbc  entnommen  ift.  S)ie  2Ra* 
laria  ift  faft  überaß  an  üerfumpf  ten  93oben 
gebunben,  unb  jumeift  erzeugt  ber  (Sumpf 
in  mannen  ßänbern  Sflalaria.  Wut- 
nafmtämeife  nur  entftefjt  fie  ouf  £>odj= 
ebenen,  mie  in  (Gibraltar,  unb  nur  feiten 
fommen  malariafreu  Sümpfe. in  marinen 
©egenben  oor,  mie  beifpietsmeife  in 
Snrien,  auf  SKeufeetanb  unb  ben  Sanb-« 
midjinfetn.  £ie  ©obenentmäfferung  mirft 
je  nad)  bem  ßlima  unb  unbefannten 
örtlichen  $Bert)ältniffen  ungleich  ftarf.  ^n 
$eutfd)tanb  fjaben  geringere  SBerbeffe» 
rungen  ber  glufeläufe  unb  bie  Drainage 
ber  gelber  gan^e  ©egenben  malariafrei 
gemadjt.  3m  ©egenfafce  f>ier$u  bebarf 
e3  in  Algier  trofc  t>eg  bortigen  föegen* 
mangels  oiel  forgfamercr  9ftafjnal)men. 
£a$  SBefen  ber  Malaria  glaubte  1861 
©alUburp,  in  ^almctlaceeu ,  meldje 
aud)  im  £>arne  ber  Sieberfranfen  oor* 
fommen  foHten,  entbetft  ju  baben.  $ie  baf* 
teriologifdje  UnterfudjungSmetbobe  fanb 
atebalb  nad)  beren  Sntberfung  eine  9tn» 
taijl  ©afterien  bur  SDialariaroirfung 
üerbäd)tig.  SnSbefoubere  glaubte  man 
in  bem  Silcb£*Xommafi-Grubeti'id)en 
Bacillus  malariae  ben  in  ber  (Sumpf* 
luft  toirffamen  ftranfbeitsfeim  gefunben 
ju  baben.  Snner&alb  weniger  ^abre 
aber  erfaunte  man  biefe  baf  teriologifdje 
ßrrungenfdjaft,  mie  fo  oiete  anbere,  aU 
Srrtum,  unb  eö  mürbe  überhaupt  rea^t 
Humabrfdjeinlicb ,  bafe  bie  SWalaria  mit 
pflanzlichen  9Kifroorgani$men  im  3u^ 
fammenbange  ftefje. 

$en  flntafe  ju  bem  ftortfdjritte  in 
ber  ßenntniä  bot  bie  ^Beobachtung,  bafj 
bei  biefer  ftranffjeit  im  S3lute  ein  ^ig= 
ment  (SWelanin)  auftritt,  ba3  juerft 
^einrieb  SÄerfel  bei  ber  «Scftion  einer 
©löbfinnigen  auffanb,  beren  (Jrfranfung 
an  SSedjielfieber  üjm  aber  unbefannt 
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mar.  ©alb  barauf  miefen  93irdjom  unb 
föofitanSfn  auf  ben  3ufammenc)ang 
jmifcfjen  ber  Srfranfung  an  ^ntcrmittcnS 
unb  bem  93efunbc  oon  ©Iiitpigment  Inn. 
sDJan  nabm  an,  bafj  tefotereS  in  ber 
9#il$,  mtldje  bei  SBedjfelfteberfranfcu 
anfdjroillt,  entfiele.  -  9lm  lebenben 
9Henfdjen  mürbe  e$  1854  oon  planer 
nacfjgemiefen .  ber  aud)  juerft  feine  m* 
bimg  im  freifenben  Sölute  in  ©r* 
mägung  jog.  ©in  S8iertetjar)rr)unbert 
lang  blieb  bie  ßenntnis  ber  „Pigment* 
jcllen"  bc£  3)lute3  auf  bemfelben  Stanb* 
punfte.  @rft  am  6.  ftooember  1 880  fat) 
9t.  ßaoeran  *u  Sonftantine,  mie  au3 
einem  foldienftörperdjen  plöfclid)  mehrere 
lauge  ©eifeelfäbcn  bcroorfdjlüpften  unb 
barauf  im  ©tute  le&bafte  pcitfdjenbe 
©emegungen  auefüfjren.  Söeeinflujjt  oon 
ber  bamalS  auftaudjeuben  Sucfjt,  überall 
pflanjlidje  bafterienartige  ©ebitbe  $u 
erblitfen,  glaubt  er  eine  „Oscillaria 
malariae"  gefunben  $u  Imben.  ©atb 
aber  erfanutc  er  barin  ein  $u  beu  $ro« 
tojoen  get)örigc!g  2ier.  @.  JRia^arb  $u 
^^ilippcoille  in  3tlgier  fanb,  baß  ber 
s43arafit  niebt,  mie  ßaoeran  annat)m, 
bem  ©tutförpereben  anhaftet,  fonbern 
barin  fid)  entmidett. 

ßaoeran  entmirfelte  fdjon  ben  @e* 
banfen,  ba§  bie  2Becbfelficber  erzeugen» 
ben^icreben  buref)  d^iitin  getdbtct  merben, 
unb  fpäter  jeigte  ©olgi,  mie  fic^  au$ 
biefer  Stbtötung  beftimmte  ^nbifationen 
für  bie  ©rö&e  ber  notmenbigen  (£t)inin* 
gäbe  unb  für  bie  ©tuube  berfetben  ge» 
minnen  taffen. 

„(5«  tä&t  fic^  febmer.  in  ftürje  ber 
je^ige  Stanb  ber  fienntni«  ber  Urfacbe 
be«  ©umpffieberJ  bartfmn,  benn  über 
oiete  einzelne  Sbatfadjen  ftet)cn  fic^ 
abmeiebenbe  Meinungen  oerfdjiebener 
^forfct)er  gegenüber.  s2tllgemeiit  anerfanut 
mirb,  bafe  biefe  Sranf^eit  bureb  baS  oon 
%.  ßaoeran  eutbetfte,  in  ben  einzelnen 
©tutförperdjen  felbft  tebenbc  Xicrdjen 
erzeugt  mirb  «Karcbiafaoa  unb  Celli 
fdjlugen  bafür  ben  Manien  „Plasmodium 
malariae"  oor.  5)er  ©attung^twme 
Haematozoon,  ben  ßaüeran  »oäl)ltc, 
brürft  baS  cbarafteriftifc^e  iöorfommcn 
im  Sölutförperajen  nidjt   auö,  anbere 
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©tutparafiten  waren  aber  fdjon  oorher 
befannt.  Döler  fdjlug  Haematomonas 
oor;  ©raffi  unb  Seletti  untertrieben 
öier  Spejieä  Haemamoeba  unb  btc 
balbmonbförmige  SpejieS  Laverania 
malariae  ?c.  2Bic  fo  oft,  bot  aud)  tyex 
ber  ungeeignetftc  Warne,  ben  feine  Ur* 
heber  felbft  oermarfen,  fid)  allgemein 
eingebürgert.  —  3m  äoologüdjen  Shfteme 
ftefjt  baö  Xicr  naä)  ©.  HRetfcfjnif  of  f 
als  „Haematophyllum-  unter  ben  (£oc* 
eibien  in  ber  9täbe  oon  Klossia  soror. 
ßrufe  im  2.  3of)rgange  (1892)  ber 
„Hngienifdjen  SRunbfchau"  bietet  eine 
eingebenbe,  treffliche  5)arfteHung  ber 
SRorphoIogie  unb  Biologie  ber  2Ra(ario> 
pIa*mobicn. 

Xie  93ielgeftattigfeit  biefer  Xtcre 
crfdimcrt  bie  Slufftellung  oon  Slrteu 
unb  Abarten.  2Han  nahm  bisher  meift 
brei  foldje  an:  Plasmodium  malariae 
quartanae,  tertianae  unb  irregularis, 
bie  bem  oiertägigen,  breitägigen  unb  un* 
regelmäßigen  SBedjfelfieber  entfpredjcnb 
ifn*en  i'ebenSfretelauf  ooHenben  $ie 
Sporulatton  entfpridjt  einigermaßen  bem 
beginne  beS  ftieberanfaflS.  Xie  ^ugenb* 
form  afler  brei  Xöpen  bitbet  einen 
beroeglidjen,  formlofen  ^laSmaf  lumpen, 
ber  etwa  ben  jermten  %f)t\l  eine«  ©tut* 
fcfjeibdjenS  einnimmt.  Xerfelbc  wädjft 
mit  einer  je  nad)  ber  Ibart  oerfdjiebenen 
Scfjnefligfcit  ^eran  unb  erfüllt  bann  bie 
gan^e  931utfd)eibc  (rote  931utjeÜc),  beren 
Hämoglobin  er  Derart  unb  babei  in 
äNclanin  oerwanbelt.  SHun  beginnt  bic 
Sporulation,  wobei  ber  ^Jarafit  bie 
„©änfeblümcben*»  ©eftalt  annimmt  unb 
fidj  in  Slbfdinttte  teilt,  meldje  nad)  3er« 
fatt  beS  SÖlutiörperdjenS  frei  werben  unb 
nun  in  anbere  foldjc  ßörperdjen  ein* 
wanbern. 

Slußer  ber  genannten  treten  nod) 
anbere  formen  auf,  fo  §.  ©.  Halbmonbe, 
JHafuolen,  ^arafitentrümmer,  große  frei- 
geworbene  Parafiten  ic.  $tcfe  tragen 
manchmal  mehrere  ©eißein,  wie  in  bem 
oben  ermähnten  pralle  ber  erften  Chtt* 
beefung  burd)  91.  i'aocran 

„$ie  oon  fnopf förmigen  ober  fnoten* 
artigen  Mnfdjmcllungen  unterbroa^enen 
©eißelfäbcn  oerbienen  ihren  tarnen  mit 
9Jed)t,  ba  fic  bic  umlicgenben  roten 
©lutförperdjen  ^eftig  peitfdien  unb  ihnen 
tiefe  Surfen  in  ben  2cib  $iel)en,  bie 


fid)  aflerbing«  fofort  mieber  auSglcidjen 

3ur  ©rfennung  ber  SJcalariapara* 
fiten  benufet  man  entWeber  frifdjeS  ©tut. 
meift  auä  ber  Sringerfpifce ,  ober  mau 
färbt  e§  baburd),  baß  man  bie  ©inftidj* 
fteße  oorher  mit  Jarbctöfung  betupft. 
9Iud)  anbere  Särbeooria^rifteu  liegen  in 
HKenge  oor,  bie  SHebrjabt  läuft  auf  bie 
93erwenbung  oon  SRetbntenbtau  hinaus. 
55a  ber  55urdjmeffer  ber  Parafiten  je 
nad)  beren  Silier  1  p  bis  10  /u  beträgt, 
fo  oertoenbet  man  jur  ©rfennung  ber 
(Jinjelbeiteu  mit  SBorteit  bie  fdjärfften 
Sergräßerungen.  Turd)  bie  Färbung 
werben  bie  Xiere  getötet,  man  fann 
Deshalb  nur  an  ungefärbten  Präparaten 
^Bewegung« erfdjeinungen  wahrnehmen, 
fiebere  befielen  in  ber  burd)  Pfeubopobieu 
$u  ftanbe  fommenben  amöboiben  s#c- 
roegung,  femer  in  ber  beS  unbutierenben 
Saume«,  ber  peitfa^enartigen  ber  ©eißelu 
unb  in  bem  aalartigen  Herumfd)Wimmeu 
einzelner  freigemorbener  ©eifjelfäben. 

(Sine  3üd)tung  au§er^alb  bed 
93tuteS  ift  bei  ben  3Katariaparafiten 
ebenforoenig  toie  bei  anberen  patbogenen 
Protozoen  bisher  getungen.  9tua^  gelang 
eä  trot?  oielfadjer  ^cmü^ungen  biö  jetyt 
nia^t,  biefe  ©ebilbe  außerhalb  be3  menf(h» 
liefen  ©luteS,  in^befonbere  im  Sumpf» 
toaffer,  aufjufinben.  ©benfomenig  fonnte 
man  auf  Sicre  SBca^felficber  übertragen, 
obmo&t  fich  bei  folgen  forooljl  lieber» 
erfajeinuugen  mit  Steigerung  ber  Körper» 
»oärme,  aU  and)  häufig  pfasmobienartige 
53Iutparafiten  finben. 

5ln  gefunben  SRenfdjen  erzeugte  ju* 
erft  ©erharbt  1884  burch  fubfutane 
einfpri^ung  oon  ptaSmobienhaltigem 
killte  28c(hfelfieber.  ®er  JBerfudj  tuurbe 
jeitbem,  befonberö  oon  Italienern,  häufig 
miebertjott. 

„I^ie  oorftehenb  erwähnten  ©ut« 
bedungen  geftatten  in  ba«  SSefen  einer 
inneren  ©rfranfung  oon  ber  flnfietfuuii 
ab  bi«  jum  ?tu«gange  in  Xob  ober  ©e= 
nefung  unb  in  eine  fpegififd^e  Är^nei- 
mirfung  einen  fo  tiefen  (SinMitf,  wie  e« 
in  glciaVr  SBctfe  bisher  bei  feiner  ßranf» 
heit  mögtid)  mar.  @ine  Slnjahl  Sporen 
getaugt  plö^lia^  ober  aümabluli  in  bie 
iötutbahn.  3ebe  einzelne  bringt  in  ein 
©tutförperajeu,  mächft  barin  weiter  unb 
oerjehrt  beffen  Hämoglobin.  5)a«  fertige 
Xier  jerfäüt  in  Stüde,  bie  babei  frei 
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werbenben  ©poren  bringen  in  onbcre 
Btutförperchen  ein,  babei  entftefjt  ein 
Sieberanfatl.  tiefer  beeinträchtigt  bog 
»eitere  2Badj«tutn  ber  neuen  (Generation 
ber  ^krafiten  ebenfo.  wie  bie«  burch  bie 
Slnfjäufung  ihrer  ©toffwedjfelprobufte, 
be«  SRelanin«  unb  anberer,  geflieht. 
$ie  firanft>eit  get)t  in  ©enefung  au«, 
fall«  nicht  bie  $ö$e  be«  lieber*  ben 
&ranfen  in^wifchen  getötet  %at  ober 
etwa  neue  (SinWanberungeit  erfolgen. 
5?m  festeren  2rQÖe  wirb  ba«  ftkbtt  über 
lang  ober  turj  atöpifch  unb  ber  ßtanfe 
erfc^cint,  ba  feine  Blutförperdtjen  Oer« 
$ehrt  finb,  anämifch  :c.  $ie  eingebrun* 
genen  liere  fönnen  im  Blute  auf  einmal 
getötet  toerben,  wenn  biefe«  burch  recht* 
jeitige  Ärjneigabe  gerabe  wäbreub  ber 
©porutation  in  eine  0.25  °/00ige  Stjinin» 
löfung  oerwanbett  worben  ift.  5luch 
fonft  werben  fic  burch  Glumn  geftört, 
ba  biefe«  u.  a.  ba«  Hämoglobin  für  fte 
unoerbaultd)  macht  ober  it)re  Berbau= 
ung«fraft  i"d;tuädit  unb  bie  Sortpflan» 
jung«fät)igfeit  beeinträchtigt. 

Xtc  SRehrjahl  ber  flinifcf)  beobachteten 
@rf  Meinungen,  tute  bie  regelmäßige  SBieber* 
fet)r  be«  Siebet,  bie  SRiläfchwellung,  bie 
Äopffchmer^en,  bie  größere  SBiberfranbS* 
fäfjigfeit  farbiger  SRenfdjenraffen  *c.  läßt 
fi<h  au«  ber  Biologie  ber  $la«mobien 
ungezwungen  erflären.  äRandje«  bleibt 
freilich  «och  bunfel,  fo  j.  B.  ber  Ber* 
lauf  ber  Xropenfieber  mit  Blutbarnen 
unb  ©aHenerfcfjeinungen ,  bie  Bebeu-- 
tung  ber  parafttären  Nebenformen  unb 
bie  ©ntfteljung  be«  lieber«.  Unter 
ben  erfteren  erscheinen  befonber«  bie,  mie 
erwähnt,  oon  manchen  für  eine  befonbere 
Ziergattung  (Laveraniae  malariae)  ge* 
beuteten,  für  bie  bösartigen  ©umpffieber 
charafteriftifchen  ^albmonbe  wichtig, 
ba  biefe  gegen  ©hinin  unempfinblich  finb. 
(Streitig  blieben  ferner  bie  meift  für 
£egeneratton«formen  ober  ^Igonieerfctjei» 
uungen,  oon  anberen  aber  für  ben 
fjöcfjften  QhttwicfefungSjuftanb  ber  $la«- 
mobien  gehaltenen  ©eißelträger.  —  Cb 
ber  gieberanfaH  mit  Schüttelfroft ,  (Sr* 
brechen,  ©ärmefteigerung.  Atemnot,  Be* 
nommenheit,  Diarrhöe  2c.  burch  ein 
s43roto$ocngift  entfteh*  unb  ba«  ©umpf= 
fieber  überhaupt  als  ^roto^oenfepfi«  ötm 
ber  Ärt,  mie  ettoa  bie  ©paltpil$fcpfi« 
aufjufaffen  fei,  mirb  oielfacf)  bisfutiert. 


(Sicher  ift,  baß  ba«  oiertägige  2Becr)fel* 
fieber  nur  burch  ben  in  72  ©tunben 
feine  ©ntmicfelung  tioUenbenben  Ouartan* 
fchmarofcer  erzeugt  wirb,  dagegen  fönnen 
bie  anberen  ftieberformen  (ba«  breitägige, 
tägliche,  anhattenbe  unb  unregelmäßige) 
enttoeber  burch  mehrere  ©enerationen 
be«  Cuartanpnrafiten  ober  burch  eine 
©eneration  be«  geroöhnlichen  ober  be« 
malignen  Xertianparafiten  ober  burch 
gemifchte  ©enerationen  bebingt  werben, 
Wobei  bie  (Einzelfälle  bi«her  noch  oiel' 
fach  umftritten  werben.  Manche  nehmen 
auch  mehrere  Birten  Ouotibianparafiten 
oon  oerfchiebenerBö«artigfeit  mit  oierunb» 
jWanjigftünbiger  (Sntwicfelung«bauer  an. 

Tu-  neueren  ©ntbecfungen  in  ber 
Pathologie  be«  SBechfclfieber«  erweeften 
begreiflicherweife  bie  Hoffnung  auf  eine 
(Jrflärung  be«  SBefen«  ber  SRalaria. 
$a«  Borfommen  oon  SManin  im  Blute 
ber  Äranfen  oeranlaßte  1886  ©chwalbe 
ju  ber  wunberlichen  Behauptung,  bie 
äftalaria  beftehe  au«  ©djwefelfoblenftoff 
unb  Pohlen ojnbfulfib,  welche  beibe  bei 
Zieren  SWelanämie  erzeugen,  ©raffi 
unb  ©alanbruccio  fuchten  biefe  ©tut* 
förperfdjmar  öfter  unter  ben  $Rf»J°P0Dfl1 
ber  Httalariagcgenben.  $>odj  fanb  man 
bi«her  feine  biefen  ©teilen  eigentümliche 
©attungen.  ©benfowenig  fonnte  man 
nach  Xrinfen  oon  ©umpfwaffer  bi«her 
burch  flinifche  Beobachtung  bie  ÜnU 
ftehung  oon  SBechfelfieber  feftftellen.  3  c  ri 
gab  trübe«,  erbig  fehmeefenbe«  SBaffcr 
au«  gefährlichen  ©egeuben  neun  ßranfen 
in  großen  3Äengcn  (10  bi«  60  /  in 
5  bi«  20  Xagen)  zu  trinfen,  brei  Gfr* 
wachfene,  unb  *wei  fiinber  erhielten  baoon 
reichliche  ftlnftiere,  fechjehn  inhalierten 
e«  mit  einem  Snrftäubtt  wochenlang. 
Rubere  ^oricher  injizierten  ©umpfwaffer 
unter  bie  $aut,  in  bie  $arnblafe  unb 
©ebärmurter.  Kiemal«  würbe  bei  folgen 
Berfuchen  eine  SUialariawirfung  wahr* 
genommen. 

(£«  bleibt  baher  faum  etwa«  aubere« 
übrig,  al«  ein  Suriufgdjm  auf  bie  2tn* 
ficht  ber  Sllten,  Welche  Boro  in 
bem  1.  Suche  „oon  ber  £anbroirtfchafr 
mit  ben  SSorteu  auöbrücft: 

„9luch  muß  man  c«  (ba«  $au«)  uou 
fumpfigen  Orten  abwenben,  fowol)l  au« 
ben  angeführten  Urfacheu,  al«  auch  Iwrit 
wenn  ber  SHoraft  au«trocfnct,  gemiffc 
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Keine  ben  Wugen  ntc^t  wahrnehmbare 
Xiere  entftet)en,  toelcbe  in  ber  £uft  burch 
Sftafe  unb  SDiunb  mit  eingeatmet  roerben 
unb  fdjmere  Äranfheiteu  uerur  fachen  • 

Xiefe  Meinung  Üelit  im  Sinflange 
mit  ber  SBahrnehmung ,  roonadj  bie 
©renken  ber  SHalaria  oft  burd)  mibe* 
beutenbe  ©Hebungen,  Herfen  ?c.  gebilbet, 
bisweilen  aber  weit  überschritten  werben, 
roonach  ferner  beftimmte  ©tunben,  in$= 
befonbere  bie  Slbcnbjeit,  oorioiegenb  ge* 
fährlid)  finb,  aud)  einfache  3Ra|nabmen 
nrie  baS  ©djliefjen  ber  ftoupeefenfter  bei 
ber  (Eifenbahnfahrt,  fd)ü&en  zc.  freilich 
liefe  fid)  bieder  nicht  feftfteflen,  .toelcbe 
^nfeften  bie  SBirte  ber  ^laSmobien  finb. 
ttaüeran  r)atte  bie  (Seifen  (SJJüden)  in 
Serbacht,  oon  (£  a(a  nbrucci  o  oor* 
genommene  gütterunggoerfuc^e  blieben 
aber  erfolglos.  (Sbcnfo  fütterte  2Hanna* 
berg  öergeblich  fliegen  mit  äRalaria* 
blut.  Tie  pf)t)fifalifd)e  unb  djemifdje 
Unterfudmng  lehrte  bisher  fein  ©r- 
fennungSjeichen  ber  SWalaria. 

ftragt  man  jum  ©chluffe,  melden 
©influfj  bie  neueren  äJialariaforfdmngen 
auf  bie  Teilung  unb  Verhütung  beS 
SBecbfelfieberS  ausübten,  fo  lautet  bie 
Wntmort  loenig  befriebigenb.  2Bäf)renb 
bie  flinifdje  ßtanftjeitsfchilberung  burch 
bie  neuen  ©ntbetfungen  in  faft  jeber 
$infid)t  beftätigt  mürbe,  unb  fo  bie  $a* 
ttjologie  einen  Xriumph  feiern  fonnte, 
ging  bie  X^erapie  »oie  geroöhnlidj  leer 
auS.  $)a8  bisherige,  feit  250  fahren 
befannte  6pe$ififum,  bie  (Efjinarinbe, 
oerbanft  man   bcfanntlidj   nid)t  einer 


toiffenfchaftlichen  Grroägung,  fonbern  bem 
Spürftnne  eine*  3nbianerftamme3.  2BaS 
man  oor  unb  nad)  ber  @ntbedung  beS 
^laSmobium  aud  theoretifdjen  ©rünben 
gegen  Söechfelfteber  oorfdjlug,  bewährte 
iidi  mein.  In-  neueren  ftntifebrtlia, 
toie  ©alicnlfäure ,  Slntiptorin  ic.  fdjeinen 
höd)ften$  bie  Xemperaturfteigerung  ju 
befeitigen  unb  baburd)  oft  mehr  ju  fdfaben 
als  $u  feilen.  2>enn  ber  tfieberparojnS* 
muS  roirft  auf  bie  ©djmarofcer  ocrniaV 
tenb,  mie  fid)  au3  ber  ,3  er  r  ei  Huna,  zahl- 
reicher t)alb  unb  gan$  ertoadjfener  Xierdjen 
ergiebt  ((£f)inin  bemirft  bie$  noch  in 
erhöhtem  SKafee).  X)aS  äJcetfmlenblau, 
meines  ©uttmann  unb  Ehrlich  ur* 
fprüuglidj  in  ber  Slbftcbr,  bie  ^laSmobien 
fdjon  ruäqrenb  beS  Aufenthalts  im 
firanfen  felbft  ju  färben,  gegeben  tjatten, 
bewährte  fich  in  ben  Xropen  bisher  nicht 
Eie  93eobad)tung  ber  Arjneimitteltüirfung 
im  firanfenhaufe  mirb  bei  unS  baburd) 
erfa^mert,  bafj  baS  gutartige  SBedjfelfieber 
bei  fiuftoeränberung,  ©ettrulje  unb  ent* 
fpredjenber  pflege  jtemlid)  fd)nell  oon 
felbft  heilt. 

lieber  bie  SBirfungStoeife  ber  fiebere 
mibrigen  Anpflanzungen  oon  Holianthus 
annuus,  Eucalyptus  Globulusjc.  braute 
bie  *)SlaSmobienlehre  bistjer  feinen  neuen 
Muffchlufe.  6o  nüfclidj  im  allgemeinen 
@infüt)rung  oon  Eufalnptcn  in  bie  Littel« 
meerlänber  erfdjeint,  fo  oermögen  biefe 
^flanjen  aQein  nach  ben  oon  ben  Xrap* 
piften  in  Ire  fontane  bei  9tom  gemachten 
Erfahrungen  bie  SRalaria  nicht  ju  be= 
f  eiligen." 


Die  fpmöopatfjifdjen  Derfcünnungen 
pom  Stanbpunft  6er  ZTlatfjemattf  aus  betrachtet. 

93on  ^rof.  .Souter  in  Ulm1). 

U  9lid)tmebi$iner  werbe  ich  in  ben  folgenbeit  Unterfud)ungen  allee 
rein  a)2ebijinifche  ftreng  beifeite  laffen  unb  bie  tjouiöüpntbn'djcn 
Serbünnungen    lebiglich   oom  mathematifchen  ©tanbpunft  au§ 
näher  betrachten. 


')  Hu8  ben  Sa^reS^eften  be§  Vereins  für  sJJ?atljetnatrt  unb  ^aturroiffenfa)aften  in  Ulm, 
6.  3a|)rg.   SJom  ^terrn  Serfaffer  eingefanbt. 
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(5inc  bcr  §auptgrunblagen  bcr  Homöopathie  beruht  befanntlich  auf  ber 
Slnroeubung  *>cr  fogenannten  Hraneipotenaen,  b.  h-  bcr  Strjnciftoffc  in  gewiffen 
mechanifchen  Verbünnungen.  2)ie  in  Söaffer  löslichen  Vlrjnciftoffc  werben 
mit  beftiaiertem  SBaffer,  bie  in  SSkffer  unlöslichen  mit  Söeingeift  oerbünut. 
Xrocfene  Slr^neiftoffe,  meiere  Weber  in  SBaffer  noch  in  Sßeingeift  löslich  finb, 
werben  mit  üftilchsucfer  oerrieben  unb  jmar  jebe  Serreibung  je  eine  ©tunbe 
hinburef),  fo  baß  ftch  ber  Urftoff  auf«  geinfte  in  3J?ilct)sucfer  oerteilt.  Wad) 
bem  älteren,  früher  auSjd)ließlich  in  Slnwenbung  gewejenen  £)ahnemann'fchen 
Verfahren  mürben  bie  homöopathifcfjen  Verbünnungen  nach  ber  .Bentefimatffala, 
b.  h  im  Verhältnis  1  : 100  hergefteflt,  währenb,  wie  mir  oon  oerjcr)iebenen 
Slpothefern  mitgeteilt  mürbe,  bie  f)omöopatt)ifd)en  #r$te  in  neuerer  3eit  bie 
Slrjneipotensen  faft  burdjroeg  nad)  ber  55ejima(jtala,  b.  f>-  im  Verhältnis  1  :  10 
herfteflen  laffen. 

Um  j.  V.  nach  ber  neueren  $e$imalffala  bie  I.  $oteu$  eines  in  SGßaffer 
löslichen  Slrjneiftoffes  51t  erhalten,  hat  man  nur  einen  £eil  beS  betreffenbeu 
Slr^neiftoffeS  mit  9  Xeilen  beftifliertem  SBaffer  fräftig  311  burcfjfdjütteln.  SBirb 
hierauf  ein  Xeil  ber  2ftifd)ung  roieberum  mit  9  Xeilen  beftifliertem  SBaffer  burd)~ 
fcrjüttelt,  fo  erhält  man  bie  2.  Sßoten$  u.  f.  m.  ©ofl  man  etwa  bie  24.  Sßotenj 
herfteflen,  fo  fülle  man  am  einfachen  24  ©läjer  mit  je  9  Xropfen  beftifliertem 
SBaffer  be$m.  SSeingeift,  bringe  in  baS  1.  ©las  1  Xropfen  beS  betreffenben 
2lr$neiftoffeS,  fdjüttele  fräftig  buret),  bringe  hierauf  1  tropfen  aus  ber  im 

1.  ©las  erhaltenen  HWifdjung  in  baS  2.  ©las,  fd)üttle  toieber  fräftig  buret), 
bringe  hierauf  1  Xropfen  auS  ber  im  2.  ©lafe  erhaltenen  9Rifdjung  in  baS 
3.  ©las,  fchüttle  mieber  fräftig  burd)  u.  f  m.,  bis  man  gum  24.  ©lafe  fommt. 

betrachtet  man  nun  biefen  Vorgang  oom  matheinatifchen  ©tanbpunft 
aus  etmaS  näher,  fo  fieht  man,  baß  in  10  Xropfen  beS  1.  ©lafeS  fiel)  ein 
Xropfen  ber  Urfubftan j  befinbet,  baß  alfo  1  Xropfen  ber  1 .  $otenj  (fräftigeS 

©djütteln  unb  gleichmäßige  Verteilung  öorauSgefefct)    ^   tropfen  ber 

Urfubftang  enthält.    $ie  10  Xropfen  ber  nach  bem  ^Durchrütteln  im 

2.  ©lafe  befinblichen  ÜKifchung  enthalten  1  Xropfen  ber  im  I.  ©lafe  befinb* 
liehen  SWifchung,  b.  %  bei  gleichmäßiger  Verteilung  enthält  1  tropfen  ber 

im  2.  ©lafe  befinblichen  ÜNifdjung        tropfen  ber  I.  ÜJ?ifct)uiig.  $>a 

aber  1  Xropfen  ber  erften  2Rifd)ung,  mie  eben  ermähnt,  nur  ^  Xropfen 

ber  Urfubftang  enthält,  fo  enthält  bemnach  1  Xropfen  ber  2.  2Rifcr)ung,  b.  h- 

ber  2.  ^oteng,        .        =        Xropfen  ber  Urfubftang.    &uf  ähnliche 

SGBeife  ergiebt  fich,  oaß  1  Kröpfen  ber  im  3.  ©lafe  befinblichen  ÜHifdjung, 

b.  h-  ber  3.  ^ßotenj,  nur  noch  100^  Kröpfen  ber  Urjubftanj  enthält  lt.  f.  m. 

@S  ift  baher  fofort  erficrjtltch,  baß  ber  in  einem  Xropfen  irgenb  einer  Sßotenj 

enthaltene  Urtropfenteil  immer  ber  10.  Seil  beS  in  1  Xropfen  ber  oorher* 

gehenben  ^oteng  enthaltenen  XeilS  beS  UrtropfenS  ift,  fo  baß  alfo  ber 

54* 
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in  1  Xropfen  irgenb  einer  s$oten$  enthaltene  93rud)teU  an  Urfubftang  burä) 
eine  3a^  auSgebrütft  wirb,  bie  runter  ber  (Sin«  gerabe  fo  oiel  Fullen  befifct, 
als  bie  ©teöengaf)!  ber  betreffenben  $oteng  angiebt.  ÜÄan  erhält  baf)er  für 
ba$  oben  gewählte  SBeifpiet  für  bie  24  erften  ^otengen  folgenbe  3ufammen* 
ftcflung: 

©in  Tropfen  ber 


l.^otenj  entölt 

10 

10 

ein  jeljntel 

1 

10~" 

ein  fyunbertftel 

m 

100 

— 

3.  . 

1 

10"' 

ein  taufenbftel 

» 

1000 

4.  • 

» 

1 

io- 

ein  10  taufenbftet 

10000 

5.  » 

t 

10  • 

ein  100  taufenbftel 

• 

100000 

6.  - 

1 

io- 

ein  miüiontel 

• 

1000  000 

24.  » 

1 

IO"" 

ein  quabridiontel 

» 

1  mit  24  Nullen 

o 
-e 

3 


ff 

S 


t 


=  10  tropfen 


Allgemein  enthält  baljer  1  Xropfen  ber  sJ5oten$  j-jjfä 
ber  Urfubftanj. 

SBürbe  man  bie  SBerbünnungen  nacr)  ber  früher  aQgemetn  üblidjen 
<garjnemann'jd)en  Söorfcf>rift  ber  gentefimalffala,  b.  I).  im  SSerfjältnU 
1  :  100,  ausführen,  fo  würbe  fid)  buref)  äfmlidje  Betrachtungen  wie  oben 
ergeben,  bafj  ein  Xropfen  ber 

I.  $otenj  nur   =  10~*  =  ein  $unbertftel 


2. 


3. 


100 
1 


10000 

1 


1000 000 


=  10 


10 


ein  10  taufenbftel 
ein  miHiontel 


ff 

i 


enthält. 

2Jhn  erficht,  baf?  bie  früher  übliche  föatjn ernannte  1.  ^otenj  gletd)* 
wertig  mit  ber  neueren  2.  Sßotenj  (bei  ber  SJegimalffala),  bie  $af)nemann'fd)e 
2.  ^oteiij  gleichwertig  mit  ber  neueren  4.  <ßoteng  ift  u.  f  w.  Allgemein  ift 
eine  nad)  ber  S^fiwalffala  f^rgefteUte  früher  übliche  $aljnemann'fd)e 
$oten$  gleichwertig  mit  berjenigen  neuerbingS  naa)  ber  $)e$imalffala  tyx» 
geseilten  Sßotena,  weldje  bie  boppelte  ©tellengaljl  ber  §a§n  ernannten 
3entefimal)fala  angiebt. 

Um  nun  ben  SBert  ber  einzelnen  Sranetpotengen  nod)  näf)er  unterfuajen 
gu  fönnen,  fei  baran  erinnert,  bog  nad)  ben  ftnfdjauungen  ber  Sßljüfif  uub 
Gfjemie  ade  Sörper  au§  einer  gewiffen  Änjafn*  fleinfter  Xeile,  SWolefüle 
genannt,  beftefjen,  weldje  meajanifd)  nid)t  metjr  weiter  gertegt  werben  fönnen, 
wo^l  aber  djeinifa^  nod)  in  fogenannte  9ltoine  fid)  jerlegen  laffen.  55ie  oou 
Xe  $een,  üofcfjmibt,  23.  XJjoinjon  u.  a.  nad)  üerjdjiebenen  SWettjoben 
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angefaßten  23eredjnungen  ber  Eurdnneffer  bcr  2KoIefüle  fjaben  ua^eju 
übercinftimmenbe  9iefultatc  geliefert,  unb  jmar  fanb  ber  erfterc  ben  $urd)* 
meffer  beä  Söaffermolefül*  311  75  .  10~'  mm.  93e$eid)net  man  ben  miüionften 
Xeil  eine«  2Killiineter*  mit  „2Riiromiaimeter''  nnb  bezeichnet  benfelben  mit  ^ 
(nach  bcr  Analogie  mit  ber  ©ejeic^imug  be*  2HiUimeterS  mm),  fo  beträgt 
bofjer  ber  $urchmeffer  be«  SSaffermolefül* 

t  75 .  mm  75 

7,.  10    mm  =  W)()0()oW  =  1()00  *  =  0,075  Pf*. 

«ebenft  man  nun,  bafj  ba§  SBaffermoletut  ben  tleinften  big  jefct  befannten 
aNolefülburchmeffer  befifct,  nimmt  ferner  ben  $urd)meffer  be«  SBaffermolefül* 
ftatt  ju  0,075  w  blofe  *u  0,07  w  an,  lägt  bie  je  aroet  giüffigteitSmoletüle 
fdjeibenben  ßroifdjenräume  aufjer  acht,  benft  fid)  au&erbem  biefe  fleiuften 
Xeildjen  al*  mürfelforuiige  ©ebilbe  unb  nimmt  ben  angegebenen  $>urchmeffer 
als  bie  Entfernung  ^meier  am  roetteften  auSeinanber  liegenben  SBürfeletfen, 
alfo  aU  SBürfelbiagonale  an,  fo  bürfteit  alle  bieje  S3orauSfe|juugeu  geeignet 
fein,  bie  Anjat)!  ber  in  einem  beftimmten  Volumen  enthaltenen  2JJoletüle 
unter  fonft  gleiten  Umftänben  jur  größtmöglichen  ju  machen  unb  baburd) 
tRefuItatc  ju  erzielen,  roeldje  fid)  in  einer  für  einen  Anhänger  ber  Homöopathie 
möglidjft  günftigen  Dichtung  bemegen. 

SBejeic^net  man  allgemein  bie  £änge  einer  SBürfelfante  mit  a,  bie  ber 
Söürfelbiagonale  mit  d  unb  ben  2Bürfelinf)alt  mit  I,  fo  ift  befanntlid)  d8  =  3a2, 

b  b,.  d  =  a  Vi  ober  a  =  -— ,  unb  ber  3nf)cilt  beä  SSürfel*  ift  bann: 


Xa  aber  d  =  0,07  w  unb  Vi  =  1,7321  ift,  fo  beträgt  ber  3nf)alt  eine* 
SSaffermolerulmürfeU: 
0  000343 

I  =  — '     '  '    .  1,7321  =  0,0000658  cbpp  (ßubifmifromillimeter). 

«Run  ift  aber  1  cm  =  10  mm  =  10000000  w  =  10 7  ^,  fomit  ift 
1  ccm  =  (  107)8  =  10 21  cbfin  =  1000  Xriflionen  cbpp.  bezeichnet  man 
bafjer  bie  Anzahl  ber  in  1  ccm  SBaffer  enthaltenen  ÜNolefüle  mit  x,  fo  erhält 
man  x  au«  ber  ©leid)ung: 

0,0000658  .  x  =  1021,  ober 

658  .  x  =  I028    =  10000  Guabrillionen,  b.  t) 

x  =  1??°°.  =  15,2  Guabrillionen. 

(5*  beträgt  baher  bie  Ansaht  ber  in  1  ccm  enthaltenen  SSaffermolefüle  15,2 
ober  aufgeruubet  16  Guabrillionen. 

35a  nun  nach  allgemeiner  Annahme  1  ccm  einer  glüffigfeit  oon  16  Kröpfen 
gebilbet  wirb,  fo  enthält  baf)er  ein  Xropfen  1  Guabrillion  SJiolefüle, 
aufeerbem  aber,  ba  bie  äroifchenräume  beseitigt  gebaut  finb,  ift  nicht*  barin 
enthalten. 

betrachtet  man  nun  bie  einzelnen  sJJotenjen,  fo  erhält  man  bemnad)  für 
bie  nach  &er  Eejimaljfala  hfrgeftellten  ^otenjen  folgenbe  äujammenftellung: 
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Sin  Kröpfen  ba 
1.  ^oten?  enthält  — 


2. 

3. 

4 

5. 

6. 


1 

Kl 
1 


100 

1  

~Tooo~ 
i 

10000 

1 


100 uoo 

1 

1000000 


be«  Urtropfen«,  b.$.  lOOOOOXriHtonen 
.  ■  »     10  0OO  . 

1000 
100  . 
10 

1 


12.  • 

* 

1 

lmit  12  Nullen"  * 

• 

• 

1  »iUion 

IS  *  . 

• 

1 

1  mit  IS  Nullen 

• 

• 

1  SRiDion 

24. 


1  Woletül. 


1  mit  24  Nullen 

b.  f).  in  einem  Xropfen  ber  nadj  ber  Xegimalffala  fjergefteUteu 
24.  «ßoteng  befinbet  fid)  gerabe  nod)  ein  Sttolefül  ber  Urfubftaiift. 
(93ci  ben  nadj  ber  3fnt^maIffaIa  fjergefteüten  §al)n  ernannten  5$er* 
bünnungen  enthält  fdjon  1  Xropfen  ber  12.  $oten$  nur  nod)  1  2Kolefül 
ber  Urfubftan$.)  Söütbe  man  nad)  ber  Xejimalffala  bie  SBerbünnuugen  noeb, 
weiter  fortfefcen,  fo  müjjte  man,  um  bie  25.  ^otenj  ju  erhalten,  $u  9  Xropfen 
beftiHiertem  SBaffer  refp.  SBeingeift  1  Xropfen  ber  24.  ^oteng  sufefeen,  weldje 
gerabe  nod)  1  2Metül  ber  Urjubftanj  enthält,  unb  e«  ift  beäfjalb  untoaljr* 
fctyeinlid),  bafc  bei  §erfteüung  ber  26.  ^otenj  gerabe  berjenige  Xropfen  aus 
ber  25.  $oten$  getroffen  wirb,  roeldjer  jene«  eine  Sttolefül  ber  Urfubftan* 
enthält.  Xa  nun  unter  10  SBerfudjen  biefeg  Slidjtetntreffen  9  mal  eintreten 
loirb,  fo  toerben  baljer  unter  10  oon  einem  Ijomöopatfnfdjeu  Slr^te  oerorbneten 
unb  bei  betreiben  ?lpotb,efer  fjcrgefteHten  26.  ^otenjen  fid)  9  befinben, 
toeldje  nur  reines  Söaffer  be$.  SBeingcift,  oom  urfprüuglidjen  ^Ir^nciftoff  aber 
aud)  nidjt  1  ÜRoIcfül  mefjr  befifeen. 
Xa,  toie  ju  Anfang  gegeigt, 

ein  Xropfen  ber  24.  ^otenj  ein  quabriHiontel    beä  Urtropfenö, 
•        »      »   25.     »       »  je^nquabriUiontel  •  • 

»      »   26.     »       •  ^unberlquabrtUiontel  beä  Urtrotfen« 


beftyt,  fo  finb  batjer  in 

1  CLuabrißion     =  10 M  Xropfen  ber  24.  Motens 
10  DuabriQionen  =10"      •       »25.  » 
100         »  =  10*  »  26.  » 


1  Xropfen  ber  Ur» 
fubftanj  ober  1  Duo.» 
brittion  =  10»«  3Role* 
füle  ber  Urfubfionj 

enthalten.  Xa  man  ferner  unter  ber  einfachen  2Baf)rfd)einlid)feit  einc§ 
(SreigniffeS  ba3  9$erf)ältni8  ber  9lnjaf)l  ber  für  ba3  (Eintreffen  beS  (SreigniffcS 
günftigen  Jafle  jur  $n$af)l  aller  überhaupt  möglichen  gälte  oerftc^t,  batjer 
bei  ber 
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25.  $ot.  b.  SBa§rftfmld;r.  m.  1  Xropf.  no$  ein  SRotef.  b.  Urf6ft.  ju  ehalten 


2ß  > 

ho 

bo 

bo 

27.  . 

bo. 

bo. 

bo. 

28.  . 

bo. 

bo. 

bo. 

29.  . 

bo 

bo. 

bo. 

30.  » 

bo. 

bo. 

bo. 

10" 

1 

10" 

= 

10 

10  4 

1 

10" 

= 

100 

10" 

— 

1 

10" 

1000 

10" 

1 

10  18 

IU 

= 

10" 

1 

10" 

100  000 

10" 

1 

10  30 

10000O0 

2Jkn  fief)t  bat)er,  baß  mit  ben  teeren  $oten$en  bie  SCBa^rfd^cinlic^feitcn  mit 
1  Xropfen  noch  1  SERotefül  ber  Urfubftan$  \u  erhalten,  immer  Heiner  unb 
fleiuer  merben  unb  fid)  fd)ließltd)  ber  9cutt  nähern,  b.  h-  beut,  maä  man 
Unmöglichfeit  nennt1) 

Xurd)  bie  obigen  ^Betrachtungen  mären  atfo  üom  mathematifd)en  ©tanb* 
puntte  aus  bie  24  erften  ^ßotenjen  (nad)  ber  Xe^imalffata)  einroanbfrei, 
inbem  bis  jur  24.  *ßoten$  in  jebem  Xropfen  fid)  nod)  eine  gemiffe  Anjaf)! 
üon  ?Jcolefiilen  ber  Urfubftanj  befinbet.  -Da  jebod),  mie  befannt,  man  fid) 
fetten  eine  richtige  SBorftetlung  oon  fe!jr  großen  $af)len  wachen  fann,  fo 
bürften  aud)  uerfchiebene  ber  etnmanbfreien  ^ßotenjen  mit  einiger  ®ering= 
fdjäfcung  ju  betrachten  fein,  mie  bie  folgenben  Ausführungen  feigen  bürften: 

SBie  ju  Anfang  gezeigt  mürbe,  enthält  1  Xropfen  ber  18.  ^otenj 

bei  ber  Xejimalffala  =  ein  triüiontel  Xropfen  ber  Urfubftanj.  b.  h- 

bie  18.  $oten$  ließe  fid)  auch  baburdj  ^erftetlen ,  baß  man  $u  (10 18  —  1), 
b  t)  w  999999  999999999999  Xropfen  beftiOiertem  SBaffer  refp.  SBeingeift 
1  Xropfen  ber  Urfubftanj  hinzufügt.  *). 

Xenft  man  fich  nun  ben  SBobenfee,  beffen  Obcrftac^c  539  qkm  beträgt 
überall  oon  gleicher  Xiefe,  j.  93.  x  m  tief,  fo  märe  ber  3nf)alt  beS  <5eeS 
=  539  .  1000  .  1000  .  x  cbm  =  539  .  106  .  x  .  108  edm 
=  539  .  10  6  .  x  .  10  8  .  10  8  ccm. 
Xa  aber  1  ccm  16  Xropfen  enthält,  fo  enthielte  baljer  ber  SSobenfee  unter 
obiger  3$orauSfefcung  539  . 10 lf .  x .  16  Xropfen.  SBolIte  man  alfo  burd) 
§ingufcbütten  eines  XropfenS  ber  Urfubftanj  bie  18  ^ßotenj  ^erfteUen ,  fo 
müßte  bie  eben  ermähnte  Xropfena^afjt  gleich  oer  obengenannten  fein,  b.  h- 
es  müßte 

539.  10 12 .  16.x  =  999999999999999999 
fein,  morauS  fid) 

x  =  115,96 

ergiebt,  b.  h-ber  iöobenfee  müßte  eine  gleichmäßige  Xiefe  oon  naheju 
116  m  befifcen,  um  burd)  §injufügung  eines  einzigen  XropfenS 
ber  Urfubftang  bie  18.  ^otenj  ju  erhatten. 


')  2)ie  fogenannten  Ijomöopatbjfdjen  ^oo^potenj«n  beginnen  bei  ber  Tejimalffala  erft 
mit  ber  30.  $otenj. 

*)  ftür  °ie  ^rajiS  eignet  fid;  noturlid)  biefe  Ärt  ber  §erftellung  wegen  ber  grofjen 
hierbei  in  ©etradjt  fommenben  glüfftgfettSmengen  ntdjt. 
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Xie  $omöopatljif$en  Serbünnungen. 


9co$  auffatteuber  gcftattct  fid)  ba«  föefultat  bei  ber  nod)  einroanbfreien 
24.  Motens,  ßefctere  enthält,  wie  ju  «nfang  gezeigt ,  in  einem  Kröpfen  ein 
quabrittiontel  Xropfen  ber  Urfubftang,  b.  t).  bie  24.  $otenj  ließe  fict)  auet)  babur$ 
fjerfteHen,  baß  man  JU  (10  24—  1),  b  t).  ju  999999999999999999999999 
Xropfen  beftilliertem  Söaffer  refp.  2Beingeift  1  Stopfen  ber  Urfubftanj 
^in^ufügt 

Xte  ©efamtoberflädje  fämtlidjer  9Jceere  ber  ©rboberf  lädje 
betragt  befanntlid)  —  ber  (Srboberpcfje  =        .  509000000  qkm  gleid) 

4i  -509,9.  10V  108.  10*  gm.  Söären  nun  fämtltc^c  2Reere  gleichmäßig 
x  m  tief,  fo  wäre  ifjr  3nt)alt 

=   II  .  509,9  .  1019.  xcbm  =   ]\  .  509,9  .  1015.  x  .  108  ccm. 
15  15 

Xa  aber  1  ccm  16  Xropfen  enthält,  fo  wäre  barjer  bie  $lnjaf)l  ber  Xropfen 

=  J*- .  509,9  .  10 18 .  x  .  16.   SBoflte  man  nun  buret)  fcinjufdjütten  eine« 

einzigen  Xropfen«  ber  Urfubftanj  bie  24.  «ßotenj  r)erfteflen,  fo  müßte  offenbar 
biefe  Xropfenanjal)!  gleich  ber  oben  ermähnten  fein,  b.  t)  es  müßte: 

]l  .  509,9  .  10 18  .  x  .  16  =  999999999999999999999999 
1  o 

fein,  roorau«  fid) 

x  =  167,14 

ergiebt,  b  t)  jämtlid)e  ÜJceere  ber  @rbe  müßten  eine  gleichmäßige 
Xiefe  oon  167  ///  beftfeen,  um  burd)  ftingufügung  eine«  einzigen 
Xropfen«  ber  Urfubftan$  bie  24  $ßoten$  $u  erhalten. 

Xen  praftifd)cn  bejtü  ljeilmebi*imfd)eu  Söert  einer  berartigen  Ärgneipotenj 
ju  beurteilen,  ift  tjier  nid)t  meine  ©adje  unb  überlaffe  id)  bem  geneigten  Sefcr. 

Xurd)  bie  obigen  Unteriudjungen,  roeld)e  fid)  auf  bie  unwanbelbaren 
©efefce  ber  9Watt>einatif  nnb  bie  gegrünbeten  Aufhaltungen  ber  heutigen  $r)öfit 
unb  Gt)emie  ftüfcen,  ift  fomit  ber  Seroei«  geführt,  baß  oom  ©tanbpunfte  ber 
9ttatf)ematif  au«  gegen  bie  24  erften  nad)  ber  Xe$imalffala  tjergefteOten,  refp. 
gegen  bie  12  erften  nad)  ber  früheren  §at)n  ernannten  gentifimalffala 
r)ergeftellten  l)omöopatf)ifd)en  SBerbünnungen  nid)t«  eingeroenbet  werben  fann, 
inbem  ja  bi«  jur  24.  (refp.  12.  §at)n  ernannten)  $otenj  einfctjUeßlict) 
immerhin  nod)  eine  geroiffe  Sln^al)!  ÜMefüle  ber  Urfubftang  in  einem  Xropfen 
enthalten  finb,  baß  aber  bie  r)öt)eren  ^otenjen  im  allgemeinen  feine  fpegififetje 
SBirfnng  mefjr  t)aben  fönnen,  ba,  je  tjöfjer  bie  Tötensen  fteigen,  bte  SBaqr* 
fd)einlid)fett  eine  immer  größere  unb  fd)ließlid)  $ur  ®eroißf)eit  wirb,  mit  einem 
Xropfen  einer  folgen  ^otenj  uid)t«  anbere«  af«  beftillierte«  SBaffer  ober 
SBeingeift  gu  erhalten 

2öie  übrigen«  aud)  einige  ber  einroanbfreien  s£oten$en  gu  beurteilen  finb, 
bürften  bie  jroei  üorr)ergef)enben  SJeifpiele  gur  ©enüge  gegeigt  fjaben. 
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Die  Temperatur  an  der  Ober- 
fläche der  Sonne  und  der  Fixsterne. 

Vis  jur  ©egenmart  hat  e3  nic^t  gelingen 
motten,  über  ben  ®rab  ber  #ifcc  auf 
ber  Oberfläche  ber  Sonne  $u  fieberen 
(rrgebniffen  ju  fommen.  Tie  Slnfidjten 
gingen  in  biefer  ©ejiebung  fomeit  auS- 
cinanber,  bofj  einige  ftorfeber  jene  lern« 
petatur  auf  mehr  als  100  000  ©rab, 
anbere  nur  auf  bödjftenS  1000  —  2000 
®rab  faxten.  Sir  SBilliam  Siemens 
jeigte,  öor  einigen  fahren,  geflutt  auf 
UnieTfuajungen  oon  Söittiam  T  bomfon, 
baß  bie  Sonne  an  ihrer  Oberfläche 
ma^rfc^einlicb  eine  Temperatur  oon  etma 
3000  ®rab  (£.  befi&e.  (£r  bob  nach» 
brücflicfi  herüor»  baß  bie  Sonnenmärme 
biejenige  eines  fiarfen  eleftrifchen  Vogen* 
licqts  nur  menig  übertreffe  unb  bafj  bei 
einer  Temperatur,  bie  fefjr  mefentlicb 
höher  als  bie  angegebene  märe,  baS 
Sicht  ber  Sonne  für  bie  Vegetation 
jetftörenb  unb  für  baS  5luge  unleiblicb 
fein  mürbe.  Tiefe  ßrgebniffe  Ijabcn  im 
ganjen  nur  menig  Beachtung  gefunben, 
fie  merben  aber  nunmehr  burch  eine 
Unterfuchung  beftätigt,  meldje  UJrofeffor 
3-  Sehe  in  er  öom  Slftrophüfifaltfdien 
Cbferoatortum  $u  ^otSbam  burd)  ©e* 
heimrat  53 o gel  ber  ^5reufjifd)en  Slfabemie 
ber  SBiffenfcbaften  oorlegen  ließ.  Tiefe 
Unterfudjungen  'belogen  fid)  auf  bie 
Speftra  ber  betten  Sterne  unb  auf  baS 
Verhalten  a^eier  Sinieu  be$  2Jcagnefium* 
IpeftrumS.  Tie  eine  biefer  Sinien  tritt 
bei  faft  allen  Sternfpeftren  ber  erften 
ßlaffe  (melche  bie  meifjen  Sterne  um« 


faßt)  ftarf  h^roor.  in  ben  Speftren  ber 
Klaffe  Ha  [ga  Welcher  unfere  Sonne 
gehört)  ift  fie  fdjmad)  unb  mirb  um  fo 
fchmächer,  je  mehr  fich  ein  Sternfpeftrum 
ber  britten  ßlaffe  nähert.  Tie  filaffe  I 
umfaßt  jene  Sterne,  melche  nachzöge! 
bie  höchftc  Temperatur  befifcen,  mährenb 
bie  SBärme  auf  ben  Sternen  ber  SHaffe  II 
fdion  geringer  ift  unb  enblidj  bei  ben 
Sternen  ber  britten  Älaffe  bie  ©tut 
fid)  nodj  mehr  Derminbert  hfli-  Unter» 
fudjt  man  baS  Speftrum  be$  freibren* 
nenben  ÜJcagnefiumS  unb  Dasjenige  beS 
9JcagnefiumbampfeS  im  eleftrifchen  Vogen* 
lichte,  fo  finbet  man  bie  obige  fiinie 
nicht,  bagegen  tritt  fie  feljr  ftarf  unb 
breit  im  Sunfenfpeftrum  auf.  (Sine 
^meite  SRagnefiumfinie  $eigt  nun  nach 
ben  Beobachtungen  oon  s4kof  Schein  er 
ein  ganj  entgegengefefcteS  Verhalten. 
Sic  tritt  in  feinem  limcnarmen  Speftrum 
ber  klaffe  I  a  auf,  beginnt  aber  fidjtbar 
&u  merben  in  ben  linienreidjen  Speftren 
biefer  ftlaffe,  ift  im  Sonnenfpeftrum 
fet»r  heroorragenb  unb  tritt  in  Speftren 
ber  klaffe  nia  noch  ftärfer  hcroor.  Vei 
Verfucben  im  fiaboratorium  jeigt  biefe 
Sinie  ebenfall«  bie  umgefehrten  @rfcf)ei» 
nungen  mie  bie  erftgenannte  anbere  Sinie, 
fie  ift  in  bem  Speftrum  beS  fehr  tyifitn 
eleftrifcben  Fünfen«  faum  ober  gar  nicht 
$u  erfennen,  bagegen  im  Speftrum  be£ 
fehr  Diel  meniger  tyifan  eleftrifchen 
Vogens  fehr  fräftig  unb  breit.  Ter 
günftige  Umftanb,  ba§  jmei  bcmfelben 
Stoffe  (bem  ÜJcagnefium)  ungehörige 
Sinien  ein  entgegengefefctcS  Verhalten 
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geigen,  führte  ^rofcffor  ©djeiner  ju 
bem  Sa)luffe,  oafj  bie  @rfd)cinungen, 
weldje  biefe  fiinien  auf  beti  ©ternen 
bieten,  nur  allein  üon  ber  bort  Ijerr- 
fcfjenbcn  Temperatur  abhängen  unb  un* 
ein  SRittel  bieten,  biefe  Temperatur 
innerhalb  oerf)äItm*mäfjig  enger  ©renken 
p  beftimmen.  Temgemäfj  ftettte  aua) 
^Jrofeffor  ©djeiner  fotgenben  ©aty  auf: 
„Tie  Temperatur  ber  obersten  ©d)idjt 
ber  ^fjotofpfyäre  auf  ben  ©temen  ber 
©peftralflaffe  HI  a  ift  annäfyemb  gleich 
berjenigen  be*  eleftrifd)en  Sogen*  (etwa 
3000  —  4000  ©rab),  auf  ber  ©onne 
unb  ben  ©temen  ber  ©peftralflaffe  IIa 
ift  fie  büber,  crrcidjt  aber  nidjt  biejenige 
be*  Shtnfeiid  bet  fieibener  Stoffe;  auf 
ben  ©terneu  Oer  ßlaffe  Ia  ift  fie  an* 
näfjcrab  gleit!)  ber  Temperatur  biefe* 
gunfen*  i  obere  ©renje  etwa  15000°)." 
Turdj  biefe*  @rrgebni*  finb  jum  erften» 
male  $iemlid)  enge  begrenzte  SBerte  für 
bie  Temperaturen  an  ber  Oberfläche  ber 
©onne  unb  ber  ftijfternc  gegeben,  unb 
bie  früheren  Vermutungen  oon  ljunbert* 
taufenben  ®rab  £>ifee  müffen  cnbgültig 
als  irrig  aufgegeben  werben,  ^rofeffor 
©cb  ein  er  bat  aber  buref)  feine  fdjöne 
unb  wichtige  (mtbeefung  gteidjjeitig  jum 
erftcnmale  auef)  einen  SÖewei*  für  bie 
9tid)tigfeit  ber  pfmfifalifcfjen  Teutung 
ber  iö  o  g  e  Tf cfjcn  ©peftratflaffen  gegeben. 
2Bir  bürfen  nunmehr  nl*  gefiederte 
Söaljrljeit  au*fpred)en,  bafj  fid)  bei  ben 
gijftemen  bie  klaffe  III  au*  ber  &f äffe  II 
unb  biefe  au*  ber  ftlaffc  I,  welche  bic 
Ijeifceften  ©terne  enthält,  entwicfelt  fjat. 


Über  die  FortpflanBungsge- 
sohwindigkeit  des  Erdbebens  von 
Zante  Inn  fterr  Wgamennone  eine 
eingefyenbe  Unterfudjung  nu*gefüf)rt l), 
für  weldje  jwar  bie  au*  ©riecljenlanb 
ftammenben  Angaben  wegen  ber  unju» 
oerläffigen  3eitbeftimmung  wenig  sBer* 
wenbung  finben  fonnten,  bie  aber  burd? 
ben  Umftanb  ermöglicht  war,  bafj  bie 
.frauptftöfje  oon  Rank  in  Statin»  in 
SRufjlanb  unb  fogar  in  Teutfdjlanb  bon 
befonberen  ^nftrumenten  registriert 
worben  finb.  9ttau  Ijat  fo  mit  f)in* 
retrfjenber  ©id)erf)eit  bic  3cit  be*  Skr* 


')  Atti  della  R.  Accademia  dei  Linea i. 
Rendiconti.  1893  Sev.  5,  Vol.  H  [2|  p.  393. 


Übergänge*  ber  (5rbbebeumetlen  an  Orten 
beftimmen  fönnen,  weldje  in  feljr  be« 
beutenbem  Stbftanbe  oom  Srbbebenmittel- 
punft,  bem  (Epizentrum,  gelegen  finb. 
3n  Italien  waren  e*  bic  für  biefen 
3roed  aufgehellten  fei*mifd)en  Apparate, 
mäfjrenb  in  SRu&Ianb  unb  Teutfdjlanb 
ba*  anberen  3wecfen  bienenbe  $ori$ontal* 
penbel  oerwertbare  Angaben  lieferte  unb 
in  $ot*bam  bie  magnetifdjen  Apparate 
oon  bem  ©rbbebenftofje  am  1 7.  StprtI  in 
SWitleibenfdjaft  gebogen  waren. 

9(u*  3*°*»™  IaÖcn  Taten  au*  elf 
©tationen,  bie  mit  oerfdnebenen  fei*- 
mifcfjen  ^nftnimenten  öerfefjen  finb, 
oor;  biefen  fd)Ioffen  fid)  bie  Angaben 
be*  ^orijontalpenbcl*  in  S^ifolajcf  unb 
in  ©trajjburg  an.  ftür  jebeu  einzelnen 
©toB  (ben  oom  3 1 .  Januar,  oom  erften 
Sebruar,  oom  20.  2Rära,  oom  17.  Slpril 
unb  oom  4.  Sluguft)  würbe  ba*  oor« 
liegenbe  SJtaterial  nad)  einer  oon  9ccm* 
comb  für  ba*  Gfjarlcftoner  (hbbeben 
eingefübrten  9Jcetfjobe  berechnet,  hierbei 
wirb  angenommen:  l.  bafj  bie  ©rbbeben» 
bemegung  nur  an  ber  Oberfläche  ber 
(Srbe  bor  fid)  gebe,  al*  Wäre  fie  im 
Spigentrum  entftanben;  2.  bafe  bie  ober* 
fläa^liaje  Orortpflaniung^gefcbwinbigfett 
in  allen  Stiftungen  eine  gleidmiäjjifle 
ift,  unb  3.  bafj  fie  fid)  aurf)  mit  bem 
Slbftanbe  oom  (Epizentrum  ntd)t  änbert. 
Unter  biefen  Annahmen  finb  nun  bie 
©efdjminbtgfciten  eine*  jeben  ber  fünf 
©rbbeben  beregnet  worben,  $unäd)ft  auf 
©runblage  färntlia^cr  Angaben,  fobann 
unter  Bugrunbelegung  ber  HRarimal- 
pbafe  an  einigen  ©tationen,  an  benen 
biefer  Moment  beftimmt  werben  tonnte, 
unb  britten*  unter  ©crütffic^tigung  bc* 
Anfange*  ber  Bewegung.  9?immt  man 
ba*  SJcittel  biefer  9iefultate  für  alle 
fünf  (Srbbeben,  fo  erhält  man  au*  ffimt* 
licfjen  Angaben  ^ufammen  für  bie  gort« 
pflanjungSgefdnoinbigfeit  ber  förbbeben» 
wellen  ben  SBert  2,345  im  pro  ©efunbc, 
in  jiemlid)  guter  Übereinftimmung  mit 
bem  SWittel  2,430  km,  ba*  au*  ben 
3eiten  ber  SKajimalp^afe  berechnet  wirb, 
wä^renb  a*u*  ben  Angaben  für  ben  Sin* 
faug  ber  Bewegung  fief)  au*  benfelben 
©tationen,  au*  benen  bie  aJcajrima  ent* 
nommen  finb,  ba*  ÜJfittel  3,055  km 
ergiebt.  SBenn  nun  audj  biefen  3ö^len, 
bie  unter  beftimmten  S3orau*fcfcuugen 
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berechnet  finb,  gunäcfift  nur  rclatioer 
2Bert  beijumeffen  ift,  fdjon  aus  bem 
©ruube,  meif  bie  ©injelroertf  Dom  Littel 
feljr  bebeutenbe  91bmeid)imgen  geigen,  fo 
bleibt  bod)  fef)r  bead)tenSroert  ber  llm= 
ftanb,  bafj  in  9cifolajef  unb  in  Straft» 
burg  bie  eriten  ©rbbebenmellen  mit 
einer  ©efdMnbigfeit  bon  mebr  als 
3,ÖS5  km  pro  ©efunbc  angelangt  finb.  Ob 
bie  hier  ermittelte  Cberfläd)engcfd)roinbig* 
feit  feljr  oerfdueben  ift  Don  berjenigen, 
roeldje  ber  Impuls  Darbieten  mürbe, 
menn  man  feine  birefte  ftortpflanjung 
Dom  tiefen  Grrbbebeufyerb  bis  jum  $Pe* 
obacötungSort  in  SRecfanung  jieben  mürbe, 
muffen  fpätere  Untcrfna*)ungcn  lehren 

Die  künstliche  Darstellung  von 
Diamanten  ift,  mie  bereits  früher  an 
biefer  Stelle  mitgeteilt  morben,  bnrd) 
bie  *8erfud)e  Don  #enrg  ÜJcoiffan  er« 
folgreid)  angeftrebt  morben.  Sein  $er« 
fatjren  beftanb  barin,  aus  Söfungen  Don 
ftohlenftoff  in  flüffigem  Sifen  ober  ©Über 
burdj  9lbfüblung  bei  ftarfem  $)rud  bie 
Sorjle  auSfrDftaflificren  $u  laffen.  $ie 
auSgefduebene  ftoble  befaß  bie  £>ärte 
unb  aud)  Die  fonftigen  (Sigeufdjaften  beS 
diamanten,  nur  mar  fie  fdjmara  unb  bie 
erhaltenen  ©plitter  fehr  flein.  2Jcoiffan 
itnterfucbtc  nun  meiter  ben  CSinflufj  ber 
©dmeHigfeit  ber  91bfiihlung  auf  bie 
öeftalt  beS  frtjftaainifrfjen  ftobtenftoffeS. 
3u  bieiem  Smecfc  mürbe  gcfdmtoljeneS, 
fot)lenftoffreid)eS  Öhifjeifen  in  eine  £>ö> 
tung  gegoffen,  bie  mit  ©ifenfpänen  ^u* 
gebeeft  mürbe.  911$  nad)  ber  Sibiuljlung 
baS  erftarrte  (Sifen  aufgelöft  mürbe, 
enthielt  eS  fleine,  runbe  diamanten, 
meiere  fleine  fdnoarüc  fünfte  geigten, 
aber  f elber  frDftaflinifd)  maren.  (£rfolg= 
reifer  maren  neue  *8erfud)e,  bie  in 
folgenber  Söetfe  angeftellt  mürben,  ©in 
Heiner  Xiegel  mit  gefdjmoljcnem  ©ufj* 
eifen  mürbe  tief  in  ein  JBab  oon  ge» 
fcbmolftenem  93lei  getaud)t.  Xa  gefdjmol* 
äcneS  @ifen  leidjter  ift  als  gefajmoIjeneS 
iölei,  fo  ftiegen  fleine  (Jifenmaffen  Don 
10  bis  20  mm  S)urd)meffer  empor  unb 
fdjroammen  als  fefte  Äugeln  an  ber  Cber- 
flädje  beS  Bleies.  SKadj  Dollftänbiger 
9lbfüf)lung  lieferten  fie  einige  menige 


')  9laturroiffcnfcf)aftliö;e  Shmbfdjau  1894, 
9ir.  12. 


diamanten,  bie  aber  fef)r  flar  unb 
burc^fic&ttg  maren  unb  gumeilen  an  ifjrer 
Oberflädje  eine  frnftaUinifcfae  ©truftur 
zeigten.  Unter  benfelben  befanb  fid) 
einer  oon  0,5  mm  2)urd)ineffer,  meldjer 
fidj  aber  nad)  einigen  Monaten  an  jroei 
©teilen  fpaltete  £aS  ©leidje  mürbe  an 
einem  anbern  fünftlid)  ^crgcftellten  %'\a-- 
manten  beobatittt,  unb  man  meifj,  baß 
eS  and)  bei  tuand)eu  natürlid)cn  5)ia* 
manten,  bie  aus  ©übafrifa  ftammen, 
Dorfommt.  ÜJcoiffan  ift  alfo  bei  feinen 
Sßerfueben  beut  natürlichen  S5ilbungS- 
progeffe  ber  diamanten  fet)r  nalje  ge* 
fommen.  XicS  mirb  aud)  baburrfi 
bemiefen,  ba§  bie  Oberflädjen  feiner 
füuftlidjcn  Xiamauten  511m  Seil  glatt 
unb  glängenb,  teilmeiie  aber  aiiaj  djagri* 
niert  unb  mit  fleinen  Vertiefungen  Der» 
ichen  finb,  mie  bieS  bei  mandjen  natür* 
lidjen  diamanten  ber  Satt  ift.  (Sbenfo 
jeigen  fie  ben  bern  natürlichen  diamanten 
eigenen  ftettglanj,  unb  menn  Sidjt  bin* 
burd)gefcbtdt  mirb,  merben  fie  leuctjtenb. 
$tm  polarifierten  fiidjt  erfebeinen  fie  nur 
feiten  febmadj  gefärbt,  meift  finb  fie 
farblos  ÜJcoiffan  bat  fieb  aud}  bc? 
©ilberS  als  fiöfungSmittel  bebieut,  bod) 
crbielt  er  bann  ftets  nur  fd^mar^e  ^ia* 
manten,  j^umeilen  aud]  burebfefaeineube 
Mörper  mit^lubeutung  uon  fröftallinifdier 
©truftur.  5biS  je^t  bat  er  im  ganzen 
15,5  SÖZiDigramm  diamanten  erhalten, 
baruntcr  etma  1,6  aJciaigramm  fdjtüarje, 
bie  übrigen  finb  burd)fid)tig,  bodj  be* 
finben  fia)  babei  Diele  mit  fdjmarjen 
fünften,  ©ie  geigen  im  übrigen  burdj* 
aus  ade  (Jigenfrbaften  beS  natürlidjcn 
2)iantanieu,  bie  nämlidjc  ^)ärte,  ©djmere 
unb  djemiidje  2Biberftaub«fä^igfeit,  aud) 
Dcrbreunen  fie  im  ©auerftoff  bei  ungeiäbr 
1)00  ©rab  ^)i^e  unter  Öilbung  Don 
ftohlcnfäure. 

Merkwürdige  Zusammensetzung 
des  Wassers  aus  einem  artesisohen 
Brunnen.  ®cr  Brunnen  befinbet  fiai 
im  fübliajen  Sdabama,  300  ^)arbS  Dom 
Mobile  9?ioer  entfernt,  unb  bat  eine 
Xiefe  Don  6S5  5nfe;  bnS  SBaffcr  fteigt 
50  ivufe  über  bie  ©rboberflädje.  Xer 
Brunnen  ift  mit  eifernen  SRö^reu  aus* 
gefleibet.  iöemerfenSmert  ift  eine  tief* 
braune  garbe  beS  ©affcrS,  ein  unan« 
genefjmer  ©erud),  mie  Don  mobembem 
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$oty,  ein  unangenehmer,  fähiger  unb  fängt  man  bereit«  an,  in  ©portfreifen 

fauliger    ©efdjmacf    unb    febr   fjofier  immer  mehr  Siu&ett  $u  jieben.  9i.  3un& 

®ebalt    nu    freiem    unb  TOuminoib*  benufct  biefen  «Inlaß,  um  feine  eigenen 

ammoniaf  unb  an  d^Ior.    <iine  $robe  Arbeiten  in  einer  gemeinfaßlid)en  2Beife 

enthielt  nach  9t.  #aine«  in  lOOOOO  ben  an  ber  3uffcrinbuftrie  interef  Herten 

leiten   0,69  Seile  freie«  Brnmoniaf,  greifen  zugänglich  jn  machen,  ©efmf« 

0,0740    Seile     Sllbuminoibammoniaf,  fieiftung  einer  9Äu«felarbeit  oon  genau 

004  Seile  Mtratftitfftoff.  99,8  Seile  befannter  ©röße  liefe  ©erfaffer  Stere, 

Gf)lor.  206  Seile  ©efamfrüdftanb  unb  refp.  SWenfcben  eine  fd)iefe  Sbenc  hinan* 

oerbranente    1.0S92   Seile   ©auerftoff.  fteigen,  bie  fo  fonftruien  mar,  baß  bie 

Nitrite   maren   nicht  oorbanben,    ba«  geleistete  Steigarbeit  uub  ber  $urütf= 

SSaffer  mar  burd)  9?atriumfarbouat  ftarf  gelegte  Seg   genau   gemeffen  merben 

alfalifd)  unb  fdjieb  beim  flnfäuern  unb  tonnte,  unb  baß  ba«  Sier,  trofcbem  e« 

©rroärmcn  bie  oraanifdje  ©ubftanj  in  ftetig  bergauf  ftieg,  bod)  feinen  Crt  im 

3orm  hellfarbiger  ijlorfen  au«,  bie  fid)  ÜRaume  nicht  änberte.  Saburd)  rourbe  bie 

in  Sllfalien  rcieber  löften.     Zahlreiche  Sluffaugung  unb  9Keffung  ber  Mtemluft 

geroimpertc   ^nfuforien,    oor$ug«meife  möglich,  bereit  2lnalufe  $ur  ftcnntni« 

Paramaecia,  fanben  fid)  in  bem  SBaffer.  be«  ©auerftoffoerbrauche«  unb  ber  Stitf- 

Sa«  ungewöhnliche  iöorfommen  fo  oieler  ftoffauäfdjeibung  führte.   Jpierau«  ließen 

organifa^er  Subftatijen  in  bem  ©affer  fid)  fclbftüerftänblich  bie  jerfe^ten  ©toff« 

eine?  artefifeben  Sörunnen«  ift  oermutlid)  mengen  unb  barau«  bie  bei  biefen  Um* 

barauf  iurürfsufübren ,  baß  ba«  ©äffet  fefeungen  entftanbenen  tfraftmengen  genau 

burdj  uegetabilifd)e  ©ubftan$  au«  einem  beftimmen. 

Sorfmoor   ücrunreiuigt   ift,    ba«   fid)  SBei  ber  Seiftung  ber  9Wu«fetarbeit 

mebrere  100  ftuß  unter  ber  Oberfläche  fann  niemals  ber  ganje  (Snergieoorrat 

befinbet.    Sie  große  9Kengc  be«  Slmrno*  ber  umgefe&ten  9iät>rfloffe  al«  mechanische 

niaf  rührt  oielleicbt  oon  ben  Überreften  Arbeit  nufcbar  merben     SSie  bei  allen 

mariner  ftifaje  unb  anberer  Sierc  her,  ÄTaftmafchinen  mirb  auch  in  ben  2)hi«« 

bie  burd)  bie  fonferoierenbe  SBirfung  fein  bei  ber  ftrafterjeugung  regelmäßig 

be«  Sorf«  oor  ber  oöfligen  3erf*öruug  aud)  Sänne  auf  ftoften  ber  umgefefcten 

beroabrt  blieben ;  bafiir  fpricht  auch  bie  ©toffe  erzeugt,    ©erabe  mie  bei  ben 


leiste  Wpaltbarfeit  be«  Sltbuminoib. 
Slmmoniaf«,  ba«  rafdjc  Raulen  be« 
2Baffer«  unb  ber  llmftanb,  baß  mit  bem 
SBaffer  oft  Änoa^en  unb  9Jtufd)tlfchalen 
ausgeworfen  merben.    S5er  Salzgehalt 


3ttafd)inen  fann  man  bie  ©üte  ber  2Ku«< 
fein  al«  Straf  terjeuger  baburd)  au«» 
brüden,  baß  man  ba«  Öerbältni«  ber  in 
ihnen  freiiocrbenben  SBärnte  jur  gleich- 
zeitig erzeugten  fitaft  ermittelt.  92acb 


be«  SSaffer«  beutet  auf  bic  auch  fonft  biefem  üttaßftabe  gemeffen,  erroeift  fid) 
bemiefeue  9iad)barfrfjaft  unterirbifcher  ber  tierifc^e  Crgani«mu«  al«  eine  oor« 
Saljlager;  ein  Bufammenbang  mit  ber  züglicbe  Äraftmaidjinc.  S)ie  Unter* 
See  ift  megen  be«  bofyen  Srutfe«,  unter  fuajuugen  be«  iöerfaffer«  hoben  gelehrt, 
bem  ba«  Söaffer  au«ftrömt  unb  megen  baß  mehr  al«  ein  drittel  ber  gefamten 
ber  oon  ber  3ufammenfe^ung  ber  feften  im  Sienfte  ber  il)lu«felarbeit  umgefe^ten 
Söeftaubteile    be«   ©eemaffer«   gänzlich  J  Energie  al«  nufcbare,  mechanifche  Arbeit 

(^u  Sage  fommt,  mährenb  bei  unferen 
Siampfmafchinen  nur  5  —  20  %  be« 
^eijmeite«  Der  STohteu  al«  Arbeit  ge» 
monnen  merben. 

Durch  üielfadje  ©rfahnmg  ift  feftge* 


oerfebiebenen  3"fanimenfe^ung  ber  9»i. 
neralbcftanbteite  au«gefchloffen.  iProc. 
Chem.  Sect.  Franklin  Inst.  [  16/t.'] l). 

Zucker  als  Nährstoff  einem 


Vortrage  hat  ber  ^oOänber  ©irnie  ftellt,  baß  ba«  (Jimeiß  bei  genügender  @r« 
barauf  hingemiefen,  baß  häufiger  ®enuß  ,  nährung  fich  annähernb  in  bem  iWaße,  mie 
fleiner  ÜKengen  oon  3ucfcr  ba«  (Ertragen  e«  mit  ber  Nahrung  aufgenommen  mirb, 
förderlicher  ©trapaien  in  hohem  ätfaße  am  ©toffmechfel  beteiligt.  3Ran  fann 
erleichtert,  uub  oon  biefer  Shatfache  baher  burch  reichliche  (Jiroeißjufuhr  be« 
— — —  mirfen,   baß   bie  SKu«felarbeit  burch 

')  cx^em.  Gentratbt.  1894,  »b.I,  S.  644.  I  ©imeiß  aOein  beftritten  mirb.   Sa«  mar 
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amtülierub  bcr  ftafl,  aU  33crfaffcr  feinen 
Verfud)8f)unb  oon  27  kg  Gemidjt  mit 
2UO  g  gleifdjmefjl  unb  700  g  frifdjem, 
geimdtem  ^ferbefteifd)  täglich  fütterte. 
3mmerf)in  mürbe  wätjrenb  ber  Slrbeit 
nod)  eine  mäßige  Spenge  gett  neben 
bem  Siroeif}  jerfefot.  £a$  Xier  braud)te, 
um  feinen  Äörper  auf  ber  im  SBinfel 
uon  10°  auffteigenben  Vafm  1  m  meit 
ju  bewegen,  16,82  cem  ©auerftoff  pro 
Minute.  3)a  eä  mit  ben  ifjm  angelegten 
8d)laud)leitungen  29  490  g  mog,  fo 
brauchte  e$  jur  Orortberoegung  Ö0I1  \ 

um  1  m  0,57  cem,  bie  bei  biefer  Ärt 
ddii  3erfefcung  einer  SBärmeprobuftion 
oon  2,58  Salorien  entfpredjen.  $n  ber* 
ielben  ÜSeife  mürbe  gefunben,  bafj  ba$ 
lier,  wenn  c*  bie  ÜDiuSfelarbeit  mefent* 
adi  burdj  Verbrennung  Don  ^ett  be* 
ftreitet,  pro  Silogramm  unb  äfleter 
•1,53  cem  ©auerftoff  »erbraust.  $ieS 
ift  etwas  weniger  als  bei  oorwiegenber 
Verbrennung  oon  ©iweifj,  unb  bieicr 


Die  Folgen  der  Inoestzucht  hat 

Dr.  SRifoema  53 öS  in  ben  legten '3al)ren 
eingefjcnb  ftubiert  unb  fürjlid)  (oergL 
Violog.  Central  Watt  14  8b.  <Rr.  3, 
©.  75  ff.)  barüber  berietet.  —  S5ie  ©r* 
faf)rung  ber  Vief)$üd)ter  gcf)t  befanutlid) 
bafjin,  bafc  lange  3eit  fortgefefcte  3ud)t 
in  engfter  Vlutsoerroanbtfdjaft  ungunftige 
ffiefultate  liefert.  Vo$  t)at  nun  mätj* 
renb  mef)r  als  6  Qa^ren,  alfo  buraj 
mcfjr  al$  30  Generationen,  hatten  (Mus 
decumanas)  in  engfter  VlutSüerwanbt» 
fdjaft  gejüdjtet  unb  fet)r  oft  abfidjtlid) 
(Altern  mit  ifjren  Äinbern,  fomie  Gc» 
fdjwifter  mit  einanber  jur  Paarung  ge- 
braut. (Sä  jeigte  fid)  hierbei ,  ba&  bie 
mittlere  3^1)1  ber  3"n8c"  cined  jeben 
SBurfes  wätjrenb  ber  erften  20  (Venera« 
tionen  fid)  nidjt  erfjeblid)  Derminberte, 
bann  aber  plöfelid)  fdineU  abnahm  unb 
auf  weniger  als  bie  Jpälfte  ber  anfäng- 
lichen £a$l  Ijerabfanf. 

s2lud)  Dermet}rte  fid)  bie  Qaf)l  ber 


geringeren  ©auerftoffmenge  entfprad)  aud)  Paarungen,  weldje  feine  Vefrudjtung  mit 


ein  geringerer  SBärmeroert,  nämlid) 
2,43  ßalorien.  Ter  ©auerftoffoerbraud) 
bei  Verbrennung  Don  SRotjrjuder  im 
Organismus  mar  enblid)  pro  Kilogramm 
unb  2J?eter  gleid)  0,54  cem  mit  einem 
SSärmeroert  Don  2,58  Kalorien. 


lid)  bradjten,  in  ben  erften  3af)ren  nur 
menig,  in  ben  legten  3Mrcn  fe^r  frort 
(bis  $u  40  biä  50  ^rojent).  VemerfenS* 
mert  ift  namentlidj  bas  SRefultat,  ba§ 
bie  Paarung  amifdjen  Gefd)roiftern  Diel 
fd)led)tere    SRefultate   lieferte   als  bie 


s2tuS  biefen  Veobadjtungen  folgt,  baft  Paarung  jroifd)en  Butter  unb  ©ofm 
bie  2luSnu(jung  ber  in  ben  Derfdjiebenen  refp.  Vater  unb  Xodjter. 


9täbrftoffen  gebotenen  firaft  jum  Qtotde 
ber  Slrbeit  bei  allen  faft  bie  gleidje  ift. 
*iHe  grage  nad)  bem  SRäljrroert  beS 
3"dcrS  mufc  nad)  bem  Gefügten  ba^in 


gerner  ftarben  in  ben  legten  3a§«n 
meit  me^r  Sunge  im  friifjeften  Hilter 
aU  in  ben  erften  20  Generationen.  9tud> 
merben   bie  hatten   burd)  fortgefe^te 


beantwortet  werben,  bafe  er  gur  Ve*  3»^t  in  enger  Vlut^Derwanbtfdjaft  in 
ftreilung  ber  2Ku6felarbett  ben  übrigen  ityrer  Sortpflan^ung  me^r  oon  äußeren 
9fäl)rftoffen  annä^erub  gleichwertig  ift.  '  Vebingungen  abhängig,  ©o  8  famen 
^ie  Vermutung,  bafe  er  beu  übrigen  anfangt  Geburten  wäljrenb  tti  ganzen 
^ä^rmaterialien  alö  Quelle  ber  ÜTiuefel*  SBinterö  oor,  in  ben  legten  3af)ren  jebod) 
traft  überlegen  fei,  Iwt  fid)  nid)t  be»  |  fanben  in  ben  Söintermonaten  gar  feine 
ftätigt.  Xrofebem  braudjt  man  an  ben  Geburten  mefjr  ftatt. 
oben  erwähnten  Veobadjtungen  über  bie  Von  ftranftjeiten  bemerfte  V  o  ^ 
günftigen  SSirfungen  ber  3"^jufu^r  '  wenig.  Grampe1)  erhielt  bei  feinen 
W  angeftrengter  9Ku«felarbeit  nidjt  ju  |  (ebenfaüö  mit  Statten  angefteaten)  Ver= 
JJoeifeln,  ba  nod)  eine  9iei^e  anberer  fudjen  jwar  weniger  güuftige  JRefultate, 
Sigenfdjaftcn  r)ier  mitfpredjen,  bie  ben  >  jebod)  nennt  er  felbft  fein  3uct)tmatertal 
Surfer  atd  @rfa$«  unb  9iei$mittel  fe§r  i  »hinfällig  unb  leiftungöunfät)ig ,  fd)Wer 
iDertöod  erfdjeinen  laffen.  (ß.  Ver.  '  belaftet  mit  erblichen  fieiben".  fdjeint 
^übenjwf.  1S94.  64—71.  Jebruar  *).  alfo,  bafe  bie  Verroanbtfd)aft^ud)t,  refp. 

bie  ^nccftjudjt  per  so  bie  Gnifteljuug 

l)  C^em.  (Sentralbl.  1894,  83.  I,  6.  691. 


*)  9?crgl.  beffen  aJttttetlungen  in  „2anb. 
roirtfdjartl.  3a^rbüa)er"  lb93  ,  6.  421. 
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oon  äfliBbilbungen ,  Abnormitäten  linb 
Äranfheiten  nicht  felbft  oerurfad)t, 
fonbcrn  biefelbcn  auftreten  laffeu  fann 
blofe  baburef),  bafj  fie  bie  ungünftigen 
(Stgcnfdjaften  ber  ©tammeitern  in  ben 
folgenben  ©enerationen  in  hohem  ©rabe 
fteigert. 

@«  wirb  jmar  öfter  behauptet,  bie 
$8ief>jucf)t  tiefere  oiete  ©eweife  nicfjt  blofe 
für  bie  ißerminberung  ber  ftrudjtbarfeir, 
ionbern  auch  für  ba«  (Sntftehen  oon 
Sftifjgeburten  infolge  ber  fortgefefcten  I 
#erwanbtfd)aft«gucht;  e«  mu&  aber  be« 
tont  »erben,  ba§  ber  Äörperbau  ber 
meiften  unfercr  £>au«tierc,  gerabc  be«halb, 
weil  fie  für  beftimmte  3merfe  gezüchtet 
werben,  Dom  normalen  ftörperbau  in 
hohem  ©rabe  abmeiert.  $orfibirefchmeine, 
■iUterinofchafe,  ^oQänbifdje  AUilcbfülje  :c. 
bilbeu  ja,  vom  joologifdjen  ©tanbpunft 
au«  betrautet,  gleichfam  pathologifche 
Waffen  ber  Xierart,  $u  melier  fie  ge- 
hören. Unb  eS  Derftefjt  fich,  bafe  ber* 
gleiten  abuortnale,  b.  Ii.  pathologifdje 
liere  i^re  (in  pt)t)f  iologifctjer  £>infid)t 
fdjledjten)  (£igenfd)aften  auf  ihre  9faa> 
fommeu  übertragen,  ja  ba§  fogar  biefe 
(abfiehtlidj  gepflegten)  fdjlecbten  ©igen« 
fünften  im  Saufe  ber  Generationen  I 
berart  fid)  fteigern,  bafe  fie  bem  frort»  ] 
beftefjen  ber  Blaffe  eine  ©Scfjranfe  fefccn. 
SJcit  biefer  3tnfd)auuug  ftimmt  bie  $hat« 
fache  überein,  bafj  gerabe  Diejenigen 
$au«tierraffen,  meiere  am  meiften  oom 
normalen  Äörperbau  abmelden,  bie 
gröfete  Neigung  haben,  niajt  blojj  un« 
fruchtbar  $u  werben,  fonbern  au di  2Won« 
ftrofitätc n ,  fchwächlidjc  unb  fränflid)e  | 
^robufte  ju  gebären,  ©o  fonnte  j.  J8.  I 
Da«  ßeicefterfd)af,  welche«  Durch  ftrenge 
Snjucht  al«  eine  neue  SRaffe  gezüchtet ' 
mürbe,  blofe  baburdj  erhalten  bleiben, 
baß  man  eine  3eitlang  biefe  3ud)t» 
methobe  einteilte  unb  neue«  Ölut  ein* 
führte. 

Slu«  feinen  eigenen  3üd)tung«oer* 
fuajen  fomie  au«  ben  dou  ben  Sie^üa^tern 
gemalten  Erfahrungen  jief)t  33  08  .ben 
©$tu& : 

1.  bie  fortgefefcte  8ud)t   in  engftcr 
Sßcrwanbtfchaft  Derminbert  ba«  gort*  | 
pflanjung«oermögen,    fann  fogar 
i^lieBlid)    DoHfommene  Unfrudjt* 
barfeit  oerurfad)en; 

2.  fie  fajeint  nad)  Dielen  ©enerationen 


aud)  eine  ?lbnaf)me  ber  ßörpergröfce 
p  Deranlaffen; 
3.  e«  ift  möglich,  aber  feine«meg«  be» 
wiefeii,  bafj  bie  fortgelegte  3udjt 
in  engfter  Sßcrwanbtfchaft  al«  folcöe 
eine  größere  ^räbiepofition  für 
Shranfpeiten  unb  ba«  Grntfteben  Don 
SRijjbilbungen  oeruriacht  *). 


Immunität  gegen  Sohlangenbiss. 

3n  ber  ©ifoung  Dom  10.  Februar  ber 
ijiologifdjen  ©efeflfehaft  in  Sßari«  fprad) 
jperr  Salmetto,  öorftanb  be«  99iolo* 
giften  fiaboratorium«  in  ©aigon  über 
bie  SRefultate  feiner  Smpfungen  gegen 
©djlangenbiffe.  @«  ift  it)m  gelungen, 
ftanindjen  auf  brei  Dcridnebene  SBeifen 
gegen  ©d)laugenbifi  \u  immunifiereu : 
1.  $urcb,  Angewöhnung  mittelft  progrei* 
fioer  2)ofcn  oerbünnteu  ©ifte«;  2.  buraj 
(Sinfprifcung  einer  tätlichen  $ofi«  reinen 
©ifte«  mit  nadjheriger  ©et)anblung 
mittelft  (Shlorcalciuminjcftionen  Um  bie 
Deriuunbete  ©teile  herum  unb  3.  burd) 
mehrmalige  Sinfprifcungen  tätlicher 
Dofen  Schlangengift«,  Dermifdjt  mit  ab« 
nchmenben  Mengen  (5t>rorgolbcd,  ober 
noch  beffer,  mit  Calcium»  ober  Natrium* 
hupod)lorib.  Die  Immunität  mürbe  nie 
in  für^erer  3?'*  ol*  3  SSochen  erlangt. 
$a«  ©erum  ber  immunifierten  ^iere 
ift  antito;i)'ch,  pväDentio  unb  therapeutifcb, 
nicht  nur  gegen  Da«  betreffenbe  ©ift, 
welche«  jur  Smmunifierung  btente,  fou* 
bem  gegen  aöe  ©chlangengifte  ^ 

Über  die  Wirkung  der  neuen 
Geschosse  fpracr)  auf  bem  mebi^inifchen 
Äongreffe  Dr.  ©Chieming  Um  jur 
STarbeit  in  biefer  grage  ju  gelangen, 
hat  bie  preufeifdje  ftrieg«Dermaltung 
©chiefeoerfuche  au«frfjlie§lid)  mit  Soll« 
labung  auf  bie  mirflidjen  ©ntfernungni 
Don  25  —  2000  in  Deranftalten  laffeu. 
?luch  finb  bie  3ielg^gcuftänbe  fo  mannig- 
fach gewählt  unb  fo  umfaffenb  jufammru- 
gcftellt  roorben,  baB  fie  nach  allen  9fia> 
tungen  Mit  Vergleiche  unb  ©chlüffe 
geftattcu.  21  uf  biefe  SSeife  finb  1000 
©chufjpräparate  entftanben.  5)er  Soll» 
ftänbigfeit  wegen  finb  biefe  Jöerfudje« 
ergebniffe  mit  benen  oerglichen  worben, 


l)  Sloturro.  SBortjenfa^r.  1894,  ©.  136. 
*)  ^^armo«utifi)e  ißoft  1694,  e.  108. 
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welche  fich  burd)  3ufa£t$urfachen ,  wie 
UnglüctefäUe,  ©elbftmorte,  gezeigt  haben. 

allgemeinen  fei  bemerft,  baß  bie 
im  menfcftficfjen  Körper  ficf>  barbietenben 
SSiberftänbe  nur  feiten  im  ftanbe  fein 
»erben,  ben  Sauf  bf3  ©efdjoffeS  auf* 
ehalten,  ©leichmobl  lehren  bie  oor* 
fommenben  SBeränberungen  be3  ©efdjoffeS, 
baß  auch  in  unferem  Körper  energifche 
Söiberftänbe  möglich  finb.  <5o  blieben 
unüeränberte  ©efdjoffe  oiermal  fteefen, 
uttb  jmar  in  Entfernungen  auf  2000  m 
im  Unterarm  unb  im  Dberfcfjenfel,  auf 
1600  m  im  Oberarm,  «eränberte  ©e* 
fchoffc  waren  jwölfmal  in  Entfernungen 
Don  100  bis  2000  m  fteefen  geblieben, 
in  weiteren  Entfernungen  namentlich 
bei  ^ferbefnodjen.  Ein  Durchflogen 
mehrerer  Körperteile  mit  ftetä  fich 
gleich  bleibenber  Längsrichtung  ber 
QJefchoffe,  wie  es  ein$elne  Beobachter 
befchreiben,  ift  nach  ben  Erfahrungen  beS 
SBortragenben  ein  äußerft  felteneS  83or* 
fommnis.  2Ba3  nun  bie  ©röße  ber 
Verlegungen  anlangt,  fo  hängt  fte  im 
wesentlichen  oon  ber  bem  ©efefjoffe  ber* 
bliebenen  fieiftungSfraft  ab.  gäHt  baS 
©efchofj  noch  mit  großer  lebenbiger  Kraft 
als  Cuerfcfjläger  ein,  fo  werben  tief« 
greifenbe  ß^ftörungen  oerurfacht.  3ur 
«eranfdwnlichung  ber  furchtbaren  2Bir= 
fungen  jetgte  ber  Sortragenbe  eine  große 
?InjahI  oon  Schußpräporaten.  58er* 
brennungen  ber  menfehlichen  Körper* 
gemebe  innerhalb  beS  SchußfanatS  burch 
baS  burchfchlagenbe  SJcantctgcfcboß  ^ält 
ber  Sßortragenbe  für  auSgefdjloffen. 

Sehr  bemerfenSmert  finb  bie  ÜHit* 
teilungen  beS  Dr.  ©cbjerning  über 
bie  Scrmßoerlefcungen.  ©eftimmte  3onen 
in  ber  ©efdjoßwirfung  noch  loeiter  be* 
ftehen  ju  laffen,  fy&U  er  nicht  für  gerecht» 
fertigt.  Eine  3one  ber  ErplofiüWirfung, 
ber  lebenbig  wirfenben  unb  ber  ab* 
nehmenbeu  Kraft  beS  ©cfdjoffeS  anzu- 
nehmen, ift  nach  ben  öorliegcnben 
Schießoerfucfien  nicht  ftatthaft.  Die  |>aut* 
einfdmßöffnungen  finb  bei  9cafjfd)üffen 
größer  als  bei  gernfehüffen ,  bie  .§aut* 
auSfchußöffnungen  bagegen  finb  größer 
aU  bie  Einfchußöffnungen  unb  oiel* 
geftaltiger  als  biefe.  Die  23cichteil= 
Verlegungen     finb     im  allgemeinen 


glattwanbig ,  cnlinbrifch,  bei  langen 
Sdjußfanälen  am  SluSgange  trichter- 
förmig errueitert;  Sehnen  werben  fcfjlifc* 
förmig  Durchgeflogen.  Kleiberfefcenjeigten 
fict)  bei  Schüffen  auS  700  m  unb  barüber 
in  1 2  oon  hunbert  ftäöen.  Die  fleineren 
©lutgefäße  werben  faft  üollftänbig  3er* 
riffen,  bie  grö§eren  jeigen  je  nach  ihrer 
Sage  3ei'ftörungen  burch  eiugefprcngte 
Knochenfplitter.  Die  großen  QJefäße 
werben  bon  ben  ©efdjoffen  nur  feiten 
getroffen,  inbeffen  bie  Slrterien  häufiger 
als  bie  Seiten.  Da«  #erj  weift  einfache 
Sochfchüffe  auf,  wenn  es  leer  in  ber 
Suftole  getroffen  wirb,  bagegen  auSge* 
bef>nte  3cr*eißungen  ber  ÜDcuSfelwänbc, 
fobalb  ber  Schüfe  in  bie  Diaftole  fällt. 
Die  Sungenfchufwerlejjungen  weifen  einen 
fehr  günftigen  Efjarafter  auf.  9lur  II1/« 
o.  oerliefen  tätlich-  Dagegen  geigt 
bie  fieber  bie  größten  3c*f*örungen. 

©efonbereS  ^ntereffe  beanfpruchen 
bie  Knochenoerlefoungen.  9Son  973  Drcf* 
fern  entfielen  366,  alfo  37  oom  $>unbert 
auf  bie  Knochen.  93ei  100  m  Entfer* 
nung  wirb  baS  SJcittelftücf  ber  großen 
SRöfjrenfnochen  ftetS  in  großer  2luSbeh* 
nung  oöllig  jertrümmert;  ziemlich  ähnlich 
ift  baS  «erhalten  bis  $u  200  m.  «ei 
400  m  werben  bie  Verlegungen  erheblich 
oerminbert,  bei  600  m  fommen  an  ben 
Enben  ber  SRöhrenfnochen  bereits  Oer* 
einleite  Sochfchüffe  üor,  baö  fompafte 
SKittelftücf  wirb  auch  bann  noch  jer- 
trümmert,  nur  ift  bie  3c^röwmerungS* 
höhle  befctjränfter  9Äit  800  m  werben 
bie  fiochfehüffe  oiel  häufiger;  ©elenf* 
fdjüffe  feigen  nur  geringe  3crftöruugen. 
1200  m  ift  bie  le|jte  Entfernung,  bei 
welcher  regelmäßig  Knochenteile  in  bie 
bahinterliegenben  23eid)teile  eingefprengt 
finb.  Sfött  1000  m  nimmt  bie  ©efchofj* 
fraft  unb  bie  Schußwirfung  ab.  9Jcag 
auch  in  3«'""^  Durch  bie  gefteigerte 
Xreffficherheit  ber  (Gewehre  bie  3ahl  bfl 
Xoten  auf  bem  Scfjlachtfelbe  juuel)men, 
mag  bie  3QhI  Dcr  Verwunbungen  bei 
ber  weiteren  Kampfentfernung  fich  nicht 
fteigern,  bie  fleineren  Ein*  unb  9lu3fcf)uß* 
Öffnungen  bie  ärztliche  X^ätigfett  er* 
leichtern,  weniger  oerantwortung^ooll  wirb 
barum  bie  ihätigfeit  bc«  Krieg^chirurgnt 
nicht  werben. 
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Sertmfdjte  9ia*ridjten. 


»«»»W<  naWQteu. 


Ein  neues  Thermometer  für 
höhere  Temperaturen  haben  (5.  G.  &. 
Salt?  unb  3.  S.  Ghorleö  Fouftruicrt. 
$a3  ^nftrument  enthält  ftatt  Guerffilber 
ftüf figc  9catrium=ftaliumlegierung.  meiere 
bei  —  8  0  gefriert  unb  bei  700  0  fiebet. 
%\t  ©rabuicrung  beginnt  bei  200  °. 
Qttoa  12  cm  über  bem  ©efäfj  befinbet 
fid)  eine  ©Weiterung,  bie  e$  möglid) 
macht,  bafe  baS  Xbcrmometer  bie  üblidjc 
©röfje  nid)t  überfd)reitet.  $er  Kaum 
oberhalb  ber  Segierung  ift  mit  Stitffioff 
gefüllt,  beffen  $rucf,  luenn  baä  ©cfäfe 
glühenb  ift,  gerabe  bem  Wtmofpljären* 
bruef  entfpricht,  rooburd)  Deformationen 
oerlnnbert  werben.  Ü3euor  ba$  Xhermo* 
meter  grobuiert  luirb,  loirb  c3  30  Stunben 
lang  bei  ©lüf)f)ifcc  erhalten,  mobei  fid) 
eine  SRcaftion  ^mifdien  ber  Segierung 
nnb  bem  ©lafe  boH^ebt,  nad)  beren 
$oflenbintg  ber^uftanb  bes  ^nftrumcntcS 
permanent  luirb.  Sfteim  ©t-brauch  foaen 
nicht  mehr  als  9  cm  ber  SRöhrc  erhijjt 
merben,  ba  ber  2luSbehuung6foeffi$ient 
ber  Segierung  mit  ber  Temperatur  luädjft, 
nnb  fo  ber  Sehler  bc3  herausragenben 
gaben«  fompenfiert  mirb.  (33er.  b.  Ttfch. 
djem.  ©ef.  27.  470—71.  5  3.  [14,2.])  '). 


oergröfjern  fein ,  ma$  befanntlich  nach 
,  guten  platten  bis  $u  ganj  aufeerorbent^ 
licfjcn  9lbmeffungen  erfolgen  fann.  &u$ 
,  ben  fo  gewonnenen  Sergröfeerungen 
I  fönnen  bann  unter  $erücffict}tigung  be$ 
;  SWafeftabuerhältniffeS  bie  öeräuberungen 
;  ber  einzelnen  93rücfenglieber  leicht  mit 
l)inreichenber©enauigfeit  ermittelt  lucrben. 

(Je  ift  felbftberftänblid),  ba§  man  ju 
berartigen  Photographien  SJceffungnt 
einen  möglicrjft  groien  unb  guten  Apparat 
mit  richtig  jeiebnenbem  Objeftio  attju* 
luenbcn  hatte.  Xie  £>erfteflung  eine« 
ocrgröfjerteu  Söilbeö  nach,  ber  platte 
fönnte  auf  überaus  einfache  unb  billige 
SBeife  erfolgen  nad)  ben  Angaben  in 
28.  &  Button?  9193G  ber  mobernen 
Photographie,  beutfefc  bon  Schnaufe. 
(SJeutfdje  iöauaeitung)  M. 

Nomenklaturbewegung  in  der 
Botanik.  Sßon  Prof.  Dr.  %  Slfcberf  on 
in  Söcrlin.2)  «(0  nad)  Sinnet  Reiten 
bie  ftlut  ber  ©nnontimie  fo  anfcbmoli, 
baß  bieiclbc  als  ein  Wotftanb  empfunben 
mürbe,  bilbete  fid)  bie  anfangt  jiued 
mäfjige,  fpäter  getuofjnbeitSmäfjig  ge= 
morbene  Slnfcbauung  tjenniö,  bafe  ber 
erftc  gegebene  miffenfdjaftlicfae  9came  ber 
befte  unb  luiUfürliche  Säuberungen  um 
ftattbaft  feien.  2>icfee  im  3abre  1867 
aud)  auf  bem  botauifebeu  ftongrejj  in 
Pari«  anerfannte  Prioritäteprinflip  ift 
als  bae  richtige  fcfjon  au8  bem  ©runbe 
anjufefjcn,  meil  barüber,  maS  gmeefmäfeig 
ober  paffenb  ift,  ichr  häufig  oerfchiebene 
sJUceinungcu  obiualtcn.  Mber  eine  Schmie* 
rigfeit  ift  c$  luieberum ,  feftjuftellcn, 
metcher  9came  für  einen  beftimmten  Sßatur« 
förper  juerft  üeröffcntlicfat  ift. 

9Ue  ^citlic^cn  WuegangepunTt  nahm 
man  nun  bie^eröffentlidmng  bon Sinnet 
Species  plantarum  im  $af)xe  1753  an, 
tuenigfteue  für  bie  Birten,     ftür  bic 


Die  Photographie  als  Mittel  für 
Brückenprüfungen.  Angeregt  burd) 
bie  berbienftboöen  Sßeröffentlidjungen  bc8 
^)ofrat«  ^rofeffor  Dr.  gränfel  unb 
9tegierungäbaumeifter£  93  reu  er,  meift 
Ingenieur  üofc  in  ©iefecn  barauf  bin, 
bafe  er  feit  einiger  ßeit  3Keffunqen  für 
93rüefenprüfungen  auf  photograpbüdiem 
SBege  ausfübre.  Xic  ^Intoenbung  biefc^ 
SBerfafjrenö  bürfte  toofft  bei  ben  meiften 
53ruden  feine  Sdnuicrigfciten  madjen. 
Se  nad)  ber  iörürfengröBc  ift  ber  ganje 
Ueberbau  ober  ein  Zeil  beleihen  juerft 
im  uubelafteten  3uftaubc  möglidift  groß 
aufjunebmen.  ^ie  jmeite  Aufnahme  er« 
folgt  uaa)  aufgebrachter  Söelaftung  Don 
bemfelben  2taubpunfte  am.    £ie  ©r*  ^in^lcr'ö  ^otytcdmiüfjcs  Journal  1S9-I, 

gebniffe  mürben   alebann   gehörig  ju  ^ '  ^'jute*' r«n  vov  ber  Seilten 

^{jarnioc.  ÖcfcUfcöaft  in  Berlin,  am  l.  i$cbx. 
l)  Cljem.  ßcntralbl.  1S1»4,  ^b.  I,  8.705.    geljaltemn  SJortraaeS. 
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©attungen  mar  ein  3urücfgehcn  &ig 
1694  (Xournef  ort)  befürtoortet  morben, 
boch  ^atte  ber  ^arifer  ft'ongrefj  befc^foffen, 
aud)  hiermit  nicht  über  bic  Sinne  i'cfje 
3eit  jurürf^uge^cn.  ftux  Älarfteüung 
aiidi  bicieS  fünftes  ^at  i.  3-  SUphc in e 
$e  (Eanbolle  baS  3at)r  1737,  b  h- 
ben  Seitpunft  ber  SScröffentlidjung  oon 
Sinne'S  Genera  plantarum  oorge* 
fdilagen,  roelcheS  man  auch  ziemlich  all- 
gemein für  bie  bibliographische  Datierung 
ber  Sinne  [djen  ©attungen  unter  ber 
SBorauSfcfcung  mafegebenb  fein  läßt,  baft 
bie  effeftibe  Priorität  berfelben,  um  an- 
bere,  nachteilige  ßonfequenjen  mit  Um* 
taufungen  $u  oermeiben,  erft  mit  1753 
beginnt. 

$aS  im  3at)re  1691  bon  Dr.  Otto 
ftunfte  in  öerlin  oeröffenttidjte  SBerf 
,Revisio  generum  plantarum",  meldjeS 
in  ben  oben  djarafterifierten  3»ftanb 
ber  botanifdjen  9iomenflatur  eingriff, 
ftef)t  mehr  auf  bem  Söuchftaben  ber  s^a* 
rifer  iöeidjlüffe  unb  ber  Nouvelles  re- 
marques oon  ftlpbonfe  $e  SanboIIe, 
als  bafe  e$  beren  ©eift  entspräche.  $er 
Serfaffer  jiefjt  barauS  ftonfequenjen, 
welche  $>e  ßanboUe  öermieben  ju 
fehen  roünidjte  unb  greift  aufjerbem  bis 
auf  baS  ^a^r  1735  jururf.  Saraus 
refultieren  aber  einige  Xaufenb  weitere 
Umtaufungen  (Jine  fernere  Cucüe  folch 
anfechtbarer  SHamenSänberungen  ergab 
fich  meitert)in  aus  ber  auf  einem  ana» 
djroniftifchen  S^rtume  beruhenben  6in* 
f ü^rung  ber  Stumpf)  iuS'fd)en  ©attungS» 
namen. 

flunfce'S  ©erf  Ijat  unter  ben 
Stjftematifern  eine  fc^r  oerfdnebenartige 
^lufnatjmc  gefunben;  unbcbingte  $u* 
ftimmung  erntete  eS  nur  bei  einer  ©ruppe 
norbameritanifcher  93otanifer^  meiere 
fdjon  Dornet  baS  an  fich  richtige  priori* 
tätsprinjip  burd)  abfurbe  Soniequenjen 
in  2Rifjfrcbit  gebraut  hatten.  SSon  ben 
meiften  ©uftematifern  aber  mürbe  baS 
oon  ftunfce  oorgefchlagene  SRittel  jehtim* 
mer  als  ber  SGotftanb  empfunben,  ben 
man  bamit  beseitigen  roollte. 

$er  SBiberftanb  gegen  Sunfce'S 
$orfd)Iäge  fanb  in33ertin  unteren  gl  er'« 
Leitung  feinen  organifatorifcheu  äJiittel* 
punft,  unb  oon  bem  Komitee,  beftehenb 
au«  ben  Herren  (Engter,  Urban, 
Schumann  unb  Slfdjerfon,  finb 


beshalb  ©egeuoorfdjläge  aufgearbeitet 
morben,  beren  Slnerfennung  oon  aus* 
roärtigen  hftoorragenben  Söotanifern  in 
2luSfid)t  fteht.  9tuch  Sllphonfc  $e 
ßanbolle  fyat  fich  mit  benfelben  ein« 
oerftanben  erflärt,  namentlich  mit  ber 
barin  oorgejdjlagenen  Verlegung  beS 
SluSgangSpunfteS  für  bie  Priorität  ber 
©attungSnamen  oon  1737  auf  1753. 
(Sbenfo  mürbe  auch  eine  Übereinftimmung 
mit  ben  ©otanifern  beS  iörittft)  9Jhifeum 
erhielt  

Warnung  vor  Ansiedelung  in 
Afrika.  SBon  fotonialer  Seite  roirb 
gefrfirieben : 

3n  bem  Xelegramm  beS  ©ouoer* 
neurs  oon  Oftafrifa,  bas  feine  SRücffehr 
nach  $ar*eS»Salaam  anzeigte,  mar  in 
fehr  auffälliger  SBeife  ermähnt  morben, 
bafj  am  9ft)affa»See  93erglänber  gefunben 
morben  feien,  bie  fich  für  europäifche 
Stnfieblung  eignen  foflten.  $a  man 
auch  neuerbingS  mehrfach  bie  Slüfclichfeit 
uub  3Jiögtichfeit  ber  (Srfchliefjung  ber 
oftafrifanifchen  ^lateau«  unb  ©ebirge 
burrf)  europäifche  ^Icferbouer  ju  ermägen 
fcheint,  ja  fogar  einen  Schritt  nach 
oormärta  thun  möchte,  fcheint  un$  bic 
3eit  gefommen,  oor  folchen  3ßwfi°"fn 
auf  baS  bringlichfte  ju  marnen.  einmal 
ift  cä  Xhatfache,  ba&  meber  in  3nbien 
noch  in  3flba  ober  in  bem  tropifdjen 
Sörafilicn  eine  „Slfflimatifation"  oon 
Europäern  (baS  ^et^t  eine  burch  mehrere 
©enerationen  erfolgte  Sortpflanjung  oon 
Europäern  ohne  3«f"h^  neuen  SJluteS) 
bis  je^t  geglüeft  ift,  obmohl  bort  überaa 
bereits  langjährige  ©rfahrungen  oor» 
liegen.  Xann  aber  begeht  man  immer 
mieber  ben  ^rrtum,  anzunehmen,  bafe  in 
geroiffer  Höhenlage  bieS  möglich  fein 
merbe.  5)ie  Höhenlage  oeränbert  jroar 
bie  (Sharafteriftif  eines  tropifchen  ÄlimaS, 
aber  ber  Unterfcbieb  jmifchen  bem  fälteften 
unb  roärmfteu  SWouat  im  Sahre  ift  noch 
fehr  gering,  unb  bic  Söerfchiebeuheit  ber 
2ag*  unb  9tecgttemperatur  übt  fd)lieBlich 
einen  oerhängnisoollen  ©influfe  auf  bie 
^onftitution  ber  (Europäer  aus.  Xie 
einjige  Sflögtichfeit,  höher  gelegene  tro- 
pifche  ©egenben  511  befiebeln,  märe,  menn 
allmählich  in  ©enerationen  bie  Europäer 

»)  «p^arm.  3eit.  1894,  6.  102. 
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auS  ber  gemäßigten  $one  nach  ber  tro* 
pifc^en  überfifbettcn,  moran  aber  nur  in 
befonberen  fällen  ju  benfen  ift.  Xagegcu 
werben  G^incfcn  unb  ^nbier  für  biefe 
tropifdjen  ^ocblänbcr  burefjaus  geeignet 
fein,  £ie  ßufunft  ber  tropifchen  ttolo* 
nien  liegt  im  ^lantagenbau  mit  §ilfe 
ber  (Eingeborenen,  unb  eS  ift  gerabeju 
unbegreiflich,  bafc  immer  mieber  ÄuS* 
manberungSbeftrebuugen  für  Sieferbauer 
auftauchen  unb  33eifaQ  finben,  mie  man 
baS  noch  jüngft  bei  bem  $erjfa'fchen 
„ftreilanb"  gefeben  §at.  SJcan  mirb 
aber  icbliefjlich  boch  einfeben,  bafe  bie 
öörberer  foldjer  ^ßlane  oon  ben  <&runb< 
bebingungen  ber  tropifchen  Sanbmirtfdjaft 
nicht  bie  geringfte  Ahnung  haben.  ©S 
märe  bebenflich,  »nenn  ber  ©ouoeraeur 
oon  Oftafrifa  folchen  ^üufioneu  ©ef)ör 
fchenfte.   

Der  römische  G ronz wall  i  Limes) 
in  Deutschland.  Tu-  neuerbingS  mit 
(Eifer  unb  <£rfolg  betriebene  2imeS*5or* 
fchung  hat  bie  Slufmerffamfeit  ber  meiteften 
reife  auf  biefen  ©egenftanb  geteuft.  3n 
ber  ©eographifcfjen  QJefettfchaft  in  #am* 
bürg  hielt  oor  f  urgent  $crr  v#rof.  SBege« 
fjaupt  einen  Vortrag,  in  meinem  er  baS 
SBichtigfte,  toaS  $ur  3<?it  über  ben  römifchen 
£imeS  befannt  ift,  oorfühTtc  unb  bem  baS 
9?achftehenbe  entnommen  ift 1).  £er  SRame 
SimeS  entftammt  ber  ftaatlicficu  Ver- 
teilung unb  bebeutet  gunächft  ben3*oifchen» 
meg  jmifeben  jroei  abgeteilten  ?lcfer* 
pa rjcüen,  fobann  auch  Die  abgefteefte 
unb  für  bie  JBerteibigung  eingerichtete 
SReicbSgrenje.  Sine  folche  ©ren$mebr 
errichteten  bie  Stömcr  quer  burefj  baS 
fübtoeftliche  ^eutfcblanb,  oom  SR^ein  in 
ber  9cät)e  oon  Üteuroieb,  unterhalb  ftobleng, 
auSgebenb,  über  ben  XaunuS  unb  9)cain 
nach  ©üben  $um  ©chmäbifchen  %ura  unb 
oon  hier  öftlid)  bis  jur  SRünbung  ber 
SUtmühl  in  bie  Xonau  bis  ftehlbcim, 
mährenb  flufjabmärtS  oon  SReumieb  in 
ben  erften  3abrhunberten  unferer  ßcitrech5 
nung  ber  SRbein  felber  bie  ©renje  jtnifchen 
bem  römifchen  SReich  unb  bem  freien 
Germanien  bilbete.  £aS  gmifdjen  bem 
SimeS  unb  ber  $onau  unb  bem 
9ibeiu  belegene  Xefumatentanb  mar  ben 


')  93crljanblungen  ber  ©efeüfdjaft  für 
drbfunbe  §u  Berlin.    1894.    S.  1S9. 


römifchen  ^rooingen  Titianen  unb  Cber» 
germanien  angegliebcrt.  Sediere  ^ßrooinj 
reichte  am  linfen  SRbetnufer  nach  Horben 
genau  bis  ju  ber  (Stelle,  too  ber  fiimeS 
oon  Cften  her  ben  9tt)cin  erreichte,  b.  i. 
bei  {Rheinbrohl  rechts  unb  ©robl  ItnfS 
am  Wfym,  unterhalb  oon  SReuroieb. 
(Jpier  begann  auf  bem  linfen  SRheinufrr 
bie  römifche  ^rooiu^  9üebergermauien ) 
Ter  gange  £imeS  ^at  eine  Sänge  oon 
542  km,  bie  fich  guiammeufejjt  aus 
folgenben  Strecfen:  1.  oom  Schein  $um 
9tfain  über  ben  Xaunus  215  km;  2.  bie 
attainlinie  46  Am;  3.  oom  SRain  bis 
jum  ftura  in  ber  SRäbe  beS  £ohenftaufen 
107  km;  4.  oon  fytx  bis  gur  $onau 
174  km.  —  $)er  lefctgenannte  leil  gebt 
oon  fteblhetm  a.  b.  Xonau  über  ben 
3ura  nach  SBeften ,  über  Einfelbühl  an 
bie  mürttembergifche  ©renge  unb  oon 
hier  auS  fübroeftlid»  am  3ura  entlang 
bis  Sorch,  welches  an  ber  SRemS  am  9torb* 
abhang  beS  £>obenftaufen  liegt.  Diefer 
Xeil  führt  feit  alters  bie  tarnen  „XeufelS* 
mauer",  ober  „^fahlgraben" ;  benn  es 
mar  fax  nicht  nur  eine  2V,  m  h°hc 
unb  1  m  breite  SRauer  mit  SBachttürmeii 
unb  ÄaftcHen,  fonbern  auch  fin  Oer» 
meintlicher  ^eftungSgraben,  ben  man  fich 
mit  93aHifaben  (pfählen)  oerfchan^t  Dachte. 
$ie  neueften  gorfchungen  f)aben  auch 
anberSmo  Strecfen  eines  folchen  QJrabenS 
bloßgelegt,  j.  93.  im  XaunuS,  unb  eS 
mabrfcfaeinlicf)  gemacht,  bafj  bie  Stein« 
fe^uug,  melche  fich  Q»f  bem  ©rabengrunb 
finbet,  nur  ba$u  gebient  batr  bie  ®ren$e 
ju  marfiereji.  Xer  Untergrunb  beS 
Meinen  (SrabenS  ift  nämlich  mit  Steinen 
ausgelegt,  bie  ber  betreffenben  ©egenb 
fremb  finb  unb  mit  Ihonfcberben  römi* 
fchen  UrfprungS,  melche  ben  römifchen 
Selbmeffem  als  geheime  ©rfennungS« 
jeichen  bienten.  ^ebenfalls  fdjeint  ber 
Kraben  nichts  mit  ber  SBerteibigung  ber 
©ren^e  ju  thun  gu  haben ;  er  jeigt  nur, 
bofe  bie^öertcibigungSlinic  mit  ber  SReichS» 
grenze  gufammenfiel.  ®ann  ift  aber 
auch  baS  2Sort  „^fahlgrabcn"  nicht  mit 

,  pfählen  ober  ^Saüifaben  gufammen* 
jubringen,  bie  nirgenbS  nachiuroeifen 

|  finb,  fonbern  es  fpriebt  ftch  barin ,  mie 
$rof.  SBegehaupt  meint  unb  Jfafob 
©rimm  bereits  nach^umeifen  gefucht  hat, 
biefelbe  ^olfSanfchauung  mie  in  „XeufelS* 
mauer"  auS,  inbem  ber  erfte  Seil  beS 
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SBorteS  oon  ber  alt*  be$m.  niittel^oc^« 
beutfdjenSorm  tytyol  ober  Satanb,  iBotanb 
für  leufei  hergeleitet  roerben  muß.  —  3n 
einiger  Entfernung  Don  bieiem  rhätifdjen 
fiimeS  finbet  man  2  Reiben  oon  ®afteHen, 
mit  bem  ©renjmafl  gleichlaufend  —  iöei 
Sord)  im  BiemSthal  macht  ber  SimcS 
ein  Knie,  um  eine  nörbliaje  föidjtung 
ein$ufd)tagen.  #ier  enbet  aud)  ptöfolid) 
bic  mit  behauencn  Steinen  gefrönte 
(Steinmauer  unb  mad)t  einem  Erbmafl 
s£fafc.  Dicfcr  oerläuft  in  fdmurgeraber 
SRicfjtung  norb^norbmefttitf)  burch  Sürt« 
tcmberg,  tritt  bei  3agfthau)'en  auf  ba= 
bifdjeS  ©ebiet,  burchfchneibet  ben  Oben* 
roatb  unb  erreicht  bei  bem  bäuerischen 
©räbtchen  SRtttenberg  ben  SWain.  s2Iud) 
auf  biefer  ©tretfe  begleiten  in  Entfer- 
nung bou  menig  Kilometern  oom  SimeS 
ßafteüe  beufelben;  aujjerbem  zeigt  fid) 
hier  eine  jmeite  ©renjmehr,  etma  20  Arm 
hinter  bem  SimeS  beginnenb  an  ber 
SJiünbung  ber  9temS  in  ben  Sßedar  unb 
oon  fyitr  an  burd)  ben  Nedar  felber 
gebilbet  unb  burd)  ÄafteHe  an  bem 
Slufj  gefennjeiainet ;  Oon  bem  Bedarf  nie 
an,  mo  ber  Stuft  nach  Söeft  umbiegt, 
wirb  fie  nur  burd)  eine  Bleibe  oon 
Äafteüen  gebilbet,  bie  fid)  über  ben 
Dbemoalb  Liin  51  c  Ii  t  unb  bei  Söörtf)  ben 
SKain  trifft.  2)iefe  Nebenlinie  Reifet 
nach  bem  Wedar  unb  einem  Keinen 
flufe  beS  3flainS,  ben  fie  fdnteibet,  bie 
üftedar*9Jlümting*2inic.  Sur  beibe  fiinien 
bient  als  natürliche  Sortierung  ber 
©renjmehr  ber  SDcain  fetber  big  ©ro&= 
fiofcenburg  oberhalb  oon  #anau;  baS 
ift  ber  ebengenannte  jtoeite  Seil  beS 
SimeS,  00m  Norbeube  an  geregnet. 
Son  hier  aus  zieht  bic  SBaHIinie  sunädjft 
nörblid),  überfdjreitct  bic  S'injig,  erreicht 
bei  ©rüningen  unmeit  ©iejjcn  ihren 
nörblidjfteu  ^3unft,  um  oon  ^ter  aus  in 
fübJoeftlichcr  Dichtung  am  XaunuS  fich 
hiujiehenb ,  baS  mie  ein  beutidjeS  ^om« 
peji  ausgegrabene  SRömerfaftell  ©aalburg 
bei  Hornburg  511  erreichen.  2)ie  ©aal» 
bürg  3cigt  uns  bie  Anlage  eines  römifchen 
SagerS  in  allen  Einzelheiten  unb  in  beffen 
SJiitte  in  bem  fogenannten  Sßrätorium, 
bem  ©ifc  beS  ftommanboS,  bie  Stntage 
beS  römifdjen  $aufeS,  mie  mir  es  aus 
Pompeji  fennen.  Die  in  ber  ©aalburg 
gemachten  Sunbe  toerben  im  ©aalburg» 
mufeum  in  Hornburg  aufbetoahrt.  $er 


SimeS  jieht  oon  fyex  aus  erft  nach 
SBeften,  bann  nach  Horben,  bei  EmS 
bie  Sahn  überfchreitenb,  läuft  auf  ben 
SSorhöhen  beS  SßefterroalbeS  entlang, 
baS  Ncumieber  SÜeden  umgehenb  unb 
oorbei  au  bem  ÄaiteH  oon  Nieberbiber, 
um  fchtiefetich  bei  SR^einbro^I  ben  dlfyin 
ju  erreichen.  —  DaS  meite  ©ebiet  hinter 
bem  SimeS  mar  burdjzogen  oon  einem 
fefjr  üer^meigten  ©trafcennefc,  um  bie 
ftafteüe  unter  fich  mit  toeiter  jurüd* 
liegenden  feften  fünften  $u  oerbinben. 
£ie  mehrfach  ermähnten  Xoppellinien 
oon  Äaftelleu  taffen  fchon  erfenucn,  bafc 
ber  SimeS  nicht  in  feinem  ganzen  SSer* 
tauf  auf  einmal  angelegt  ift.  ®aS 
nörblichfte  Enbe,  jtoiichen  9il)ein  unb 
2Wain.  ift  fiajer  unter  Xomitiau  (81 — 9G) 
angelegt  morben,  bie  Mümling  =  9Zedar^ 
Sinie  mahrfcheinlich  fchon  unter  9Sefpa= 
fian  (69  —  79),  roährenb  bie  ^aupttinie 
oon  SJlittenbcrg  bis  Sora)  moht  erft  im 
ttnfdjhtfj  an  baS  9{orbenbe,  atfo  nach 
Domitian  entftauben  ift.  2)aS  le^te 
Enbe,  bie  fogenannte  2eufetSmauer,  in 
ihrer  Anlage  ber  oon  #abrian  quer 
burch  Englanb  gezogenen  ©ren^mauer 
ähnlich,  oerbanft  oieüeicht  auch  ^re 
Entftehung  biefem  Äaifcr  (1 17— 38). 

Über  ben  3^ed  ber  römifdien  SimeS* 
anläge  gehen  bie  Hnficf)ten  auSeinanber, 
bod)  feheint  er  jcbcnfallS  militärifchen 
fltoetfen  gebient  ^u  fyabeti]  mit  feinen 
&afteQen  unb  SBachttürmen  bilbete  er 
eine^orpoftentinie,  hinter  ber  biegröfteren 
ftafteöe  als  ©renjfeftungen  bienten. 
Unterftü^t  burch  e'n  auSgebehnteS  ©ignat* 
mefen  tonnten  mof)t  an  gefährbeten 
fünften  leicht  Xruppenmaffen  aufammen^ 
gebogen  unb  ber  SimcS  ber  Sßerteibigung 
bienftbar  gemacht  toerben,  bod)  biente  er 
gemifj  aud)  atS  ©runbtage  für  bie  Offen* 
ftoc.  —  5)ie  germanii'djen  SolfSftämme. 
bie  oornehmtid)  faxte  kämpfe  mit  ben 
fRömern  um  ben  SimeS  öerantafjten, 
maren  bie  5ra"^n  im  Horben  unb  bie 
Sllemanen  im  ©üben.  £e$tere  festen 
fidj  fchliellid)  im  ^)efumaten(anbe  feft. 
StlS  beibc  SßoftSftämme  ben  Sl^eiu  über= 
fdjritten,  mürben  fie  noch  einmal  burch 
^utianuS  ^Ipoftata  (357)  ^urüdgebrängt, 
aber  balb  nachher  (406)  mürbe  fomohl 
ber  SimeS  mie  bie  SR^einlinie  burch 
bie  gtuten  ber  SBötfcrmanberung  über« 
fchmemmt. 
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33ermifd;te  9<adjtid)ten. 


3iec\Ier,  ^rof.  Dr  $.  <S..  Die  Watur* 
wiffenfcbaft  unb  bic  f  ojialOem  ofra* 
tifdje  Sljeoue,  if>r  3krf)ältnis  bargelegt 
auf  ©runb  ber  SBerfe  oon  Harrain  unb 
$ebel.  3u3le*^  cm  Beitrag  nur  reiften, 
fdjaftlidjen  Ärttit  ber  Dbeorien  bcr  beseitigen 
©ojialOemolratie.  Stuttgart  1S94.  Oerlag 
oon  fterbinanb  ©nfe.   s4Jreio  4  Jt, 

Da  oon  Äntjangcrn  unb  (Üegnern  fo  oteh 
fad)  behauptet  roorben  ift,  bafj  bie  Dbeorien 
berSostalbemoIratte  auf  Oer  moDernen  Riffen« 
l'cöaft,  jpejiell  auf  Oer  SRaturwiffenfcbaft  be* 
ruhten,  wiomet  ber  58' rf  äff  er  biefer  gragc 
etne  ein..cbenbe  Prüfung  unb  (teilt  Oic  natur* 
wiffenfd)a?tlid}en  Slnfdjauungeu  unO  ftorfd). 
ungörefultate  t>en  fojialbemotratifdjen  2ebren 
gegenüber.  Die  SBcrgleidumg  ber  Sfafitfjtcn 
wuröe  fosufagen  quellenmä&ig  Durchgeführt, 
inbem  Oer  Seif  äff  er  einerieits  Darlegungen 
oon  Karmin,  anöererfeitd  ISitate  aus  öem 
befanmen  Suche  Bebels  („Die  grau  unb  ber 
«o  ialismus")  ju  $runöe  legte.  Doch  finb 
aud)  neuere  joologifcbe  unö  ett)noIo^ifd^e 
öcbriftfteUer  beigejogen  unö  wirb  sur  (Sr= 
läuterung  Oer  foäialöemotratifchen  Itu'orien 
aua)  auf  £ngels  unb  Morgan  jurüefgegangen. 
Das  ganje  Sud)  ift  allgemeinoerftanOltd)  ge^ 
febrieben  unO  finb  managen  2lbfd)nitten  be* 
tonberc  Darlegungen  angefügt,  welche  ben 
i'efer  mit  ben  jum  SerftünDn  s  nötigen 
joologifdjcn  unb  etljnologiicben  2batfad>cn 
Defaniit  machen.  5Wan  funn  Den  ^n^att  be$ 
Sudjee  >iidjt  wob,!  mit  wenigen  cä^en  wieber= 
geben,  beun  ber  35Jcrt  bes  Stiches  Itegt  ge= 
rabe  Oarin,  bafe  ber  Serfaffer  fid>  bemühte, 
Die  fojiologifd^Srobleme  in  einer  eingeb,enDcn 
unb  grünblichen  ÜUeife  ju  betjanbeln 

Die  $Uftri|itat  unb  ib,re  Ser» 
wertung  jur  3e^meffung.  Son  3t. 
gaoaoer.  Ülutortfterte  Überlegung  oon 
SR.  Sioeste  2RU  130  lejtieidjnungen. 
«Jaunen,  tsmil  £übner  (fcbuarb  Stufjt'ö 
Verlag)  1894.   Sreis  7  Jt 

DaS  ükrt  jerfällt  in  2  Deile,  einen  tt)co» 
retifdjen,  wcld)er  bie  Öefcfce  Oer  ©leftriättdf, 
unb  einen  prattifdpen,  welcher  bic  SlnwenDung 
Derfelben  auf  bem  Öebiete  ber  3eitmeffung 
bebanbelt.  Die  Darftcllung  ift  burdjauä  all» 
gemein  oerftänblicto,  unb  feb,r  oollüanDig,  jaljl» 
reid)e  3«i<bnungen  erleichtern  bas  Serftänbnid. 
foDafe  nicht  nur  Her  #acbmcinn,  fonöern  aud) 
Der  greunD  ber  angeu<anMcn  Sbnfif  Das*  Sud) 
mit  Pütjen  ftubieren  wirb. 

SJcüller  *  ^ouillet'e   Sehrbud;  ber 

t".  l) ofif  unb  l'i  e  teorologie.  9.  umgearbei' 

tete    unb   oermer)rte   Auflage    oon  Srof. 

Dr  2.  Sfaunbler,  unter  SRitroirfung  oon 


Dr.  D.  Summer.  3n  3  Sanben.'  2.  SanD* 
1.  2lbt.  I.  Lieferung  Sraunfa)roeig  1894. 
Verlag  oon  ftr.  Sieweg  &  Sobn-U^reiä 
4  Ji. 

Die  oorliegenbe  Lieferung  be8  berühmten 
Sllerfe8  bebanbelt  bie  Veb^re  oom  2id)t.  Dicfc 
ift  im  Sergleid;  jur  früheren  Auflage  ganj 
neu  bargefteilt.  Denn  gerabe  biefeö  OJebiet 
bat  burd)  bie  Arbeiten  oon  o.  ^elm^ol^, 
Äbbe,  2orb  IHaoleigt)  unb  anberer  eine  oöllige 
9teugeftaltung  er'ab,ren.  Die  früheren  Dart 
ftellungen  ber  2Birfung*meife  ber  optifdjen 
^nftrumente  waren  bei  SHüller  (wie  audj  in  ben 
meiften  anberen  tefjrbüdjem  ber  ^bpftf)  un- 
jureidjcnb,  ja  bie  StnweuDung  ber  altbefannteu 
(Sefefce  ber  geometrifd^en  Dptil  fütjrt  bireft 
auf  äBiberfprüd)e  mit  ber  l!rfal)rung.  Die 
neueren  Unterfud)ungen.  befonfcerd  oon  ^Ibbe, 
baben  bicrin  Sßanbcl  gefdiaffen,  unb  ba$  obige 
5öerf  gebt  jum  erften  Wale  ginauer  auf  bie 
neuen  Jbeorien  ein.  3lucb  fonft  jeigt  e§ 
wefentndje  önoeiterungen ,  inbem  ber  praf« 
tifdjeu  Cptif  nu-ijr  :Hed;nung  getragen,  bie 
«peltrometrie  unb  Difperfion  werOen  grünb= 
lieber  bebanbelt  unb  b:e  Dbeorie  bcr  anomalen 
Difperfion  nad)  SeQmeier  unb  o.  .wlnihiMn 
neu  eingefügt.  <£o  ift  gewifferma^en  ein  gang 
neue«  Ü?erf  entftanten  unö  bamit  bas  alt= 
berübmte  »tüller'fdje  2eb,rbudj  ber  ^i&pfif 
wieber  an  bie  Spijye  aller  älmlidjen  fi?erfe 
gebradjt  worben. 

bleuer  metbobifd)er  Seitfaben  für 

ben  Unterricht  in  ber  »otanif.  5Be* 

arbeitet  oon  $rof.  Dr.  Sail.    SDUt  gab,!* 

reichen  fioljftidjen  unb  2  Dafeln.  Seipjig  1891. 

D.  St  Steiälanb.  ^rcis  2  M. 

Der  SBerf.,  burd)  feine  weitoerbreiteten 
mett)obifcben  Seitfäben  n.hmlicbft  betannt, 
t)at  bieten  neuen  2eitfaben  ber  ^otanit  im 
engen  3lnfd)luffe  an  bie  2eb,rpläne  ber 
fjöfjeren  Spulen  Sreuf)end  oon  1891  auft* 
geaibeitet.  Dabei  bat  er  eine  Oefdjränfung 
beä  Untcrridjtöftoffe«,  wo  nur  ttmnlid},  ein« 
treten  laffen,  ein  nia)t  t)od)  genug  an3ufd)la= 
genber  Sorjug  bes  iUerfeä.  ÖeraOe  in  biefer 
*ejiet)ung  oerfcblen  fo  Diele  <5d)ulbüd)er, 
befonbeiä  botanifd)e ,  oööig  it)ren  wahren 
3wect;  fte  oerwirren  Oen  cctmler  unb  henunen 
ben  Unterließt.  i(ud)  in  Sejug  auf  S.ibl, 
StusuHü)!  unb  Sluäfübrung  ber  *öoI ^fefanitte 
ift  baö  oorliegenbe  33ud)  oortrcfflicb  auogc- 
ftattet  unb  eo  ift  ju  wünfdjen,  bafe  eö  ftdj 
immer  meb,r  einbürgern  wirb. 

3ot).  SPUllcrö  i»et)rbucb,  ber  foS- 
mifeben^hofif.  5  umgearbeitete  unb  oer< 
mebrte  Auflage  oon  Dr  6  ^  S.  ^eterS. 
ü)iü  447  in  ben  Dert  geOructten  »oljfticben, 
25  bem  Dejt  beigegebenen  Dafeln  unb  einem 
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Sltlae  von  00  jum  Xeü  in  ftarbenbrucf  auä» 
geführten  Taf ein.  SraunfchröeLi  1  &'.>4.  Trud 
unb  Serlag  oon  ftr.  Sietoeg  &  Sot)n. 
^rciS  20 

Tie  fo$miid)e  Shnfit  oon  Wütler  ift  in 
iljrer  Ärt  ein  flaffifdjeä  SÖerf,  roelcbeS  oielen 
heutigen  ^orfd)em  unb  Lehrern  im  ©ebietc 
ber  ©eophoftf  oorerft  als  Seitfaben  jur  Gin» 
füt)rung  in  ba*  Serftänbntä  ber  hierhin  ge» 
porigen  fosmiid)  <  icUurifdjen  t£rfd)einungen 
biente.  3n  ber  oorliegenben  neuen  iluiloge 
ift  baä  berühmte  Sud)  roieber  auf  bie  fcöbe 
ber  beulten  ftorfdjung  gebrockt  unD  burd) 
ja^Ireidje  *3ufd^c  erheblich  ertoeitert  roorben. 
-Cer  Bearbeiter,  i>err  Srofeffor  Seterö  in 
Äbnigsbeig,  bat  aber  pietfttooH  alle  biejenigen 
2lu$führunge»  beä  urfprünglidjen  Seriaiferö, 
roelcbe  Grflärungen  ober  Beitreibungen  oon 
^"ftrumenten  betreffen,  bem  £er.te  belafi'en, 
unb  fo  atmet  ba*  treffliche  Skrf  aud)  heute 
nod)  ben  ©eift  üNüllerö,  bc3  ^odjoercientcn 
afabemifd)en  Lehrers  in  ftreiburg.  SBeldje 
ftortfdjritte  inbeffen  bie  SBtflenfdjaft  ber  foS* 
mifd)en  Mwuf  gemalt  b,at,  erfennt  man  aus 
einem  Sergleid)  ber  4.  mit  ber  oorliegenben 
5.  Auflage.  Ter  große,  bem  Sßerfe  beige: 
gebenc  SltlaS  ift  f)öa)ft  oortrefflidj  Terfelbe 
bat  3af)lreid)e  neue  harten  erhalten  unb  auf 
ben  metcorologtfd)en  Jtarten  ift  ber  Serlauf 
ber  Sfotbermen,  foroie  auf  ben  bem  Grb= 
magnetiömus  getoibmeten  Blättern  ber  Serlauf 
ber  mngnetifdjen  Äuroeu  gcirän  ben  neueften 
llnterfud)ungen  bargefteUt.  Überhaupt  mad)t 
baö  große  Sierf  aud)  äufjerlid)  einen  prädj« 
tigen  lirmbruct  unb  gereicht  ber  berühmten, 
um  bie  natuririffenfcbaftlidje  Sitteratur  boaV 
»erbienten  Serlagebud)hanblung  ju  großem 
Stulmte.  Ten  $ar)lreid)en  ftreunben  ber  tos» 
mifdjen  Shofif  ift  bas  Skrf  jum  Stubium 
rote  ;um  Jcad)id)lagen  nadjbrüdlid)  ju  eilt' 
pfcr)ten,  ebenfo  foü'te  cö  in  feiner  Sibliottjef 
einer  böseren  «ehranfialt  fehlen. 

ülnba  lüften.  (Sine  SBinterrcife  burd) 

©übfpanien  unb  ein  Sluäflug  nad)  langer. 

Son  Grnft  o.  $effe «  SBartegg.  Seipjig 

1894.   Serla:*  oon  Garl  Meißner. 

Gin  überaus  intereffanteä  Sud)  liegt  im 
obigen  oor  uns.  Ter  Serfaffer  ift  al8  fdjarfer 
Beobachter  unb  feiner  Schiiberer  oon  Sanb 
unb  beuten  längft  rühmlichft  befannt.  Tie 
obige  Sdjriit  gehört  aber  unftreitig  ju  feinen 
beften  Stiftungen.  Son  beionberem  ^iitereffe 
finb  bie  Sd)ilberungen  be§  ftrauenleben« 
WaroffoS,  bie  beä  Serfafferä  ©attin  (Winnie 
fcauf)  auf  ©runb  eigener  tfenntniönahme  ge« 
liefert  bat.  Ter  Serfaffer  empfiehlt  ba« 
jublidje  Spanien  für  Siinterreifcn  europäijdjer 
3louriften  fe^r  nadjbrüdlid),  unb  roenn  man 
icin  intereffanteg  Sud)  burdjgelefen  b,at,  mufe 
man  ib,m  in  ber  2b,at  beiftimmen. 

Ter  praftifdje  Gleftrifer  Sovuläre 

Slnleitung  jur  Selbftanfertigung  eleftrifd;er 

Apparate  unb  jur  $InfteQung  jugefjöriger 

Seri'udje.   Tlit  350  »bbtlbungcn  im  2ejt. 

Son  *p'rof.  2B.  2ßeiler.   2.  oermefjrtc  3tuf= 


läge.    Seipjig  1893.    Serlag  oon  Worifc 

®d)äfer.   S"««  8  Ji. 

Ter  Serfaffcr  bat  mit  biefem  Serrdten 
t)auptfäd)lid)  pra(tifd)e  int  2luge  unb 

foldje  £efer,  bie  nur  icenig'  Sorfenntniffc 
mitbringen  3n"er^'o  bu-feS  9iat)menö  hat 
er  nun  fet)r  oollftdnbig  unb  allgemein  oer: 
ftänblid;  gearbeitet,  fo  bajj  bie  obige  ©djrift 
alä  eine  ber  beften  ihrer  ?lrt  roarm  3U  em> 
pfehlen  ift. 

Sio(ogifd;er  SC tl a d  ber  Botaiüf- 

Son  Srof.  Dr.  21  Tobel.    I.  Serie.  18'j4. 

Serlag  oon  (Saefar  8a)mibt  in  , n  1 ; i ti 

Gin  eigenartige«  unb  grofteä  Ji-erf  liegt 
hier  oor,  jum  ®ebvau<S)  an  $od):  unb  Wittel« 
fd)ulen  Ter  Serf affer,  beffen  oor  15  3abren 
erfd)ienener  „9tnatomifd)sphpfiologifd)er  Ätlaä 
ber  Sotanit"  bie  hocijMc»  ;Uuo.out.nuugen 
erhalten,  giebt  in  bem  oorliegenben  S^erfe 
ein  oortreffltd)e9  ipilfomittel  für  ben  ipiffen* 
fd)aft(id)en  Untertidjt  in  ber  Sotauif,  roeld)ee 
aud)  ooU  auf  ber  fcöhe  ber  technifdjen  üuuft 
ftcl)t.  21uö  bem  loettcn  Sereid)  ber  botanijdjen 
Tiöjivlin  greift  er  bie  roid)tigften  Äapitel  ber 
Sbpfiologic ,  Morphologie ,  Slnatomie  unb 
Biologie  im  engeren  Sinne  IkuuiS  unb  be* 
monftriert  an  ben  benfbar  günftigften  Db* 
jeften  bie  funbamentalen  ffiahrhetten  ber 
botauifa)en  S3iffenid)aft.  Tie  oorliegenbe 
1.  Serie  bringt  7  lafeln  über  bie  fibirifdje 
Sd)ioevtli(ie  (Iris  Sibirien)  unb  behaitoclt  in 
moiiogiapl)iid)er  Turd)führun^  folgeube  Xhc* 
mata:  Biene  unb  Blume  (notroenbige  Jrcmbs 
beftäubung  burd)  3»fc'ten),  ^r^^nP111^1  ber 
Blume  alä  üoctmittel  unb  Saftmahl.  9ief: 
tarium  unb  Soonigabfd)eibung.  Oriffel,  Jüutv 
unb  Staubblatt.  :Hci'"c  $rud)t  unb  .Viorpbo: 
logie  befl  reifen  Samenö  Gntroirfelungä» 
gei*id)te  ber  Samentnofpe.  Befristung  ber 
GijeUe  iteimung  be^  Samerns.  Stile  (07) 
2lbbilbungen  fiuo  Criginaljeidmuugen  beS 
Scrfafferö  unb  oon  ioiffenfd)aftlid)er  Rüthens 
tijität.  ZU  ted)nifd)e  2lusfü:>rung  ber  Blätter 
in  bem  9iicfenformat  oon  84  : 120  cm  ift  über 
alle*  S06  erhaben,  eä  finb  9Weifterroerfe,  bie 
ihresgleichen  fud)en  büifen:  jebeä  Blatt  ift 
ein  niahrhafteö  Hunftioerf,  lehrrcid)  unb  bt- 
geifternb  jugleid)  für  i'ehrer  unb  Schüler. 
'Jiun  ift  es  Sadje  ber  höheren  Sd)u(anftalten, 
bafe  fie  burd)  3lnf Raffung  M  gelegenen 
Kerfes  ben  botanifdjen  Unterricht  weiter  be» 
leben  unb  burd)  zahlreiche  3tnid)affungen  bie 
roeitere  5ortfe5ung  bicfeS  großen  SSerfcS 
ermöglichen 

Sf  l  an  je  nphvfiolo  gif  che  Scrfiidje. 
%üx  bie  Sd)u(e  jufammengeftcllt  o.  Dr.W.D  e  l  ö 
9RU  77  ^oljftid)en.  Sraunfd)roeig  1893.  Trui 
unb  Serlag  oon  Sft.  Sieioeg  &  Soh'i 

Serf.  unternimmt  in  biefer  lleincn  Schrift, 
bie  efpeiimentelle  Behanblung  be§  Sflaujcu« 
lebenö  an  t>er  i>anb  einfacher  Serfudic  in 
bem  Unterricht  änjuroenben.  Seine  Beftre« 
bungen  oeibiencn  oolle  Slnerfennung ,  unb 
bie  obige  Schrift  fann  mit  iHed)t  alö  eine 
Grgänjung  ju  jebem  Schrbud)  ber  Botanif 
betrautet  unb  empfohlen  loerbcn. 
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3nbifdjc   Setfcbriefe  oon  Gmft 

§aedel.   3.  uermebrte  XufL   ©erltn  1893. 

SJerlag  oon  ©ebrüber  $aetel. 

2>ie  oorltegenbe  3.  Auflage  btefeS  ©erfeö, 
roeld;e  mit  bem  Vortrat  bes"  Serf.  u.  20  §üü* 
ftrationen  in  l'tc^tbruct  getc^müctt  ift,  beroeift, 
bafe  bas  ^ntereffc  bes  fyiblifumS  an  bem 
tfudie  noa)  immer  lebhaft  ift.  ,Vi  ber  1 hat 
ift  ba$  Jßerf  nidjt  nur  intereffant  in  »oberm 
cinne,  fonbern  audj  belebrenb,  unb  in  biefer 
Dejiebting  ftebt  ti  fyoi)  über  fo  Dielen  anberen 
„:Heifebrtefen",  bie  nur  oorübergebenbes  ober 
uud)  gar  fein  ^ntereffe  beanfprucben  fönnen. 

Über b litt  über  bie  (Sief trotedjnif. 

<3e$§  populäre  ©jrperimentaloorträge  oon 

Dr  3-  ßpflein.   2.  oermebrte  »uflage.  W\t 

36  9lbbilbuna.cn  ftranffurt  a.  2Ji  Serlagoon 

3of>anneo  «It.   $rei$  2 

3n  öejug  auf  Älarfjeit  ber  £arficü"ung 
unb  3lIlgemeinoeiftÄnbIid)feit  gehört  biefe 
tlcine  Sdirift  ui  ben  beften,  roeübc  bem 
Anfänger  eine  ßinfübrung  in  baS  SJerftänbniö 
ber  beutigcnGleftrotedmifoerfpr.?cb,en.  Referent 
empficbtt  bae  umfanglid)  nid)t  grofee  ^ud) 
nad)brudlid)  jcbem,  ber  fta)  über  Den  Wegen* 
fianb  belebron  roiü*. 

2)er  $arf  oon  fibbajia.  ^onßarl 
Sa)ubert.  SRit  1«  Hbbilbungen.  «erlag 
oon  fl.  fortleben  in  iiiien.  ^JreiS  geb. 
2  .H. 

31n  ber  Dftfüfte  beö  Duarnero,  in  13  Stum 
ben  oon  Sifien  aus  mit  bem  (Siljuge  ber 
3übbab,n  ju  erreichen,  liegt  tjatt  am  berrlia) 
blauen  3Heere,  im  #mtergrunbe  burdj  bidjte 
£orbeerreälber  gebedt,  überragt  im  SBeften 
com  SJJonte  SHaggiore  (1396  m),  inmitten 
oom  reijenben  -fcü'gellanbe,  bie  Sßerle  3ftrien8, 
„Sbbajia",  reia)  an  einer  ftüüe  oon  berrlidjen 
iliegetationsbilbern,  roeldje  bie  günftige  Sage 
befjer  als  alle  X^ermometer'Slblcfungen  unb 
£uraMdmittöberecbnungen  ber  mittleren 
Jahrestemperaturen  *u  jeigen  oermögen.  2)er 
alte  Zeil  beö  t!arfe$,  linfs  oon  ber  SMUa 
Ängiolina,  beftetjt  aus  einem  fiabgrintb,  oon 
©ängen  in  bem  bidjteften,  roilb  roadjfenben 
Sorbeerroalbe.  reo  felbft  an  b*ifan  Sommer» 
tagen  fütjle  Üüftc  roeben  unb  ber  anaenebme 
chatten  nur  feiten  oom  Sonnenftrafjl  bureb* 
brungen  roirb.  tiefer  2eil  befijt  eine  SWenge 
feltcner  ^flanjen  unb  Säume,  toooon  einige 
ju  febensroerten  ©jemplaren  fier)  entroidelten, 
unter  anberen  Sequoia  gigantea,  Cedrus 
Libani,  Magnolia  grandiflora  u.  f  ro  3m 
$af)re  18b2,  too  bie  gan3c  Skfifcung  oon  ber 
Sübbabtw@efellfd>aft  angefault  rourbe  unb 
bie  3&ce  bes  befannten  SdjriftfleUerS 
Dr.  fteinrid)  9ioe,  an  biefem  Drte  einen 
tlimatifdjen  Üurort  ju  erritfjten,  fid)  oerroirf* 
lid)tc,  erbtelt  Skrfaffer  biefeä  Jöerfeä  2lui» 
trag,  bie  neu  ju  erftebenten  ©artenanlaaen 
aue^ufübren  unb  ben  alten  l:ai!  311  vefon* 
{inneren;  feit  jener  $e\t  rourbe  unter  ben 


febroierigften  S3erb4ltniffen  manche*  gefa)affen, 
bao  bie  Anlage  ju  ber  blutigen  «udbefjnunoi 
braute.  Xao  $>auptaugenmeTf  rourbe  ftet* 
barauf  gerid)tet,  bafe  nur  immergrüne  ^äumc 
unb  ©efträudje  unb  groar  fo(a)e  in  Semiem 
bung  gebraut  rourben,  roeld;e  bie  bortigen 
föinter  ob,ne  ^ebedung,  in  freien  ©runb 
oerpflanjt,  aul^alteit.  '2>em  3»«de  gemäfe, 
alä  fflinterfurort  im  ©üben,  foü  ba*  frifdje, 
fdjöne,  faftige,  grüne  Saub  ba«  «uge  bed 
ÄurgafleS  erfreuen  unb  itjm  ein  unoergleta)* 
lidjeS  6timmung8bilb  oor  bie  Seele  führen, 
um  oon  ben  bejaubernben  ©ätten,  über 
blübenbe  Sjalea,  Aamclien  unb  Sljobobem 
bron  in  ben  SDJintermonaten,  bie  fdmee* 
bebedten  Serge  beS  froatifdjen  Äüftenlanbe« 
jtu  befdjauen.  Xai  reijcnb  audgeftattete  l^.it 
roirb  für  alle  ^flanjenfreunbe  ein  ^übrer  in 
bem  burdj  feine  f)txxl\6)c  Sage  unb  gutes 
Älima  ausgejeidjneten,  oon  ©Ott  gefegneten 
f<" 


etüd  ©rbc  fein. 

SWaroffo,  SRaterialicn  jur  Äennt  = 

nt«  unb  Beurteilung  be*  ©(berifen» 

reidje«  unb  ber  SRaroff o«^rage.  S?on 

Dr.  ©uftao  Sierdd.  »erlin  1894.  Sieg* 

ftieb  Gronbadj.   yvtii  3  Ji. 

SDlit  »enu^ung  ber  juoerläfftgften  oor« 
banbenen  öcndjte  giebt  ber  S5erf.  be«  obigen 
SBerfed  in  gefd)idter  3Beife  eine  eingefjenDe 
unb  lebrrei(be3ufammenfteHung  alles  3Biffenö« 
werten  über  Üanb  unb  £eute  SRaroffo«.  2>as 
Dutfi  roirb  besbalb  allen ,  bie  fid>  für  biefen 
merfioürbigen  Staat  unb  feine  Öerooljner 
intcreffteren,  fer)r  roiUfommen  fein. 

§anbbucb  ber  SermeffungSf unbe 
oon  irof.  Dr.  3B.  Jorban.  II.  Sb.  gelb= 
unb  fianbmeffung.  4.  oerbeff.  u.  erweiterte 
Illfl.  Stuttgart  1893.  3.  %  «Wefcler 'feber 
Verlag. 

£er  jroeite  ©anb  beö  berübmten  "ö>erfc4 
crfd)eint  junaa)ft  in  neuer  Auflage,  unb  ber 
erfte  roirb  ibm  batD  folgen.  Xie  9teube< 
arbeitung  roeift  jablreia^e  erroeiterungen  aua) 
unb  ift  aud)  umfani\lia)  größer  geroorben 
Ser  $erf  hat  ibn  ju  einem  felDftänbigen 
©anjen  geßaltet  unb  bedb^b  einleitenb  aua) 
eine  Üarftellung  ber  ©runbjüge  ber  8lud« 
gleid)ungsred>nung  ooraudfdjidt.  2)e§roeiteren 
rourbe  Xbeorie  unb  ^karjä  ber  %clb'  unb 
£anbmeffung  fo  ooQftänbig  unb  flar  bar« 
geftellt,  baß  bad  ^erf  aud>  ben  ftrengften 
5lniprüd)en  genügt,  tfefonterä  banfendroert 
finb  bie  neu  aufgenommenen  3tbfdmttte  über 
Stabt=2riangulierung,  ecfcnbabnsSSorarbeiten 
unb  $b°togrammetrte;  f*c  roerbenoon  oielen 
©eobäten  mit  um  fo  größerer  gmibe  begrübt 
roerben,  aiö  biefe  «rbeitSaufgaben  in  äbnlicber. 
!  Herfen  meift  gar  nia)t  ober  nia)t  genügenb 
I  berüdjicbiigt  roerben.  @ä  tann  gar  fein 
3roeifel  fem,  bafj  30.  Sorbanö  i^anbbiub  ber 
iUermcffungöfunbe  f)(ute  baä  oortrefflidjfte 
;  3Bcrf  feiner  ilrt  in  beutfd>er  Spradje  ift. 


Vcraudg^ir.  Dr.  ^rrmann  «lein  in  ttöln.  -  Irurf  oon  C*tat  «einer  in  Seipjifl. 
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ie  Abneigung  ber  qebilbeten  Streife  gegen  ben  £ef)rgang,  meierten 
bie  ©umnafien,  bie  fogenannten  „ÖJelehrtenfdnilen",  einhalten,  wächft 
in  bem  ättafje,  als  bie  ©runblagen,  auf  benen  unfere  heutige  öjiften^ 
als  ftulturmenfcrjeu  beruht,  meb,r  unb  mehr  burdj  bie  Örgebniffe  ber  natur* 
wiffenfchaftlidjen  gorfdmngen  geftüfct  unb  üerftärft  werben  müfjen,  unb  bie 
©Übung,  bie  93cbürfniffe  unb  bie  &n$ahl  ber  9Jienfd)en  gune^men.  3u  erhöhtem 
®rabe  aber  wiberfefcen  fid)  bie  Anhänger  ber  ©ttmnafialbilbung  bem  SInbrangen 
be$  neuen  ©eifteS  gegen  bie  morgen  SÄauern  be8  früher  jroocfbieulic^en,  ja 
flogen  ©ebäubeS;  Diele  au$  $ur$ftchttgfeit,  anbere  au$  Hnfjänglichfeit  an  ba$ 
liebgewonnene,  wenngleich  unaeitgemäfje  Site,  wieber  anbere  lebiglicf)  nur  weil 
ihre  ßfiften^  bamit  bermacfjfen  ift. 

5)er  Ausgang  biefeS  ©tretteS  fann  freiließ  für  ben,  ber  baS  große  (betriebe 
beS  ÜebenS  fennt,  nicht  zweifelhaft  fein.  5)a$  ©tjmuafium  mit  feinem  2eb,r* 
gange  ift  ein  Organ,  welches  baS  praftifche  fiebeu  wenig  merjr  braucht,  eS 
mujj  Daher  mit  9cotmenbigfeit  rubimentä'r  werben  unb  abfterben;  allein  eS  ift 
bringenb  ju  wünfdjen,  ba&  biefer  $ro$efj  möglidjft  befdjteunigt  werbe,  beim 
je  rafrfjer  ber  alte  3opf,  ocr  00r*  Sum  grofeen  ©ajaben  ber  Sugenb  unb  beS 
folgenben  Gebens*  gepflegt  wirb,  abgefdmitten  ift,  um  fo  beffer.  SbereitS 
beginnt  baS  „©omnafialproletariat''  eine  unheilootle  SRoHe  in  ber  ©efellfdmft 
gu  fpielen,  unb  gerabeju  mit  Sölinbheit  mufj  berjemge  gcfcfjlagen  fein,  ber  nicht 
einfielt,  bafj  bie  (Scimren  junger  2Jiänner,  bie  wäfjrenb  ihrer  beften  3af)rc 
auf  ben  ©flmnafialbanfeu  Dormiegenb  nur  unfruchtbaren  unb  unbraudibaren 
SSortfram  lernen  unb  bamit  allein  natürlich  nicht  weiter  fommen  fönnen, 
fpäter,  fofern  fie  nid)t  als  ftaatlidje  93eamte  untergebracht  werben,  &u  einer 
grofjen  ©efaf)r  für  bie  ©efellfchaft  heranwad)fen.  3n  einer  fteit,  in  ber  es 
wünjcrjenSwert  ift,  S|3t)tl otogen  f)eran$u$ieb,en,  nur  Damit  biefe  wieber  Rubere 
ju  Philologen  machon,  ober  in  ber  es  an  Suriften,  ober  an  Sitteraten  mangelt, 
mag  ©Dmnafialbilbung  Dor  allem  notwenbig  erfd)eiuen;  hcuie  tyw')tyt  aber 
an  ßeuten  aus  biefen  klaffen  ein  wahrer  Überfluß,  unb  eS  ift  unDerftänblicfj, 
für  biefe  Slrt  Don  93efchäftigung  immer  noch  mchr  un0  mcht  j«"9e  2eutc 
grofeju^iehen.  $enn  baß  für  baS  (Stubtum  bor  theoretifchen  unb  praitifd)cu 
SUaturmif  fenjdjaft  baS  ©mnnafium  in  feiner  h^t^u  Skrfaffung  foine 
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geeignete  SSorfdmle  ift,  barüber  fann  im  ©rnfte  mob,l  faum  noct)  ein  3rocifei 
beftehen. 

$ie  naturwibrige  unb  fläglict)e  5trt  ber  ÄnabenauSbilbung  auf  unfercn 
heutigen  ©uinnafien,  beren  fiebjgang  fid;  befanntlid)  um  baS  Sateinifcrje  wie 
um  eine  Äd)fe  brefjt,  hQt  unlängft  ein  anonymer  2>arfteUer  in  „Sägerl 
SWonatSblatt"  treffenb  gefchilbert. 

„2Beld)eS,M  fagt  er,  „ift  bie  ÄuSbeute  beS  neunjährigen  fiateinfurfeS  an 
unferen  ©umnaften?  (Sin  f)a(broeg3  aufgewerfteS  &inb  oon  4  3afjren  hat 
für  gewöhnlich  in  biefem  furjen  Zeiträume  feines  SrbenwaflenS  eine  ihm  bei 
feinem  Eintritte  in  bie  SSelt  frembe  «Sprache  (benn  fremb  ift  bem  Neugeborenen 
auef)  feine  ÜJcutterfprache)  fomeit  gelernt,  bafc  eS  fid)  ohne  weiteres  oerftänbltch 
über  alles  auSbrütfen  fann:  ber  2)urd)fd)nittSgt)mnafiaft  oon  18  Sauren  aber 
ift  ohne  fein  Serjfon  unb  feine  ©rammatif  ein  fläglich  tjilflofeS  ©ejcf)öpf,  baS 
fdjliefclid)  nach  2  — 3ftünbigen  (Geburtswehen  eine  Überfefoung  aus  feinem 
gebeulter  unb  feinen  Fingernägeln  fjerauSfaut,  aber  feinen  einzigen  ©ebanfen 
frei  unb  fliefeenb  in  ber  it)m  mit  fo  Dieter  ÜRütje  eingepauften  lateinifdjen 
^prac^e  münblid)  oon  fidj  geben  fann. 

„Xf)ut  nichts,"  wirb  man  entgegnen,  „aber  er  t)at  feine  eigene  SJcutter* 
fpradje,  fie  meffenb  unb  öergleicr)enb  an  ber  latcinifcr)en,  beffer  uerftetjen  unb 
tjanb^aben  gelernt."  3)iefer  ©laube  ift  ebenfo  verbreitet  als  falfd).  ©elbft* 
uerftänblid)  lernt  man  $)eutfdj  am  beften,  wenn  man  bte  beutfdjen  ©pracb* 
meifter,  einen  Seffing,  ©oethe,  ©d)itler,  Utjlanb,  Grimm  unb  wie  fie 
aUe  ^ei^enr  immer  unb  immer  wieber  Heft  unb  nachahmt,  nid)t  baburd),  bafj 
man  fid)  (Siceronifcr)e  trafen  unb  £it>tanifct)e  Venoben  gum  Söorbilbe  nimmt. 
3ct)  habe  nod)  nie  ben  Safc  auSfprechen  hören,  bafe  jum  richtigen  SSerftänb* 
niffe  unb  jur  fixeren  §aubb,abung  ber  gried)ifd)en  Sprache  bie  lateinifc^e 
notmenbig  fei  —  fonft  hätten  am  ©übe  ©ophofleS  unb  ^3 lato  noch  beffer 
gefdjrieben,  wenn  fie  üortjer  Sicero  hätten  ftubieren  fönnen  — ,  wot)l  aber 
habe  ich  fdjon  mit  SBerbrufj  bemerft,  wie  bie  9teberoenbungen  unb  Äonftruftionen 
ber  lateinifchen  Sprache,  bie  bem  (Stüter  geläufiger  finb,  bis  in  bie  oberften 
klaffen  hinauf  ohne  weiteres  auf  baS  @ried)ifd)e  übertragen  werben,  wo  fie 
fid)  gau$  barbarifd)  ausnehmen.  Unb  eine  berartige  Serrjunjung  mufj  fid) 
aud)  baS  Xeutfcfje  gefallen  laffen.  %tx  ©ct)üler ,  bem  in  ben  erfteu  Sahren 
ber  Setjrer  bie  beiitfdjen  SluSbrürfe  beS  Übungsbuches  lateinifd)  juftufoen  muß, 
bamit  er  richtig  über)e{je,  hält  einen  berartigen  Notbehelf  oon  üiateinbeutfd) 
fchliefelich  für  retneS  $eutfd)  unb  jiert  bamit  jur  federt  greube  beS  gad)* 
lefjrerS  im  S&eutföen  auch  feine  Sluffäfce. 

Seiter,  woher  fommt  es  benn,  baß  unfere  @elehrtenfd)üler  folche  SDrtufei 
unb  oerbohrte  Itomeraben  finb,  bie  häufig  nicht  einmal  auf  bie  einfachften 
gragen  aus  bem  alltäglichem  Beben  eine  rafd)e  Antwort  \\\  geben  oermögen V 
$>as  hängt  auch  m^  Dcm  Überfein  ins  ßateinifche  jufammen.  S)a  es  bei 
bem  herfömmlichen  unb  üerfrütjten  grammatifd)en  Setrieb  ben  ©d)ütern  immer 
an  bem  notmenbigen  SBortoorrat  fehlt,  ba  fie  fid)  ferner  bei  jebem  @äfed)en, 
bei  jeber  Söeubung  oor  eine  grammatifcfje  9tegel  gefteHt  glauben,  fo  grübeln 
fie,  ehe  fie  überfein,  erft  lange  nach  ober  warten  aufs  „(Jinblafen",  bamit 
fie  ja  nichts  galfd)eS  fagen  unb  nicht  ben  Safcenftetfen  311  fühlen  befommen, 
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unb  fo  gewöhnen  fic  fict)  ein  ftocfcnbeS  unfict)ere«  Sprechen  an,  ba«  mandier 
fein  Sieben  lang  nicht  mehr  wegbringt,  wie  benn  aud)  bie  grjmnafiftiidi  ober 
feminariftifd)  ©ebtlbeten,  bie  fpäteren  ©taat«beamten.  t)öd)ft  feiten  gute  SRebucr, 
oor  allem  feine  ©tegreifrebner  finb,  wooon  gewife  jeber,  ber  fd)on  in  Sanb* 
ftäbtd)en  patriotijd)en  geften  anzuwohnen  genötigt  war,  Weitere  groben 
erlebt  fjat. 

@in  weiterer  unmittelbar  in  bie  Kisgen  fpringenber  ©djaben  be«  $u  früh, 
beginnenben  lateinifchen  Unterrichte«  ift  bie  faft  niemal«  mefjr  gut  gu  madjenbe 
2$erfd)lechterung  ber  §anbjcf)rift,  gewiffermafjen  ein  ©tigma  unferer  Beamten* 
fd)ajt.  ©cr)on  bie  nieten  $>iftate  im  1.  unb  2.  ©cfmljatjr  ber  (Slementarfd)ule, 
wo  mit  2>ampffraft  für«  eigentlidje  (Srjmnafium  gearbeitet  wirb,  loirfen 
ungünftig  auf  bie  £>anbfcr)rift  ber  Kinber  ein.  28eil  alle«  preffiert,  fyat  ber 
Server  nicht  bie  nötige  &t\t,  um  bie  Kiuber  fo  langfam  fcr)reiben  ju  laffen, 
al«  gur  ©ewtnnung  richtiger  Buchftabenformen  nötig  märe,  unb  bie  golge 
baoon  ift  fdjltefelich  bie,  bafe  „gefdjmiert"  wirb,  bafe  bie  regelredjten  Saut* 
^eichen  ben  ©djülern  oerloren  gehen,  er)e  fie  biefelben  nod)  recht  gelernt  haben. 
Unb  wenn  erft  mit  bem  Satein  ber  Anfang  gemacht  ift,  bann  giebt  man  auf 
bie  §anbfd)rift  ootlenb«  nid)t  mer)r  acht.  SDer  beutfd)e  Xert  )u  ben  „Pro  loeott 
unb  „Argumenten",  bie  Rechenaufgaben  u.  f.  ID.,  ade«  mufe  mit  §aft  nieber* 
gefdjrieben  werben,  bannt  ja  nicht  etwa  ber  Kollege  an  ber  Sßarallelflaffe 
burd)  ein  2Nehr  oon  eigentlidjer  Unterrict)t«jeit  einen  Borfprung  gewinne 
unb  feine  ©djüler  im  £urd)fchnitte  bei  ber  Prüfung  einige  jef)ler  weniger 
machen  Biel  311  fcrjreiben  ift  bann  für  bie  ©ctjüler  auch  "0$  bei  9$rä* 
parationen  unb  Überfefcungen  aller  Art.  Kurj  am  9tuin  ber  §anbfchrift  ift 
ba«  Sateinifd)e  tjeroorragenb  mitfchulbig. 

Söeit  fdjlimmer  aber  ift  e«  noch,  &afe  oiele  Schreiben,  Sefen  unb 
$lu«wenbiglernen,  ba«  im  ©efolge  be«  Sateinlernen«  ift,  bie  ben  Seutfchen 
oor  anberen  Bölfern  au«jeid)nenbe  Kurjfichtigfeit  fd)afft,  unb  bafe  ba«  an* 
haltenbe  ©ifcen  mit  ^ufammengefauertem  Körper  gefunbf)eitlid)e  ©törungen 
mancher  Art  oerurfaerjt. 

äöenn  id)  oon  biefer  Abfdjmeifung,  $u  ber  mich  bie  (Srwähnuug  be«  fdwn 
ber  2.  klaffe  aufgenötigten  Sateinlernen«  oeranlafet  hat,  $urütffer)re  unb  in 
meiner  Betrachtung  weiter  fdjreite  jur  3.  klaffe,  fo  mufj  id)  oor  allem  bie 
Xiefe  ber  28ei«f)eit  bewunbern,  bie  barin  liegt,  bafj  in  einigen  Anftaften  ber 
naturgefd)id)tüdje  Unterricht,  ber  in  ber  l.  ftlaffe  begonnen  hat  unb  in  ber 
2.  weitergeführt  worbeu  ift,  in  ber  3.  plöfclicfj  abbricht,  um  bann  erft  in  ber 
5.  ober  auch  erft  in  ber  7.,  ja  fogar  an  einer  Anftalt  erft  in  ber  8.  wieber 
aufgenommen  ju  werben,  nadjbem  natürlich  alle«  Seitherige  grünblich  Oer* 
geffen  worben  ift.  @twa«  rationeller  gehen  bie  Anftalten  511  Sßerfc,  welche 
biefen  Unterricht  oon  ber  1.—  4.  Klaffe  fid)  erftreefen  laffen,  womit  man 
immerhin  ju  einem  gewiffen  Abfdjluffe  gelangen  fann. 

Am  plamnäfngften  fcheint  mir  ba«  SRealgrjmnafium  }U  oerfahren,  wenn 
e«,  au«gehenb  oon  ber  „anfd)aulicf)en  Behanblung  einer  ^njahl  oon  SBirbcl* 
tieren  unb  ^Pflanäen"  für  bie  1.  unb  2.  Klaffe,  in  ber  3.  weiterfd)reitet  jur 
«Überficht  über  bie  ©äugetiere  unb  Befchreibung  ber  ^fta"Scnformen  ber 
Littel meerlänber,  um  in  ber  4.  bie  Söotanif,  in  ber  6.  bie  ßoologie  ab« 
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jufchliejjen.  3n  bcr  7.  fommt  bann  $fmfü%  in  bcr  8.  Gf)cmic,  in  bcr  9. 
(Geologie,  in  ber  10.  Mineralogie.  Sßon  ben  Gnmnafien  »erdichten  oerfd)iebene 
auf  Geologie,  9Jcraeralogie  unb  Hernie  gang,  anbere  teilweife,  eine*  prefet  bie 
Gljemic  mit  SJcineralogie  unb  mathematifcher  Geographie  in  2  28od)enftunben 
guf  anraten.  -Quod  capita  tot  sensus! 

3nt  übrigen,  um  mich  enblid)  fürjer  gu  faffen,  oon  ber  3.  ftlaffe  auf« 
märtS  mehren  fid)  bie  ©dralftunben  in  unheimlicher  SGBeife,  ba  allmählich 
auch  noch  5ronjöftf(h  (-*•  Ätaffc)  unb  Grtechifch  (5.),  beibe  Sprachen  ebenfalls 
in  grammatischer  Serfnöcherung  gegeben,  Einzutreten ;  unb  in  ber  5.  unb 
6.  Slafje  ift  mit  SlnSnahme  beS  ÜJitttrooct)^  unb  ©amStagS  jeber  Nachmittag 
jur  4ftünbigeu  ©orinittagSfdmle  hin  oon  2—5  Uhr  ooüftänbig  belegt  Unb 
fommen  bann  bic  ©d)üler  nach  §aufe,  bann  muffen  fic  fofort  nach  oem  M'tig 
eingenommeneu  93efperbrot  fid)  wieber  tjtnfe^en  r  um  ihre  nur  aH^u  reichlich 
bemeffenen  Hausaufgaben  $u  erlebigen.  3ft  bann  ein  ttnabe  auch  noc^ 
mufifalifdj,  fo  will  man  begreif üdjerweife  biefeS  Talent  nicht  brach  liegen 
(äffen,  unb  cS  !ommt  eine  neue  GefdjäftSlaft  für  bie  armen  SBürmer  ^in^u, 
fo  bafe  man  mot)l  fagen  faun:  Sin  (5rwad)fener  oon  guter  Äonftitution  mürbe 
bei  biefen  übertriebeneu  Hnfprüdjen  an  fein  $>trn  ueroös  werben,  unb  tötnbcr, 
bie  tro$  ber  ihnen  innemohnenben  Cuetffilbrigfeit  pm  ©i$en  unb  Cchfen 
uerurteilt  finb,  füllten  es  nicht  Horben? 

?lber  ber  Höhepunft  ber  Überbürbung  ift  in  bcr  G.  SUaffe  noch  nidjt 
erreicht.  SBou  ber  7.  an  tritt  nod)  äJcathemattf  in  meitem  (beim  SRealgnmnafium 
faun  man  fogar  fagen:  im  toeiteften)  Umfang  unb  oertiefte  ©pradjwiffenfchaft 
hinju.  9Jfit  ber  7.  Hl  äff  c  beginnt  ja  baS  Dbergnmnafium,  mo  bic  ©litetruppe 
ber  wiffenfdjaftlid)  gebilbeten  hwnauiftifchen  wie  realiftifchen  ßehrcr  tfjätig 
ift,  bem  tarnen  nad)  als  ftlaffen leerer,  thatfndiliai  aber  als  Fachlehrer. 
28enn  $8.  ber  nominelle  &laffenlef)rer  ber  7.  klaffe  Religion  in  fämtlichen 
4  Cberflaffen  feines  GomnafiumS  unb  fouft  nur  noch  fiatein  in  feiner  Ml  äffe, 
wenn  in  bcrfelben  ftlafie  2)eutfch  unb  Gefd)id)te  wieber  ein  anberer,  Geographie 
unb  ÜJiathematif  ein  Xritter,  Grtechifd)  ein  Vierter,  gran^öfijdj  ein  Jünfter 
bojiert,  unb  wenn  eS  in  ber  S.,  0.  unb  10.  Hlaffc  ähnlich  fich  oerhält,  hoben 
wir  ba  nicht  bie  üoUftänbige  Sluflöfung  beS  fölaffenlehrerfnftemS  ins  SaaV 
lehrerfnftem?  Unb  oon  biefen  ihre  2—3  Jädjer  natiirltd)  gut  beherrfcheuben 
belehrten  will  jeber  möglichft  oiel  oon  ben  6chülem  gerabc  in  feinem  Gebiete 
geleiftet  wiffen.  2>er  ÜJfathemattfer  möchte  lauter  9Jcatt)ematifer,  ber  Philologe 
lauter  ^B^ilologen,  ber  §iftorifer  lauter  Hiftorifer  bilben.  2llS  ob  ber  3Kathe* 
matifer  auch  ^ß^tCotoge  unb  Hiftorifer,  ober  ber  Philologe  aud)  2Jcathematifer 
wäre!  $)iefe  3uuiutun9'  oaS  *Berfd)iebeufte  zugleich  ju  fein,  würbe  jeber 
5ad)lel)rer  mit  (Sntrüftung  oon  fid)  weifen,  unb  boch  fteüen  fie  biefe  .gumutung 
an  ihre  fo  oiel  jdjwächeren  ©djüler! 

2)a$u  nod)  bie  unfinnigen  Hausaufgaben  in  jebem  einzelnen  gact).  35a 
fifoen  gewiffenhafte  <Sd)üler  oft  bis  10,  II  auch  H  Uhr  in  ber  Stacht  über 
biejem  toten  ßehrftoff,  nur  um  ihn  nachher  als  ©tubenten  mit  §od)genuB 
wieber  ju  oergeffen.  2)0311  weiter  nod)  bie  Aufregung  mit  ben  ewigen  fchrift« 
liehen  ftepetitionen  in  Gefd)id)te,  Geographie,  Algebra,  Geometrie,  ^höfitu.f  w., 
neben  welchen  bie  burd)  fprad)liche  Überlabung  fünftlid)  erfchwerten  lateinifchen 
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uub  griechischen  Argumente  breitfpurig  ihres  wödjent(id)en  SBegeS  weitergeben 
llnb  enblid)  baS  ©ebaren  mancher  Sefjrer,  welche  im  ©cf)üler  nur  ein  SluS- 
beutungSobjeft  erblitfen,  baS  ihnen  fclbft  möglicbft  Diel  @t)re  unb  rafdjc 
©eförberung  eintragen  foll,  fiefyrer,  bie  bei  jebem  Berfeljen  gleich  in  unbänbigen 
3om  geraten,  jebe  mangelhafte  fieiftung  als  perfönliche  Öeleibigung  auffaffeu 
—  mteöiel  mag  nidjt  allein  baburef)  *ur  @infd)üchterung,  Aufregung  unb 
bamit  uir  S^erüofität  ber  in  ben  ©elehrtenfcrjulen  beranwachienben  Sugenb  bei» 
getragen  werben?  Söelcbe  güUe  neroöfen  BelaftungSftoffeS  liefern  bie  gerügten 
Übelftänbe  gar  in  ihrem  3ufammetlTO^r'ei1  ^ 

Slber  bietet  beim  baS  ©nmnafium  als  ®egengewicr)t  gegen  bie  un$weifel* 
l)afte  Überanftrengung  beS  ©erjirnS,  befonberS  in  ben  oberen  Älafjen,  unb 
gegen  baS  Diele  ©ifcen  nicfjt  ben  Xurnunterricfjt  nad)  bem  vortrefflichen 
3äger'fdjen  ©nfteme?  ©ewifj,  aber  man  t)öre  unb  ftaune  —  in  armfeligen 
3,  ja  fogar  blofj  2  23ocr)enftuuben ! 

$tur$  —  ber  @efunbf)eit$let)rer,  weiter  ber  im  praftifeben  Sieben  ftet)eube 
ü)cann  unb  enblid)  jeber,  ber  ben  SRufjm  germanifdjer  Äerntjaftigfeit  unb  ikaft 
nicht  allmählich  ä11*  ®Qge  werben  (äffen  möd)te,  wirb  bei  oorurteilslofer 
Prüfung  §u  bem  ©ebluffe  fommen,  bafj  eS  grünblich  anberS  werben  mufe, 
ba  ber  fd)öne  ©prud)  „Non  scholae  sed  vitae"  Don  ben  ©elebrtenfdmlen 
in  fein  ©egenteil  „Non  vitae  sed  scholae"  oerfet)rt  worben  ift,  b.  b-  ber 
©elehrteufchüler  nicht  fowohl  für  baS  üeben  lernt  als  Dielmehr  für  ein  Der» 
alteteS,  überlebtes  Unterrict)tSftjftem." 

3Wan  fanu  biefen  Ausführungen  nur  Doli  unb  gan$  beipflichten,  ©ine 
Befferung  ift  aber  blofe  }U  erzielen,  wenn  mit  bem  ganzen  ©nfteme  gebrodjen 
wirb.  2Ber  $u  fpegieüen  3roec*en  oer  ölten  Sitteratur,  beS  ©tubiumS  ber 
griechifchen  unb  römifchen  ©d)riftfteller,  bebarf:  für  folcheu  müffen  Unterrid)tS* 
anftalten  Dorhanben  fein,  wo  er  biefen  Bebürfnifjeu  gu  genügen  üermag. 
Allein  abfurb  ift  eS,  bie  ganje  heutige  Bilbung  auf  ba*  gunbament  ber 
flaffifchen  ©prägen  unb  einer  Sitteratur  &u  ftellen,  weldjefür  bie  fittlidjen  unb 
leiblichen  Söebürfniffe  ber  gegenwärtigen  ÜJtenfcbbeit  gar  feine  ©ebeutung  befifct. 
3n  ber  heutigen  SBelt  ift  für  ben  jogenannten  ©elehrten  Dom  alten  ©cblage, 
b.  h  für  ben  unpraftifdjen  ©djulmeifter  ber  Vergangenheit,  fein  s.ßla&  mehr. 
Slud)  ber  fogenannte  „^bilologiSmuS"  tyat  nur  noch  emc  I)öd;ft  uutergeorbnete, 
blofe  theoretifche  Sebeutung,  unb  bafc  biefelbe  für  baS  ©emeinwohl  feines» 
megS  immer  eine  erfpriefjlid)e  ift,  fietjt  man  leiber  au  bem  ©ebahren  jener 
9tid)tS  *  als  *  Siebner  in  ben  Parlamenten,  ober  jener  befijjlofen  ßitteraten, 
welche  mit  ber  ÜNaioität,  welche  bie  UnfennlniS  Derleiht,  über  alles  SJcöglidje 
abfprecheu  ober  fdjreiben.  Huf  ben  erften  Sölirf  mag  feltfam  flingen,  aber 
ichmerlich  bürfte  ju  wiberlegen  fein  bie  Behauptung,  bafj  ber  (Sentralbabubof 
einer  mobernen  ^auptftabt  mit  feinen  bem  Berfebr,  bem  $anbel,  ber  Humanität 
bienenben  Einrichtungen  für  ben  gebilbeten  Ülienfct)en  ein  weit  ausgiebigeres 
Objeft  beS  SenfenS  unb  ©tubiumS  bietet  als  Sicero  uub  bie  anberen 
flaffifchen  Tutoren  $ufammengenommen.  Söortgelehrte  unb  ^h^aK»brechSler 
haben  heute  feine  Berechtigung,  unb  baS  ©leidje  follte  oon  allen  Wnftalten 
gelten,  an  benen  baS  SBortftubium  lebiglid)  um  feiner  felbft  willen  ober  behufs 
«Übung  beS  ©eifteS,  faft  au*fd)lieBlid)  betrieben  wirb. 
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Das  „Hegenmacfjen"  in  21mcrifa. 

2Jon  aUecatrter  Htarfarlant,  ^rofeffor  ber  ?f>nftf  an  ber  Umoerfität  XejaS. 

unädjft  möchte  id)  in  furzen  Söorten  barlegen,  wie  bic  SBilbung  oon 
Biegen  in  ber  Ratur  oor  fid>  geht,  nnb  bann  im  2lu  jdjluB  hieran 
bie  oerfd)iebenen  SJcetfjoben  ber  fünftlidjen  Regenerjeugung,  welche 
neuerbiugS  oorgejchlagen  finb,  jur  Sejprechung  bringen.  Obroofjl  bie  2ef)v* 
büdjer  ber  $f)t)fif  grünblich  über  bicfcn  ©egenftanb  unterrichten,  jehen  unb 
fjören  mir  nidjtäbeftoroeniger  oon  geroerbämä&igen  Regenmachern,  meiere  in 
nichts  bejjer  als  bie  fogenannten  2Jcebiainmäuner  ber  Snbianer  finb;  be** 
gleiten  fe^cu  mir,  roie  fogar  auf  Rechnung  ber  Regierung  ber  bereinigten 
Staaten  berfudje  angefteüt  werben,  roeldje  für  unfere  Kenntnis  oon  ber 
Regenbilbung  in, ber  3ltmofphäre  oöllig  nufcloS  finb. 

SBenn  man  eine  mit  Söaffer  gefüllte  Schale  unter  einer  ©laSglotfe  auf* 
ftellt,  fo  wirb  fid)  $ampf  aus  beut  SBaffer  erbeben,  bis  fidj  in  jebem  $?ubtf« 
joll  ßuft  ein  geroiffer  ©etrag  oon  £ampf  befinbet ;  bann  l)ört  bie  SBerbampfung 
auf.  Xer  Xampfbetrag  per  5lubifjoQ,  roeldjer  gur  Sättigung  ^inreic^enb  ift, 
hängt  oon  ber  Xemperatur  ab ;  je  f)öl)er  bie  Xemperatur,  befto  größer  ift  ber 
Setrag  au  benötigtem  Kampfe;  nicht  nur  baS  allein,  fonbem  ber  benötigte 
93etrag  roädjft  fogar  fdjneller  an,  als  bie  Temperatur.  3nbeS  ber  jur 
Sättigung  erforberlidje  betrag  an  Xampf  ift  unabhängig  oon  ber  Xidjtigfett 
ber  eingefdjloffenen  ßuft;  ift  bie  ßuft  bünn,  fo  roirb  bie  Sättigung  fd)neller 
eintreten,  jebod)  ift  fdjliefjlid)  genau  berfelbe  Setrag  oon  Xampf  in  jebem 
ftubifjoll.  XaS  oerfjält  fid)  fo,  felbft  roenn  bie  eintjütlenbe  QJlotfe  luftleer 
ift.  jjpfit  jebe  Xemperatur  ber  ßuft  beftefjt  ein  geroiffer  ÜJcajimalbetrag  oon 
Üßafferbampf,  roelcfjen  fic  per  Sfribifjoü  aufnehmen  fann;  unb  umgeieturt,  für 
eine  gegebene  Spenge  Söafferbampf  per  töubifjoU  giebt  es  eine  geroiffe  Xem- 
peratur, bei  roeldjer  bie  ßuft  it)n  gerabe  fjalten  fann.  2öirb  bie  Xemperatur 
roeiter  ^erabgefe^t,  fo  roirb  fid)  etroaS  oon  bem  Xampf  oerbid)ten,  unb  ber 
oerbtdjtete  Xampf  fann  unS  in  ber  gorm  oon  Xuuft,  SBolfe,  Rcbel  ober 
Regen  erfdjeinen. 

Sluf  roeldje  SBeife  fann  nun  ein  Xeil  ber  in  ber  §ltmofpf)äre  befinblidjeii 
ßuft  abgefüllt  roerben?  (SS  fann  bieS  bei  ber  Serüfjruug  mit  einer  anbern 
ßuftmaffe  oon  einer  niebrigereu  Xemperatur  gefdjefjen  unb  bann  SBärme 
burd)  Übertragung  unb  ßeitung  oerloren  geben;  ober  bieje  ßuftmaffe  fann 
etroaS  oon  ihrer  SSärme  in  ben  Raum,  foroie  nad)  folteren  Körpern  aus* 
ftrafjlen;  ober  biefe  fann  etroaS  oon  ifjrer  SSärme  ba$u  gebrauchen,  um  fid) 
auf  ein  größeres  SSolumen  auS$ubeljneu.  Xiefe  lefctere  2lrt,  roeldje  bie 
brjnamifdje  Slbfüfjlung  genannt  roirb,  fann  bei  ber  Arbeit  einer  gewöhnlichen 
ßuftpumpe  beobachtet  roerben.  3m  tinfange  ift  bie  QHaSglotfe  mit  ßuft 
gefüllt,  roeldje  bie  Xemperatur  unb  bie  geucfjtigfeit  ber  in  bem  betreffenben 
Räume  enthaltenen  ßuft  l)0-r-  9(ad)  einigen  in  fdjneller  tlufeinanberfolge 
aufgeführten  &olben$ügen  bilbet  fid)  innen  eine  SBolfe  unb  SBaffertröpfdjen 
rinnen  an  ber  ©laSroanb  huullllcr-  nach  einem  $olben$uge  jurüd« 
gebliebene  ßuft  bct)nt  fid)  aus,  um  ben  ganzen  eingefdjloffenen  Raum  au* 
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äitfülieit;  bieS  gefd)ier)t  auf  Soften  itjrer  inneren  SBärme.  T)er  Setluft  fanu 
fo  grojj  fein,  ba&  bie  eingefchloffene  ßuft  unter  bie  Temperatur  abgefüllt 
roirb,  bei  weiter  fie  mit  geud)tigfett  gefättigt  ift.  3ft  btcS  ber  gall,  fo  roirb 
eine  SBolfe  oon  Söafferteilchen  erftfjeinen. 

Tie  Söebingungen,  roelcfje  barüber  entfdjeiben,  ob  ber  fonbenfierte  Söaffcr* 
bampf  bie  gorm  oon  Tunft,  SSolfe,  S^cbel  ober  Siegen  annehmen  mit!,  finb 
juerft  oon  3o^n  Slitfen1)  erforfdjt  unb  burd)  eine  Üteifje  glän^enber  ©er* 
fudje,  roelcfje  im  Sabje  18S0  begannen,  bargethan  roorben. 

2BaS  oerfteht  man  unter  Tunft,  2Solfe,  Slebel,  Siegen?  Tie  Teilchen, 
roelcfje  beu  Tunft  jufammenfe^en ,  finb  fo  fein,  bafj  fie  faum  burcf)  bie  ßuft 
faden;  eine  SBolfe  ift  ein  wenig  gröber  im  Äorn,  roäfjrenb  ber  Slebel  nod) 
gröber  in  ber  Tejrtur  ift,  unb  mit  Siegen  bezeichnet  man  irgenb  eins  oon 
biefen,  roenn  eS  nieberfäöt,  fei  eS  nun  als  noffer  sJlebet  ober  giefjenber  Stegen. 
Hitfen  geigte,  bafj  bie  ©taubtctldjen  in  ber  ßuft  bie  $erne  finb,  auf  roeldjen 
fid}  ber  Tampf  oerbidjten  fann;  wenn  folcfje  in  ber  ßuft,  roeldje  unter  bie 
ber  geud)tigfeit  entfpredjenbe  Temperatur  abgeführt  roirb,  oorfjanben  finb,  fo 
tritt  fofort  93erbid)tung  ein.  ©inb  bie  ©taubteilcfjen  in  einem  Stubifyoll  fetjr 
äatjlreid),  fo  finb  oiele  93erbid)tung$aentren  unb  ift  roenig  SSaffer  für  jebeS 
ba;  bann  giebt  eS  Tunft.  3ft  bie  ßat)i  geringer,  fo  ift  für  bie  {(eine  ßaf)l 
pon  Sternen  eine  gröfeere  9JJengc  SBaffer  oortjanben;  bann  giebt  eS  SBolfen 
©inb  ber  ©taubteilcf)en  nod)  roeniger,  fo  entftef)t  bitfa  91cbc(.  Unb  roenn 
fie  fet)r  gering  an  Qafyl  finb,  fo  oerbid)tet  fid)  oiel  SBaffer  an  jeoem  ftcrn, 
fo  bafc  ein  fernerer  Tropfen  gebilbet  roirb;  bann  giebt  eS  Siegen.  3ft  bie 
ßuft  innerhalb  ber  ©laSglotfe  oöflig  frei  oon  ©taub  unb  wirb  fie  bann 
burd)  SüiSbebnung  unter  ben  Taupunft  abgefüllt,  fo  roirb  ein  plöfcltcf)er 
©tofj  Slegenbilbung  oerurfacfjen ;  bie  mecfjanifche  ©törung  nimmt  bann  bie 
©teile  beS  ©taubfernes  ein  Söenn  eS  feinen  ©taub  in  ber  Sttmofptjäre 
gäbe,  fo  roürbe  ber  Stegen  oon  einem  beinahe  roolfenlofen  Gimmel  herabfallen 
—  eine  Srfcfjeinung,  bie  an  einigen  ©teilen  ber  ©rbe  beobachtet  roorben  ift. 

Ter  ©taub,  toeldjer  als  Äern  für  ben  Tampf  in  ber  5Itmofpr)äre  tt)ätig 
ift,  befteht  nidjt  aus  ben  groben  Börnchen,  roelcfje  mau  auf  ber  öaljn  eines 
©onnenftrafjleS  fief)t;  er  ift  üielmet)r  mifroffopifcfj  Hein  unb  roirb  nur 
fichtbar,  toenn  man  ib,n  feljr  ftarf  oergröfeert.  Witten  fagt  in  feinem  erften 
«ericfjte: 

„2111er  SSafjrfdjeinl  ichfeit  nacf)  ift  ber  oom  SWeere  herrü^renbe  ©djaum, 
nacfjbem  er  getrocfnet  ift  unb  nichts  als  einen  feinen  ©at$ftaub  übrig  gelaffeu 
rjat,  eine  ber  roidjtigften  Guellen  für  beu  SBolfen  h^orbriugenben  <Btaub. 
(SS  ift  tootjl  befannt,  bafe  bieje  ©taubart  ftetS  in  unferer  Sltmofphäre  oor* 
tymbcn  ift  unb  fid}  beftänbig  auf  jebem  ©egenftanbe  nieberläfet,  roie  bieS  ait$ 
ber  gelben  Slatronflamme  Ijeroorgefjt,  bie  man  bei  jum  ©lühcn  gebrachten 
Äörpern  fief)t." 

Sllsbann  fährt  er  fort:  „Xie  3»foi"nicnfe^ung  beS  ©taubes  toirb  gleid)^ 
falls  oon  grofeer  2öid)tigfeit  fein,  roenn  man  feine  9Jlad)t  als  Söolfenbilbner 
beftimmen  rotH,  ba  eS  augenfdjeinlid)  ift,  bafe  einige  ©taubartcu  eine  größere 
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$n$iehung  auf  Söafferbampf  ausüben,  als  aitberc.  ©o  müfien  wir  j.  ©. 
annehmen,  bafe  Ghlornatriumftaub  Söafferbampf  oerbichten  würbe,  beoor  bie 
fiuft  bid  $um  ©ättigungSpunft  abgefüllt  ift,  unb  jwar  wegen  ber  grofeen 
SJnaierjung,  wel^e  ©al$  auf  SÖafjer  f)at. 

(Sintge  ©taubarten  haben  eine  fotd)e  SlnaiehungSfraft  auf  SSafjer,  baß 
fic  bie  SJerbidjtung  gu  Söaffer  in  ungefättigter  fiuft  t>oü"siehen,  währenb 
wieberum  anbere  ©taubarten  nur  bann  ßerne  bilben,  wenn  bie  fiuft  über» 
fättigt  ift ,  b.  f).  fie  bilben  freie  Oberflächen ,  auf  benen  ber  $ampf  ftet)  ner* 
bieten  unb  Überfättigung  üerfjinbcrn  fann." 

3m  3at)re  186S  erfanb  «itfen  eine  SMethobe,  bie  3ahl  ber  Staub» 
teilten  in  irgenb  einer  $robe  fiuft  ju  jählen.  $iefe  Xeild)en  finb  bei  ber 
ftärfftcu  S3ergrö§erung  nod)  unfid)tbar;  fie  werben  erft  fichtbar,  wenn  fte 
mit  bem  Kampfe  au»  ber  überfättigteu  fiuft  belaben  ftnb  unb  in  biefem 
umherfchwimmen.  Um  bie  3ahl  ber  Seilten  behufs  3aJ?Iung  möglichft  Hein 
ju  madjen,  würbe  bie  Suftmenge,  welche  geprüft  werben  füllte,  mit  reiner 
fiuft  200  mal  auSgemafdjen ,  beoor  fie  in  Den  9tejipienten  einer  fiuftpumpe 
gelangte;  eine  ©ilberplatte  non  beftimmter  Oberfläche  würbe  Ijorijontat  in 
einer  paffenben  Entfernung  non  bem  obereji  Snbe  beS  SRejipienten  angebracht, 
aisbann  bie  fiuft  burd)  Auspumpen  abgefüllt  unb  bie  Eicfjtigfeit  beS  SampfcS 
burd)  3krbunftung  aus  einem  innen  angebradjten  2öafferbef)älter  aufregt 
erhalten ;  bie  Änja§l  ber  Tropfen,  welche  auf  bie  statte  herunterfielen,  würbe 
gejault,   hierbei  würben  folgenbe  SRefultate  erhielt: 


Urfpruttgiort  ber  fiuft.  Staubteilchen  pn  Äubifjott. 

3n  ber  freien  Suft  bei  Segen    521000 

3n  ber  freien  fiuft  bei  f ebenem  SBetter   119000 

3m  Limmer   30318000 

3m  3nnern,  nab,e  ber  Stubenbecfe  88346000 

3n  ber  SBunfenflamme   489000000 


©päter  würbe  bie  reine  fiuft  auf  bem  ©en  SReniS  gu  34  000  per  Äubif* 
^oll  gefunben. 

2Sir  wollen  nun  ben  SBerfud)  üornerjmen,  fünftlicr)  Stegen  ^ernor^ubringen 
unb  jwar  nierjt  in  einem  fleinen  Teile  ber  2ltmofpf)äre,  ber  oou  ber  übrigen 
üermittelft  einer  luftbidjten  öJlotfe  abijefchloffen  ift,  fonbern  in  einem  größeren 
9Rafeftabe  innerhalb  ber  freien  Sltinofpruire  SBenn  bie  fiuft,  auf  welche  man 
eiuwirfen  will,  eine  höhere  Temperatur  t)at,  als  ihrem  ©ättigungSgrabe  ent* 
fpridjt,  fo  muß  fie  bis  ju  einer  bem  festeren  entfprea^enben  Temperatur 
abgefüllt  werben.  SBerbicfjtet  fict)  alebann  bie  Jeitdjtigfeit ,  fo  wirb  freie 
SBärme  abgegeben,  Welche  ben  ^rojefe  aufzuhalten  ftrebt;  biefe  fo  eutftefjenbe 
latente  SSärme  ift  fortschaffen.  Einige  9iegenmad)er  haben  fiefj  eingebilbet, 
man  braudje  nur  einen  §arjn  ab^ubrürfen  ober  $u  öffnen  unb  bie  Sftatur 
würbe  bann  baS  Übrige  gan$  uon  felbft  ttjun.  ©o  ift  eS  nict)t.  Um  bie 
3krfud)e  als  ausführbar  ju  gewür)rleiften,  wäre  erforberlid) ,  ben  für  bie 
Sterne  nötigen  feinen  ©taub  tjerbeijufctjaffen ,  fo  bafe  bie  Söerbidjtung  or)ne 
^erjug  üor  fict)  gehen  tonn,  fobalD  bie  fiuft  auf  ir)re  ©ättigungStemperatur 
abgefüllt  ift;  ober  nod)  beffer,  man  üerfd)affc  fid)  feinen  ©taub  üon  foidj 
einer  ©ubftana,  wie  3.      gewöhnliches  ©alj,  bie  eine  cr)emifct)e  Öermonbt« 
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fdjaft  mit  SBafjer  ^at  unb  im  ftanbe  ift,  baS  gaHen  eines  SRegenfdmuerS  $u 
befd)leiinigen. 

Nehmen  mir  beifpielSmeife  eine  $ubifmeite  ber  £uft,  mit  melier 
$)t)renforth  in  ber  Nacht  oom  greitag  ben  25.  Nooember  1692  arbeitete. 
35er  33erid)t  ber  meteorologifchen  «Station  in  ©t.  Antonio  gab  für  8  p.  m. 
bie  Xemperatur  ber  ßuft  auf  72°  F.  unb  ben  Xaupunft  auf  61°  F.  an. 
Um  eine  Suibifmeife  jener  Suft  bis  jum  Xaupunfte  abjufühleu,  mürbe  bie 
&bfto&ung  einer  folgen  SBärmemenge  crforbcrlict)  fein,  bie  88  000  £onS 
SBaffer  ton  bem  ©cfrierpunfte  bis  ^um  (Siebepuntte  ju  bringen  im  ftanbe 
märe.  Um  biefe  ßubifmeile  ßuft  nod)  um  weitere  1 1  0  abjufühlen ,  mürbe 
bie  Slbftofeung  oon  fo  üict  mef)r  SBärme  erforberlid)  fein.  $)er  fo  gemonnene 
betrag  an  SBaffer  mürbe  20  000  XonS  fein,  ber  über  eine  □  SNetle  auS* 
gebreitet,  ungefähr  1,4  Sßfb.  per  □  gufe  ober  0,27  $oü  Negen  gäbe.  $)er 
betrag  an  latenter  Söärme,  ber  burd)  bie  Serbia^tung  jene«  Quantums  SBaffer 
frei  wirb,  mürbe  100  000  XonS  Söaffer  oon  bem  ©efrierpunfte  bis  sunt 
©tebepuntte  bringen;  bie  Söärme  fort$ufd)affen  märe  erforberlid),  bamit  „baS 
Negenutachen"  meiter  fortfdjreiten  tonnte  3d)  b,abe  hierbei  oorauSgefejjt,  bafj 
bie  töubifmeile  fcuft  fonftant  erhalten  mirb;  menn  aber  bie  2uft,  auf  meldje 
man  einmirft,  beftänbtg  mechfelt,  fo  mirb  baS  Unternehmen  unenblid)  grö&eren 
©djroierigfeiten  begegnen. 

2Öir  moflen  nun  betrauten,  mie  bie  oerfd)iebenen  „Negenmacher"  bicfeS 
fchmierige  Stunftftütf  auszuführen  oorfdjtagen. 

1.  9Jielbourne.  —  3n  ÄanfaS  ift  ein  Sßrofeffor  SJMbourne,  toelcher 
fict)  fontraftlid)  oerpflid)tet  ^at,  Siegen  gu  machen,  gür  bie  geringe  Summe 
üou  500  Dollars  üerpfltdjtete  er  fid},  einen  Negenfall  oon  einem  fyaibzn  $011 
über  einem  fianbe  oon  100  englifdjen  SDteilen  im  $)urdnneffer  gu  bcmirfen. 
3Jtan  nennt  ihn  ben  „auftralifdjen  Negenmacher".  3d)  erinnere  mtd),  bafj 
üor  ungefähr  12  Soften  cin  bricht  über  SBerfudje,  Stegen  in  Wuftralien 
heroor$ubringen,  in  ben  XageSjeitungen  ftanb.  $)aS  ßanb  litt  unter  einer 
lang  auhaltenben  2)ürre,  unb  id)  glaube,  bafj  baS  Abfeuern  oon  Kanonen 
mirfltch  ausgeführt  mürbe.  2Bar)rfd)einlic^  erfanb  SNelbourne  bamalS  feine 
Sftethobe  ober  entlieh  fie  oon  ben  93ufd)männern.  @r  (am  nad)  lemple  in 
XejaS,  mietete  eine  Jpütte  in  ber  Umgebung  ber  Stabt,  fchlofi  fid)  felbft  unb 
einen  Sljfiftenten  ein,  bagegen  alle  Neugierigen  aus.  SlüeS  maS  man  oon 
aujjen  tyx  beobachten  fonnte,  mar  baS  StuSftrömen  oon  etmaS  gefärbtem  ©aS 
aus  einem  f leinen  Nohre,  melcheS  in  baS  Tad)  ber  Matte  geftedt  mar.  $)aS 
Verfahren  biefeS  GfmrlatanS  würbe  ernfthaft  oon  gebilbeten  Seuten  erörtert 
—  fo  grofj  ift  bie  UnfenntniS  über  pf)t)fifalifd)e  Vorgänge. 

2.  @Spt)  —  $5orenforth  beridjtet  in  einem  Sluffatye  ber  norbameri= 
fanifdjen  Neüue  oom  Dftober  1691  über  einen  oon  Sßrofeffor  (Sspn  oor* 
gefdjlagenen  $lau,  ber  oon  ber  Regierung  oon  Neu=Süb*2BaleS  in  (Srmägung 
gebogen  mürbe: 

„3m  Sahre  1837  fdjlug  s$rofefjor  (SSpn  —  31t  jener  &e\t  ein  mol)!* 
befanuter  gorfd)er  —  eine  SHethobe  oor,  bie  Natur  baju  gu  gmingen,  bie 
geudjtigfeit ,  meldte  fie  tjodj  oben  in  ber  £uft  fufpenbiert  enthält,  abzugeben, 
©eine  Slbficht  mar,  große  geuer  anjujünben,  meldje  einen  mächtigen,  aufmärts 

5S 


Digitized  by  Google 


45$ 


£a§  Hrgenmadjen  in  Slmerifa. 


gebenben  feigen  Suftftrom  ^erüorbringen  jolltcn;  biefes  Gmporfteigen  511 
beträchtlichen  £>öhen,  in  benen,  bcm  oerringerten  $rutfe  sufolge,  bie  h<ife* 
fiuft  fid)  auSbebnen  würbe,  müfjte  infolge  ber  ÄuSbehnung  eine  «bfühlung 
herbeiführen,  hierbei  bie  geuchtigfeit  »erbieten  unb  eoentueü*  jum  Siieberfallen 
bringen.  £ie  aufiralifdjc  Regierung  beabfichtigte  im  3ahre  1SS4  einen  SBerjud) 
mit  ©Spü'S  s£lane  $u  madjen;  aber  als  ©.  ß.  Stuf  feil,  ber  SiegierungS* 
aftronom  oon  Sieu  *  ©üb * SßaleS,  bewies,  bafj  9  000  000  XonS  &ohle  jum 
brennen  täglich  erforberlich  mären,  um  ben  Stegeiifall  in  ©ubnen,  wo  bie 
burdjfdjnittliche  geudjtigfeit  73  ift,  um  66  %  ju  oermehren,  mürbe  baS  ^rojett 
aufgegeben." 

25ürenfortt)  läfet  einen  wefentlichen  $unft  bei  ber  ©eredmung  au*. 
Über  einem  mie  großen  ©ebiete  foUten  bie  9000000  XonS  äohle  täglirf) 
oerbrannt  roerben  ?  $aS  Ergebnis  ber  Rechnung  hätte  ihn  in  bem  ©lauben 
jehmanfenb  gemaetjt  haben  follen,  bajj  er  ein  oergleicbbareS  Siefultat  Dermittelft 
einiger  meniger  unbebeutenber  ©jplofiouen  erzielen  fönnte.  ©S  leuchtet  ein, 
bafe  bei  Erwärmung  ber  fiuft  junächft  wenigfteuS  eine  ber  beabfichtigten 
entgegengefetyte  SBirfung  heroorgebracht  mirb ;  jebenfafls  in  ufj  bie  nachfolgenbe 
Äbfühlung  burch  ÄuSbehnung  $unächft  bie  gan$e  burch  baS  ftohlenfeucr 
erzeugte  Söärme  abftofeen,  beoor  bie  meitere  JBärme  meggenommen  merben 
fann,  bie  bei  ber  (Srniebrigung  ber  Sufttemperatur  auf  ben  Xaupunft  frei 
mirb-  2öenu  man  im  ftanbe  märe,  feuchte  2uft  burch  ein  ©erfahren  3 um 
?luffteigen  ju  bringen,  wehte*  fie  nicht  ermannte,  fo  mürbe  ein  foldjeS 
wirfungSoofler  unb  weniger  mit  Soften  oerrnüpft  fein. 

3.  SßowerS.  —  3m  Safjre  1870  oeröffentlichte  @bm.  Horner«  au* 
$elaoan  im  Staate  JBiSconftn  eine  3ufaminenfteflung  oon  3a^en  in  einem 
58uche,  baS  betitelt  war:  „$>er  ftrieg  unb  baS  SBetter".  Snber§anb  biefer 
ftatiftifchen  Angaben  fteflte  er  ben  bemerfeuSmerten  Xrugfchlufj  auf,  bafc  im 
©efolge  ber  Schlachten  Siegen  eintritt;  inbeS  nirgenbS  beweift  er,  bafc 
Sd)lad)ten  notwenbigerweife  oon  Siegen  gefolgt  werben,  ober  bajj  auf  einen 
©d)l achtentag  fchneDer  Siegen  folgt,  als  auf  einen  Xag  ohne  (Schlacht.  Seine 
golgerung  ift  ein  auffallenbeS  53eifpiel  für  bie  $äufd)ung  beS  post  hoc  ergo 
propter  hoc,  Wobei  er  oöüig  oemachläffigt,  ben  Siegen  in  Betracht  311  jiehen, 
welcher  nicht  auf  ©anlachten  folgt.  Ohne  nun  feine  ^tipothefe  in  einem 
fleinen  ^a^ftabe  praftifch  &u  erproben,  reichte  er  bei  bem  .Kongreß  ber  3ta> 
einigten  Staaten  ein  ©efud)  ein,  bie  nötigen  ÜJiittel  für  einen  SBerfuch  im 
grofeen  SJiafeftabe  gu  bewilligen;  200-  SBelagerungSgefchüjje ,  welche  in  bem 
Strfenal  ber  bereinigten  Staaten  $u  3iod*3Slanb  (SUinoiS)  uubenufct  ftehen, 
follten  nad)  einem  geeigneten  Orte  im  SBeften  transportiert  unb  100  Sdjüffe 
aus  ihnen  bei  jebem  oon  jmei  berfuchen  abgefeuert  werben ;  bie  Äoften  beiber 
©erfuche  waren  auf  161  000  $)oHar$  gefdjäfot.  £ieS  jeigt,  bafe  ^owerS 
nur  eine  fdjwadje  3bee  oon  ber  ftoftfpieligfeit,  Siegen  ju  erzeugen,  hatte.  @r 
erflärt  nicht,  wie  Schall  unb  Sßärme,  welche  beim  Abfeuern  ber  ©efdni^e 
entftehen,  bie  SBärme  aus  ber  Suft  entfernen  follen,  fo  ba&  ber  Xampf  fid) 
Oerbichten  fönne.  2luch  seigt  er  nicht,  wie  bie  SBerbidjtung  oor  fich  geht; 
inbes  mad;t  er  ohne  weiteres  bie  borauSfefcung ,  bafe  bie  latente  SBärme, 
weldje  bei  ber  9Serbid)tung  entwirfelt  wirb,  ben  ^r0Sc6  förbert,  anftatt  ihn 
311  uerlangjamen. 


Digitized  by  Google 


$>a$  Segenma^en  in  «mcrifa. 


459 


dergleichen  mir  nlin  Aitfen  unb  Römers.  £er  erftere  crfinnt  ernft* 
hafte  Serfucfje  unb  flieht  ©djlüffe  aus  ben  Ütefu (taten;  ber  lefctere  hai  mit 
fogenannten  Xhatfadjen  unb  füfmen  SBeroeifen  ju  ttjun.  2)er  eine  ftellt  eine 
gan,5  beftiinmte  grage  an  bie  9catur;  ber  anbere  kontiert  mit  einjcirigen  unb 
aufs  ©eraberoofjl  gufammengeftellten  ftatiftifchen  eingaben.  5)er  eine  glaubt, 
bafe  bie  Wahrheit  in  ber  Sßeife  gefunben  merbeu  fann,  bafe  man  mit  ber 
2uft  in  feinem  Siefler  unb  auf  feine  eigenen  Soften  experimentiert;  ber  anbere 
hält  SBorlefungen  unb  antichambriert,  um  ben  Sßütionalfongrefj  bafür  ju 
gewinnen ,  feine  füf)ne  Xtyoxit  in  einem  großen  ÜJcafjftabe  unb  auf  Stoften 
be£  SanbeS  für  161000  Dollars  $u  erproben.  3n  bem  einen  fehen  mir 
einen  $t)ilofophen,  in  bem  anbern  einen  Abenteurer. 

4.  SRuggleS.  —  Daniel  SRuggleS  aus  grebericfSburg  in  Virginia 
Hefe  fid)  im  Saljre  1880  ein  Verfahren,  Siegen  l)m)or$ubringeu ,  patentieren. 
2)ie  ©rfinbung,  mie  fie  SluggleS  bcfdjreibt,  heftest  „in  einem  Söallon,  ber 
£orpebo«  unb  Patronen  mit  fidj  führt:  biefe  fiub  mit  aflcrb,anb  @r,ploftonS« 
ftoffen,  mic  Stitroglrjceriu ,  $nnamit,  ©d)ic§baummolle,  ©chiefjpuloer  ober 
ent$ünblid)eu  ©äuren,  gelaben.  SKit  bem  ©allon  ift  burd)  einen  eleftrifdjen 
Apparat  eine  23erbinbiing  rjergefteöt ,  um  bie  Patronen  jur  (Sntjünbung 
\u  bringen." 

Nehmen  mir  au,  baf?  eine  SHaffc  Don  überfättigter  2uft  in  ber  Atmofphäre 
üorfmnben  ift  unb  jroar  ol)ne  bafj  Äerne  anroefenb  feien,  an  melcpeu  {ich  bie 
geuchtigfeit  oerbitfjten  fönne;  AitfenS  Sßerfudje  führen  unS  juber  Annahme, 
baß  bie  mechantfche  (Srfdjütterung ,  meiere  im  Innern  ober  in  ber  9tab,e  ber 
betreffenben  Suftmaffe  burch  eine  (Sjplofion  f)e-nwrgebrad)t  mirb,  ben  Über* 
fdjufj  an  geudjtigfeit  jur  Sßerbicfjtung  bringen  mürbe.  Vlber  nehmen  mir  an, 
bafj  fief)  eine  SBolfe  bereit«  gebilbet  hat,  unb  baS  bebeutet,  bafj  bie  93er=» 
bicfjtung  bereits  begonnen  §at  unb  bafj  $erne  nicht  mehr  nötig  finb.  SBenu 
ber  Überfdjufj  an . geuchtigfeit  fich  bereit«  öerbicfjtet  f)ßt,  fo  hoben  mir  feine 
Urfache  ju  glauben,  bafj  eine  Srf Fütterung,  mie  fie  oon  Ütuggle*  beabfid)tigt 
ift,  mehr  geuchtigfeit  jur  SBerbichtung  oeranlaffen  mürbe,  jumal  bie  fiuft* 
temperatur  junächft  erniebrigt  merben  mufj  unb  bie  birefte  Söirfung  einer 
ßrplofion  bie  Temperatur  erhöht  unb  nicht  erniebrigt. 

5.  ©rjrenfortt).  —  infolge  ber  Agitation  oon  SßorcerS  bemitligte  ber 
Stongrefj  2000  $)oflarS  ju  bem  ©efmfe,  einen  oorläufigen  93erfucf)  ju  madjen, 
beffen  Ausführung  ben  miffenfehaftlichen  SBeiräten  beS  $Janbroirtfd)aft8* 
minifteriumS  übertragen  murbc.  $)iefe  berichteten,  bafj  fein  ©ruub  für  bie 
Anficht  oortjanben  fei,  bafj  ©d)lad)tentage  in  irgenb  einer  SBeife  mehr  oon 
Siegen  begleitet  mären,  als  Xage  ohne  6d)lad)t.  £ann  trat  ^ürenfortl) 
mit  9higgle3  Plänen  tyxvov  unb  erbot  fich,  einige  sBerfudje  ju  machen. 
Sine  meitere  3UWcnoun9  üon  '000  ^Dollars  mürbe  für  eine  SReifje  *on 
praftifchen  Serfudjen  $u  feiner  Verfügung  geftcllt,  mefol)e  in  9)cibtanb  (XejaS) 
im  Auguft  1891  ausgeführt  mürben,  ©ine  meitere  Summe  mürbe  ju  der* 
fuchen  in  6t.  Antonio  mährenb  beS  Nooember  1892  feiten«  ber  Regierung 
oerauSgabt. 

©o  menig  oerftanb  3)rjreuforth  bie  9catur  bcS  Problems,  bafe  er  feinen 
Operationsplan  fo  üiel  als  möglich  a»     Nachahmung  einer  ©flacht  anlehnte. 
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£ie  (Sjplofion«ftoffe  würben  in  einer  ben  anrücfenbeu  SBolfen  gegenüber 
befinblidjen  fitnic  abgefeuert;  ba«  (fclorfaure  ftali  oerfiefjt  bie  ©teile  be« 
9taud)e«  Don  bem  ©due&puloer ;  Bomben  merben  in  häufigen  3wifd)enräumen 
in  bie  ßuft  gemorfen,  unb  ber  ©eneral  unb  fein  fiieutenant  trugen  fogar 
grofee  Sßafferftiefel  Slnftatt  einen  Ballon  $u  benufeen,  um  bie  ©£plofioförper 
rjinaufgubeförberu  unb  fie  bann,  roenn  r)odj  genug,  burd)  einen  eleftrifa^en 
©trom  311  entloben,  gebrauste  er  billige  Ballon«,  meldje  mit  Söafferftoff* 
unb  ©auerftoffga«  in  bem  jur  Btlbung  oon  SBaffer  erforberlidjen  Berl)ältni« 
gefüllt  waren;  bie  Bereinigung  mürbe  burdj  einen  gettyftnber,  ber  an  bem 
Ballon  felbft  befeftigt  mar,  bewirft  (5r  ging  oon  einem  ejplofioen  ju  einem 
implofioen  9Jiittel  über,  ornte  fid)  anfcfjeinenb  irgenb  eine«  Unterfdjiebe«  bemufct 
gu  fein.  3nbe«  ift  fjierbei  ein  widjtiger  Unterfdueb.  2)ie  bei  ber  Bereinigung 
oon  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  entftetyenbe  SBärme  wirb  oermeljrt  burdj  ba« 
einfallen  ber  fiuft  in  ben  erzeugten  leeren  9taum,  marjrenb  bie  Berbinbung«» 
wärme  bei  einem  Körper  ober  einer  glüffigfeit,  welche  in  ein  ©a«  oerwanbelt 
wirb,  fidi  verringert  burdj  bie  Äbfüfylung  be«  ©afe«,  wenn  e«  fidi  au«beljnt. 

$er  größte  gur  Berroenbung  gelangte  Ballon  f)at  einen  3nf)alt  oon 
beinahe  1000  Sfctbiffufj.  $)ie  Bereinigung  be«  SSafferftoff*  unb  ©auerftoff* 
gafe«  erzeugt  fo  oiel  28ärme,  al«  benötigt  ift,  um  1300  ^5fb.  SSaffer  00m 
©efrierpunft  auf  ben  ©iebepunft  ju  bringen:  eine  ganj  unbebeutenbe  Um* 
fefcung  oon  Energie,  wenn  man  fie  mit  ber  Söarme  oergleidjt,  meiere 
abgeftofjen  werben  mujj,  um  eine  Stubifmeile  2uft  auf  bie  ©ättigung«* 
temperatur  gu  bringen  (fielje  oben).  Slicrjt  nur  ba«,  fonbern  e«  tft  eine 
Umwanblung  in  einem  bem  gewünfcfjten  entgegengeiefcten  ©inne;  benn  Slb* 
füf)lung,  nid)t  Erwärmung  ift  erforberlid).  2)ie  SBilfung  be«  @inf  allen«  ber 
Suft  beftanb  barin,  bafj  fid)  eine  weitere  SBärmemenge  entmirfelte,  bie  bjn* 
reifte,  um  15  $fb.  SBaffer  oon  bem  ©efrierpunft  auf  ben  ©iebepunft 
ju  bringen. 

2Sa«  war  nun  burd>  biefe  3uttjenbung  oer  Regierung  erreicht?  3)er 
Berfud)  00m  greitag  rourbe  gemalt,  wäfyrenb  bie  Sltmofpfyäre  mit  Stegen 
brof)te;  8  Ballon«,  150  Bomben  unb  4000  $fb.  SRofellttf)  waren  lo«gelaffen; 
ba«  (Srgebni«  war,  baß  bie  @£plofton  eine«  Bation«  im  3unern  einer  bunften 
SRegenwolfe  ntcr>t  einen  Xropfen  $um  9Zieberfaflen  brachte.  5)er  Berfud)  am 
fotgenben  2)ienftag  würbe  bei  flarem  §immel  angefteflt:  bie«mat  würben 
10  Ballon«,  175  Bomben  unb  5000  $fb.  SRofeHitf)  emporgetaffen ;  ba« 
Srgebni«  war  ein  oölltg  flar  bleibenber  §immel.  Söeitere  Berfud)e  mürben 
nidjt  gemad)t,  nur  bie  „9tegenmad)erM  liefen  leicrjtfinnigermeife,  of)ne  bie 
oorau«fid)ttid)e  ©intflut  ju  bebenfen,  wäljrenb  ber  f olgenben  sJtad)t  1 2  Ballon«, 
150  Bomben  unb  üerfdjiebene  1000  s#fb.  9iofeHitlj  lo«,  einzig  ju  bem  3roecff, 
fid)  it)rer  ju  entlebigen.  keinerlei  Borforge  war  getroffen,  um  $u  beobadjten, 
wa«  mit  einem  ©d)ein  oon  ©riiub  fjätte  oorau«gefefjen  werben  tonnen;  man 
erwartete  ein  plwfifalifdje«  SBunber,  unb  man  mürbe  enttäufcf)t 

6.  &f)icago*3noentor.  —  3U  Der  3C^  oeg  BfMÄloB  in  ©t.  Antonio 
würbe  ein  anberer  patentierter  Sßlan,  9legen  ju  erzeugen,  oeröffenttid)t,  unb 
man  fagte,  ba§  ber  ©enator  Jarmell,  welcher  in  Söafrjington  in  erfter 
fiinie  für  bie  Bewilligung  ber  ©elbmittel  gefprodjen  r)atte,  mel>r  oon  bem* 
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felben  befriebigt  fei,  als  oon  bem  erfduitterungSprojeft.  25er  $lan  heftest 
barin,  fiüfftge  #of)lenfäure  in  jenem  Xeile  ber  Suft  zu  oerbampfen,  auä 
welchem  man  Regen  herauszubringen  roünfdjt.  $ie  Äohlenfäure  bebarf  jur 
Verbampfung  unb  StuSbefmung  bet  äöärme;  biefe  wirb  ftc  au»  ber  umgebenbeii 
Suft  entnehmen.  §ier  märe  ein  richtiges  Littel  an  bie  §anb  gegeben;  inbeS 
ift  bie  finanzielle  grage  ein  ©inberniS.  $er  Vetrag  an  SBäruie,  roeldjcr 
burd)  1  $fb.  flüffiger  tohlenfäure  beim  Verflüchtigen  gebnnben  wirb,  mürbe 
6S  *ßib.  SSaffer  um  einen  (Sentigrab  in  ber  Temperatur  oerringern.  Um 
bie  ftubifmeile  Suft,  meld)e  mir  oben  betrachteten,  auf  bie  ©ättigungStemperatur 
t)eraö$ufe&en,  mürben  129  000  XonS  ftohlenfäure  benötigt  fein;  um  ftc  ferner 
um  1 1  0  F.  abzufüllen ,  märe  ein  gleicher  Setrag  erforberlidj ;  unb  um  bie 
latente  SBärme  zu  abforbieren,  ^ätte  man  meitere  150  000  XonS  nötig  SBenn 
mir  ben  $reis  eines  *ßfunbeS  flüjfiger  Jfr>f)lenfäure  zu  einem  $oüar  annehmen, 
fo  würben  bie  Äoften  eine«  Regenfalls  oon  0,27  goü  über  eine  Ouabratmeile 
mehr  als  400000  Dollars  betragen,  üorauSgefefct,  bafe  fein  Serluft  unb  feine 
Veränberung  ber  Suft  eintritt. 

7.  $itfin.  -  3m  9Äärz  1892  erhielt  id)  oon  $itfin  aus  ßanfaS* 
Citti  einen  ßeitungSauSfchnitt,  in  meinem  er  zwei  medjanijdje  2Rethoben  ber 
Regenerzeugung  beschreibt.  „$)ie  erftere  berjelben  beftefjt  in  ber  Slumenbung 
zweier  grofcer  Röhren  ober  Seitungen  au«  ©egeltud)  oon  ungleicher  Sänge. 
Sin  ib^ren  unteren  @nben  finb  grofce  rotierenbe  Ventilatoren  aufgeteilt,  welche 
burd)  Xampffraft  getrieben  merben;  ihre  oberen  Snben  bagegen  finb  an 
VaüonS  befeftigt,  welche  bie  Seitung  in  bie  eigentliche  Suftftrömung  h™* 
führen.  ÜDurch  bie  X^ätigfett  ber  Ventilatoren  mirb  bie  falte  fiuft  in  ber 
einen  fieitung  hintergezogen  unb  au«  bem  oberen  @nbe  ber  zweiten  fieitung 
bireft  in  ben  feuchten  Suftftrom  ^inaudgefto^en ;  auf  biefe  SBetje  mirb  ein 
auffteigenber  unb  ein  abfteigenber  Suftftrom  oerurfacht." 

tiefer  $lan  fefct  oorauS,  bafj  eine  fo  bejehriebene  Röhre  in  ber  Suft 
burd)  geffelballonS  gehalten  merben  fann,  oon  benen  ber  eine  fich  in  ber 
§öfje  oon  etma  2000  gufe,  ber  anbere  in  ber  §öhe  oon  1000  gufc  befinbet. 
3)iefe  Jorberung  zu  oermirf liehen,  ift  etwas  fchmierig.  Slber  felbft  unter  ber 
VorauSfefcung,  bafj  fie  burchführbar  ift,  fann  man  fagen,  bafe  bie  unter 
günftigen  Vebingungen  ^ierburc^  zum  RieberfaHen  gebrachte  Regenmenge 
nicht  einmal  hinreichen  mürbe,  bie  ^ampfmajdjine  zu  treiben. 

Vet  ber  zweiten  SJcetfjobe  mill  er  ein  grofeeS  ©tücf  ©egeltud)  oerroenben, 
roeldjeS  äufjerft  wiberftanbsfäf)ig  ift.  3)aS  ©egeltuch  mirb  in  mittlerer  Suft* 
höhe  an  VallonS  befeftigt  unb  zwar  im  rechten  Söinfel  zu  einer  feuchten  Suft* 
ftrömung;  bie  unteren  3ipffl  oc$  ©egeltudjeS  finb  an  krähten  zu  befeftigen, 
welche  zur  @rbe  niebergehen;  oermittelft  berfelben  fann  bie  ©egeltuchfläche  fo 
geridjtet  merben,  bafe  fie  als  geneigte  Sbene  mirft.  3)ie  Suftftrömungen, 
welche  gegen  biefe  geneigte  (Sbene  ftretdjcn,  merben  oon  ihrem  Söege  abgelenft 
unb  aufwärts  geführt.  2Bäf)renb  beS  SlnfteigeuS  werben  fie  fich  uuSbehnen 
unb  unmittelbar  in  Verütjrung  mit  ber  oben  befiublid)en  folteren  Suft  treten. 
2>iefe  follte  Regen  oerurfachen,  gerabe  wie  in  ben  gällen,  wo  bie  Verge  Oer* 
bidjtenb  wirfen.  55ie  feudjte  Suft,  welche  mau  burd)  eine  ©egeltuchfläche  oon 
200  x  400  gufj  zur  Slbleufuug  brächte,  würbe  4  Villionen  Äubiffufj  in  ber 
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©tunbe  betragen,  wenn  ber  ftreicrjenbe  fiuftftrom  10  «Weilen  in  ber  ©tunbe 
machte.  Söenn  man  bieje«  Solumen  abfüllte,  würbe  e«  eine  beträchtliche 
^eiige  geucrjtigfeit  ^ergeben,  nnb  bie  anhäufeube  SBirfung  be«  «RieberfaUen« 
würbe  biefe  ÜKenge  noch  oermehren. 

^ttftn  hat  bie  Suftmeuge,  welche  burd)  fein  an  ©allon«  befeftigte«, 
oertifale«  Segel  per  ©tunbe  naef)  oben  abgelenft  würbe,  berechnet,  inbeffen 
hat  er  babei  ben  $rncf,  welken  biefe«  gebrechliche  ÜJeac^rocrf  anzuhalten 
haben  würbe,  aujjer  ^Cc^t  gelaffcn.  tiefer  $rucf  eine*  10  SReilen  per  ©tunbe 
jurüctlegenben  SSMnbe«,  ber  ba«  ©egel  fcnfrcct)t  trifft,  würbe  bem  ©ewicht 
ton  100  000  $on«  gleich  fein;  hierburch  würbe  ba«  ©egel  h^abgebrüeft 
werben.  Sin  ©ergrüefen  fann  ben  $5rucf  aushalten;  inbe«  wer  tonn  fid)  bie 
$(u«gabe  erlauben,  einen  ©ergrüefen  aufstellen? 

8.  Sohn  Sacob  9lftor.  —  Slftor  fanb  einen  2Beg  jur  SRegenerseugung, 
welchen  er  folgenbermaBen  betreibt :  3n  ber  ©fi^e  habe  ich  wnen  Sufttunn 
gezeigt,  ber  auf  einer  Erhebung,  fei  c«  einer  flippe  ober  einem  Serge,  errichtet 
ift.  3n  ber  Sßteberung  fteHe  ich  ci"c»  3uMäfer  twn  großen  Dtmenfionen  auf, 
ber  mit  bem  öuftturm  oermittelft  eines  Suftrofjre«  oon  angemeffener  ©rö&e 
in  SSerbiubuug  fteht;  biefen  ßubläfer  treibe  ich  mit  irgenb  einer  geeigneten 
Itraft.  3m  oorliegenben  galle  habe  ich  ein  SJcafchinenhauS  errichtet,  in  welchem 
ber  3»bläfer  unb  eine  3Jiafct)iue  ^um  treiben  beSfelbeu  aufgeftellt  ift.  «nftatt 
einer  folgen  Einrichtung  fann  ich  «nm  Zuxm  oon  genügeuber  §öhe  befchaffen, 
um  bie  Öuft  unmittelbar  oon  bem  niebern  ju  bem  höhern  Wioeau  $u  beförbern 
unb  ben  ßubläfer,  wie  aud)  bie  treibenbe  traft  an  ber  93afi«  be«  £urme« 
aufftcHen.  Ober  ich  fann  ben  gubläfer  auf  ber  Erhebung  aufftellen  unb  ba« 
©augrohr  bi«  )1I  bem  niebereu  ftiueau  führen  unb  ba«  Entmeichung«rohr 
be«  3ubläferS  mit  bem  Üuftturm  oerbiuben.  3)ie  ßeiftung«fät)igfeit  biefer  Ein< 
nchtung  braucht  nur  fo  grofj  $u  fein,  um  bie  anfängliche  Bewegung  heroor= 
jubringen,  benn  biefe  Bewegung  wirb  al«bann,  gleich  wie  ber  SRegenniebcr* 
fchlag  ©türm  entfacht,  au«  natürlichen  Urfactjen  anwachfen.  Um  bie 
geud)tigfett«mertge  in  bem  Suftrohr  gu  oermehren,  lenfe  ich  bttJ  $ampf* 
ablajsrorjr  ber  3»bläfermafchiue  in  ba«  fiuftrobj  ab  unb  überlabe  bierburcr) 
bie  in  bemfelben  enthaltene  2uft  mit  bem  au«  ber  2Jcafdune  entweicheuben 
3)ampf. 

$er  oorgefchlagene  fiuftturm  würbe  in  ber  £whe  mit  bem  Eiffelturm  ju 
vergleichen  fein  unb  be«f)alb  auch  mit  beffen  ftoften.  Slftor  leibet  gleichfalls 
unter  ber  fühlten  Einbilbung,  bafj  er  nur  ein  Sentit  ju  öffnen  brauche  unb 
bafc  bie  9catur  bann  fd)on  ba«  Übrige  beforgen  werbe.  E«  wäre  fictjerlicr) 
anzuraten,  t»au*r)ättcrifc^  mit  bem  ber  3)cafd)ine  entftrömenben  Kampfe 
umzugehen,  benn  biefer  würbe  wahrfctjeinlich  mehr  SBaffer  enthalten,  al«  bie 
gau^e  Eiuridjtung  au«  ber  Slttnoiprjäre  herausbringen  fönnte,  ungeachtet  ber 
enormen  SluSgaben  für  einen  Eiffelturm. ») 

J)  Hu«  „Xa*  SBettec"    1S94.    3.  49-59. 
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Über  ben  (Einfluß 
ber  (Temperatur  auf  ben  Derlauf  djemifcfyer  pre^effe1), 

Sern  Ingenieur  Seo  ©Über ft ein,  ©erlin. 

*  oerbinbet  fid)  bei  gemöfmlicfjer  3immer» 

u  ben  intereffanteften  (ErfdjeL  temperatur  in  fo  energifc^er  SBeife,  baf? 
nuugen  ber  legten  3«t  gehört  1  eine  fprüfyenbe  Oreuererfdjeinung  auftritt, 
fc^üu  unzweifelhaft  ber  Rietet »  |  Grfältet  man  aber  bic  ©atjfäure  auf 

—  80°  0.,  fo  mirb  ba«  in  bic  fliiffig 
gebliebene  «Säure  geworfene  Natrium 
f  einerlei  föcaftion  fjeroorrufen.  Crrftburd) 


fdje  SBerfud),  bie  XarfteHung  einer  bette 
bigen  d)emifd)en  Serbinbung  eine«  be« 
liebigen   cfjemifcfjen  SRaturförper«  auf 


©runbtage  einer  einigen  aflumfaffenbeu  ßufü^rung  oon  SBärme  uub  (Steigerung 

3Jietf>obe  ju  ermöglichen    $er  benfenbe  ber  Temperatur  beginnen,  unb  ^mar  bei 

Xedjnifer  hat  e«  oon  je^er  fd)mer$Iidj  ungefähr  —  50°  C,  bie  c^emifcfjeu  2ln« 

empfunben,  ba§  trofc  ber  f)of)en  Kill-  $iet)ung*fräfte  ätoifdjen  ben  ÜJcolefülcn 

bilbung  ber  tfyeor etilen  ßfjemie  unb  gu  wirren,  e«  bilben  fid)  ©a«bla)*en,  unb 

trofc  ber  tiefen  @inblirfe,  bic  ber  gorfajer  plöfclief)  wirb  bie  föeaftion  eine  heftige, 

in  ba«  Skripten  ber  Elemente  erfahren,  SSärme  ift  nad)  Slnfdjauung  ber 

bie  Ttorftefluug  neuer  Körper  erft  auf  mobernen  v#f)tifif  ©emegung  ber  üttolefüle. 

bem  Umwege  ber  ©mpirie,  be«  um  Ii-  ÜRadj  Rietet'«  ftuootljefe  märe  jebe« 

fetigen  (httbeden«  unb  Ghrfinben«,  ber  SJcoIeful  oon  einer  WtfyertjuHe  umgeben, 


3urulfenaf)me  einer  Steide  umftänblidjcr 
gmifctjcnproicffe  ermöglicht  wirb.  «Ridjt« 
erfdjeint  bem  mettwbifcfjcn  (Weifte  müw 


weldje  bem  ÜJcolefüt  eiue«  anberen  örper« 
einen  äljnlid)en  SBiberftanb  entgegenfe&t. 
wie  oergleid)«weife  bic  9ttmofpl)ävenf>ütIe 


fd)en«werter,  at«  auf  ©runblage  allgemein  unferer  (£rbe  einem  cinbringenben 
gUtiger  ^ßrinjipien  bic  (Stmtfjefe  einer  2Reteoriten.  SBefi^cn  nun  bic  beiben 
beliebigen  iöerbinbung  oon  oornfjerein  Körper  eine  getuiffe  Xemperaturljölje, 
feftfteHen  ju  fönnen.  ©erabe  bie  djemifdjc  ba«  f)ei&t,  Urningen  iljre  3Äolerüle  mit 
3nbuftrie  Eeutfdjlanb«  in  if)rer  jflngftcn  !  fotdjer  lebenbigen  firaft,  bafe  fie  in  iljre 
Crntmirfelung  jeigt  in  Ijeröorragenber  \  gegenfeitigen  Wttjcrljüllen  einbringen,  bann 
SÖeife,  wie  ein  £>anbinl)anbgcf)eu  mit  fann  iljre  Slnnäfjerung  eine  fo  grofee 
ber  SSiffenfdjaft  bic  reichen  ftrüdjte  ber  werben,  ba§  bic  djcmifdje  2lnjiel)ung«* 
93raji«  jeitigt.  SR  a  du  1  Rietet,  ct)e«  fraft  $u  mirfen  beginnt.    T)en  legten 


mal«  <ßrofeffor  in  ©enf,  beroegt  fid>  mit 
feinen  ^orfdmngen  tonfequent  unb 
in  bem  Greife  ber  Jtalte* 


SReft  oon  Wttjerwiberftanb  überwinbenb, 
eilen  bie  ÜJcolefüle  einanber  ju.  3u* 
gleidj  mirb  aber,  gleidj  mic  bei  einem 
erjeugung.  3ebe3  nod)  fo  enge  ©ebiet,  3t ein,  ber  jjur  ©rbe  fällt #  Arbeit  frei, 
mit  ©enie  unb  ftleifj  bearbeitet,  füfyrt  |  melcfjc  in  ftorm  Oon  SBärme  bie  ÜRadj* 
aber  nottoenbig  $ur  Söfung  grofjer,  micf)=  barmolefüte  in  93erocgung  fe^t  unb  fo 
tiger  Probleme,  menn  nur  ber  meto»  eine  fjeftige  SWaffcnrcaftion  r;eroorruft. 
Pt)0fifcrjc  (Sin^eitSbrang  ben  Sorfd^er  Rietet  ^at  au«  feiner  $erfu$$« 
befeelt.  SBir  mollen  bier  bie  Rietet  'fc^c  rci^e  beu  (Schlug  gebogen,  ba&  bie  Körper 
^üpotfjefe  oon  ben  molefutaren  Vorgängen  jmifa^en  einer  Temperatur  oou  —  125° 
nur  flüchtig  berühren  unb  bic  inbuftrieü  unb  —  155°  C.  feiner  djemifdjen  SRcaftion 
oertoertbaren  Folgerungen  au«einanber«  mehr  fät)ig  finb.  (5t  gelangt  .^ugleicfj 
fefecn.  Rietet  bat  an  einigen  ^unbert  jum  folgenbeu.  geiftreia^  ju  ueunenben 
(5?perimenten  ba«  c^emif^e  «erhalten  Sßorfc^lag:  2Ran  fteOe  mit  ^ilfc  oon 
ber  Körper  ^u  beftimmen  gefugt.  3,Dei  Sfperimenten  bie  nie brigften  Xemperatur« 
ftörper  ge^eu  nur  bann  eine  $$erbinbung  |  grabe  feft,  bei  loeldjen  bie  cfiemüd:-:  ;Hn 
ein,  menn  fie  eine  getuiffe  Temperatur  $iel)ung«fraft  aroifcfjen  je  jmei  dementen 
auftoeifen.  55a«  SRetall  Natrium  3.  S8.  ^u  mirfen  beginnt,  unb  seidEjne  biefe  ©rabe 
in  ein  ©efäfc  mit  Sal^fäure  geworfen,  in  eine  Xabeöe  ein.  S^atürttct)  mirb  ein 

-   ergänjcnbe«  ©tubium  nötig  fein  über 

»)  Öfterr.  fcanb.  3oum  ®^&c  ber  fcinfluffe  befanuter  ®c< 
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reger,  mie  $.  cleftrifcfjer  Sunfen, 
mariner  Körper,  £>ilf«reaftion  u.  f.  ro. 
Xiefe  Xafcl  mürbe  bie  erfle  %a\e[ 
djeniifdjcr  Ttmamif  bitben.  9tad)  biefer 
tlafel  läßt  fid)  für  beliebige  jmei  ©fe» 
matte,  beren  SBerbinbung  ber  Gfyemifer 
fjeroorrufen  mitt,  genau  bie  Temperatur 
angeben,  foroie  bie  ^ebenbcbingnngen, 
unter  benen  nur  ein  einziges  unb  jmar 
ba«  gemünzte  9?cfultat  möglict)  ift.  9tun 
mirb  eine  jmeite  Tabelle  aufgeteilt  über 
bie  Xemperaturgrabe,  bei  benen  ftörper, 
rocldjc  au«  je  jmei  (Sfemettten  befielen, 
fict>  mit  einem  britten  (demente  511  oer* 
einen  beginnen.  Tiefe  ergeben  bie  jmeite 
btmamifdjc  Tabelle.  Tie  britte  mürbe 
bie  $erbinbungen  oon  binären  ftörpcnt 
mit  binären,  ba«  Ijcißt  uon  (dementen*  j 
paaren  mit  (Slementenpaaren  enthalten. 
Unb  fo  fort,  bis  ju  ben  fomplijierteften 
©erbinbungen.  §at  man  crft  eine  größere 
9ln$af)t  93eobad)tungen  gemonnen,  bann 
merben  in  tynfii,  mie  au«  jebem  fufte»  J 
matifdjen  Sßorgcr)Citf  in  fdjarfen  Um*  | 


riffen  bie  Sflaturgefefce  fidj  abjeidmen, 
uad)  meldjen  ftörper  $u  Äörper  fid)  finbet. 
Warf)  biefer  Slufd)auung  märe  alfo  unfere 
heutige  (£§emie  nur  eine  .Sufammen* 
roürfelung  ja^lretdier  SBcobadjtungcn, 
metdje  auf  jenen  Tafeln  erft  überfitfjtlicq 
unb  infolge  beffen  ffar  unb  für  bie  <£r= 
fenntni«  fruchtbar  fid)  orbnen  müßten. 

2BiH  man  nun  einen  Körper  bar= 
fteflen,  ber  au«  A  «tonten  SSafferftorr, 
B  Sauerftoff,  C  Stirfftoff  u.  f.  f.  beftetjt. 
fo  fudjt  man  fid)  au«  ben  Tafeln  juerft 
jene  jroei  Elemente  aufammen,  brren 
Stiftung  frfjou  bei  ber  allerniebrigften 
Temperatur  ftattfinbet.  Tann  erroärmr 
man  ba«  entftanbene  (Sruppenpaar  bis 
jur  nädjften  allerniebrigften  Temperatur, 
bei  meldjer  ein  britte«  (Element  bie  jur 
Anlagerung  nötige  Energie  geminnt;  unb 
fo  fteigt  man  auf,  bi«  fid)  bie  »erfdjie* 
benen  ©fetnente  jur  fomplijierten  ©ub* 
ftanj,  bie  man  crftebt,  jufammengefunben 
fjaben. 


Die  perioöt3ttät 
6er  (Erbbeben  unb  bie  innere  (ErbtDärme. 

SBon  Dr.  Ijermann  3.  »lein. 

ie  jüngften  (Srbbeben  in  ©riedjcnlanb  finb  s3$eranlaffung  geroefen, 
baß  eine  ÜJieuge  Snfidjten  über  bie  Urfadjen  biefer  ©rfdjeinung  in 
ben  Tageäblättern  unb  ben  tfluftrierten  .geitfdjriften  auftauchten. 
T)ie  merfmürbigften  £)t)potf)efen  würben  babei  311  Sage  gebracht,  ©inb  bie 
SSerfaffer  ©eologen,  befonber«  jüngere,  fo  entnjicfelu  fie  bie  Sueß'fdjen  Äu* 
fdjauungen  unb  meift  mit  jener  SRulje,  meldje  eine  gut  funbamentierte  Tfjeorie 
ftet«  bem  gacfymanne  geftattet. 

3n  anberen  gäflen  begegnet  man  bagegeu  feljr  oerfdjrobenen  Meinungen 
über  SBirfung  be«  SJconbe«  auf  ba«  angcblid)  glütjenb  flüffige  ©rbinnere. 
93efonber«  amüfant  erfdjten  mir  ein  ?luffafc,  in  meinem  fein  Sßerfaffer  au«* 
einanberfefct ,  baß  ber  Trudf  ftarrer  Staffen  auf  beren  Unterlage  Söärme 
tjeroorbringe  unb  folglich  ber  T)rucf  ber  örbfrufte  auf  bie  innere  Sftaffe 
biefe  in  glütjenbflüffigen  3uftanb  oerfefoen  müffe.  3*ner  Slutor  weiß  offenbar 
nid)t,  baß  nur  gehemmte  2J?affenbemegung  2Bärme  ^croor^urufen  oermag, 
fo!d)e  aber  niemals  burdj  ben  SDrucf  rufyenbtr  2)kffen  erzeugt  mirb. 

S)ie  periobifd)  größere  §äitfigfeit  ber  CSrbbebeu  $ur  geü  beö  9ceu=  unb 
SioflmonbeS  ift  auc^  nod)  bisweilen  in  grage  gefteüt  morben,  fie  fann  ober 
burdjauS  iiid;t  geleugnet  merben.  SSöüig  irrig  aber  märe  e«,  bie«  burd)  ©bbe 
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unb  glut  eine*  glüfjenb  ftuffigen  ßrbinnern  ertlären  $u  wollen,  beim  folcfje 
fönnten  bie  wirtlich  eintretenben  (Srfdjeinungen  nicht  heroorrufen.  Die  cinjiq 
guläffige  Srflärung,  bie  id)  bereit«  bei  einer  anberen  ©elegenrjeit  gegeben  habe 
unb  bie  id)  bei  biefem  HnlaB  mieberf)oleu  will,  ift  »telmetjr  folgenbe:  Die 
©ejeiten  (©bbe  unb  glut)  unferer  Söeltmeere  finb  befanntlid)  eine  golge  ber 
Änjiet)ung  beS  SDionbeS  unb  ber  ©onne;  biefe  Anziehung  bewirft  aber  aud) 
Deformationen  beS  feften  ©erüfteS  ber  @rbe,  bie  freitief)  üiet  geringer  finb 
als  bie  ber  püffigen  Oberfläche.  Die  ganze  ®rboberfläd)e  wirb  burd)  bie 
gewaltige  Anziehung  üon  ©onne  unb  Stfonb  in  geringem  ®rabe  rote  eine 
etaftifcfje  üRaffe  gehoben  unb  gefenft,  unb  in  biefem  periobifd;  wieberferjrenben, 
balb  fd)Wäd)eren,  batb  ftärferen,  aber  lebiglid)  oon  ber  sJttonb*  (unb  ©onnen*) 
Stellung  abhängigen  ^reffen  unb  Deinen  ber  ©d)id)ten  ift  ber  gaftor  ju 
fucf)en,  welcher  ben  fonft  burd)fchnittlieh  311  allen  3^tc«  gleich  häufigen  @r* 
fchütterungen  eine  periobifd)  größere  §äufigfeit  oerleirjt  ©rbbeben  mürben 
aud)  olme  bie  Sttonbanziefjung  ftattfinbeu,  aber  biefe  üeritrfacfjt  periobifcf) 
häufigere  SluSlöfungen,  unb  es  ift  bab,er  ganz  richtig,  ju  erwarten,  baß  um 
bie  £eit,  in  melier  bie  fluterregenbe  Straft  beS  SftonbcS  am  ftärfften  wirft, 
Srbbeben  häufiger  eintreten  werben  als  ju  anberen  geiten. 

Die  Deformationen  ber  ©d)id)ten  ber  feften  ®rbe  oerurfadjeu  iubeffeu 
nod)  eine  anbere  örfd)einuug,  für  bie  e$  bis  jefct  an  einer  plaufiblen  ©rflärung 
mangelte,  ©chon  im  3af)re  1S87  habe  id)1)  barauf  fungewiefen,  bajj  bie 
$reffungen  ber  (Srbfrufte  unter  bem  (Sinfluffe  ber  ©onnen*  unb  ÜHonbanziehung 
notwenbig  Söärmeentwirfelung  in  ben  feften  @rbfchid)ten  fjeroorrufen  müfjen, 
unb  bajj  ber  ©d)lufe  uahe  liegt,  bie  innere  ©rbmärme  ber  uns  zugänglichen 
©chichten  fei  lebiglid)  auf  jene  Demperaturentmitfelung  zurürfjuführen.  Diefer 
©chlujj  ift  ganz  unabweisbar,  benn  bie  Arbeit  ber  ©onne  unb  beS  2HonbeS, 
welche  fich  in  ben  ^reffungen  unb  Dehnungen  ber  (Srbfrufte  auSfpridjt,  muß 
Zulefct  in  Söärme  umgefefct  werben  unb  jwar  eben  in  ben  ber  @rboberftäd)e 
Sunächft  liegenben  ©d)td)ten.  Dort  wirb  biefe  SBärme  auftreten  unb  jwar 
in  ber  ©eftalt  ber  inneren  ©rbwärme.  ©chon  18S7  habe  ich  oorge|d)lagen, 
in  ©chachten,  welche  geuügenb  tief  in  bie  fogenanntc  inoariable  (£rbjchid)t 
führen,  möglichft  genaue  öeftimmungeu  ber  ©efteinstemperatttren  geraume 
3eit  hiuburd)  auszuführen,  um  f eftjuftellen ,  ob  fid)  bort  ©d)manfuugen  ber 
Demperatur  oon  periobifchem  Sharafter  analog  ben  Venoben  ber  Diben  geigen. 
Silier  Sßahrfcheinlichfeit  nach  finb  biefe  ©chmanfuugen  überaus  gering  unb 
wegen  ber  großen,  fdjeinbar  faft  unüberfteiglichen  ©chwierigfeiten,  alle  fremb» 
artigen  Sinflüffe  fernzuhalten,  wirb  eS  oiefleicfjt  unmöglich,  jene  geringen 
Xemperaturfchwanfungen  51t  fonftatieren.  Xrjeoretifd)  aber  ift  ihre  @jiftenz 
oufeer  grage. 


•)  Sßo$enfcf)rift  für  «ftronomte  mi,  6.  112. 
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•  * 

Uber  ben  23eftan5  bes  Saturnrtnges. 

Watt)  einem  Vortrag  im  herein  für  oaterlcmbifäe  Waturfunbe 
vjjj>  (Wit  tiner  «bbllbuna.» 

n  r^&nnulo  cingitur,  tenui,  piano,  nusquam  cohaerente,  ad  eclipticam 
inelinato,"  b.  h-  er  ift  umgeben  oon  einem  fdjmalen,  ebenen,  nirgcnbS 
anf)ängcnben,  gegen  bie  ©fliptif  fdjtefen  SKinge.  $iefe  ©orte  finb  bie  Huf* 
löfung  eines  oon  bem  9tieberlänber  §uogenS  im  3)lärj  1656  gefteÜten 
SlnagrammS :  a  a  a  a  a  a  a  c  c  c  c  c  d  e  e  e  e  e  g  h  i  i  i  i  i  i  i  1 1 1 1  m  m  n  n  n  u  n  n  n 
nnoooo  ppqrrstttttuuuuu,  in  meldjem  er  ftch  bie  Priorität  für  eine 
tjöchft  intereffante  (Sntbecfung  in  betreff  beS  Planeten  ©aturn  magren  mollte, 
beren  Beröffentlidmug  u)m  nodj  üerfrücjt  erfchten,  als  er  gleichzeitig  oon  feiner 
(Sntbecfung  eines  fechften  ©aturufateHiten  Wachridjt  gab.  (Srft  brei  3ahre 
fpäter  gab  Büttgens  fein  „systema  satumium"  heraus  mit  obiger  (5nt* 
Sifferung.  ©ie  enthielt  bie  Söfung  eines  bie  Äftronomen  feit  faft  50  Saferen 
befdjäftigenben  ftätfei*. 

SUS  nämlich  furj  nach  bet  (Sntbecfung  beS  gernrohreS  ©alifei  baSfelbe 
nach  oen  5)immelSförpern  richtete,  jeigten  fid)  ihm  oerfd)iebene  Überrafdjungen. 
2>en  3Jconb  fah  er  mit  hohen  Sergen  bebeeft,  im  Drionnebel  wählte  er  ftatt 
7  Sternen  beren  über  500,  ber  planet  Supiter  erfdjien  ihm  nicht  mel)r  als 
$unft,  fonbern  als  fleine  ©d)cibe  unb  in  Segleitung  oon  4  9Jconbcn,  baS 
SRätfelhaftcfte  aber  mar  bie  @rfd)einuug  bes  platteten  ©aturn,  melche  er  1610 
in  gorm  eines  SlnagrammS  befdirieb,  beffen  fiöfung  ^tefe:  Altissiiuum  Plauetam 
tergeminum  observavi,  beu  tjöctjftcu  Planeten  fyabe  id)  als  Grilling  beob* 
ad)tet.  (Sr  hotte  51t  beiben  ©eiten  ber  ©djeibe  bcS  ftauptplaneten  in  gleichen 
«bftänben  gmei  Begleiter  entberft,  bie  aber  nid)t  mie  SJcoube  umliefen,  fonbern 
als  sunächft  unoeränberlicher  Seftanbteil  beS  $lanetenbilbeS  ftefjen  blieben. 
?lber  mie  erftaunte  er,  als  biefe  Äntjängfel  beS  SilbeS  allmählich  ü)r 
fehen  oeränberteu,  balb  ganj  oerfdjmanben,  balb  roieber  mie  smei  §enfel  fichtbar 
mürben,  ©alilei  fofl,  ungeroife  ob  nid)t  fein  gernrohr  it)n  betrüge,  ärgerlich 
auf  bie  meitere  Beobachtung  oerjid)tet  haben.  $en  ihm  folgenben  Beobachtern 
ging  es  nid)t  beffer.  <put)genS  giebt  uns  eine  ganje  Blumenlefe  ber  fouber* 
barften  Sbbilbungen  ber  gorm,  in  melcher  oerfchiebene  Beobachter  ben  Planeten 
gefehen  hotten,  ohne  fid)  bie  rätfethaften  Söanblungen  beS  BilbeS  erflären  311 
tonnen.  Srft  bie  geometrifche  BorfteHung  eines  freifchmebenben,  ben  Planeten 
in  feiner  gegen  bie  Sfliptif  geneigten  Slquatorebene  umgebenbeu  Tinges,  beffen 
ebene  fidj  parallel  bleibenb  ihre  ©leUuug  ju  unferem  Singe  periobifd)  oer* 
änbert,  ergab  bie  ©rflärung  all  ber  fonberbaren  Beobad)tungen.  ©0  ift 
eigentlidj  nicht  ©alilei,  fonbern  §ungenS  ber  ©ntbetfer  beS  ©aturnringS 
gemefen,  jener  hot  it)n  suerft  gefehen,  ber  ©charffinn  biefeS  l)ot  ihn  juerft 
erfannt.  »ber  bie  Söfung  beS  erften  föätfels  trug  ein  jmeiteS  in  ihrem 
©d)ofce,  baS  uns  im  folgenben  befchäftigen  fofl. 

Um  eine  Borftellung  oon  ben  oerhältniSmäfetgen  Äbraeffungen  beS  SRingeS 
ober  beS  ©nftemS  oon  fingen  ju  erhalten,  beufe  man  fid)  einen  Marlon  oon 
1  ,  mm  Sitfe  511m  Streife  oon  36  cm  $urd)iueffer  auSgtfdjnittcu.  tiefer 
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SMirchineffer  entfprtd>t  einem  tuat)reu  $>urd)meffer  oon  276  800  km,  bie  $>i<fe 
einer  Wahren  $)i<fe  oon  200  km.  So  bicf  t)öd)ftenS  bezeichnen  bie  älteren 
©eobadjter  ben  flad)cii  SRing.  3Me  neueftcn  auf  ber  £irf*Sternwarte  gemalten 
©eobad)tungen  aber  wollen  tatest  mehr  als  böcbftenS  50  hm  $>itfe  julaffen, 
fo  bafe  mir  ftatt  beS  $artonS  oon  \'4  wm  feinfteS  ©riefpapier  oon  1 10  mm 
2)itfe  wählen  foöten.  3n  ber  ÜHitte  beS  Greifes  aeidmen  wir  einen  fonjen= 
trifdjen  5lreiS  Don  8  cm  SRabiuS,  beffen  gläd)e  wir  weife  laffen.  tiefer  &reiS 
bezeichne  ben  Stquatorfd^nitt  beS  Planeten  felbft.  $>en  unigebenben  leeren 
9taum  beuten  wir  nun  burd)  einen  fdjmarjen  SRing  oon  1  cm  ©reite  an. 
$uf  biefen  lafjen  wir  nun  einen  grau  bemalten  9ting  oon  2,5  cm  ©reite 
folgen  mit  nad)  aufeen  ^uue^menber  Slnnaberung  an  Söeife.  tiefer  SRing  (baS 
©ebiet  EF  ber  umfterjenben  einen  SReribianfchnitt  barftellenben  %\#ux  S.  468) 
ftellt  ben  erft  feit  1850  beobachteten  bunfeln  SRing,  ben  ftrapring  bar,  eine  fdjleier* 
tjaft  Dom  fdjwarjen  Gimmel  fid)  abf)ebenbe  (Srfdjeinung,  beutlich  transparent. 
§ln  einem  ben  ©chatten  biefeS  Tinges  burcr)jier)enben  Satelliten,  bem  3apetu8, 
t)at  erft  neuerbingS  ber  2lftronom  ©arnarb  biefe  üon  aufeen  nad)  innen 
junehmenbe  Transparenz  wahrgenommen.  3m  ©chatten  beS  barauffolgenben 
weißen  SRingeS  oerfcr)wanb  ber  Satellit.  2)iefer  unburchfidjtige  weifee  SRing  A  E 
erhält  eine  ©reite  oon  6,5  cm  unb  gerfäHt  in  jwei  SRinge  oon  gegen  4  unb 
2,5  cm  ©reite,  bie  burd)  ein  oon  9tingfubftan$  faft  freies,  alfo  fctjwarj 
bemaleubeS  ©anb  B  C  oon  faum  0,4  cm  ©reite  $u  trennen  finb.  tiefes 
©anb  fjeifet  bie  ©affini'fdje  Trennung.  5lufeer  biefer  finb  ju  üerfd)iebenen 
Reiten  auch  rubere  Trennungen  aufgetreten  unb  wieber  oerfchwuuben,  aud) 
fonft  $eigt  bie  SRingfubftanj  ba  unb  bort  ©erbid)tungen ,  ber  SRing  einfeittge 
©erbreiteruugen,  bie  9tänber  ©er^errungen  unb  ber  innere  bunfle  SRing,  ber 
früher  gar  nidjt  wahrgenommen  würbe,  liefe  einige  ftüt  ein  2Bad)fen  nach 
unten  oermuten. 

3)ie  bem  2luSfer)en  unb  ben  ©eränberungen  entfprechenbe  nächftliegenbe 
Annahme,  bafe  mau  es  mit  einem  fet)r  leid)ten  Wolfen*  ober  nebelartigen 
©ebilbe  ju  thun  fyabz,  würbe,  wie  man  meinen  follte,  zugleich  bem  ©ebürfuiffe 
einer  med)anifd)en  (Srflärung  am  beften  genügen.  ÜJcan  tonnte  fid)  in  Über* 
einftimmung  mit  ber  $ant» Saplace'fdjen  2SeltbilbungStf)eorie  beulen,  ber 
Soturnring  fei  nod)  ein  Überbleibfel  jener  früheren  SBeltbilbungSepochen,  bie 
wir  in  ben  fRingnebeln  beS  gijfternhimmelS  noch  gegenwärtig  $u  erfennen 
glauben,  ein  9teft  jener  SntwirfelungS^uftänbe,  wo,  nacfjbem  bie  Planeten  fid) 
aus  oon  ber  Sonne  abgelöften  SRingmaffen  gu  ballen  begonnen  t)atten  #  fie 
felbft  in  fingen  bie  Xrabantenmaffen  oon  fid)  abfouberten.  derart  waren 
in  ber  Xhat  auch  bie  ©orftellungen  ber  ©elctjrten  unb  finb  eS  jum  Teil 
heute  noch  in  betreff  ber  näheren  ©efdjaffenheit  beS  s}tiuggebilbeS ,  beffen 
geometriiehe  ©eftalt  ber  Sdiarffinn  oon  Hungens  juerft  erfannt  t)at 

Slbcr  gegen  biefe  $lrt  oon  ©orfteüungcn  erhob  fct)on  am  (Snbe  beS 
18.  SahrhunbertS  ber  grofee  Saplace  ein  gewid)tigeS  ©ebeufen.  @r  unter* 
warf  baS  Problem  ber  Saturnringe  oom  Stanbpitnftc  ber  §)immelsmed)anif 
auS  einer  eingefjenben  mathematifchen  Unterfud)ung ,  bie  ihn  auf  eine  f)öd)$ 
fonberbare  ©ermutung  über  bie  ©ejehaffenheit  beS  ©ebilbeS  führte.  Seine 
Unterfuchung  im  6.  Sapitel  beS  3.  ©ud)eS  ber  $iminelSmecr)anrt  nimmt 
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folgenben  ©ang:  &uf  ©ruub  ber  ©efefce  bcr  Üttaffenangietjung  unb  ber 
SftotationSbemegung  roirb  bie  gomt  unterbliebt  roelc^e  ein  flüffiger  9ftng  fyaben 
müfetc,  ber  freifc^ioebenb  beu  platteten  umgeben  mürbe  in  berjenigen  ungefähren 
mittleren  Entfernung  üom  Planeten,  bie  ber  meifce  SRing  in  SBirflidjfeit  befifct. 
fiaplace  finbet  bie  gorm  eines  SBulfteS  üon  ellipti)cf)em  Duerfdmitt,  Derart, 
bafe  bie  OuerfdjnittSeUipje  itjre  lange  Steife  in  ber  $quatorebene  beS  Planeten, 
bie  fur^e  $ld)fe  in  baju  fenfredjter  SRidjtung  hätte,  aber  baS  $ld)fenüerl)ältniö 
mußte  2,6  :  1  fein.  SDaS  mürbe  bei  bem  oben  betriebenen  $apiermobeIIe 
eine  SRingbicfe  üon  2,5  cm  ftatt  einer  folgen  üon  ljA  mm  ober  gar  nur 
V16  mm  bebeuten.  fiapface,  ber  ben  SRing  motjt  nod)  für  etmaS  biefer  hielt, 
als  bie  fpäteren  9fteffungen  julaffen,  fagt  nun,  man  tonnte  fid)  ben  SBiber* 
jprud)  ber  SRedmung  mit  ber  Beobachtung  baburd)  zurechtlegen,  bafc  man, 


ftatt  eine«,  eine  größere  3ohf  öon  fingen  annehme,  bie  fonjentrifa^  ineinanber 
liegenb  alle  einzeln  ungefähr  baS  obige  2ld)|'enoert)äuni$  oufroeifen.  @S  tonnte 
bie  Srrabiation  beS  SlugeS  bie  einzelnen  SRinge  breiter  erfreuten  unb  $ufammen* 
fliegen  laffen.  $ie  Xauer  ber  UmroaUung  jebeS  SRingeS  märe  gleich  ber 
eines  Trabanten  im  felben  Slbftanb  üom  Planeten.  5lberf  fahrt  er  nun  fort, 
biefe  Sorftellung  üon  fingen  mit  gleidmrtig  üerteilter  2Rafje  jei  aus  einem 
anberen  ©runbe  unhaltbar. 

tiefer  ©ruub,  auf  ben  mir  näher  eingeben  müffen,  bilbet  nid)t  nur  für 
bie  grage  beS  ©aturnringeS  ein  ungemein  mistiges  Moment,  er  geigt  für 
bie  ganje  an  ben  betonnten  $tateau'f$en  SSerfud}  fid)  anfc^liegenbe  SSor* 
ftellungstueiie  üon  ber  ©Übung  ber  Planeten  unb  Trabanten  aus  fingen, 
bafe  ber  SRingjuftanb  nur  ein  SDurchgang^uftanb  üon  fur^er  £auer  fein 
tonnte.  Söenn  man  nämlich,  fagt  fiaplace,  baS  ©leidjgemia^t  näher  unter» 
fudje,  in  meinem  fid)  eine  einzelne  gleichförmig  fernere  Kreislinie  befinbe, 
bie  ben  Planeten  (mit  Irabantengefdjmiitbigfeit  in  fid)  felbft  fich  ocrfdüebenb) 
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umgebe,  fo  fei  biefeS  @leid)gewid)t  fein  ftabileS,  fonberu  ein  labiles.  $ie 
fleinfte  SBerfdjiebung  ber  StretSlinie,  etwa  burd)  bie  Ansehung  eine*  (Satelliten, 
wobei  it)r  Schwerpunft  oon  bemjenigen  beS  Planeten  weggerürft  würbe,  fyätte 
bie  golge,  ba&  tiefer  Sd)werpunft  fid)  ganj  oom  ^lanetenfdjwerpunfte  ent* 
fernen  müfete,  bis  enblid)  bie  Kreislinie  auf  ben  Planeten  ftofcen,  $erbred)en 
unb  ganj  auf  btefeu  ftürjen  würbe,  „©in  Dring  nun,  beffen  Xeile  fict)  fämtltcr) 
oollfommen  ähnlich  wären,  würbe  auS  einer  DJieuge  Umfreife  beftet)en,  welche 
bem  oon  un«  betrachteten  Greife  ähnlich  wären.  X>er  DJcittelpunft  würbe 
bann  Dom  DJcittelpunfte  SaturnS  nirürfgefto&en  werben,  wenn  biefe  beiben 
SDrittelpunfte  nur  ein  wenig  aufhörten  Htfammen$ufailen ,  unb  bann  würbe 
ber  Dring  fid)  enblid)  mit  Saturn  Bereinigen "  Aus  biefem  (Safce  jief)t 
fiaplace  nun  gleich  folgenben  ©cfjtufe:  *$ie  oerfdjiebenen  Dringe,  welche  bie 
Äuget  SaturnS  umgeben,  finb  folglich  irreguläre  fefte  Äörper,  beren  ©reiten  • 
in  ben  oerfd)tebenen  fünften  ihrer  Umfreife  ungleich  finb,  fo  bafj  tt)re  Sd)mer= 
punfte  nid)t  mit  ben  DJcittelpunften  ihrer  giguren  jufammenfallen.  Wlan 
fann  biefe  Schwerpunfte  als  ebenfooiel  (Satelliten  anfet)en,  welche  fid)  um 
ben  DJfittelpunft  Saturns  in  Entfernungen  bewegen,  meldje  oon  ber  Ungleich* 
r)eit  ber  Xeile  jebeS  Diinges  abhängen,  unb  weldje  «Satelliten  mit  il)rcn 
refpeftioen  fingen  einerlei  Umbrehungsgefdjmiubigfeit  tjabeu."  2>ie  grage 
nac^  ber  Anziehung  ber  Dtinge  aufeinanber  wirb  bamit  abgettjan,  ba|  bie 
gegenseitige  ©inwirfung  t)öd)\t  öeränberlid)  fein  müffe  unb  bat)er  bei  ber 
Unterfudmng  ber  bleibenben  gigur  nid)t  in  33etrad)t  fommen  tonne. 

$)iefe  Ausführungen  beS  großen  9Jcatt)ematiferS  enthalten  nun  freilid) 
eine  Dteitje  oon  ©ebanfenfprüngen,  welche  bem  £efer  gur  Ausfüllung  über« 
laffen  bleiben.  S)er  (Saft  oom  labilen  ©lcid)gewid)t  eines  ftarren  Greifes, 
beT  bei  ber  geringften  SBerrücfung  feines  (Sd)werpunfteS  auf  ben  Saturn 
ftürjen  müfjte,  wirb  ofme  weiteres  auch  auf  ci,ie  Äreistinie  flüffiger  Teilchen 
übertragen,  oon  ba  auf  flüffige  Dringe  Dtid)t  blofj  flüffige  Dringe  mit  gleich 
»erteilter,  fonbern  auch  \old)t  unfnmmetrifd)  »erteilter  DJcaffe  werben  ftill« 
fchweigenb  oerworfen,  oon  nebelartigen  ober  ftaubartigen  3J?affen  ift  ebenfo* 
wenig  bie  Diebe.  Die  einzige  ßöfung  enblid) ,  welche  Saplace  für  möglich 
t)ält,  bie  Annahme  unfnmmetrifch  belüfteter  fefter  Dtinge,  wirb  auf  ihre  $)urd)* 
führbarfeit,  auf  bie  Art,  Wie  man  fid)  bie  $ert)ältniffe  ber  Diingmaffe  unb 
ihrer  ungleichen  Jsöelaftung  $u  benfen  t)abe,  gar  nicht  weiter  unterfud)t  Dcur 
baS  eine  führt  Saplace  in  einem  fpäteren  Kapitel  noch  weiter  aus,  cr  beweift, 
bafj  infolge  ber  ftarfeu  Abplattung  beS  Planeten  bie  ©benen  ber  ftarren 
Dlinge  in  beffen  Äquatorebene  fet)r  annähernb  erhalten  Werben,  trofc  aller 
(Störungen  etwa  burd)  bie  «Sonne  ober  buref)  ben  äufjerfteu  (Satelliten,  ben 
3apetuS,  ber  um  etwa  10°  oon  biefer  (Sbene  abweicht. 

@S  fei  öerfucht,  bie  ©ebaufenfprünge  burd)  folgenbe  Überlegungen  aus- 
zufüllen: 1)  $)aS  Xheorem  oom  labilen  ©leid)gewtd)te  beS  ftarren  Dringe» 
gilt  unmittelbar  auch  füt  einen  flüffigen  Dting,  ba  bei  ber,  Ableitung  bes 
Xt)eoremS  auf  ben  Aggregatjuftaub  beS  DringeS  feine  Diüdfidjt  genommen 
würbe,  ja  er  gilt  ebeubeSwegen  für  jebe  freiSförmige  Anorbuung  oon  Waffen, 
bie  ben  sßlanetenmittelpuuft  zugleich  gum  geometrifd)en  3)cittelpuufte  unb  gum 
(Sctjwerpunfte  hat.   2)  Dcur  in  bem  fünfte  fönuten  flüffige  Dfinge  oon  ben 
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ftarrcn  ficf>  uuterfdjeiben ,  baß  fie  bei  Hbftoßung  ir)reS  Scr)merpunfteS  »on 
bemjenigen  beS  Planeten  meg  sugleich  berart  ihre  gorm  änbern  tonnen,  baß 
fie  nicht  gezwungen  finb,  auf  ben  Planeten  311  ftür$en,  ober  ber  3«rftörung 
mürben  flüffige  SKingc  bod)  oerfallen.  3)  Unfnmmetrifd)  öertettte  flüffige 
üRaffen  fann  man  jeberjeit  in  ®ebanfen  in  gmei  Seile  teilen,  non  benen  ber 
eine  feinen  Sdjmerpunft  im  ^ßlanetenmittelpunfte  r)at,  ber  anbere  nicht.  £er 
erftere  Xeil  oerfällt  bem  Sapface'fdjcn  Xfjeorem  unb  ift  labil,  ber  $meite 
bilbet  feinen  9ling.  (Sbenfo  »erhält  eS  fid)  mit  ftaubarttgen  2Kaffen.  $5at)er 
ift  nur  noer)  ein  unfömmetrijcher  9ting  benfbar,  beffen  Xeile  im  ftarren  SBer* 
banb  ftet)en,  beäiehungSroeife  ein  Softem  foldjer  ftarrer  9tinge,  bie  oon  einanber 
getrennt  finb.  4)  3)ie  2flöglid)feit  ber  Stnnafnne  eines  ftarren  SRingeS  mit 
etnfeitiger  93elaftung  erfcr)eint  felbftoerftänblid)  minbeftenS  für  ben  gafl,  baß 
man  bie  93elaftung  im  SBergleidje  mit  ber  übrigen  SRingmaffe  fef)r  groß  an* 
nimmt,  baß  man  alfo  eigentlich  nur  einen  Xrabanten  mit  leichtem  Anhänge  tjat. 

Ob  root)l  Saplace  and)  t)eute  nod)  an  btefer  fonberbaren  Söfung  beS 
Problem«  ber  (Saturnringe  feftfjalten  mürbe,  menn  ihm  bie  ^Beobachtungen 
ber  beften  inobernen  gernrofjre  oorlägen,  bie  außer  ber  Sa  ff  ini'fdjen 
Trennung  feine  bleibenbe  Teilung  erfennen  unb  in  biefer  felbft  manchmal 
SRingfubftanä  mahrnehmen  laffen,  unb  bie  bei  ftärffter  Vergrößerung  bann 
feine  Spur  beS  Tinges  mehr  geigen,  menn  unfer  Sluge  in  ber  ertuciterten 
SRtngcbene  felbft  befinblid)  über  bie  SRingbicfe  fid)  belehren  möchte,  feine  anbere 
©pur,  als  ben  fdjmaleu  fchmar^en  Sdjattcn,  ben  alSbann  ber  fonubefdjicnerte 
fliiug  auf  bie  $lanetenfd)eibe  roirft?  Silber  bie  Einnahme  üon  fiaplace  hat 
nod)  ihre  befonberen  (Schmierigfeiten.  3m  3ar)re  ^56  unterzog  einer  ber 
bebeutenbften  neueren  gorfd)er,  ber  burd)  feine  Arbeiten  im  ©ebietc  ber 
(Sleftrigität  unb  beS  Sichte«  fo  berühmte  (Snglänber  GlerfSRajmell,  bie 
grage  beS  SaturnringeS  einer  eingehenbeu  Unterfuchung  in  einer  preiSgefröntert 
Arbeit  «über  bie  Stabilität  ber  ©eroegung  ber  Saturnringe"  I).  SluSgerüftet 
mit  bem  mathematifdjeu  Söerfyeuge  ber  feinften  analrjtifdjen  ättetrjoben,  melcfte 
bie  gortfcr)ritte  ber  gunftionStehre  geliefert  fyabtn,  unterfucht  ajfajrmell 
$unäcr)ft  bie  grage  nach  ber  SDfaffeuuerteilung  in  ben  Saplace'fchen  ftarren 
SRingen.  Sr  finbet,  baß  bie  Saplace'fdje  Sinnahme  mit  feiner  anberen  SBer* 
teilung  üerträglid)  fei,  als  wenn  bie  ganje  93elaftung  fid)  an  einer  Stelle  beS 
im  übrigen  gleichartigen  SRingeS  befinbe  unb  jroar  nur  genau  bann,  menn 
baS  Verhältnis  ber  Velaftung  jur  ©efamtinaffe  nicht  meniger  als  81,6  unb 
nicht  mehr  als  82,8%  betrage.  3«  allen  anberen  gälten  (über  ben  unter 
9fr.  4  oben  angenommeneu  ©renafall  äußert  fid)  ÜHarroell  nicht)  merbe 
baS  ©leidjgemicht  beS  SRiugeS  ein  labiles.  3U  biefer  außerorbentlict)  engen 
©egrenjung  ber  guläffigfeit  ber  Siaplace'fdjeu  Sinnahme  fommt  eine  unüber* 
minblidie  pbttftfalifdie  Schmierigfeit.  3n  bem  ftarren  Ütinge  müßten  nämlich, 
weil  er  mit  ber  ©efdjminbigfeit  feines  bem  Planeten  näheren  SdjmerpunfteS 
$u  freifen  gelungen  märe,  mie  in  einem  rafcf)  rotiereuben  Sdnrjungrabe 
Spannungen  beftel)en,  benen  feine  befannte  Subftanj,  aud)  ber  härtefte  Stahl 
entfernt  nid)t,  miberfteheu  fönnte. 


l)  Scientific papersof  James  Clerk  Max  well.  Cambridge  Ib90.  Vol  I.  pag.  2VJ  ff. 
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£amit  wäre  bic  Dom  heutigen  3uftanbe  ocr  Beobachtung  aus  fd;on 
hödjft  unwahrfd)einliche  Öaplace'fche  Verkeilung  einfeitig  belüfteter  feftcr 
SRiuge  als  pfwfifalifch  unjuläfftg  nadjgewiefen  unb.  fofern  baS  $u  SHed)t 
beftehenbe  ßaplace'fdje  ©leichgewiditstheorem  ade  anberen  Sinnahmen  aud) 
ausschliefet,  ftünben  mir  oor  bem  föefultate,  baß  ber  Saturn  feinen  töing 
haben  barf.  $er  Saturnring  ift  einer  üon  ben  Patienten,  bie  ber  ärjtlichen 
SÖiffcnfc^aft  gemäß  tot  fiub,  aber  bod)  noch  unter  ben  ßebenben  roanbeln. 

$)a  uu§  2a place  über  bie  ^eit  ber  notmenbig  eintretenben  gerftörung 
beS  Ringet,  falls  berfelbe  aus  gleichmäßig  um  ben  Planeten  »erteilter 
^calfe  beftünbe,  inbeffen  feine  näheren  Sluffchlüffe  geben  fonnte,  fo  bleibt 
bod;  noch  einige  ©offnung,  ben  Beftanb  beS  9tingeS  burd)  (olche  Sinnahmen 
über  beffen  Befdjaffenheit  $u  retten,  weldje  eine  möglidjft  lange  93er» 
jögerung  beS  3uiammenbruche§  erwarten  laffen.  3n  biefem  Beftreben,  bie 
Bebtngungen  eines  mogIid)ft  lang  ben  Störungen  trofcenben  3«ftanbeä  ju 
fudjen,  ift  nun  äftajroell  unb  übereinftimmenb  mit  ihm  $>irn,  ber  2Jiaj» 
mell'S  Untetfuchungeu  nicht  fannte,  ju  bem  Ergebnis  gefoinmen,  ber  Saturn* 
ring  müffe  aud  einer  fetjr  großen  3ah*  fünfter  SateÜitchen  beftetjen ,  oon 
welchen  jeber  felbftänbig  feine  Sahn  um  ben  Planeten  befchreibe  bernrt,  baß 
bei  ber  oerhältniSmäßig  großen  Entfernung  ber  einzelnen  oon  einauber  unb 
bei  bem  Übetwiegen  ber  aJcaffenan^iehung  beS  Planeten  über  bie  fleinen 
gegenfeitigen  Slnaiehuugeu  ber  ftörperdjeu  biefelben  feine  erheblid)en  Störungen 
in  ihren  ©ahnen  auf  einauber  ausüben.  sJ}car.weU'S  Berechnung  fann  hier 
freilich  nur  bis  ju  einer  gewifjeu  Stufe  ben  Erfolg  fleinerer  Störungen  oer» 
folgen.   Seine  Untersuchung  betrifft  auch  fotoohl  baS  gewiffermaßeu 

äußere  ©leidjgewicht  ber  ©efamtringmafte,  weld;eS  baS  £aplace'fd)e  Z^eoxtm 
behanbelt,  fonbern  baS  innere  ©leidjgemicht,  bie  2J(öglid)fett ,  baß  Keilte 
Störungen  in  einzelnen  Seilen  fid;  gegenfertig  fompenfieren  unb  nicht  ju 
allmählich  machfenben  Beträgen  anwachfen.  9Jca£Well  jeigt  nacheinanber : 
Sin  ftarrer  SRing  ift  unmöglich,  ebenfo  ein  flüffiger  $ing,  er  mürbe  burch 
bie  fleinften  Störungen  in  oerfduebene  gormen  oon  SBetleJiberoegungen  oer* 
fefct  werben ,  welche  in  ihren  Beträgen  anmachfenb  bie  gerftömng  jur  not» 
wenbigen  golge  haben  müßten  dagegen  finbet  ÜJtajwell  bei  Uuterfudjung 
beS  Verhaltens  jtunächft  einer  einzelnen  Äette  getrennter  Satelliten,  baß  bei 
genügenb  fleiner  ÜJiafje  unb  genügeub  weitem  Hbftatibe  ber  einzelnen 
©lieber  fleine  Störungen  fich  fompenfieren  fönnien,  er  fommt  *u  ber  gormel 
Ö  >  0,4352  ia-U,  worin  S  bie  Saturnntaffe,  R  bie  gefamte  Sftingmaffe  unb 
n  bie  3abl  ber  einzelnen  ©lieber  beS  Tinges  bezeichnet  ES  fönnten  alfo 
5  SB.  /«=  100  Satelliten  in  einem  Streife  enthalten  fein,  wenn  S  4352  R 
wäre,  ober  =  1000,  wenn  8  >  435  200  H  wäre  gür  baS  Ocebeneinanber 
aber  einer  großen  $ahl  oon  Einjelfetten  in  berfelben  Ebene,  meldje  je  nach 
ihren  oerfchiebenen  Entfernungen  oom  sJ$fauetenmitteIpunfte  oerfchiebenc  Um» 
laufSgefchwinbigfeiten  rjaben,  oerfagt  bie  matl)ematiid)c  sJted)nung.  £ic  gegen» 
feitigen  Siumirfungen  ber  ©lieber  oerfchiebeuer  föeüicn  aufeinanber  fcheinen 
notwenbig  eine  allgemeine  Verwirrung  heroorbringen  ju  müffen,  bereu  Erfolg 
nicht  fidjer  berechnet  werben  fann.  3m  allgemeinen  aber  laßt  fid)  auch  hier 
annehmen,  baß  bei  genügenb  großen  Slbftänben  ber  einzelnen  Äörperchen  unb 


Digitized  by 


472 


Ü6er  ben  ©eflanb  be«  SaiurnringeS. 


genügcnb  fleinen  Waffen  berfelben  bic  jjerftörung  beliebig  long  oergögert 
werben  fann.  (5$  werben  fid)  aus  ben  gegenseitigen  wechfelnben  (Stellungen 
unb  Slnjier)ungeu  gweierlei  Xenbengen  ergeben,  eine  folcfje  gur  $lnfammlung 
größerer  Waffen  unter  fd)lie&licher  üöalluug  be§  ÜitngeS  gu  einem  Satelliten 
unb  eine  entgegengefefote  Xenbeng  gur  SBiebergerftreuung  ber  gefammelten 
Waffen  infolge  ber  tierfcrjiebencu  UmlaufSgeiteu  ber  näheren  unb  ferneren 
Xeile  ber  Waffen,  eine  Xenbeng  gur  3erf*örnng  ber  Strei*barjnen  infolge  ber 
gegenfeitigen  Störungen  unb  eine  umgefefjrte  Xenbeng  gur  SBieberherfteüung 
infolge  ber  Selbftoernichtung  aller  folcrjer  83emegung«fomponentcn,  toclctje 
ßufammenftöfje,  welche  83eweguug3reibung  erzeugen.  „<So  leuchtet  e$  ein, 
bafj  in  einem  Süfteme  oon  Dielen  fongentrifchen  fingen  fortwärjrenb  neue 
gälle  gegenfeitiger  Sntcrfcreng  ^roifa^en  oerfd^iebenen  9tingpaaren  eintreten, 
äöenn  bie  Gräfte,  weldje  biefe  «Störungen  tjeroorrufen,  fef)r  Hein  finb,  fo 
werben  bie  Störungen  oon  geringem  betrage  fein ,  unb  e$  ift  möglich ,  baft 
bei  ben  Unregelmäfjtgfeiten  eine«  jeben  ber  SRinge  bie  wellenförmig  fid)  fort* 
pflatigenben  Störungen  fict)  fo  brechen  unb  oermtrren,  bafe  fie  nidtjt  gu  ber* 
jenigen  £>öf)e  anwarfen  fönnen,  bei  weldjer  fie  bie  Slnorbnung  be$  9tinge£ 
im  gangen  beeinträchtigen  fönnten.  So  mag  man  begreifen,  baß  e$  möglich 
fei,  bafe  bie  ftufenroeife  Sluflöfung  be3  SttftemS  fid)  oergögere  ober  auf  eroig 
oerfctjiebe." 

"äuf  biefe  SIrt  fun  W 05m eil  bem  franfen  Wanne,  bem  baä  2aplace'fd)e 
X^eorem  ba$  £eben  abfprid)t,  auf  unbeftimmte  geit  ba8  ßeben  gefriftet.  Xer 
©aturnring  befterjt  au«  einer  ferjr  großen  3ahl  üon  ©ingelfateüiten,  bie  alle, 
otjne  fid)  gegenseitig  errjeblirf)  gu  beeinträchtigen,  in  felbftänbigen  Sahnen  unb 
alle  in  ber  sÜquatorebene  ben  Planeten  umtreifen. 

Slber  Wajmell  giebt  un3  feine  gang  befriebigenbe  fiöfung  be$  SRätfeU. 
Seine  (Srflärung  be$  fortbauernben  9tingbeftüitbe§  läßt  beffen  Seben  an  einem 
gaben  Rängen,  einer  Seifenblafe  gleidj  erhält  fid;  ber  9iing  nur  gegen  tleine 
Störungen.  Sollte  nicht  längft  ein  großer  Weteorit  bareiugefd)lagen,  einen 
SRijj  erzeugt  fjaben,  ber  bie  Seifenblafe  gum  3erfaUen  bradjte?  2öa3  am 
Gimmel  feit  ©alilei'3  Qeit  tn  fold)  oerfjültiiiSmäfjiger  Uuoeränberlichfeit 
beftetjt  unb  gmeifeHoS  fdjon  lange  oortjer  beftanb,  fann  nicht  fo  gcrbrecrjlict)er 
9catur  fein,  e$  muf?  bie  Urfacrjen  feiner  (Srrjaltung  unb,  falls  e3  fid)  oer* 
äuberlict)  erroeift,  feiner  (Srneuerung  in  ficö  tragen.  Xagu  fommt  aber  noch 
eine  weitere  5ra9c»  welche  bitrer)  bie  neueften  99eobad)tungen  brennenb  geworben 
ift.  ßaplace  unb  aud)  Wa;cwell  wußten  noch  nicht,  wie  aufjerorbentlicfj 
bünn  bie  9tingfd)eibe  ift  im  S-Bergleid)e  mit  bem  Spielräume,  innerhalb  beffen 
bie  nädjften  Satellitenbahnen  oon  ber  &quatorcbene  abweichen.  9cad)  Struüe'3 
Weffungen  in  s#ulfowa  hat  bie  üöahnebene  beä  iunerften  (Satelliten,  be3 
WimaS,  ber  nur  etwa  0,9  @aturnf)albmeffer  00m  SRinge  entfernt  ift,  eine 
Neigung  oon  1°26'  gegen  bie  Slquatorebene,  ba3  ift  140  Wal  mein*  als  ber 
Spielraum,  ber  bei  einer  SRingbide  oon  50  km  ben  äufeerften  sJtingförperd)en 
gufäme.  SÜarum  gerftreut  fid)  ber  SRing  nicht  über  baS  burch  bie  wechfelnbe 
fiage  ber  Siahn  beS  3Wima&  begrengte  ©ebiet?  3ur  ®rha^iun9  c"lcr  f° 
mathematifchen  S3eftänbigfeit  ber  Dingebene  gegenüber  ben  Störungen  burch 
bie  Sonne,  burch        äufcerften  Satelliten  3apetu«,  beffen  Sahnebene  um 
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etma  10°  öou  ber  Umgebene  abweicht,  genügt  bic  SBirfung  ber  ftarfen  21b* 
plattung  be3  Planeten  nicfjt  met)r,  bnref)  welche  Saplace  bie  @rf)altung  ber 
iöafmebenen  feiner  ftarren  Ringe  unb  biejentge  ber  näheren  (Satelliten  erflärt 
hatte,  fic  genügt  um  fo  roeniger,  als  Saplace  biefe  Abplattung  zweifellos 
überfd)äfot  bar.  2)ie  großen  Planeten  Jupiter  unb  'Saturn  geigen  uns  nur 
bie  ©eftalt  iljrer  atmofpb,ärijd)en  füllen,  um  mieoiel  aber  bie  §albmeffer  ber 
tjinter  ben  füllen  fteefenben  Körper  unb  um  mieoiel  bie  Abplattungen  ber* 
fetben  fleiner  finb,  wiffen  mir  ntd)t,  fid)er  finb  bie  §albmeffer  fleiner.  ©o 
roenig  als  für  ben  Sonuenförper,  fo  wenig  ift  eS  für  biefe  Planeten  erroiefen, 
bafe  ifjre  fpejififdjen  Xidjten  nicf)t  mit  benjenigen  oon  hierfür,  SenuS,  @rbe, 
MarS  annäfyernb  harmonieren. 

2BaS  mir  jur  ©rflärung  beS  SeftanbeS  beS  ©aturnringeS  cor  ädern 
brausen,  ift  eine  Kraft,  meiere  ade  einzelnen  SRingfÖrperdjen  —  beim  fomeit 
ift  an  ber  9Jca jmell'fdjen  Söfung  roof)l  nid)t  §u  jmeifcln  —  oon  ber  53e» 
meguiig  aus  ber  Äquatorebene  tjerauS  abhält  unb  bie  burd)  (Störungen  barauS 
abgeleufteu  batjin  jurütftreibt.  SSenn  mir  und,  gejmungen  burd)  bie  ©eftalt 
beS  9iinge§,  oon  ber  Sjiftenj  einer  joldjen  Kraft  überzeugt  t)aben,  fo  fönnen 
mir  über  beren  Sßefen  nidjt  met)r  im  3ro"fel  fein,  bie  Kraft  fann  nur  ber 
Magnetismus  beS  Planeten  fein. 

Kehn  man  bie  ^ßote  eines  JmfeifenmagnetS  nad)  oben,  legt  barüber  ein 
iÜlatt  Warton  unb  beftreut  baSjelbe  mit  Sifenfeile,  fo  getanen  fid)  auf  beut 
Rapiere  bie  $ole  beS  Magneten  famt  ben  in  meiteren  unb  weiteren  Sögen 
bie  $o!e  oerbinbenben  Kraftlinien  ab.  3m  großen  ift  unfere  (Srbe  aud)  ein 
Magnet  mit  $mei  ^olen.  3n  weiten  Sogen  muffen  bie  Kraftlinien  and) 
nod)  bie  weitere,  oieöeid)t  fernfte  Umgebung  ber  örbe  burd)fd)tuärmen, 
oon  ber  einen  ^albfugel  in  9tid)tung  ber  3nflinationSnabel  aujfteigenb, 
$ur  anberen  fid)  uteberfenfenb.  £äuge  id)  an  einen  gaben  ein  horizontal* 
fcfywebeiibeS  ©täbdjeu  aus  SSiSmutmetall  groifdjen  bie  nad)  oben  gefeilten 
s^ole,  fo  fteüt  es  fid)  fenfredjt  jur  SerbinbungSlinie  beiber  sßole  in  ber  Mitte 
jroifdjen  beiben  ein,  gerabe  fenfredjt  ju  berjenigen  sJtid)tung,  in  weldjer  ein 
£ifenftäbd)en  fid)  einfteüen  würbe  Srfterer  Körper  wirb  oon  beiben  Sßolen 
abgeftofcen,  (enteret  oon  beiben  angezogen,  ber  erftere,  ber  btamagnetifdje, 
fud)t  bie  oon  beiben  s$olen  entferutefte  Sage  auf,  ber  (eitere,  ber  para* 
magnetifdje,  fud)t  beiben  s.J$olen  möglidjft  nafje  511  fommen.  Sefcterer,  irgenbwo 
im  Magnetfelbe  aufgehängt,  fud)t  bie  föidjtnng  ber  Kraftlinien  auf,  erfterer 
bie  ba$u  fenfrecfjte  9tid)tung,  legerer  erletbet  in  Sftidjtung  ber  Kraftlinien 
einen  3ll8»  Der  t^n  bn  verlängern  fudjt,  erfterer  erleibet  in  biefer  Ütidjtung 
einen  3)rutf.  ©ringt  mau  groben  oon  glüjfigfeiten  auf  Uljrgläfer  gmifdjen 
bie  s.ßole,  fo  wirb  bie  freisformige  Segren^ung  ber  magnetifdjen  glüffigfeit 
jum  Doal  mit  größter  Sänge  in  ber  SRia)tung  oon  $ol  gu  $ol,  biejenige  ber 
biamagnetifdjen  ju  einem  in  biefer  9iid)tung  oerfür^ten  Doal. 

@in  meid)er  paramagnetifdjer  Trabant  im  gelbe  eines  magnetifdjcn 
Planeten  müjjte  fid)  in  SRidjtung  ber  Kraftlinien  oerläugern.  (SS  ift  nid)t 
unmöglid),  bafe  bie  innerften  Supitermonbe  berart  oerlängert  finb.  ©in  bia* 
magnetifc^er  Xrabant  aber  muß  fid)  in  ber  Sbene  be§  magnetifdjen  Äquators 

beS  Planeten  au^jubreiteu  fudjen,  er  muß  ficr)  in  ber  Äquatorebene  um  fo 
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üoüftänbiger  gleidjmäßig  oerteilen,  je  weniger  feine  Üftaffe  ber  Verteilung 
SBiberftanb  leiftet. 

SBorauSgefefct,  ber  Sßerfud),  roelcf)er  fdjon  gemadjt  rourbe,  märe  gelungen, 
bie  (Spaltung  ber  (Sbencn  ber  Satellitenbahnen  unb  befouberS  ber  gemein« 
famen  @bene  ber  SRingpartifelchen  als  eine  SBirfung  ber  ftarfen  Abplattung 
be3  Planeten  $u  erflären,  fo  roie  Saplace  für  feine  [tarren  Stinge  bie  Sr* 
flärung  fertig  brachte,  fo  märe  e$  ja  ba§  reinfte  SSunber,  baß  äße  bie 
9Jft)riaben  fleinfter  Satellitdjeu  oon  $>aufe  aus  biefelbe  53at)nebene  §aben 
foüten.  @in  Sftagnetfelb  aber  in  ber  Umgebung  be3  Planeten  ift  ootlfommen 
geeignet,  Xeildjen  biamagnetiferjer  Subftanj  au£  bcn  oerfcf)tebenft  geneigten 
iöarjnen  in  bie  Äquatorebene  311  treiben  unb  barin  3U  erhalten.  @iu  folctjeS 
Sftagnetfelb  bilbet  für  alle  SBeroegungSfomponenten  fenfredjt  ^ur  Äquatorebene 
eine  Art  SReibuugSroiberftanb ,  roeldjer  nur  bie  ^Bewegung  in  ju  ben  Straft* 
(inten  fenfrectjter  Dichtung  befielen  läßt.  SDaburd)  aüerbingS  müßte  fid)  ba3 
Üftagnetfelb  be§  Saturn  auszeichnen,  baß  bie  magnetifcf)e  Stcrjfe  genau  mit 
ber  OtotationSadjfe  be3  Planeten,  ber  magnetifcr)e  Äquator  mit  bem  aftro* 
nomifd)en  jufammenfiele.  $iefe  93efonberr)eit  entfprid)t  ganj  bem  regelmäßigen 
33au  be§  StiftemS  be§  Planeten  mit  feinen  fieben  inneren  Satelliten.  £ie 
magnetifdje  Äraft,  meiere  auf  bie  Xeilcfyen  be3  Tinges  wirft,  braucht  an 
®röße  bie  ftörenben  Strafte  (auSgefjenb  oon  Sonne  unb  3apetu§)  weit  nict)t 
ju  erreichen,  nid)t  einmal  bie  3ur  Äquatorebene  {entrechten  Stomponeuten  ber 
ftörenben  Gräfte,  benn  bie  festeren  mirfen  periobifcf)  entgegengefefct ,  erftere 
wirft  ftetig  mit  gletdjer  Xenbcnj,  unb  ift  batjer  im  ftanbe,  auch  große 
Störungen,  roelcfje  burd)  oorübergefjenbe  Urfadjeu  bewirft  werben  müßten,  311 
paralufieren.  £aß  unfere  @rbe  feinen  9ting  t)at,  liegt  morjt  nicht  an  ber 
Sd)Wäd)e  ifjrer  9Äagnetifierung,  fonbern  Dielleicht  am  2Jiangel  an  Stoff  ju 
einem  9iinge.  fefjr  wat)rfd)einlid)  am  Langel  ber  magnettfetjeu  Zentrierung. 
2)enu  it)re  magnetifdjen  sßole  fallen  nidjt  in  bie  (Snbpunfte  ber  Srbadjfe,  unb 
ber  magnetifdje  Äquator  fällt  nicht  in  ben  geograpr)ifd)en,  aud)  ift  unfer 
9J?onb  weit  entfernt,  feine  93at)n  in  ber  Äquatorebene  311  befct)reiben.  Ät)nlict) 
mag  bei  ben  anberen  Planeten  bie  Abweichung  ber  magnetijctjen  Achfe  0011 
ber  sJiotation3ad)fe  bie  9tingbilbung  oerljinberu.  Vielleicht  aber  ift  unfer 
XierfreiSlidjt,  baä  freilid)  fein  Äquatorlidjt  ift,  bie  Anbeutung  einer  jerftreuten 
9tingfubftan3. 

9Jtan  mag  e$  bebenflidj  finben,  auf  bie  Übereinftimmung  ber  Venoben 
ber  Sonnenfleden  unb  ber  erbmaguetifdjen  Störungen  unb  auf  einen  möglichen 
3ufammenl)ang  biefer  Sßeriobcn  mit  ber  tßeriobe  ber  Stonfteflatiouen  oon 
Sonne,  Jupiter  unb  Saturn  eine  Srjeorie  magnetifcher  ©echfelmirfung  ber 
Störper  be&  SonnenföftemS  $u  grünben,  weil  eä  fdjeint,  baß  hierbei  ungeheure 
magnetifdje  Sabungen  unb  ßraftmirfungen  oorauSgefefot  roerben  müßten  — 
für  ba3  Problem  beS  SaturnringeS  genügt  eine  magnetifdje  Straft  oon 
geringem  97caße,  wenn  nur  bie  föingfubftana  genügenb  biamagnetifc^  ift. 
tiefer  btamagnetifd;e  2)rucf  läßt  alle  Störungen  innerhalb  ber  Dingebene 
unberührt,  unb  batjer  erleibet  biejenige  Srflärung  für  bie  Söilbung  ber 
6affini'fct)en  Trennung  feine  Änberung,  meiere  Äirfmoob  im  3at)re  1S6S 
gegeben  t)at.    ftad)  Äirfrooob'«  Berechnung  befinbet  ftd)  nämlict)  biefe 
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Trennung  an  berjenigeu  Stelle  be3  SRingeS,  für  roeldje  bie  Summen  ber 
Störungen  burd)  bie  Satelliten  if)re  größten  Beträge  erreichen.  $fjnlid)  finb 
im  fRinge  ber  Meinen  Planeten  zroifcfjen  9#ar8  nnb  3upiter  and;  biejenigen 
©ebtete  leer  öon  Sßlanetoiben,  für  meldje  bie  (Störungen  burd)  bie  großen 
Planeten  fid)  am  meiften  anhäufen. 

©3  ift  nidjt  unbenfbar,  ba§  ber  magnetifdje  Äquator  SaturnS  gegenüber 
ber  Sbene  be§  aftronomifdjen  Äquators  f leine  zeitlid)  t)eränberlicf)e  Slbtoeidjungen 
unb  2lu3biegungen  aufroeife,  nnb  e§  fönnten  baburd)  geroiffe  feinere  $lnomatien, 
Tueld)e  bie  23eobad)tung  be£  SRingeS  jeigt,  üietleid)t  ifjre  ßrflärung  ftnben. 

ßaplace  unb  üftarroell  haben  fid)  mit  bem  Probleme  ber  Stabilität 
be$  SlingeS  befdjäftigt,  mit  ben  SSebingungen,  burd)  roeldje  bie  gortbauer  be$ 
norrjanbenen  9iiuge3  gemäfyrleiftet  roirb.  $)er  £aufalität8trieb  !ann  aber  aud) 
in  ber  Boden  (Srflärung  ber  Stabilität  feine  93efriebiguug  nidjt  finben,  er 
verlangt  eine  genetifcfje  @rflärung  ber  SBilbung  be8  Tinges.  9htr  eine 
foldje  (Srflärung,  roetdjc  bie  ©ntftetmng  be3  9tinge8  auf  Urfadjen  jurüdfü^rt, 
beren  giften §  unb  Söirfung  uns  roaf)rid)einlid)  erfdjeint,  befriebigt  ba8  (Sr* 
fenntniSftreben. 

Sollte  ein  fo  leid)te§,  garteS  ©ebilbe  nicfjt  ba§  (SrjeugnU  eine«  fort* 
bauernben  meteorologifdjen  Vorganges  fein? 

öS  giebt  im  roefentlicrjen  zweierlei  SBorftetlungen  über  bie  Sltmofpfjären 
ber  §immel$förper.  9tad)  ber  geroöfjnltdjen  SßorfteUung  finb  biefe  $lrmofpl)ären 
in  ber  ipöfje  begrenzt  unb  jroar  begrenzt  entmeber  burd)  biejenige  einen 
§immel3forper  umgebenbe  Sphäre,  in  roeldjer  bie  Temperatur  be3  abjoluten 
9cuUpunfte3  ljerrfd)t  ober  jebenfalla  begrenzt  burd)  biejenige  Spfjäre,  in  roeldjer 
bie  Sdinmngfraft  ber  mit  bem  §immel3förper  rotierenben  ©aSfjülle  gleid)  bem 
©ennd)te  beS  ©afeä  fein  müfete  unb  über  melier  ba8  @a8  burd)  bie  Sdnuung* 
traft  oom  IpimmelSforper  weggetrieben  werben  müfjte  $a  eS  im  ©ebiete  ber 
Sonuenftrarjlung  unb  ber  gijfternftrarjlung  nirgenbS  benfbar  ift,  bafj  bie 
Xcmperatur  be§  abfoluten  9cuHpunfte£  eriftiere,  fo  fommt  eigentlich  nur  bie 
burd)  bie  Scfjnmngfraft  bebingte  ©renze  als  möglid)e  ©renze  in  93etrad)t. 
2)Jan  fann  biefe  ©renze  bie  fiaplace'fdje  ©renze  nennen,  tueil  Saplace 
Zuerft  bie  ©eftalt  foldjer  Sphären  matycmattfö  untcrfudjt  f)at. 

Sine  jroeite  SSorfteüung  aber  nimmt  bie  $ltmofpf)ären  ber  §immel£förper 
unbegrenzt  au,  nad)  Ujr  erfüllen  ©afe  bei  einem  roenn  aud)  uod)  fo  fleinen 
Xxud  ben  ganzen  Weltraum,  unb  bie  3)id)te  biefer  ©afe  nimmt  mit  ber 
Slnnärjerung  an  bie  ^tmmelSförper  ju.  Xie  rotierenben  §immelsförper  er* 
jeugen  in  ber  Söeltraumatmojpf)äre  Strömungen,  eine  auffteigenbe  Strömung 
über  irjrem  Äquator,  eine  abfteigenbe  an  ben  Sßolen.  £iefc  öorftellung  fjat 
SÖÜliam  Siemens ')  zuerft  eutroirfelt  unb  auf  bie  Sonne  angeroenbet.  2lud) 
roenn  mir  bem  Urheber  biejer  Xfjeorie  in  feiner  weiter  an  biefelbe  angefnüpften 
§npotl)e)e  über  ben  @rja£  ber  Sonnenwärme  nicfjt  folgen,  fo  ift  bod)  bie 
Öilbung  ber  auf*  unb  abfteigenben  Strömungen  eine  uotmenbige  ^onjequenz 
ber  Slnnafune,  bafe  ber  SBeltraum  ga«erfüüt  fei.   SSJtr  braudjen  bei  biefer 


')  dr^altung  ber  6onnenenergie  oon  Sir  fBilliam  6icmen3,  überfe^t  oon  ^Jormö. 
SBcrlin  1&65. 
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©a*erfüUung  burdjau*  nicfjt  in  erfter  Sinie  an  unfere  fdjweren  ©afe,  wie 
©auerftoff,  ©ticfftoff,  Stofjlenfäure,  SBafferbampf  ju  benfen,  oon  welchen  ber 
SBeltraum  wof)l  nur  unmerflidje  ©puren  enthält.  $ie  ©onne  bcfi^t  eine 
JpüUe,  welche  burdj  ©afe  gebilbet  ift,  bic  Dielmal  letzter  al*  ber  unter  ifrnen 
gelagerte  2£afferftoff  finb,  unb  aud)  unfere  Srbe  jeigt  in  ber  §öf)e  ber  9torb* 
lid)terfd)einungen  bem  ©peftroffop  bie  Stute  eine*  uieHeic^t  mit  einem  ber 
©onnengafe  ibenttfct)cn  ©afe*,  unb  melletdjt  ift  ber  ben  ©eltraum  füüente 
£id)tätf)er  fclbft  üon  gafiger  33efd)affenf)eit. 

9lad)  biefer  ^weiten  üöorftellung  über  bie  9tatur  ber  SUmofpfjären  mufe 
bie  rotierenbe  ^Bewegung  eines  §immel*förper*  fid)  ben  timgebenben  ©afen 
bi«  in  unbeftimmte  $öt)en  über  bem  Äquator,  weit  über  bie  fiaplace'jdie 
©renje  f)inau*  mitteilen;  um  fo  mefjr,  wenn  ber  §immel*förper,  wie  ber 
planet  ©aturn,  nod)  oon  einer  Än^l  ©atefliten  umfreift  ift.  Slber  bie 
©efcr)minbigfeit,  mit  welcher  bie  Dotation  ber  Htmofptjäre  erfolgt,  ift  nid)t 
biefelbe,  wie  bei  ber  erfteu  ^orfteüung,  fie  ift  mit  ber  §öt)e  aunefjmenb  fleiner 
unb  wirb  in  fefjr  großer  §öf)e  uerfd)winbenb  Kein. 

93erfud;en  mir,  in  ba*  ©piel  ber  Äräfte  in  einer  foldjen  $tmofpf)äre 
einen  nod)  genaueren  (Sinblid  $u  gewinnen :  Srgenb  ein  flcine*  ©a*quantum 
im  ©ebiete  über  bem  Äquator  be*  §immel*förper*  mit  feiner  raffen  Ütotation** 
gefdjwinbigfeit  unb  feiner  langfam  anffteigenben  Bewegung  fte^t  unter  ber 
Söirfung  breier  Gräfte,  a)  feine*  ©ewidjte*,  bj  bc*  Auftriebe*  burd)  bic  um* 
gebenben  ©a*mengen,  c)  feiner  ©djwungfraft.  Unten  am  ©oben  ift  b  -f-  c 
gröfjer  al*  a,  woburd)  bie  auffteigenbe  Bewegung  eingeleitet  wirb,  bann  bis 
in  fef)r  grofee  §öf)en  bleibt  b  +  c  fet)r  annä^emb  gleich  a.  Srft  in  Jpöljen, 
loo  bie  auffteigenbe  Bewegung  fid)  merflid)  oerlaugjamt ,  wirb  b  -f-  c  ein 
wenige*  fleiner  al*  a,  fo  jcboct),  bafe  mit  bem  Sliiftjoren  ber  Bewegung  c  fid) 
ber  9cuH  unb  b  bem  SÖerte  a  fidj  näfjert. 

©ine  bemerfen*merte  Änberung  gefjt  mit  ben  Gräften  b  unb  c  oon  unten 
nad)  oben  oor  fid).  Unten  in  ber  bieten  9ltmofpf)äre  mar  ber  Auftrieb  b 
nafjeju  gleid)  bem  ©emidjte  n,  unb  bic  ©d)wungfraft  c  mar  flein;  oben,  im 
©ebiete  ber  Saplace'fdjcn  ©renjc  (in  ber  oorftetjenben  gigur  bejeic^net  ber 
Sßunft  D  tt)re  £>öf)e  über  bem  Äquator),  ift  c  nafjeju  gleid)  a,  bagegen  ift 
b  flein. 

9iun  liegt  bie  SSorftellung  nafje,  in  bem  auffteigenben  ©trome  feien 
©puren  eine*  ©afe*  enthalten,  ba*  oben  in  ben  fef)r  falten  {Regionen  fid) 
fonbenfieren  müffe,  etwa  SSafferbampf.  Xie  ftonbenfation  mad)l  ba*  Volumen 
unb  folglid)  ben  Auftrieb  b  nafjeju  $u  9iull,  fo  bafe  nun  a  über  c  überwiegt 
unb  ba*  &onbenfation*probuft  $u  fallen  beginnt.  $e  t)ör)er  aber  ber  Ort 
ber  Äonbenfation  liegt,  um  fo  fleiner  war  b,  mit  um  fo  geringerer  öefd)leuniguna, 
werben  alfo  bie  #onbcnfation*probufte  fallen,  unb  wenn  wir  bie  £id)te  ber 
Seltraumgafe  nur  flein  genug  annehmen  unb  bie  ^weite  33orftelIung*art  über 
bie  Sltmoipfjären  genügenb  ber  erften  annähern,  fo  wirb  bie  gatlbefdjleunigung 
ber  im  ©ebiete  ber  2aplace'fd)en  ©renje  unb  über  berfelbeu  gebilbeteu 
ftonbenfationen  üerfdjwiubenb  flein.  SßMr  crtjalten  einen  ftiebcrfdjlag,  uielleid)t 
oon  @i*nabeln,  ber  mit  ©ateüitengefdjwinbigfeit  ben  Planeten  umfretft  unb. 
fall*  er  biamagnetifd)  ift,  wie  ba*  @i*,  fid)  unter  ber  Söirfung  be*  Planeten* 
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magnetiSmuS  $ur  bümtcn  Sdjeibe  abplattet.  $ie  tiefer  fallenben  ftrnftälldjen, 
an  meldje  fid)  unten  neue  $onbenfationen  anlagern,  gewinnen  $unef)menb 
größere  ©efcfjleunigung  nad)  unten.  25om  ©ebiete  beS  fünfte*  E  ber  gigur 
an  fjat  fict)  bie  SSolfe  fo  weit  gelittet,  baß  fie  transparent  wirb,  um  im 
©ebiete  F  bem  83eobacr)ter  auf  ber  @rbe  )U  öeridjminben. 

Sur  ©erlangfamung  ber  gaflbetnegung  mag  ein  Umftanb  nod)  ganj 
befonberS  bettragen  ©et  genügenber  $lnnäf)erung  ber  SiemenS'fdjen  an  bie 
Saplace'föe  Slnjcfjauung,  inbem  mau  ben  $rutf  ber  SBeltraumgafe  genügenb 
Hein  oorauSfefct,  wirb  bie  föotationSaeit  ber  im  ©ebiete  ber  £aplace'fd)en 
©renje  befinblt^en  Sd)id)ten  iiict)t  fo  fct)r  oon  berjenigen  beS  platteten  ab* 
meinen,  baß  uic^t  biefe  oberen  Sd|id)ten  eine  größere  XranSlationSgefdjminbig* 
feit  befifcen  als  bie  tieferen.  $ann  aber  werben  bie  aümäfjlid)  fict)  fenfenben 
ÄonbenfationSprobufte  in  ben  etwa«  tieferen  Sd)id)ten  $u  wahren  Satelliten 
ofjne  jebe  gaflbefdjleuniguug  werben,  fie  bewegen  fid)  gan$  ber  SKajweU'* 
jd)en  SorfteHung  eutfpredjenb  in  Äreisbarmen,  big  mclleicfjt  innere  Reibungen 
aufs  neue  ifjre  finfenbe  ©ewegung  oeranlafjen. 

©o  erflärt  fid)  bie  ©ilbung  einer  (SiSwolfe  tu  ber  Umgebung  ber 
Sphäre  beS  fünftes  D,  ber  in  ber  Xfjat  ungefähr  in  ber  Üflitte  beS  weißen 
SRingeS  fid)  befinbet. 

2)ie  aümäf)Iid)e  Sluflöfung  ber  SSolfe  nad)  unten  ift  bie  golge  auner)menber 
gatlbefd)leunigung  ber  9tieberjd)läge.  S33ie  erfiärt  fid)  aber  bie  fdjarfe  obere 
©renje  beS  Tinges? 

$iefe  finbet  it)r€  ©rflärung  nad)  bemfelben  ^rinjipe,  nad)  welchem 
Äirfwoob  bie  £affini'fcr)e  Xrennung  erflärt  r)at.  >Die  nähere  Prüfung 
3eigt  nämlid),  baß  über  bem  oberen  SRanbe  beS  weißen  9iingeS  junäd)ft  eine 
ber  CSaffini'fdjen  Trennung  entfpred)enbe  $weite,  nur  nod)  etwas  breitere, 
folgen  müßte.  $)aß  aber  über  biefer  bie  SRingfubftanj  feine  gortfefcung  geigen 
fann,  folgt  aus  ber  bebeutenben  9U(e  beS  erften  Satelliten,  befjen  Störungen 
feine  SRingbilbung  ju  ftanbe  fommen  laffen  würben,  wenn  aud)  in  jener  §öb,e 
nod)  sJcieberfd)täge  entfielen  fönnten.  3n  ber  Stjat,  nod)  Diel  r)ör)er  hinauf 
beutet  bie  abnefnnenbe  Sllbebo  ber  Satelliten  auf  eine  ftufenweife  Slbnalmte 
ber  Steigung  jur  9cieberfd)lagSbilbung,  bis  fnnauf  jum  3apctuS.  $5iefer  geigt 
eine  33erfd)iebeuf)eit  feiner  £id)tftärfe,  je  nadjbetn  er  in  ber  33ort)ut  ober  in 
ber  9ßad)f)iit  bes  bie  Sonne  umfreifenben  Planeten  fid)  befinbet,  wie  wenn 
ber  planet  einen  Sdjmeif  Don  9?ieberfd)lagSftoff  hinter  fid)  ließe. 

üRit  Sftedjt  erregt  baS  ©ebäube  ber  §immel3med)anif,  wie  eS  ber  große 
Saplace  uns  f)interlaffen ,  unfere  größte  öewunberung.  2)aS  eine  große 
üRaturgefefc,  bie  oon  Newton  entbeefte  ©ramtation,  beftimmt  allein  unb 
fouoerän  nid)t  nur  bie  SBarjnen  unb  ®efd)winbtgfetten  ber  fjimmlifdjen  Körper, 
fonbern  auef)  bereu  ©eftalten.  $5Mr  würben  es  als  eine  (Sntweitjung  empfinben, 
wenn  berjenige,  weldjer  im  ©ebiete  felbft  ber  fdjeinbar  unentwirrbaren  Störungen 
bie  große  Crbnung  beS  ©efefceS  aufgebedt  rjat,  neben  ber  alleinrjerrfdjcnben 
©raoitation  eine  anbere  Sßaturfraft  jur  (Srflärung  ber  @rfd)einungen  am 
Gimmel  beigejogen  tjätte.  Slber  bie  SRätfel,  meldje  bie  fortfdjreitenbe  Öeob- 
adjtung  uns  jur  Söfung  aufgiebt,  jwingen  Ijeut^utage  bie  Slftropr)t)fif  unb 
bie  ?lftronomie,  bei  ben  feruwirfenben  fträfteu  ber  ©leftrigität  unb  be* 
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Magnetismus  Wat  gu  tjolen.  Die  oon  ©djroabe  unb  3Bolf  geführte 
Statiftif  ber  erbmagnetifdjen  (Srfdjeinungen  unb  ber  ©onnenfletfen  läfet  an 
einem  3ufammcnl)Qn9e  Dicier  jroeierlei  ©ridjeinungen  nid)t  merjr  jmeifeln. 
Der  Magnetismus  uufereS  Planeten  ift  nur  ein  ©lieb  eine«  grofjen,  ber 
roiffenfd)aftlicf)en  ©rflärung  nod)  oerborgenen  ©ebieteS  oon  Srjdjeinungen. 
SBenn  ein  öergleid)  erlaubt  ift,  ben  ber  3krfaffer  bei  anberer  Gelegenheit1) 
gebraudjt  l)at,  ber  Vergleich  ber  rotierenben  Planeten  mit  oerfdjieben  großen 
Dunamoinafdunen,  fo  liegt  eS  nafye,  bem  Planeten  ©aturn  wegen  feiner 
92  Mal  größeren  Maffe  unb  feiner  meljr  als  boppelt  fo  grofjen  Rotations* 
gefdjroinbigfeit  ein  feb,r  ertjeblid)  ftärfereS  Magnetfelb  jujuf ^reiben,  als  ber 
(Srbe.  Diefe  nab,eliegenbe  §npotf)efe  roirb  $ur  953at)r^eit  burd)  bie  (Sjifteng 
beS  ©aturnringeS,  beffen  Ausbreitung  jur  bünnen  Scheibe  olme  bie  Annahme 
einer  bie  Maffe  jur  &quatorebene  brängenben  ftraft,  unerflärlid)  ift.  Die 
pfjufifalifdje  föüftfammer  bietet  fein  anbcreS  Littel,  eine  Straft  biefer  Art  $u 
beuten,  als  bie  biamagnetiferje  Slbftofeung  oon  ben  ^5olen.  Die  (£riften$  eines 
fräftigen  MagnetfetbeS  in  ber  Umgebung  beS  Planeten  ©aturn  ift  eine  Df)at« 
facfje.  Der  ^ufunft  bleibt  bie  Aufgabe,  bie  ©efefce  ber  maguetifdjen  2öed)fel* 
roirfung  ber  ©lieber  beS  ©onneufoftemS  unb  bie  mögliche  Skeinfluffung  ber 
©eftalt  unb  ber  83eroegung  ber  §immelSforper  buret)  bie  ajeagnetfraft  ju 
erforjdjen.2) 


Der  gegenwärtige  Stanöpunft 
unb  bie  (EnttDtcMuna  unfmr  ßenntniffe  von  ben 

Sternfcfynuppen* 

SBon  m.  €.  Sd)uU)of. 

(ftortfefcung.) 

i^^j^ie  nid)t  in  ©terne  auflösbaren  SRebelflecfo  unb,  nad)  ©fjlabni, 
Deile  biefer  feljr  roenig  bieten  Materie,  tocld)e  feb,r  grofje  SRäume 
im9%$<  einnimmt,  unb  bie  Kometen  unterfdjeiben  fidj  oon  biefen  nur  bureb, 
itjrc  ftleinljeit  unb  üielleidjt  größere  Did)te.  (Sbenfo  fdjien  ir)m  fein  roefent« 
lieber  Uuterfdjieb  ättnfdjen  ben  Kometen  unb  ben  ©oliben  ober  ©ternfdmuppcn 
ju  befielen.  (5 1) l ab ni  giebt  aud)  bie  ÜRöglicr)feit  $u,  bafj  biefe  lederen 
Sorper  aus  ber  gerftörung  irgenb  eines  früheren  ©eftirnS  entftanben  fein 
tonnten.  sJkdj  Cntbecfung  ber  oier  erften  f leinen  Planeten,  beren  S3ar)nen 
natjeau  einen  gemeinfamen  DurcbjdjneibungSpunft  befifcen,  neigte  fid)  auet) 
OlberS  ber  letztgenannten  ^opotfjefe  $u,  unb  fpäter  mürbe  biefelbe  abermals 
oon  SB  übt  aufgenommen. 

3n  feinem  erften  SSerfe  fdjlug  Grjlabni  bie  Aufteilung  oon  forre* 
fponbierenben  öeobadjtungen  oor,  um  bie  §öbe  unb  ©efdjtoinbigfeit  ber 


•)  Eeutfc&e  Heoue    Wai  1S<>3.    ©.  257. 

2)  3a$re3$efte  beS  S3erein8  für  oaterlänbiföe  9iaturfunbc  in  SSürttemberg  1S94. 
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Steroid)  nuppen  ju  meffen.  tiefer  SBorfdjlag  würbe  oon  jmei  ©öttinger 
Stubenten,  $8 ranbeS  unb  93enjenberg,  im  3a^rc  179S  jur  Ausführung 
gebracht,  Später  haben  Ouetelet  unb  anbere  in  Belgien  ähnliche  Söe= 
obadjtungen  angeftellt.  Tiefelben  führten  $ur  ÄenntniS  ber  bunhfchnittlidjen 
§öf)en  ber  SReteore  beim  Slufleudjten  unb  5öerfd)tt)inben.  $1.  9*  e  tt>  1 0  n  fanb 
bafür  1864  aus  zahlreichen  93eobad)tungen  bie  SBerte  oon  118  unb  81  km. 
3m  einzelnen  ftitb  biefc  §öljen  fet)r  ungleich,  am  meiften  übereinftimmenb 
finben  fie  ficr)  für  SHeteore,  bie  $u  einem  unb  bemjelben  Schwann  gehören. 
So  fanb  beifpielSweife  s#rof.  2öeiß  für  bie  9Jfeteore  beS  10.  Sluguft  als 
SlnfangS*  unb  @nb^öf)en  117  unb  87  km,  unb  $rof.  Newton  für  bie* 
jenigen  beS  13.  Sftooember  155  unb  98  km.  3m  allgemeinen  finb  biejenigen 
9Jieteore,  meiere  mit  größerer  ©efdnuinbigfeit  in  bie  2ltmofpf)ärc  eintreten, 
aud)  bie  ^ö^eren  unb  gelleren.  9cad)  Sßrof.  Sd)iaparelli  oerlieren  biefc 
ftörperchen  infolge  beS  ßuftmiberftanbcS  oiel  mehr  oon  it)rer  tebenbigen  Stxa\t 
als  bie  langfamen  SWeteore,  fie  entmitfeln  baf)er  mehr  Söärme  unb  entflammen 
unb  oerbrennen  folglich)  in  größeren  $)öf)cn. 

Tie  93eftimmung  ber  ©efdjminbigfeit  ber  ütteteore  burd)  forrefponbierenbe 
^Beobachtungen  bietet  fer)r  große  Sd)wierigieiteu ,  beim  eS  bleibt  ftets  eine 
geroiffe  Unftdjerheit  über  bie  genauen  Momente  beS  Aufleuchtens  unb  S3er= 
fdjwinbenS  an  beiben  Stationen.  93iS  jum  3af)te  1S36  roaren  nur  C  gäüe 
befannt,  in  weldjen  bie  au«  folgen  Beobachtungen  berechnete  ©efchwtnbigteit 
einiges  Vertrauen  oerbiente,  unb  felbft  tyutc  ift  bie  3ahl  $uoerläffiger  93e= 
ftimmungen  biefer  Art  nicht  groß.  Slber  felbft  bei  einer  genauen  Kenntnis 
berfelben  würbe  man  barauS  bod)  nid)t  auf  bie  wirflidje  ©efd)Winbigfeit  ber 
ÜJceteore  oor  ihrem  Eintritt  in  unfere  Atmofpljäre  fdjließen  tonnen,  benn 
biefc  ©efdjminbigfeit  wirb  größtenteils  fdpn  in  ben  fjödjften  Legionen  ber 
2uft  eingebüßt,  ©djiaparelli  finbet,  baß  3Heteore,  welche  mit  anfäng* 
liefen  ©efermnubigfeiten  oon  72  000  bis  16  000  w  in  ber  Sefunbe  anlangen, 
burd)  ben  Sßiberftanb  ber  üuft  bereits  auf  500  m  oerlangfamt  finb,  wenn 
fie  in  einer  $öb,e  ber  $ltmofpt)äre  fid)  befinben,  in  welcher  ber  ßuftbruef 
nic^t  größer  ift  als  20  mm.  Sd)ou  1839  behauptete  93 e Urenberg  auf 
©ruub  oon  $krfud)en  über  ben  fiuftwiberftanb,  baß  biefer  bie  ©efcfjwtnbig* 
feit  ber  9Jieteore  bis  auf  120  ober  150  m  in  ber  Sefunbe  oerminbern  fönue. 

Obgleich  man  bie  wahre  ©efcfjtoinbigfeit  ber  Meteore  im  9iaume  alfo 
nicht  fennt,  fo  gewann  man  Dod)  bie  Überzeugung,  baß  fie  fehr  groß  unb 
{ebenfalls  ber  ©efdjminbigfeit  ber  Grbe  in  ihrer  ©ahn  oergleidjbar  fei.  Tiefe 
Xhatfadje  aüein  genügte  aber  fürSranbeS,  ClberS  uubGhlabni,  um 
$u  jeigeu,  wie  wenig  wahrfdjeinlid)  eS  fei,  baß  bie  ütteteore  ihren  llrfprung 
im  SKonbe  hätten.  Tie  §t)potf)efe,  nach  welcher  bie  $U:rolitl)e  oon  SJconb 
oulfanen  ausgeworfen  feien,  war  1795  oon  ClberS  felbft  aufgeteilt  Würben 
unb  erfreute  fid)  geraume  fttit  tjinburc^  großen  Beifalls,  aud;  feilte  ift  fie 
noch  nicht  üöflig  oerlaffen.  Tie  Rechnungen  oon  ClberS,  Saplace,  2H  0 1 , 
Söranbe«  unb  ^oiffon  geigten,  baß  ein  ftörper,  weldjer  auf  ber  9J?onb* 
oberflädje  mit  einer  AufangSgefdjwinbigfeit  oon  2,5  km  in  ber  Sefunbe 
emporgefchleubert  wirb,  nidjt  mehr  auf  ben  Sttonb  äurütf  fällt.  Allein  ein 
folcher  Körper  würbe  auf  ber  (Srbe  nur  mit  einer  ©efehwinbigfeit  oon  1 1  lern 
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anlangen,  roärjrenb  bie  rotrfliche  ©efchroinbigteit  ber  9fteteoriten  3—4  mal 
größer  ju  fein  fdjeint.  Um  (entere  ^eroor^urufen,  müßte  bie  SlnfangS* 
gefdjiüinbigfeit  neun  big  jelm  mal  größer  fein  als  bie  oben  angegebene,  unb 
biefeS  idjten  ©raube*  unb  C  L  b  e  r]8  unjuläffig.  (später  haben  terato n 
unb  ©  d?  i  a  p  a  r  e  1 1  i  bie  gan je  ^upDtrjefe  fct)r  einfach  burd)  ben  $>tnroei8 
auf  bie  ^Richtungen  ber  ©eroegungen  ber  Meteore  $urüdgetoiefen,  benn  btefc 
Stiftungen  meinen  bisroeilen  um  mehr  als  100°  tum  benjenigen  ab,  meiere 
Körper  J)aben  müßten,  bie  oom  üftonbe  auf  bie  (Srbe  gelangten.  (Sine  üer= 
roanbte  .vnipotfjefe,  meiere  bie  Kometen  unb  Meteore  als  Sluäroürflinge  ber 
Planeten  ober  ber  ©onne  betrautet,  hat  in  ^roctor  einen  ©erteibiger  ge» 
gefunben,  ber  befonberS  bem  Planeten  UranuÄ  ben  Urfprung  be§  ©tern* 
fdmuppenfdnoarmeS  oom  13.  9cooembcr  jufd)rieb.  Süngft  nod)  betrachtete 
©crjaeberle  bie  Kometen  aU  ftudwärflinje  ber  ©onne.  $)ie  analütifcfje 
©erjanblung  ber  SluStourfhöpothefe  ift  oon  Siagrange  unb  fürjlicf)  oon 
Xifferanb  gegeben  roorben. 

$)er  ©crjmarm  ber  Seoniben.  SJie  Arbeiten  oon  ©ranbeS  unb 
©  e Urenberg  haben  nur  in  geringem  ©rabe  bie  Slufmerffamfeit  ber  $ftro* 
nomen  erregt;  felbft*  §umbol  bt,  tueldjer  bod)  Gelegenheit  gehabt  hatte, 
einen  außergewöhnlichen  ©ternfcfjnuppeuregen  gu  beobachten,  fdjeint  ftd)  fpater 
nid)t  fonberltd)  mehr  um  baä  ÜJceteorproblem  gefümmert  $u  ^aben.  Xk 
großartige  ©rfdjeinung,  meldte  er  in  ben  9Jcorgenftunben  be£  12.  Sftoo.  1799 
ju  (Sumana  in  ©übamerifa  beobachtete,  mar  nach  feinen  (Srfunbigungen  in 
einer  s2lu£ber)nung  oon  90  Sängen*  unb  64  ©reitengraben  auf  ber  Srbe  fidjtbar. 
3n  feinem  93cric^t  über  bie  Srfcfjetnung  fpridjt  er  fid)  befonberS  oermunbert 
über  bie  ftaty  ber  ÜJietcore  unb  it)re  ©roße  au3;  inbem  einige  bem  fc^einbaren 
aWonbburdjmcffer  gleich  maren  ober  ihn  übertrafen.  @r  bemerft  noch  nebenbei, 
baß  bte  9Jieteore  fid)  regelmäßig  oon  Horben  nach  ©üben  bewegten  unb  baß 
er  oon  alten  iieuten  oernonunen  habe,  eine  ärjulidje  ©rferjeinung  fei  )u  Sumana 
auch  1700  gefefjen  morbeu.  Hüein  meber  ber  ©eridjt  $>umbolbt'§  nod) 
berjenige  oon  ©Iii  cot  lenften  bie  Slufmerffamfeit  ber  Slftronomen  auf  ben 
gall.  inbeffen  in  ber  tfeacht  oom  12  $um  13.  9iooember  1833  ein 

noch  großartigerer  ©ternfdjnuppenfall  in  ganj  9torbamerifa  eintrat,  rourben 
Olmfteb,  Dalmer  unb  Jpilbretf)  guerft  oon  ber  Übereinftimmuug  be£ 
Saturn«  betroffen.  9cad)  ©djäfcung  einiger  Beobachter  überftieg  bei  bem 
©ternfchnuppenfaU  oon  1833  bte  3a^^  Dcr  au  einzigen  Orte  fichtbaren 

2J?eteore  200000,  unb  bie  3af)l  ber  bem  ©oHmonbe  gleichen  ©oliben  roar 
fer)r  groß.  Olmfteb,  ber  bie  (Srfdjeinung  felbft  beobachtete,  unterfuchte  fdjr 
forgfältig  ade  barauf  bezüglichen  SSahmehmungen.  Sluä  einer  3ufammen* 
ftellung  aller  ihm  gugänglidjeu  fremben  ©eobad)tungen  jog  er  mit  großem 
©djarffinn  wichtige  SKefultate  nnb  irrte  mir  in  einigen  nebenfäd)lid)eu  fünften. 
Eie  .^aupttrjatfache,  melche  er  nadjroie*,  mar  bie,  baß  bie  SJieteore  aus  einem 
unb  bemfelben  fünfte  beS  Jimmet«  he^ufommen  fchienen,  ber  nahe  bei  bem 
©terne  r  im  Söroen  lag  unb  baß  biefer  $uttft  feinen  Ort  unter  ben  Sternen 
mahrenb  ber  ganzen  Sauer  ber  ©rfcheinung  nidjt  dnberte.  2Ran  nannte  beätialb 
bte  ©ternfdmuppen  beä  13  ^ooember  Üeoniben.  Olmfteb  !am  ju  bem 
©d)luffe,  baß  bie  Meteore  aroeifello^  oon  außerhalb  in  bie  Sttmofpfjäre  ein* 
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gebrungen  Kien,  ba  bor  StabiattonSpunft  an  ber  fd)einbaren  ^Bewegung  ber 
©terne  teilnahm  unb  unabhängig  oon  ber  Dotation  ber  @rbe  war.  2)ie 
Bewegung  ber  Meteore  blieb  aud)  nidjt  parallel  bem  magnetifchen  ÜHeribian, 
woburd)  jebe  3bee  an  eine  eleftrifdje  @rfd)etuung  auSgefdjloffen  würbe.  9catf) 
ber  ®rö§e  ber  Stäche,  über  welcher  bie  (Erf  Meinung  fidjtbar  war,  ju  urteilen, 
mu|  ber  9tabiationSpuntt  wenigftenS  3500  km  über  ber  @rboberfläd)e  gewefen 
fein.    Tie  Meteore  fielen  in  merflid)  parallelen  fiinien  t)erab,  einfad)  infolge 
ber  ©cf)roere.   2)ie  ÜJieteore  in  ber  iKähe  beS  SRabiationSpunfteä  jeigten  eine 
Söerfürjung  ber  93af)n  unb  eine  Sßerlangfamung  ber  Bewegung,  beibeS  nur 
als  eine  golge  ber  perfpeftioifdjen  Sßrojettion.   Unter  Annahme  einer  §ö^e 
oon  3500  k?n  mußten  bie  ÜJceteore  mit  einer  ©efd)Winbigteit  oon  minbeftenS 
6  km  in  ber  ©efunbe  in  bie  (Srbatmofphäre  getreten  fein,  bort  entjünbeten 
fie  fid)  burd)  Äompreffion  ber  Suft  unb  würben  beim  Saufe  burdj  bie  Suft 
fonfumiert.   $ie  großen  93oliben,  meiere  ©djweife  oon  mehreren  ©rab  Sänge 
nad)  fid)  $ogen,  müffen  ein  bebeutenbeS  Volumen  gehabt  ^aben,  felbft 
wenn  ifjre  mittlere  (Sntfernung  nur  16  km  betrug,  fo  bejahen  einige  baoon 
$)urd)meffer  oon  170  m1).   55>ic  fo8mifd)e  SBolfe,  welche  bie  SJtcteore  erjeugte, 
beftanb  aus  einer  Slrt  nebliger  SRaterie,  öt)nlicr)  berjenigen,  weldje  bie  ©djweife 
ber  ßometen  bilbet.   $5tefer  Körper  aber  tonnte  Weber  ein  Trabant  ber  ISrbe 
nod)  ein  §aufe  oon  Sftebelmaterie  fein,  ber  unbeweglich  ift  ober  gefejjloä  burd) 
ben  SRaum  wanbert.   (Sin  ©atelltt  ber  @rbe  würbe  in  biefer  $iftanj  eine 
Umlaufsbauer  oon  faum  3  ©tunben  befifoen,  unb  ein  ©djwarm,  ber  fid)  in  einer 
anbern  SRtdjtung  als  bie  Srbe  bewegte,  r)ätte  nid)t  mäfjrenb  8  ober  mef)r  ©tunben 
in  tt)rer  unmittelbaren  9lät)e  bleiben  tonnen.   @3  tonnte  fid),  fagt  Dlmfteb, 
nur  um  einen  Kometen  fjanbeln,  unb  $mar  um  einen  periobifd)  wieber» 
teljrenben,  ba  bie  gleiche  (Srfc^einung  1799  unb  1822  beobachtet  worben  ift. 
Olmfteb  entfdjulbigt  babei  auSbrüdlid)  feine  Kühnheit,  bie  Srfcrjetniing  als 
Äomet  be&eidjnet  ju  haben,   tiefer  mufjte  fid)  gerabe  in  bem  fünfte  befinben, 
gegen  welchen  fid)  bie  (Srbe  bewegt,  unb  90°  oon  ber  SRidjtung  $ur  ©onne 
entfernt.   $)abei  bewegte  er  fid)  faft  genau  in  ber  9ttd)tung  ber  Sangente 
ber  @rbbab,n  unb  nabeln  mit  ber  nämlichen  ©efdjwinbigfeit  wie  bie  (Srbe 
felbft.   3)er  dornet  war  alfo  entweber  in  feinem  s#erihel  ober  in  feinem 
Äpfjelium,  wahrfdjeinlid)  in  lefcterem,  weil  bie  örfdjeinung  in  turnen  3nter* 
oaüen  wieber  eintritt.   2)ie  ^Periobe  beträgt  matjrfct^eiiiricr)  182  £age,  fpäter 
hielt  Olmfteb  bafür,  bafj  fie  nahe  1  3ahr  fei.   2)ie  S3ahn  ift  ferner  nur 
wenig  gegen  bie  Srbbahu  geneigt,  ba  ber  SRabiant  nur  7°  bi3  8°  über  ber 
©tliptif  liegt,  unb  baä  Sßerihel  liegt  innerhalb  ber  Sahn  beS  SJJerfur. 
Unter  biefen  Skrfjältniffen  mu&  ber  Äomet  beträdjtlidjen  «Störungen  oon 


')  Sei  biefer  (Gelegenheit  mag  an  eine  feb>  mistige  SBeobadjtung  oon  3.  3.  tiimiM 
erinnert  werben.  2)iefer  äfrronom  fa^  am  19.  Cttober  J863  eine  gcuctfugel  oon  10'— 15' 
fa)cinbarem  2>urd)meffer,  meiere  fel)r  langfam  fia)  bewegte  unb  21  Sefunben  fia^tbac  blieb. 
Siityrenb  14  Sefunben  tonnte  er  fie  mit  bem  Hometenfuajer  betrauten.  3)abci  falj  er  nun, 
bafe  ba«  SHeteor  auä  2  Xeilen  beftanb,  bie  oon  einer  gro&en  «n3ab,[  Heiner  gragmente 
gefolgt  routben  SDad  größte  ber  beiben  ©tücfe  b,atte  ni$t  meb^r  als  30"  2)urcb,meffer. 
SKan  fie^t  an  biefem  »eifpiele,  roie  fet)r  bei  Slnblicf  mit  blofiem  Sluge  ber  35ura)meffer 
burdb,  ^rrabiation  oergrbfeert  wirb. 
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feite  beS  üKerfur,  ber  SßenuS  unb  ber  @rbe  unterliegen,  unb  biefe  mürben 
bie  feljr  ungleiche  9teichhflltigteit  ber  ©ternfcrjnuppenfälle  in  ben  oerfcfjiebenen 
Safjren  erflären. 

3)fan  erftetjt  aus  bem  ©orftehenben,  bafe  Olmfteb  in  oielen  fünften 
ber  SBafjrheit  fehr  natje  mar.  @r  bad)te  an  eine  foSmifd)e  Söolfe  oon  9)(eteoren, 
aber  nod)  nid)t  an  einen  9iing  oon  foldjen,  melche  teuere  $bee  fief)  erft 
fpäter  aufbrängte,  als  man  bie  jährlichen  Sternfdmuppenfälle  be$  10.  Sluguft 
erfannte.  £a  Dlmfteb  bem  ©dnoarme  eine  na^eju  gleiche  abfohlte  öe= 
fchminbigfeit  um  bie  Erbe  jufc^rieb,  bie  alfo  relatto  jur  Erbe  gleich  tfiull  ift, 
fo  fonnte  er  bie  retrograbe  Bewegung  beS  <Sd)mariueS  nicht  erfennen.  Xer 
3rrtum,  in  ben  er  oerfiel ,  als  er  eine  UmlaufSperiobe  be$  <5d)marmeS  oon 
einem  tjalben  3arjr  annahm,  rourbe  übrigens  oon  faft  allen  ?lftronomen  bis 
gum  3af)re  1866  geteilt,  beun  man  beobad)tcte  bie  fieoniben  in  ber  Jolge 
alljährlich,  obgleich  in  geringer  Kii^af)!,  ebenjo  jeigte  fid)  ber  Schmarm  be§ 
K».  ?luguft  jebeS  3af)r.  9tur  OlberS  roar  nicht  in  biefen  3rrtum  oerfallen ; 
er  f)ielt  eö  für  toenig  mahrfdjeinlich,  bafe  bie  Meteore,  bie  am  13.  92oö.  1834 
geferjen  mürben,  bem  nämlichen  8cr)marme  angehörten  mie  biejenigen  üou 
1833  ober  1832.  3nbem  er  mehrere  ©dnoärme  an  oerfduebenen  fünften 
ber  gleid)en  ©arm  annahm,  behauptete  er  bie  ÜJiöglid)feit  einer  Umlaufs* 
bauer  oon  3—6,  ja  felbft  oon  34  Saften  SBon  ber  SSarjrnehmung  geleitet, 
bafj  bie  Meteore  beS  13.  November  nach  1^33  oon  3af)r  $u  Safn:  an  3ah* 
abnehmen,  fagt  DlberS  (1837):  „Sßarjrfcheinlich  müffen  roir  big  1867  toarten, 
um  eine  SSMeberrjolung  beS  großen  SdjaujpieleS  oon  1833  ju  fehen."  äud) 
Jperricf  behauptete  1839,  bafj  bie  SjSeriobe  33 — 34  Sahre  betrage  unb  führte 
eine  grofee  Sln^ahl  alter  ©ternfdjnuppenfälle  bis  $um  3arjre  680  oor.  Shr-  an» 
oon  benen  mehrere  mit  einer  foldjen  s$eriobe  im  (Sinflange  ftehen.  Clmfteb 
unb  Xmiuing  ermähnten  aud)  bie  3Jiöglid)feit  einer  Söieberholung  be£ 
großen  ©ternfcfjnuppenregenS  im  3al)re  1867. 

$ie  ©erfpätung  beS  Eintrittes  um  einen  Xag  in  ben  ©rfcfjeinungen  oon 
1799  (11.  9cooember)  unb  1833  (12.  9cooember)  mar  nicht  unbeachtet  ge- 
blieben; fdjon  1837  oermutete  ^umbolbt  eine  $rä$effton  ber  Quoten  ber  ©ahn 
beS  SdjtoarmeS,  unb  ClberS  ftimmte  bem  bei.  ©ine  Rechnung  oon  ©effel 
über  bie  Sängen  ber  (Srbe  in  ben  Momenten  beS  ÜJcajtinumS  ber  ©rfcheinungen 
oon  1799,  1832,  1833  unb  1838,  ergab  feinen  fidleren  Slnfjalt  ©rft  ©ogu&* 
laroSfi  gebührt  baS  ©erbienft,  biefe  mid)tige  Jrage  roieber  augeregt  ju  haben. 
Er  behauptete  1839,  ber  grofje  <5ternfd)nuppenregen  oom  21.  Dftober  1366 
(alten  <StilS),  über  ben  fein  ©orjn  einen  betaillierten  Bericht  in  einer  Ghronif 
gefunben,  fei  eine  frühere  @rfd)eiuung  beS  ©dnoarmeS  oon  1799  unb  1833. 
$)urd)  33erbinbung  ber  25aten  biefer  Erfcrjeinungeu  fanb  er  eine  jährliche 
©erfcfjicbung  beS  fünftes,  in  meld)em  bie  Erbe  bem  ©chmarme  begegnet,  um 
4-  1,835'.  Unter  ber  ftillfdjroeigenben  ©orauSfefoung,  bafj  bie  ©ahn  btefeS 
©chmarmeS  nur  menig  gegen  bie  Erbbab,n  geneigt  fei,  bercdjnete  er  bie  Um* 
laufSbauer  berfelben  ju  365  klagen  6  <5tunben  5,68  SJcinuten.  SBalb  barauf 
erhielt  er  oon  bem  £)iftorifer  Safobi  SDiitteilungen  über  einen  anberen 
grofjcn  ©ternfehnuppenfafl  am  16.  Cftober  845  (alten  ©tils),  morauS  ficti 
eine  SBerfpätung  ber  @rfd)einung  oon  22  Xagen  in  994  Sahren  ergab,  alfo 


Digitized  by  Google 


2>er  gegenwärtige  ©tanbpunrt  unferet  Äenntniffe  oon  ben  etcrnfdjnuppen.  4S3 

eine  jäf)rlid)e  Sßeränberung  ber  Sage  be§  ftnotenS  um  1,5'.  $lu3  biefen  @r* 
gebniffen  jog  $umbolbt  im  „ftoSmoS"  ben  widrigen  6d)lufe,  bafj  ber 
©diwarm  fid)  in  feiner  Söafjn  retroqrab  bewege,  wobei  er  feine  SJerwunberung 
barüber  auSfpradj,  bafe  eä  fid)  mit  ben  SReteoren  üom  10.  Sluguft  ebenjo 
oertjalte. 

25ie  fdjöne  Sntberfuug  SöoquölawSfi'S  blieb  nid)t  oereinjelt.  55er* 
fd)tebene  Slftronomen  begannen  feit  IS37  bie  9cufclid)feit  einer  möglid)ft  ju* 
oerläffigen  Sammlung  aller  üorfyanbeneu  9lac^ric^ten  über  ältere  ©tern* 
fdjnuppenfäHe  ein^ufetjen ;  fo  dtetelet,  ^errief ,  Jraefju,  (SfjaSleS, 
@b.  93i o  t  unb  Sßerret),  roeldje  bezügliche  Kataloge  oeröffentlidjteu,  bie  gulefct 
Guetelet  im  13.  93anbe  ber  ftnnalen  be«  Sörüffeler  ObferoatoriumS  faui- 
melte.  Snbem  man  bie  monatliche  Serteilung  uuterfudjte,  ergab  fid),  bafj 
aufjer  bem  13.  Isftooember  nodj  mtnbeftenS  2  ober  3  anbere  <5d)Wärme,  gegen 
ben  20.  flpril,  ben  10.  $uguft  unb  ben  7.  SJe^ember  fid)tbar  finb.  §  errief, 
StjaSleS,  Sittrom  unb  Siot  oerfud)ten  mit  mefjr  ober  weniger  ©lücf  bie 
alten  @rjd)einungen  mit  biefen  ©erwärmen  gu  ibentifijieren,  inbem  fic  ent* 
fpredjenbe  Änotenbemegungen  annahmen.  ÖtjaSleS  meinte  fogar,  bie  fämt* 
liefen  alten  gälte  auf  einen  einzigen  ©ternfd)nuppenfd)marm  jurüctfütjren  gu 
fönnen,  inbem  er  eine  aufjerorbentlid)  fdjnelle  Änotenbemegung  öorauSfefcte. 
9lod)  fehlte  offenbar  ber  leitenbe  gaben  bei  biefen  $8erfud)en  unb  foldjen 
lieferten  Newton  1863,  fowie  etwa«  fpätcr  fjatje.  9iad)  biefen  Slftronomen 
barf  mau  bei  biefen  Unterfudjungen  nid)t  ba§  tropifdje  3aljr,  bie  83aft§ 
unfereS  $alenber$,  ju  ©runbe  legen,  fonbern  lebiglid)  tutr  ba$  fiberifcfje,  ba 
bie  (Srbe  fid)  in  bem  Slugenblicfe,  wo  fid)  bie  gleidjc  (Srfdjeinung  mieberfjolt, 
im  nämlichen  fünfte  i^rer  23al)n  befinben  mufj.  55a  ba3  fiberifdje  3af)r 
0,014  Xage  länger  ift  als  ba$  tropifdje,  fo  müffen  bie  (Srfdjeinungen  lebiglid) 
auö  biefem  ©runbe  alle  70  Safjrc  um  1  Xag  fpäter  eintreten,  gang  abgefeljen 
oon  mirflidjen  23eranberungen  ber  Änotenlage.  üKit  §ülfe  biefeS  ^rin^ipS 
ieigte  ^ßrof.  Newton,  bafc  eine  gewiffe  Slnjüljl  oon  ©temfdjnuppenerfdjet- 
nungen,  nad)  gehöriger  9tebuftion,  ade  biä  auf  1  ober  2  Xage  auf  ba§ 
nämliche  Saturn  fallen.  3n  ber  3ftef)r$abl  biefer  gälle  ergaben  fid)  nur  feljr 
fdjwacfye  Slnbeutuugen  oon  wirflidjen  Seränoerungen  ber  $notenlage.  ©anj 
anber«  üerfjält  fid;  bagegen  ber  ©djwarm  be$  13.  Sftoöember,  für  biefen 
beftätigte  ütelmeb,r  Newton  bie  frühere  Sntbecfung  33ogu8taw3fi'Ä  unb 
gelangte  in  einer  wichtigen  Slbfjanblung  *)  gu  folgenben  (Srgebniffen: 

$)ie  SHebuftion  aller  @rfd)einungen  oon  902—1833  ergiebt  für  1850  bie 
Sänge  be«  Änotenä  ju  51°  17,7'.  Xie  jährliche  Seränberung  biefer  Sänge 
beträgt  +  1,711',  wooon  aber  nur  bie  §älfte  ber  jäljrlidjeu  Sßräjeffion  unb 
bie  anbere  $>älfte  ben  planetarifdjen  (Störungen  gugefc^neben  werben  mufj. 
2)a8  iöorijeid)en  +  beweift,  bafj  bie  Bewegung  beä  <Sd)Warme3  in  feiner  öaljn 
retrograb  ift  (wie  fdjou  Sl.  oon  gumbolbt  gefunben  ^attei.  SDic  Neigung 
ber  ^öa^n  gegen  bie  @bene  ber  ©rbbaljn  beträgt  ungefähr  17".  $)er  3^)^ug 
ber  grofeen  ©ternfdjnuppenfälle  ift  33 V4  3af)re,  um  bie  $eit  ber  SKajima 
ift  ber  (Sdjwarm  nur  5—6  3al)re  lang  feljr  reic^.   Sil*  wa^re  Umlauf«« 


■)  6iÜiman§  Journal  II.  37.  S.  377. 
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bauer  nofjm  ^ßrof.  Newton  354,62  £age  an,  bemerfte  aber,  bafe  bie  93ered)* 
nung  ber  fäfularen  ©törungen  ber  Äuotenlänge  befinitio  entf  Reiben  werbe, 
welches  bie  roabje  Umlaufsbauer  jei 

£ie  geringe  $auer  ber  ©rfdjeinung  im  Safjre  1833  bewies  eine  nur 
geringe  2luSbel)nung  beS  ©djmarmeS.  $rof.  Newton  unterfudjte  beSl)alb 
nod),  ob  bie  üerfdjiebenen  Sängen  beS  SftabiuSoeftorS  ber  Srbbafjn  $u  ben 
Reiten  ber  alten  (£rfd)einungen  beS  ©djmarmeS  einen  merflidjen  Stnflnfj  auf 
lefcteren  ausübten,  fonnte  jebod)  ju  feinem  befinitioen  tftefultate  gelangen  unb 
mufcte  unentfdneben  laffen,  ob  ber  bid)tefte  Seil  beS  ©djmarmeS  aufcerfjalb 
ober  innerhalb  ber  @rbbab,n  pafftert.  dagegen  tonnte  er  mit  faft  abfoluter 
©emifjfyeit  eine  SSieberfefjr  beS  glän$enben  $b,änomenS  für  bie  SRad)t  oom 
13.  gum  14.  SRooember  1866  oorauSfagen.  ©eine  ittorauSfage  traf  Sßuuft 
für  $unft  ein,  unb  ber  (Sinbrucf,  ben  fie  bei  allen  Ijeroorrief,  mar  feljr  lebhaft. 
$)aS  Sntereffe  ber  Äftronomen  naf)tn  nun  nod)  $u  infolge  ber  bemunbemS* 
roürbigen  Unterfucfyungen  ©djia^arelli'S  über  bie  innige  99e$ief)ung  ber 
©ternfdjnuppen  ju  ben  Äometen.  3)ie  midjtigften  (Sntbedungen  folgten  nun 
©d)lag  für  ©d)!ag.  3m  Dezember  1866  erfdnen  bie  $lbf)anblung  ©d)ia* 
parelli'S,  in  melier  er  bie  Übereinftimmung  ber  ©afm  beS  ©4ernjd)nuppen= 
fdjmarmeS  oom  10.  Sluguft  mit  jener  beS  Xuttle'jdjen  Äometen  1862  III 
nadnoieS;  ebenfo  gab  er  bamals  Safjnelemente  ber  2eoniben*2Reteore,  unter 
SBorauSfejjung  einer  Umlauf  SbaueT  biefeS  ©djmarmeS  oon  331/*  Sauren. 
©ed)S  SBodjen  jpäter  jeigte  Seöerrier1),  bafj  bie  §npotfyefe  eine«  gemein* 
famen  UrfprungeS  ber  ©ternfd)nuppen  unb  Planeten  fet)r  wenig  wafjrfdjeinltd) 
ift,  oielme^r  fei  ber  ©d)warm  ber  fieoniben  au«  bem  SBeltraum  in  baS 
^lanetenfuftem  eingebrungen,  wobei  er  infolge  ber  planetarifdjen  Störungen 
burd)auS  nicf)t  in  eine  99af)n  mit  ein«  ober  zweijähriger  Umlaufsbauer  ge« 
morfeu  werben  fonnte,  feine  Umlaufsbauer  müffe  alfo  331/«  3af)re  fein.  $er 
Vorgang  fönne  ferner  nod)  nid)t  feb,r  lange  hinter  ber  ©egenwart  liegen,  ba 
fonft  bie  9Reteore  ntctjt  mef)r  einen  ©djmarm  bilben,  fonbern  über  ben  Umfang 
ber  ganzen  ©af)n  geftreut  fein  mürben.  3)er  ftörenbe  planet  müffe  Uranus 
gewejen  fein,  unb  baS  ©inbringen  beS  ©d)warmeS  in  baS  ©onnenfuftem  fjabe 
roaf)rfd)etnlid)  im  3ab,re  126  unferer  geitredmung  ftattgefunben.  SBeber 
©d)iaparelli  nod)  Seöerrier  bemerften  anfangs  bie  grojje  &fjnltd)feit 
ber  ©aljnelemente  biefes  9Heteorfd)warmeS  mit  benjenigen  beS  Kometen  üon 
Xempel  1866  I;  erft  gegen  ©nbe  Sanuar  1867  mürben  biefe  faft  gleichzeitig 
öou  £.  g.  20.  Meters,  ©djtaparelli  unb  Dppoljer  erfannt.  Jpterburd) 
mar  ©d)iaparelli  in  bie  ßage  oerfe&t,  neuere  unb  genauere  Elemente  beS 
2Jieteorfd)marmeS  abzuleiten,  meldte  faft  üöüig  mit  benjenigen  beS  genannten 
ftometen  übereinftimmen. 

liefen  (Elementen  zufolge  finb  es  nid)t  bie  ©törungen  beS  Planeten 
Uranus,  fonbern  oielmet)r  biejenigen  beS  ©aturn  ober  Jupiter  geroefen,  meiere 
ben  ©ternfd)nuppenfd)marm  in  feine  heutige  ©aljn  marfen.  3m  SJ?ärz  1867 
oeröffentlid)te  $rof.  SlbamS  2)  bie  (Srgebniffe  feiner  fef)r  mistigen  unb  genauen 


*)  Compt.  rend.  LXIV.  S.  94. 
2)  Compt.  rend.  LXIV.  6.  651. 
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Untersuchungen  über  bic  fäfularen  SBeränberungen  be«  Knoten*  ber  93ahn 
be«  9Jceteorfchwarm« ,  cm«  benen  fid)  mit  unzweifelhafter  ©emiB^eit  ergab, 
baß  bie  Umlaufsbauer  33'/4  Sacjre  betragen  müffe.  $enn  ber  theoretijdje 
SBert  ber  $nberung  ber  Knotenlage  ftefjt  nur  unter  $$orau«fefcung  biefer  Um* 
lauf«bauer  mit  bem  non  ^Srof.  01  e» ton  aul.  ben  Beobachtungen  abgeleiteten 
in  Übereinftimmung.  (ftortfefcung  folgt.) 

(Eine  Stubie  aus  fiämten. 

S3on  Joljann  filee. 

och  oor  50  Safjren  mar  (oft  ausfctjlie&lich  nur  bie  ©chmeia  ba« 
gelobte  £anb,  welche«  für  bie  gremben,  namentlich  (Snglänber, 
$)eutfche,  gran$ofen  unb  föuffen  s#n$tehung«fraft  hatte  unb  jab> 
reich  befuetjt  würbe,  wätjrenb  bie  öfterreichn'chen  ftlpenlänber,  Xirol,  ©a^burg, 
©teiermarf  unb  Kärnten  fooiel  wie  unbeachtet  uub  unbefannt  blieben. 

S)a«  ift  nun  anber«  geworben,  unb  befonber«  Kärnten  übt  feilte  eine 
gro&e  2lnjiehuug«fraft  au«. 

3n  ber  Zfyat  ift  biefe«  Sanb  einzig  in  feiner  Slrt,  ja  in  ihm  hat  bie 
tfatur  ihre  9ieije  für  ben  SWenfchen  oerfchwenberifd)  aufgeteilt. 

$a«  flciue  Kärnten  ähnlich  einem  9*ed)tecfe,  mit  10  300  qkm  glächen* 
inhalt  unb  370  000  (Sinwohnern,  ift  alljeitig  mit  Aufnahme  ber  Dichtung 
be«  2)raufluffe«  üom  Hochgebirge  umjd)loffen,  be«halb  ferner  zugänglich- 

5)a«  ©renjgebirge  ift  nämlich  Der  ©rofeglocfner,  oon  bem  au«  ein  fort» 
gefegter  ©ebirgSgug  bie  ©renje  gegen  Xirol  bilbet,  wäbrenb  ein  ^weiter 
©ebirg«sug,  au«  ben  öftlichen  jjentralalpen  beftehenb.  Kärnten  oon  «Salzburg 
abfchüefet 

SSährenb  biefe  ©ebirg«$üge  bie  weftlid)e  unb  nörbliche  ©renje  beftimmeu, 
l'cfjliefeen  bie  ®ebirg«rürfen  ber  Koralpe,  ber  ©teineralpen,  Karawanten  unb 
ber  Starner  Sllpeu  bie  ©renken  nach  ©teiermarf,  Krain  unb  Italien  gegen 
Worboft,  Oft  unb  ©üben  ab. 

Un bejdjwerliche  £fwrÖTt"inigeu  in*  Kärtnerlanb  bieten  nur  ba«  oon 
SBefien  nach  0\itn  jiebenbe  3)rauthal  beim  ©intritte  be«  Xratifluffe«  au« 
Zirol  unb  beim  Auftritte  beejeloen  in  ba«  ©teierlanb,  fobann  bie  jmet 
engen  ^ßäffc  au«  3talien  über  <ßontafel  unb  au«  Dberfteier  über  griefach 
herein;  bie  übrigen  ^äffe  au«  Italien,  ©aljburg,  Krain  unb  ©teiermarf 
finb  fehr  rpd)  unb  befchwerlid). 

§lu«  bieiem  9Bcltabfd}luffe  ift  aud)  bie  Xhatjad)e  oon  felbft  erttärt,  bafe 
erft  mit  bem  Eampfroffe  in  ben  fechjiger  fahren  burch  ba«  2)rauthal  ber 
grembenoerfehr  fid)  einftellte  unb  ba«  2anb  früher  nur  oon  ©ejchäft«reifenben 
unb  ©efteigern  be«  ©rofeglocfner,  ber  bie  norbweftlidje  ©renje  bilbet,  jebod) 
311m  Xeile  noch  ju  Kärnten  gehört,  bejnd)t  war. 

511«  ZfyäUx  hat  Kärnten  aufguweifen:  ba«  $5ranthal,  ba«  ©ail*  unb 
bajugehörige  2effad)thal,  fobann  2RöO\  Siefer-,  ©lan«,  ©urf*,  2Jcetnifc.,  Sanol*, 
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Saun-  unb  fiaoanttrjal,  bcnn  baS  fogenannte  SRofentfjal  ift  nur  ein  Xeil  bc§ 
ErautfjaleS,  roeldjeS  baS  £>aupttl}al  bilbet,  in  rocldjeS  bic  übrigen  als  ©eitern 
tbäler  einmünben. 

2Bie  überall  im  ©ebirge  fjat  aud)  in  Kärnten  jebeS  Xfjat  fein  befonbere* 
„SSaffert" ,  meinem  baS  Xfyal  feinen  tarnen  gegeben  f)ai»  bie  3)rau  als 
^auptflufe,  {obann  ÜKöü*,  ©atl»,  Siefer*,  ©lau«,  ©urf*,  ßaüantflufj  als  «Reben* 
flüffe,  welche  festere  mef)r  ben  tarnen  „93ad)"  als  „glufj"  oerbicneu. 

©o  unfdjulbig  fid)  aud)  geroöfjnlid)  biefe  fliefjenben  „Söafferl"  geigen,  im 
murmelnben,  eiligen  Saufe  bem  erfjifcten  SSanberer  füf)le  Sabung  juroeljen 
unb  (Srfrifdjung  bei  ber  Steife  bieten,  fo  finb  fie  eS  gerabe,  bie  bisweilen  bei 
größeren ,  längeren  Stegengüffcn  oerbeerenb  fid)  geberben  unb  bem  Kärntner 
üiel  Kummer  unb  Soften  bereiten.  $)enn  aisbann  fd)iefjen  fie  mit  entfeffelter, 
oerberbenbringenber  ©eroalt  bafjiu,  oerlaffen  if)r  gegrabenes  S3ett,  gerftören 
alles  in  ibjem  roilben  Saufe  unb  laffen  nur  üben  ©djotterboben  gurücf.  Sluf 
ir)m  ift,  foroeit  er  nid)t  neues  Sßafferbett  bleibt,  bie  Kultur  oerloren,  nur 
örlen-,  Söalbgefträucf)  unb  ©räfer  fefcen  fid)  bort  an,  roeldje  entwerteten  glasen 
„2lucnM  genannt  werben. 

5ln  fold)en  wilben  glädjcn,  befouberS  im  $)rau*,  3Jcöll>  unb  ©ailtljale 
in  Dberfärnten  wirb  ber  oerwöf)nte  9caturfreuub ,  ber  ben  Üieig  ber  9latur 
nur  tu  ben  fdjönen  ©lumengärten  uerfinnlidjt  fiefjt,  faum  ©efaüen  finben ; 
allein  Diele  anbere  Sterbliche  finb  cS,  bie  gerabe  biefe  (Steden  als  gelb  ifjrer 
Sliigenroeibe  auffudjen,  fie  t)od)intereffant  unb  roilbromantifd)  finben  unb 
il)re  ©puren,  fei  eS  aus  sJceugierbe  ober  SBifjbegier  »erfolgen. 

2öie  bie  §od)gebirge  in  Xirol  unb  ©aljburg,  erreichen  aud)  bie  färntner« 
fdjen  $>od)gebirgSfetten  burd)fd)nittlid)  OOOü  gufj  abfoluter  $>öb,e,  überfdjreiten 
biefelbe  aber  bis  gur  £öl)e  oon  9—  10000,  ja  beim  ©rofsglocfner  bis  über 
11000  gufe. 

Kärnten  ift  ein  Sllpenlanb  unb  Ijat  aud)  ben  gangen  Steig  beS  ?llpen= 
lanbeS  foroof)l  in  anbetradjt  feines  roilbromantifd)en  Hochgebirges,  feines 
^PflaiiäenfcrjmucfeS,  als  feiner  üon  SBafferfraft  gerrifjenen  £l)äler.  SSaS  aber 
Kärnten  cor  ben  anberen  Stlpenlänbern  befonberS  auSgeidmet,  finb  feine 
gat)lreid)eu  ©een. 

§ier  prangt  üor  aOem  ber  Klagenfurt  nab,e  3Börtf)erfee,  ber  Dfiadjerfee, 
ber  SDiiUftätter  ©ee,  fobann  ber  gaafer*,  9taiblen,  Söeiffen«,  ©t.  ©eorgenfee 
bei  ©t.  ©eorgen,  roeiter  her  Sßlafd)ifd)enfee  im  Keutfd)ad)tl)ale,  fti0peiner*, 
Sbernborferfee  bei  ©bernborf;  oom  ©öfjnifoer*  ujib  ben  anberen  ©een,  welche 
mef)r  ben  tarnen  „%tidy  oerbienen,  gar  nid)t  ju  fpredjen. 

3n  Kärnten  b^t  bie  sJcatur  für  ade  ^affionen  ber  93efucf)er  ©orge  getragen. 
2Ber  s^affion  gum  ©ergfteigen  t)at,  bem  fteljen  bie  gaf)lretd)eu  Ijimmelauftrebenbcn 
©ergriefen,  als  ©rofeglodner,  ©rofcar,  StetSfogel,  Sßolinif,  (Sifenfjut,  Obir, 
^efcen,  ©onntagSfogel  unb  oiele  anbere  6  —  8000  gufj  fyoty  ©ebirgSfuppeu 
Sur  beliebigen  Verfügung.  2Ber  bie  Scieberung  liebt,  mag  feine  ©liefe  über 
bie  ftetS  roedjfclnben  gorinen  ber  Xfjäler  fdjroeifen  laffen  unb  bie  launen 
baften,  tief  eingefd)nittenen ,  boSfmften  <öäd)e  unb  ©erinne  berouubern;  ober 
an  ber  jaftig  grünen  Vegetation  ber  beblumten  SBiefen  unb  übrigen  Xfjal- 
unb  Alpenflora  fid)  ergoßen.   Unroillfürlid)  roirb  er  ba  9caturpf)ilofopc),  unb 
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in  fttfle  Betrachtung  oerfunfen  roirb  ber  ©ebanfe  öor  feine  ©eele  treten,  roie 
mächtig  unb  großartig  bie  9catur  r^ier  geroirft  hat  unb  rueiter  roirft. 

2öie  aber  ba§  Hochgebirge  mit  feinen  jerf lüfteten,  naeften  JÖergf  Uppen 
unb  bie  roilb  jerriffenen  Zfyahx  im  Söecrjfet  mit  ber  üppigften  ^flanjenflora 
in  bem  2Banberer  bie  grofcartigften,  bleibenben  (Sinbrücfe  jurücfl  äffen,  fo  finb 
es  roieber  bie  Dielen  ©een,  oor  allen  ber  Söörther*,  2JcilIftätter=  unb  Dffiacrjerfee, 
roelcrje  auf  ©eift  unb  ©emüt  ben  anmutigften  Räuber  augüben. 

SBohl  ber  oerlocfenbfte  berfetben  ift  unb  bleibt  ber  SSörtherfee,  ber  eine 
©tunbe  oon  tlagenfurt  beginnt,  jebod)  burd)  einen  angelegten  tanal  fd)on 
lauge  mit  ber  ©tabt  oerbunben  ift. 

2)iefer  ©ee,  ber  feinen  tarnen  einer  anliegenben  fagenreidjen  2BalIfat)rt§= 
firdje  „üftaria  SSörtf)"  oerbanft  unb  in  ben  fecfjjiger  Sauren  noch  9Qn3  oerlaffen, 
roie  9iö3lein  auf  ber  £>eibe,  fc^üc^tern  emporlugte  unb  nur  feiten  banfenbe 
ünerteunung  fanb  —  prangt  jefct  bereite  im  fdjonften  ©ehmuefe,  ift  oon 
^arjlreicrjen  Hillen  in  allerlei  Söauftilen  umfäumt,  unb  Xaufenbe  oon  93efud)ern 
fchaufelu  fich  auf  ihm,  fei  eä  im  23abe,  fei  e3  in  ©d)iffen  grofj  unb  flein. 

Um  ben  SSörtherfee  räumtid)  abjumeffen,  braudjt  man  gut  3  Söegftunben 
in  ber  Sänge  unb  5—25  Minuten  in  ber  ©reite,  beim  bieS  ift  baä  beiläufige 
3eitma6  bei  feinen  fchlangenförinigen  Söinbungen  unb  Einbuchtungen. 

2)er  circa  2  ©tunben  entfernte  Offiadjerfee,  foroie  ber  SJciUftätterfee  in 
Oberfärnten  haben  ziemlich  gleiche  SluSbefjnung.  $ie  übrigen  ©een  finb 
fleiner  unb  unbefannter,  roerben  aber  auch  W°n  »°n  einer  roeit  größeren 
Sln^ahl  Verehrern  umfchroärmt  als  einftenS  ^enelope  oon  ihren  aubringlichen 
greiern. 

£ie  fduteße,  glanjootle  Belebung  ber  Kärntner  ©een,  namentlich  beS 
dorther*  unb  9Kiüftätterfee3  ift  hauptfächlich  ben  lebenäluftigen  Stenern  su 
oerbanfen. 

©o  ift  ^öttfehach,  an  einer  Sanbsunge  be8  Söörtberfee«  gelegen,  in  ben 
fedjjiger  Sahren  noch  cm  fümmerliche&  £orf  roenbifcher  93eroof)ner,  bereits  ein 
fdjöner  Surort  ber  SCÖiener  geworben,  roo  Surften,  ©rafen,  inSbefonbere  ber 
SBiener  ©elbabel  feine  ©oinmermonate  im  Vergnügen  unb  SBohlleben  oer* 
fd)toelgt,  benn  ber  SSörtherfee  ift  baS  ©teflbichein  ber  ©efunben  unb  be§ 
©enufjlebenS,  roährenb  ber  9Jcitlftätterfee  ber  Ort  ber  föuheliebenben  unb 
sJiuhebebürftigen  ift. 

SBer  ben  SBörtljerfee  umfreiff  unb  ben  Kurort  ^ßörtfehach  befucfjt  r)at, 
roirb  nicht  beftreiten  tonnen,  bafe  er  ein  ©lanapunft  heiteren  grorjfinnS  im 
engen  föaume  bilbet. 

Xajs  ju  biefem  rafchen  fluffchnmnge  be8  ©ee3  im  3citraume  oon  faum 
25  Sahren  beffen  günftige  Sage  ba$  SJfeifte  beiträgt,  ift  felbftoerftänblidj,  beim 
ber  ©ee  bermt  fich  m  oer  Sänge  oon  Dften  nad)  Söeften  aus,  hat  an  ber 
9corb*  b.  h«  ©onnenfeite  bie  fchöne  9?eict>§ftro^e  nebft  ©übbafju  jur  glanfe 
unb  ein  roalbreicrjeS  ©ebirge  $ur  unmittelbaren  Einrahmung,  liegt  ferner 
junäcfjft  ber  |>auptftabt  Silagenfurt,  oon  ber  au$  in  ber  93abegeit  feit  2  Sahren 
auch  bif  ^Pferbebahn  geht;  nebenbei  oerfehren  ©chiffe,  (Sifenbarm  unb  Srofchfeu 
in  beliebiger  3ahl  sroifd)en  ©tabt  unb  ©ee 
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©o  ift  bet  &uffd)roung  beS  2Sörtf)erfee3  ben  luftigen  SBienern  ju  oct= 
bauten,  jebod),  um  bei  bei  Söarjrrjeit  ju  bleiben,  mufe  irfi  beftätigen,  bafe  audj 
bie  ^Ipenoereine  uub  im  einhelligen  Jöunbe  bet  jejjige  £anbe§präfibent  Kärntens 
hilfreid)  unter  bie  ftrme  griffen. 

3u  (Srroägung  ber  XJjatfac^e,  bafj  Kärnten  meiftenS  üon  beutfehen  %o\u 
riften  unb  23abegäften  bejucfjt  roirb,  mufc  id)  auch  einen  93ticf  auf  bie  £anbe3- 
bcmotjner  Kärntens  werfen. 

$ie  SanbeSberoohncr  StäintenS  finb  nur  Xeutfcfye  unb  Söenben,  lefctere 
gewöhnlich  „2Binbifd)e"  genannt,  bie  als  £>auptmaffe  getrennt  geroiffe  SanbeS* 
teile  bewohnen.  @§  leben  in  Dberfärnten  unb  Unterfärnten,  im  Oberbrau=, 
©urf;  unb  fiaoantthale,  alfo  auf  ber  wefttichen,  nörblidjen  unb  norböftlid)cn 
«Seite  Xirols,  ©al^burgä  unb  ©teiermarfä  nur  $eutfche.  2lud)  bie  ©täbte 
ftlagenfurt,  öiHad),  SBolfäberg,  ©münb  uub  Jriefach  finb  reine  beutfdje 
©täbte,  unb  nur  bie  ^auptftabt  Älagenfurt  ift  im  wiubifdjen  ©ebiete  wie  ein« 
gefeilt ;  bagegeu  finb  im  ftlagenfurter  Xijalbedeu,  im  SRojenthale,  unteren 
£)rautbale  unb  unteren  ©ailtfwle  bie  winbifchen  ©emotjuer  in  gefdjloffener 
Sftaffe  öorrjanben. 

Söärjrenb  aber  in  ben  beutfdjen  Sanbesteilen  fein  winbifcrjeS  28ort  hörbar 
ift,  ift  in  ben  winbifchen  ©egenben  auch  bie  beutfdje  3un9e  überaß  oerftäitblicb, 
inäbefonbere  bei  ber  winbifchen  3ugenb ;  fur$  gefagt ,  in  ben  rein  beutfdjen 
©egenben  r)at  fein  SBinbifcrjer  mit  feiner  winbifchen,  flooenifdjeu  ©prache 
©erjör,  wäfjrenb  aber  ba§  winbifdje  ©prachgebiet  mm  Dielen  2)eutfchfprechenbeit 
burc^freugt  ift  unb  aud)  bie  Sugenb  faft  burdjgefjeubä  beutfet)  gelernt  rjat. 

$>a§  mag  üor  allem  feineu  ^auptgrunb  barin  rjaben,  bafj  ber  $>eutfche 
fdjroer  frembe  ©pradjen  lernt,  wätjrenb  bem  ©looenen  überhaupt  ba$  Sprach- 
talent angeboren  ift. 

jDiefe  Söknben  haöen  wi(4  feit  meiner  33etretung  be$  Äärntnerlanbes 
warm  intereffiert.  ©ie  finb  eä,  bie,  gur  $e\t  ber  SBölferwanberung  üon  ben 
^unneu  gebrängt,  im  ©efolge  ber  ©oten,  S3anbateu  unb  fiangobarben  bie 
norbifdjen  ©teppen  3)eutfd)lanb8  unb  9lnfjlanb3  »erliefen  unb  in  Scärnten, 
Unterfteiermarf  unb  Ärain  fid}  nieberliefjen ,  währenb  bie  beutfdjen  ©tämme 
weiter  brangen,  Stalien,  ©übjranfreid) ,  ©panien  unb  9torbafrifa  erobeiten 
unb  $ulefct  in  ben  eroberten  Nationen  untergingen. 

3)ie  Stärntner  SBcnben  finb  ein  an  Nüchternheit  unb  ©parfamfeit  ge* 
wöfjnteS,  friebliebenbeS  ißolf ;  fie  haben  Xalent  unb  roiffen  fief)  in  bie  gegebenen 
SBerfjältniffe  leicht  hweinaufinben;  tiefe  grünbliche  Huffaffung  fehlt  ihnen  aber. 

3f)tt  ©prache  liegt  noch  in  ber  Äinbfjeit  unb  wirb  fchroerlich  noch  ilebenfc* 
traft  $ur  Süusbilbung  finben,  ift  überhaupt  mit  beutfehen  Sßörtern  fo  zahlreich 
gemifdjt,  bafi  ber  $)eutfdje  beim  achtfamen  guhören  ^rc§  ©efprädjeS  leicht 
erraten  fann,  waä  ber  ©efprädjSftoff  beS  ©ebanfenau&taufcheS  ift. 

Slbgefefjen  oon  ben  beutfehen,  bie  hauftg  iui  winbifdjen  ©prachgebiete 
fid)  angefiebelt  haben,  finb  oiele  ©looenen  ber  beutfehen  ©prache  mächtig,  unb 
e§  ift  ©efe^,  baB  jebeS  ©djulfinb  bie  beutfehe  ©prache  lerne. 

Cbmohl  gegen  biefe  Schulpflicht ,  $eutfd)  ju  lernen,  uon  einzelnen  ?lgi= 
tatoren,  befonber^  ber  jloücnifdjen  ©eiftlichfeit  leibenfctjaftlich  ©tellung  genommen 
wirb,  fo  ift  boch  biö  jefct  jebe  5lufroaUuug  roie  ein  Strohfeuer  oon  jelbft 
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erlogen  unb  wirb  ber  ©ad)lage  nad)  aud)  immer  oon  felbft  oerlbidieu. 
X)enn  ber  tuinbifdje  gamilienoater  meife  feljr  gut,  bafj  e$  beim  unoermeiblid)eu 
58erfc^re  mit  ben  £eutfd)en  in  jebem  ©eruf «gebiete  für  feine  ©öf)ne  unb 
Xöd)ter  of)ne  beutfdje  Spraye  fein  glücflidjes  gortfommen  giebt. 

SBie  bereit«  berührt,  b,at  Kärnten  außer  beu  ©eebäberu  auc^  SWiucral« 
bäber  a(d:  bas  93ab  auf  bem  ©erg  3jel  bei  2iuj;  ba*  Xuffbab  bei  ©t.  Sorenjen 
im  £effad)tf)ale;  bas  SBarmqueUenbab  bei  3$iUad);  ba*  Sab  ©t.  Sieonljarb 
bei  gelbfirdjen;  ba*  «arbarabab  bei  griefad);  bas  «ab  «ellad)  bei  ©ifenfappel; 
bas  föömerq  ließen  bab  bei  Unterbrauburg;  ba*  ^rebtauerbab  oberhalb  &*olis 
berg  unb  aubere.  Cbroof)l  biefe  ©aber  meifteu*  neu  unb  nod)  im  primitiueu 
^uftanbe  fid)  befiuben,  fo  erfreuen  fid)  bo<±>  einige  baoon,  $.  93.  bas  SBarmbab 
bei  «iü*ad),  ©t.  Seonfjarber  «ab  bei  gelbhrdjen,  bas  «ab  Mad)  bei  ßifen* 
fappet  unb  «arbarabab  bei  griefaety  fcfyon  eine«  fdnneid)ett)aften  Stufe  unb 
werben  audj  jafjlreid)  oon  SBienern,  Ungarn,  ©teiermärfern  unb  s.Ücitglicbeni 
anberer  Nationen  befud)t. 

$ie  9)iineralbäber  liegen  meiftens  tyod)  unb  tjabeu  reine,  frifdje  8uft, 
geroürjt  oom  ausftrömenben  ^aragerudje  ber  natjeu  9tabelroälber ,  weshalb 
biefe  «aber  aud)  nicfyt  feiten  fiuftbäber  genannt  werben;  fidjer  wirb  ber 
leibenbe  «abegaft  am  beften  miffen,  wa*  auf  ifm  ben  roofjltfjuenbften ,  fräf- 
tigenbften  (Einfluß  übt,  ob  bas  «ab,  ober  bie  fjarjbufttge,  frifdje  ßuit  im 
Wabelwalb,  ober  beibe  gufammen. 

X)ie  9iaturur(unben  über  ben  Aufbau  unferer  @rboberfläd)e  liegen  meine* 
@rad)teu£  nirgenbS  flarer  ju  Xage,  al«  im  Sllpenlanbe  Kärnten;  bort  liegt 
bie  SBirfung  ber  plutonifdum  unb  neptunifd)en  Xf)ätigfeit,  baa  allgewaltige 
©d)affen  bes  geuers  unb  bes  SBaffer«  im  engen  sJtaume  beifammen. 

SSäfjrenb  in  ausgebefjnten  ©benen,  wie  in  Xeutfd)lanb  unb  Stufclaub, 
an  ber  ©rboberflädje  meiftens  nur  bie  Ouarteruärformation  fidjtbcir  tft, 
liegen  in  Kärnten  audj  ade  übrigen  gormationen  $u  Xage  unb  finb  Don  ben 
©eologen  nad)  Urfprung  unb  relatioem  Hilter  )it  einanber  flaffifijiert. 

9ftan  trifft  ba  (Kranit,  ©nei«,  Urfalf,  Dolomit,  Ouar$,  ©limmer,  Xtwn* 
fdjiefer,  $of)lenfd)iefer ,  ba«  fogenannte  SHotliegenbe,  beu  3ed)ftein,  bunten 
©anbftein,  üftufdjelfalf ,  fteuperfanoftein,  bie  Suraformation ,  treibe,  bu* 
Xertiärgeftein  im  ftonglomeratgefüge,  legeres  oornefjmlid)  in  bem  Älageuiui  t 
naljen  ©atuijgebirge  in  einer  Jpötje  bis  2800  gufc.  öbenfo  aud)  felbftoer* 
ftänblid)  bie  Ouarteruärformation,  alfo  bas  gan^e  urfunblidje  «eweiSmnterial 
für  ben  gorfdjerblicf  beS  ©eologen. 
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Ein  merkwürdiges  Seetier.  3W 

bei-  „$>aufa"  roirb  bcr  Bericht  eiltet 
Maoitänd  über  ein  Seeungetüm  in  ber 
Art  ber  problematifchen  Seefdjlange  mit* 
geteilt.  tiefer  93erid)t  ift  toon  bem 
Beobachter  Kapitän  Ä.  .fraffel  junior 
in  Mragerö  an  ben  Sd)utüorfteber 
VI.  Ii  Uüemann  gerietet  unb  lautet: 

„Vtuf  Stören  SBnnfrf)  tuitl  ich  »er* 
iucbiu,  ben  non  mir  unb  meiner  Wann* 
fdiaf t  im  Wai  1S72  im  ©olf  oon  Wejrifo 
beobachteten  feltfamen  unb  grojjen  5ifd) 
;u  tu-idjreiben. 

sWir  roaren  auf  ber  föeife  nach  Gtat« 
oeftou  in  DcraS,  wenige  läge  oorber 
hatten  mir  bie  ?)uiatanbänfe  pariert. 
iKadnnittagd  gegen  '.\  Uhr  beobachteten 
mir,  Da§  fich  etioad  auf  unferem  Steuerbug 
au*  bem  SBaffer  erhob.  Der  Watrofc 
3en*  Slnbcn'en,  ber  etmad  in  ber 
lafelage  p  thun  hatte,  tüar  °er  erftc, 
ber  el  beobachtete.  Derfelbe  rief,  er 
jähe  etroad  mie  eine  hcüc  Donne,  bie 
auf  bem  Cinbe  im  SSaffer  ftäube.  ©leid} 
t>a\ai^  ruft  ber  Wann  am  föubcr,  bcr 
Watrofe  Die  Xhorfcn,  baß  er  etmad 
ooraud  fäfje,  bad  einem  großen  Warnte 
ähnlich  fäf)e,  welcher  fich  über  SSaffer 
erhebt,  keiner  ahnte,  tuad  ed  märe. 
(Ultra  Mitgcnblicf  barnach  bemerfte  ich 
im  .^orijonte  eine  große  Wenge  Sifdjc, 
älmlirfi  mie  bie  Springfif<hc  (Delphinen), 
bie  ',u  und  hetfamen;  ald  fie  bei  und 
niaren,  fahen  mir,  baß  es  £>aififd)e  maren; 
einige  oon  ihnen  paffierten  und  hinten 
um  ii üb  fchnüffcltcn  nach  bem  Speele, 
welcher  hinten  am  ftaihafen  hing,  aber 


fie  eilten  mieber  in  fliegenber  ftahrt 
ihren  ftameraben  nach-  fa&e  oft 

Jpaififche  gefehen  unb  gefifd)t,  aber  nie 
früher  ober  fpäter  gefehen  unb  gehört, 
baß  £>aififd)e  in  großen  Wengen  ^ufammen 
fchmimmen  ober  mit  foldjer  ©efefnoinbig* 
feit  an  ber  Oberfläche  längd  unb  über 
bad  SBaffer  gefprungen  finb  gcrabe  rote 
Spriugfifcf)C. 

SBäljrenb  ich  mich  nod)  über  biefed 
munberte,  mahrfchaute  bie  Wannfd)aft, 
baß  üerfdnebene  große  SBalfifdje  an 
Stenerborb  feien,  ich  nahm  bad  Fernrohr 
unb  fal),  mie  ed  mir  fchieu,  mehrere 
JHücfenfloffeu,  roelrfjc  fich  nebeneiuanber 
oorbei  bemegteu.  §lld  bie  (Irfcficinung 
jeboch  näher  fam,  fahen  mir,  baß  ed  ein 
cinjiged  großed  Dier  mit  1  $Ioffcn  auf 
bem  Würfen  mar.  9ltd  ed  gegen  600  Gruß 
oom  Schiffe  entfernt  mar,  ftanb  ed  ftiü 
unb  erhob  ben  köpf  6 — 7  $uß  über 
bad  Söaffer,  bemegte  ben  köpf  hin  unb 
jurücf,  ald  menn  ed  überall  feljen  roollte. 
@d  bemegte  ben  übrigen  ftörper  in  hori^ 
3ontaIen  buchten.  Die  Scute  riefen  aud: 
„@d  ift  eine  Scefchlange!  Cid  ift  eine 
Seefchlange !  Die  fann  leicht  an  v#orb 
tommeu!"  Dad  Dier  erhob  mirflich  ben 
Slopf  fo  h°4'  *>aB  ed  bamit  über  bie 
9teeling  meined  mit  (£ifenbahnfcbienen 
tief  belabenen  Sdjiffed  reichen  fonnte. 
Der  Steuermann  fdjlug  cor,  eine  ftanone 
ju  laben,  um  bad  Dier  ju  oerfdjeudjen. 
$lld  mir  eine  lange  3*i*  ^ugefchaut 
hatten,  teild  mit  bloßen  klugen,  teild 
mit  bem  Fernrohre,  wollte  id)  mein  (Me* 
mehr  holen,  aber  in  ber  Seit,  baß  ich 
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mitbem  <Semel)re  nad)  oben  tarn,  fdjmamm 
e*  in  bic  9fid)tung,  morjin  bie  ^aififdje 
gefdjmommen  roaren,  immer  an  ber  Ober* 
flädje  be*  SBaffer*.  2Bir  Rotten  mebrere 
Xage  tjeitere«  unb  flare*  SBetter  bei 
fnft  gänjlidjer  SBinbftille  gehabt.  $a* 
3tteer  mar  ruf)ig,  blanf  mie  ein  Spiegel 
unb  fefjr  burd)fid)tig.  9lHe  «ütatrofen 
maren  bei  ityrer  Arbeit,  unb  id)  {parierte 
unter  beut  Sonneniegel  auf  bcm  £>alb« 
betfe,  al*  juerft  ber  9hif  ertönte,  baß 
etma*  gelegen  mürbe. 

3*  glaube,  ba*  'lier  mar  130  bi* 
1 60  bänifdje  friß  lang,  ber  ©teuermann 
meinte,  e*  fei  über  200  ftuß  lang  unb 
gegen  6  friß  i>  ber  üftitte  bief.  £a* 
ganje  9lu*ief)en  mar  ba*  eine*  Wales 
mit  bünnem  £>alfe  unb  einer  biefen  SKitte. 
$iefrirbe  feiner  ©ruft  unb  feine*  33aud)e* 
mar  meiß,  fonft  tiefgrün  mie  ein  9lal, 
aber  mit  golbbraunen  freefeu  auf  bem 
grünen  $runbe.  $ie  freefen  maren  auf 
bem  ftörper  am  größten  unb  flein  auf 
ftopf  unb  £>al*,  fie  maren  mofjrfdjeinlid) 
bie  Urfacfje,  baß  mir  bie  Slugcn  nid)t 
fefjen  fonnten.  2Bir  faben  ebenfalls  feineu 
SRacfjcn,  aud)  feine  Abruft  *  ober  $8aud)= 
floffen,  nur  bie  4  fr  offen  auf  bem  dürfen. 
s2ll*  ba*  licr  ftcfj  un*  näherte,  unb 
märnrenb  c*  bei  un*  lag,  fafjen  mir  feine 
floffen  unb  einen  großen  Xeil  feine* 
dürfen*  ftet*  über  SBaffer.  £en  Sebn>an$ 
fatjen  mir  nidjt,  meil  er  unter  SBaffer 
mar,  aber  id)  glaube  beftimmt,  nad)  ben 
33emeguugeu  ju  fd)ließcn,  baß  ber  8d)mana 
mie  ein  Walfdjmanj  mar.  911*  ba*  Xier 
fortfebmamm,  bemegte  e*  feinen  Körper 
in  perpenbifulären  Sutten.  2Bir  be* 
obaijteten  ba*  lier  oon  oben  unb  oon 
hinten,  unb  e*  erfct>ien  un*  nur  flacfj  mie 
eine  Sdiofle,  aber  oiel  länger  al*  breit, 
©inige  läge  barnad)  famen  mir  nad) 
©aloefton,  mo  mein  jroeiter  Steuermann 
eine  3eidjnung  maebte,  unb  biefe  unb  bic 
@r$äf)lung  fam  bann  in  bie  „Illuatrated 
London  News"  unb  oon  t)ier ,  glaube 
id),  in  normegifdje  Blätter,  *£er  jmeite 
Steuermann  unb  Ole  Xt)  o  rbj  örnien 
finb  fpäter  geblieben,  aber  nod)  lebt  tjier 
in  Äragerö  ber  ÜDfatrofc  3?"*  51  n* 
berfen  unb  Stemarb  3obn  #anfenb 
unb  auf  ber  Sanbjtiuge  <5tcrö  ber  erfte 
©teuermann  ftnub  Olfen,  melcfje  alle 
biefen  39erid)t  bezeugen  fönnen.  %<t)  fufyr 
bamal*  bie  &arf  „St.  Olaf  af  Kragerö". 


^cf)  bin  über  30  ^afire  fomotjl  im  SBinter, 
al*  im  ©ommer  auf  See  gemefen  unb 
babe  oiele  SSalfifrfje  unb  anbere  große 
|  ^tfefjc ,  mie  8onnenfifd)e,  Sd)mertfifd)e 
!  unb  Xcufel*fifd)e  gefel)cn,  aber  feinen 
frfdj  oon  ber  eben  befd)riebenen  &rt." 


Die  gegenwärtige  Thätipkeit  auf 
der  Sonne.  $ie  Sonne  befinbet  fid) 
gegenmärtig  im  Stabium  ifyrcr  größten 
fretfenentroitfclung.  Saft  ununterbrochen 
bitben  fid)  große  Herfen  unb  ®ruppen 
oon  f leinen  fretfen,  manage  ber  be* 
beutcnbften  fonnten  in  ben  legten  SKonatcu 
fogar  mit  bloßem  Muge  mabrgenommen 
merben,  befonber^  meun  bie  Sonne  na^c 
am  ^orijonte  ift  unb  ibr  ®lanä  be«?« 
balb  bebeutenb  gemilbert  mar.  £afj  e* 
fid)  bei  biefen  Sledenfrilbungen  um  ge* 
maltige  Sleoolntionen  im  inneren  be* 
glübenben  Sonnenballe»  baubelt,  bafe 
alfo  le^tcrer  gegenmärtig  in  einem  ßu* 
ftanbe  ungemöbnlicrjer  Erregung  fid)  be« 
finbet,  roirb  burd)  ba*  Auftreten  be- 
beutenber^rotuberansen  erroieien.  fiebere 
finb  befanntlid)  ungeheure  glübenbe  ©a*= 
ftröme,  banptfädjlid)  au*  Öafferftoff  bc- 
ftebenb,  bie  mit  großer  ©eidiminbigfeit 
fpringbruunförmig  oon  ber  Sonnenober« 
pd)e  emporfteigen.  5)er  9lftronom  ber 
Stemmarte  §n  Äatocfa  in  Ungarn, 
3f.  5ent)i,  ber  fid)  befonber*  mit  ber 
Unterfud)nng  ber  Sonnenoberflädje  be* 
fdjäftigt,  berietet  foeben  über  jmei  s^ro» 
;  tuberau^eu,  bie  fid)  bi*  }it  300000  unb 
500000  km  über  bie  Sonne  empor* 
erftreeften  unb  fomit  bie  fjörtjfteit  finb, 
bie  mau  bi*  je^t  beobachtet  bat.  5)ie 
erfte  mürbe  am  1 9.  September  oor.  ^afjre* 
gefeben,  fie  ftieg  mit  einer  ©cfdjminbigfat 
oon  200  km  in  ber  Sefnnbe  empor, 
unb  3mar,  mie  fa^on  ermähnt,  bi*  ju 
360000  km  $>öbe.  5)iefe  ungeheure 
glübenbe  ©a*maffe  beftanb  au*  einzelnen 
glän^enben  33anben  ober  Strähnen,  bod) 
^atte  fie  feinen  langen  iöeftanb.  3,,r 
größten  Überrafdning  be*  33eobad)ter* 
bilbete  fid)  am  folgenbeu  2age,  morgen*, 
menige  Minuten  oor  9  U^r,  eine  neue 
große  protuberans  an  einem  fünfte  ber 
Sonnenoberflädje,  meldjer  bem  oortjer 
enoäl)nten  faft  genau  Diametral  gegen* 
überftanb.  ^cr  !öeobad)ter  fal)  nnmittel* 
bar  bie  glüt)cnben  ®a*maffen  fid)  oon 
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ber  ©onneuoberfläd)e  ergeben  uub  mit 
einer  ©efchwinbigfeit  üon  255  km  in 
ber  ©efunbe  emporfteigen.  £iefe  $xq* 
tuberanj  mar  berjenigen  beS  üorfjerigen 
$agcS  äußerlich  üöüig  ähnlirf),  unb  fie 
nahm  rafd)  eine  ungeheuere  ©roßc  an, 
inbem  fie  in  weniger  als  20  SRinuten 
bis  jur  ^»öt)e  üon  500000  km  empor* 
gesoffen  mar.  ©ine  foldje  ungeheuere  i 
©efdjminbigfeit  beS  Gfrnporfteigens  ift  als 
medjanifchc  ^Bewegung  fdjWer  crflärlic^, 
bagegen  giebt  bie  2f>eoric  üon  ©refter 
eine  einfadje  Deutung,  inbem  fie  an- 
nimmt, baß  eS  fid>  bei  bem  Vorgänge 
um  eine  ©ntjünbung  ber  gasförmigen  | 
Umhüllung  ber  ©onne  fabelt,  #ödjft 
merfwürbig  unb  bis  iefct  unerflärlicb,  ift 
eS  aber,  ba§  foldje  ißorgönge  innerhalb 
eines  3eitraumeS  öon  faum  einem  läge 
an  &roei  einanber  antipobifd)  gegenüber 
ftetjenben  fünften  ber  ©onne  auftraten. 
Sinnliches  hat  man  aud)  früher  fcfjon 
beobachtet,  f  o  befonberS  am  26. 3uni  1 SS5, 
fo  ba&  eS  fich  aljo  nicht  um  ein  zu- 
fälliges 3"fammentreffen  hobelt  (Sine 
Cfrflärung  ift  bafür  jur  3eit  nod)  nidjt 
ju  geben   


Neue  UntersuchuDgen  über 
Hagelsohläge  hat  Dr.  61.  #efj  an* 
geftcHt,  unb  jmar  über  bie  $agclfd)läge, 
welche  in  ber  ©djnjeij  wäfjrenb  ber  3abre 
1883— 1S91  ftattgefunben  höben,  «ei 
ber  für  bie  Sanbwirtfdjaft  aufjerorbentlich 
großen  SSichtigfeit,  welche  bie  (Srgrünbung 
üon  ©efetymäßigfeiten  im  Auftreten  ber 
Hagelwetter  befifct,  haben  bie  Unter* 
fud)iingcn  üon  ftefj  eine  allgemeinere  Sbe* 
beutung  £ie  ©chmeij  ift  nach  WuSweiS  l 
ber  ftatiftifdjen  Stufeeichnungen  in  fwhcm 
ajcajje  ber  Summelplafc  üon  Hagelwettern, 
auch  jeigt  fdjon  eine  oberflächliche  9)cufte» 
rung  beS  SHaterialS,  bafe  bie  üerfdjiebeneu 
ßanbeSgegenben  in  fehr  üerfdjiebenem 
©rabe  ^eimgcfudjt  werben.  (SS  liegt 
baher  bie  Vermutung  nahe,  bafj  $wiuhen 
ben  oro*  unb  böbrographifdjen  Verhält* 
•  niffeu  beS  SanbeS  unb  ber  $äufigfeit 
ber  Hagelfchläge  ein  engerer  3ufammen* 
hang  beftehe.  9cach  biefer  Dichtung  bin 
hat  nun  Dr.  f>efj  feine  Untcrfuchunqen  ! 
angeftedt  uub  babei  aü"e  beobachteten 
Hageljüge  unb  auch  "He  ©injclwahr* 
nehmungen  in  einjelfarten  eingetragen. 
$ie  genauere  Prüfung  beS  9JcaterialS  , 


führt  bann  ju  intereffanten  ©djlüffen, 
üon  benen  einzelne  natürlich  nur  eine 
totale  ©ebeutuug  für  bie  Schmeiß  haben 
fönnen.  ©o  j.  53.  ergab  fich,  &a§  im 
Gebiete  beS  eigentlichen  Hochgebirges, 
ber  fch  Weiter  ifdjen  Sergriefen,  £agel* 
fdjläge  üiel  feltener  eintreten  als  in  ben 
SBoralpen  unb  bem  Hügellanbe.  £odj 
beweifen  einzelne  fräHe  in  ben  £>od}; 
thälern  ©raubünbenS,  auf  ber  Höbe  ber 
©rimfel,  unb  auf  bem  ©ro&en  ©t.  ©ern* 
harb,  ba&  es  auch  $>aget$üge  giebt,  mcldie 
fich  über  bie  haften  ©ipfel  ber  2(lpen 
hinwegbewegen.  Semer  finb  $ur  $agel* 
bilbung  üorjugSWeife  Disponiert  bie* 
jenigen  Sbäler  ber  ©oralpen  unb  beS 
3ura,  melche  burch  eine  meftöftlich  lagernbe 
©ebirgSfette  gegen  ©üben  abgefchloffeu 
finb.  Sfjäter,  in  benen  ber  ftöf)n  gern 
auftritt,  haben  bagegen  weniger  Hagel* 
fälle  als  anbere.  S3on  atigemeiner  93ebeu* 
tung  finb  folgenbe  ©rgebniffe  ber  Unter* 
fuchung:  in  ben  XtyäUvn  ftnb  Hagelwetter 
häufiger  als  auf  ben  anftoßenben  bergen, 
©ergrüden  fönnen  ^agelfajläge  milbern, 
in  Wiefel  umroanbeln  ober  in  Wegen  filier* 
führen.  3«  ©umpf*  unb  ©eethälern  ift 
bie^pagelbilbung  häufiger  als  über  bäum* 
reichem  Jtulturboben.  SBenn  ein  ©emitter* 
511g  über  eine  quergerichtete  ©ergfette 
hinmeg,jieht ,  fo  ift  auf  ber  Sßorberfeite 
bie  |>agelbilbung  häufiger  als  auf  ber 
Stütffeite.  5Iuilhältr»  welche  in  ber 
SRidjtung  ber  ©emitterjüge  anfteigen  unb 
abfchtiejjen,  begünftigen  bie  ^agelbilbung. 
Über  ftarf  bemalbetem  ^ügel«  ober  53erg- 
lanbe  finb  $agelfcbläge  feltener  als  über 
mafferreidjen  Xhallaubfchaften  unb  malb* 
armem  Ölacblanbe.  S3on  100  ^>agel* 
wettern,  welche  gegen  ein  malbreidjeS 
#ügellanb  heranziehen,  überfchütten  etwa 
60  auch  bie  SBalbungen  mit  |>agelf örnern, 
bie  übrigen  werben  entWeber  in  Wiefel 
ober  in  SRegen  aufgelöft.  53eim  Über* 
fchreiten  eines  auSgebehnten^ulturgebieteS 
ober  einer  walbreiehen  ©egenb  nimmt 
im  allgemeinen  bie  £>eftigfeit  beS  ^aget* 
fchlageS  bis  jum  ©erfdjwinbcn  ber  £agel* 
förner  ab,  ber  ^agelfchlag  geht  in  Wegen 
über  9ceue  SBafferflädjeu  ober  ©umpf* 
gebiete  bringen  immer  wieber  neues 
Seben  in  ben  $agel$ug,  währenb  waffer« 
arme  Äultur*  unb  SBalbgebiete  in  ber 
iSormärtSüerlängerung  beS  ©tricheS  ein 
allmähliches  Ghrlahnten  ^ur  golge  haben. 
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3)ie  SBanblungen  eine«  JpagelftreifenS 
unb  baS  ^ntermittieren  beS  ^pagetfd^Iaged 
finb  fomit  bic  Solgen  ber  SeuchtigfeitS* 
unb  Shilturüerbältniffe  beS  BobenS  unb 
feiner  oertifalen  ©lieberung. 


Ein  Gesetz  der  Sensen  flammen.  1 ) 

(genaue  HuSmeffungen  ü6er  bie  ©eftalt 
ber  fterjenflammen  unb  barauf  bafierte 
$eftimmungen  beS  SoIumenS  beS  Ieua> 
tenben  XeiteS  berfelben  führten  $errn 
©lau  ju  einigen  gefejjmäfcigen  93e* 
$ief)ungcn  ftroii$en  bem  Rauminhalte 
einer  $er$enflamme  unb  ihrer  Seuchtfraft. 
Wlan  unterfdjeibet  befauntlich  an  einer 
folefaen  flamme  einen  fdjmalen,  hcu% 
blauen  Ranb,  barüber  einen  bunfTen 
Raum,  ber  ben  *£>ocfjt  umgiebt  unb  nad) 
unten  fpi$  juläuft,  bann  folgt  ein  fcfjmaler, 
meiß  leudjtenber  äKantel,  ber  fich  nach 
unten  üerfchmälert,  roährenb  nad)  oben 
ber  ftarf  leudjtenbe  Xeit  ber  flamme 
über  bem  bunflen  Räume  fich  fegeiförmig 

$iefe  berfdjiebenen  Xeile  ber  stamme 
mürben  in  ber  SBeife  auSgemeffen,  bafj 
hinter  ber  flamme  ein  äWetermafjfiab 
ftanb,  beffenXeilftriche  bie  Ölammenbreire 
überragten  unb  bie  #öt)en  ber  ganzen 
flamme  roie  it)rer  einzelnen  Xeilc  ju 
ermitteln  gematteten,  mätjrenb  bie  iörcite 
ber  flamme  an  ben  üerfebiebenen  Steden 
mit  einem  $irfel  beftimmt  mürbe,  beffen 
©pifcen  auf  bie  Ränber  ber  flamme  in 
oerfdjiebenen  $öheu  eingefteüt  mürben. 
2)ie  ©eftalt  ber  ßer^enflammen  bilbet 
freilich  uidit  genau  einen  RotationSförper, 
meil  ber  2  odi  t  fid)  meift  oben  nach  einer 
©eite  biegt  unb  mit  rotglübeubcr  ©pijje 
in  ben  äußeren  ©aum  huuwagt,  es 
müffen  baber  bie  Unterfdjiebe  ber  Oer* 
fdjiebenen  Richtungen  gemeffen  werben, 
um  aud  bem  S)urchfcfjnitte  berfelben 
einen  ^uoerläffigen  SBert  $u  erhalten. 

llnterfucht  mürben  eine  SBalratferje 
ton  7,15  cm  Umfang,  4  Stearinferjen, 
beren  Umfang  8,01,  6,49,  5,SS  unb 
5,05  cm  betrug,  eine  ^araffiiiferje  oou 
7,26  cm  Umfang  unb  ein  2Bad)Sftod  oon 
3,25  cm  Umfang.  £ie  Seudjtfraft  all 
bieier  Äerjen,  beren  flammen  im  ad* 


gemeinen  ähnliche  ©eftalten  barboten, 
mürbe  nach  ber  Stabboppelichattenmetfjobe 
mit  ber  jenigen  ber  Sßalratfcrje  oer* 
glichen,  unb  babei  ftcUte  fich  junächft 
herauf,  bafc  ber  Umfang  ber  Äerjcn  für 
ihre  Seuchtfraft  nicht  mafegebenb  ift,  felbft 
nidjt  für  fteqen  aus  bemfelben  3JlatcriaI, 
unb  auch  nu^{-  ll'n,!l  f'e  faft  gleiche  lochte 
haben;  benn  eS  hatte  j.  Ü3.  trofo  faft 
gleicher  $>odjte  bie  frerje  oon  5,88  cm 
Umfang  größere  Seuchtfraft  als  bie  oon 
6,49  cm  Umfang. 

3>ie  SluSmeffungen  ber  Volumina  ber 
einzelnen  ftcrjenflamme  gab  auch  feine 
einfache  ©e^iehung  jur  Seuchtfraft  ber* 
felben;  ebenfomeuig  bie  #öf)e  ber  flamme 
ober  bie  ber  oberen  ftlammenteile.  SBurben 
hingegen  bie  SSolumina  ber  oerfchiebenen 
^flammen  unb  bie  Seuchtfräfte  berfelben 
oerglichen  mit  bem  SBolumen  unb  ber 
Seuchtfraft  ber  SBalratferje,  fo  ergab 
fich  ©leicht»*  ber  93olunvoerhältniffe  mit 
ben  SBerhältniffen  ber  Seuchtfräfte.  $ie 
lederen  oerhielten  fich  bei  ben  unter« 
fuchten  ®er$en  faft  fo  mie  bie  SBolumiua 
ber  heöleuchtenben  Xeile  ihrer  Stammen 
„©leid)  grofee  Raumteile  ber  glamme 
oerfd)iebcuer  fterjen  ftrahlen  gleich  oiel 
Sicht  auS." 

9luS  ben  Seuchtfräften  unb  SSolumina 
ber  flamme  berechnet  fid)  nach  biefem 
©efefce  als  roahrfdjeinlicber  SBert  ber 
Seuchtfraft  eines  JEhibifcentimeterS  einer 
fteraenflammc ,  auSgebrütft  burdj  bic 
mittlere  Scuchtfraft  einer  2Salratfer$e 
oon  0,7035  cbm  ftlammenoolumen,  bie 
man  als  Sichteinheit  nehmen  fann,  bie 
©röfce  1,4353.  ^Berechnet  man  bann 
mit  biefem  SBerte  aus  bem  Volumen 
ber  flamme  ihre  Seudjtfraft  mit  £>ülfe 
beS  hier  gefundenen  ©efefeeS,  fo  erhält 
man  SBerte,  melchc  mit  ben  bireft  be= 
obachteteu  Seuchtfräften  gute  Übercinftim* 
mung  geigen;  mau  fann  barnadj  bie 
Seuchtfräfte  oon  Stcqenflammcn  mit 
grofjer  Annäherung  mittelft  biefcS  ©e* 
l'efceS  aus  ihren  Volumina  berechnen.1) 


»)  SGBicbemannö  «nnalen  ber^^fif  1S94, 
8anb  51,  6.  584. 


Der  niederländische  Teil  von 
Neu -Guinea.  Uber  biefen  fpt  fich  auf 
©runb  eigener  Beobachtungen  au  Crt 


»)  «natunoiffcnfa)aftlichc  Stunbfdjau  1894, 
Rr.  19 
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unb  Stelle  Jperr     S.  21.  be  (Slcrcq  in  3f>re  ©fiftcnamittet  finb  ebenfall«  feljr 

ber  .ludisch  Genootschap-  im  #aag  befdjvdnft;  bem  "J(cf t-rlm  11  tagt  bie  ©e* 

oerbreitct.  ^olgcnbcö  ift  baS  #auptfäd)*  Dölfcrung  nur  in  geringem  HKaße  ob, 

tiefte  feiner  «Mitteilungen:  an  ben  Säften  unb  auf  ben  ^nfeln  fpielt 

Der  nieberlänbifdje  Deil  oon  9ieu*  ber  Jifdjfang  eine  große  SRoHe;  ba  unb 

(Guinea  mirb  oftmärtS  oon  141°  öftl.  £.  bort  befdjäftigt  man  fid)  mit  bem  Statten* 

0.  (Gr.  begrenjt  unb  bilbet  bic  meftlidrfte  flehten,  ber  Döpferei  unb  bem  ©ifen* 

Partie  biefer  größten  $n\tl  ber  3Belt.  fdjmieben. 

3n  ber  ganzen  ©rftretfung  biefer  3"fcI  Da  bie  ^SapuaS  menige  ©ebürfniffe 

ftreiajt  eine  vauptgebirg^fette,  in  ber  bie  tjabeu  unb  on  baS  Seben  feine  f)ofjcn 

jur  ftüfte  fommenben  ftlüffe  entfpringen.  flniprüdjc  ftefleu,  fo  mürbe  i^r  Seben 

5Wur  einzelne  oon   biefen  Ijaben  eine  rufng  Dahinfließen,  menn  nid)t  ber  ge* 

ctmaS  größere  ftlußentmitfelung ,  fo  baß  ivinnfüdjtige  Saufmanu   bis  ju  iqren 

man  auf  ilmen  meiter  in  baS  innere  SSofntfifoen  oorgebrungeu  märe,  (Gegen 

oorbringen  fann.  üäna*  ber  Stufte  $iel)en  niebere  greife  taufdjt  ber  Srembliug  bie 

fid)  oielfacj)  Heinere  unb  einige  größere  «ßrobufte  beS  fianbeS  ein:  SJfuSfatnüffe, 

ftoratteninfeln  f)iu.  DaS  Ätinta  ift  marm  Dripang.  SBogelneftcr,  ^ertmutterauftern, 

unb  fcndjt,   o&ne  große  Xemperalurr  j  unb  benufot  babei  ben  $ang  ber  ©in* 

extreme.    Die  ^loxa  ftimmt  im  Söefteu  geborenen  *u  ftcftlidjfeiten  unb  Sdjmurf» 

mit  Derjenigen  ber  SWoluffen  überein,  fadjen.    ©injelne  malaiifdje  Saufleute 

f)at  Dagegen  im  ©üben  mefjr  beu  auftra»  fyaben  Derfud)t,  fie  burd)  Sttorfdjüffe  $ur 

lifd)en  Sfmrafter.  Iluffaflenb  ift  ber  außer*  Arbeit  anspornen,  qaben  bamit  aber 

orbentlid)  reiche  gcbcrfajmurf  ber  Söget  |  nur  geringe  ©rgebniffe  erhielt.  Die 

Die  $kmol)ner,  Papuas,  bilbeu  mehrere  europäifdjeu  $änblcr  in  Xeraate  (ÜDio* 

5täinme,  meldje  trofo  aller  Unterfdjiebe  luffeu)  (äffen  an  einigen  Stetten  ein= 

bod)  einen  gemeinfamen  InpuS  geigen:  geborene  ftuffäufer  jurütf,  roeldje  fid) 

jiemlid)  buufte  Hautfarbe,  fraufcS  £>aar,  511  gleidjer  Qtxt  mit  bem  Sßogeticpießcn 

Prognosen  2Kunb,  fräftigen  itörperbau;  beia^äftigen  unb  Söatge  zubereiten  fönnen. 

ber  ßörper  ift  burdj  #autfranfpcitcn  SBenn  eS  geeignete  Seute  finb,  fo  erzielen 

entftellt.    Sei  brei  Stämmen  an  ber  fie  günftige  Siefultate;  oft  aber  treten 

9iorb»  uub  SBeftfüftc  ftetjt  eS  feft,  baß  fie  gebieterifd)  auf,  obmot)!  fte  nur  burdj 

fie  bem  Kannibalismus  ergeben  finb.  freunblidje  Unterpanblungen  etroaS  er= 

Die  grauen  finb  ftein,  merben  fdmell  reiben  fönnen,  fo  baß  benu  aud)  mancher 

fjäßlid)  unb  üerur)adjeu  oft  Streitig-  babei  bas  Öeben  eingebüßt  fjat  SBctdje 

feiten.    Der  fanget  an  «leibern  mirb  SSorteite  ber  ^anbel  abmirft,  läßt  fid) 

burt^  Sa^murffadjen  an  faft  allen  (Mlie*  nia^t  fagen.    Xie  «aufleute  flogen  jmar 

bem  unb  burd)  bas  Xätomieren  ber  .Ipaut  fortmäbrenb,  feljren  aber  regelmäßig  aü- 

erfe&t.    Die  SKänner  jeigen  fid)  faft  nie  jäfjrlid)  mit  ibren  Xellern,  ©ifenfadien, 

oljne  s^feil  uub  iöogen,  i'anje  unb  Told).  (Glasperlen,  ^aummollenjcug  u.  a.  nad) 

Än  ber  äWeereSfüfte  motten  fie  in  Xör=  sJieu«  (Guinea  jurürf. 

fern  jufammen;  bic  üöergbemo&ner  tjin-  91ußer  bem  jpanbel  ^at  man  augen-- 

gegen  jie^en  fortmä^reub  bura^  bie  ©älbtr  blirflid)  nia^tS  oon  Üiieberlänbifd)  9ieu= 

Ijiu  uub  fjer,  ftetS  iöeute  fudjeub.  ©uinea  ju  crmarten.    @S  ift  atterbingS 

Die  9Bofjuuna.cn  finb  faft  alle  WatyU  ntöglia^,  baß  ber  ©oben  frudjtbar  fei, 

bauten,  ber  ^nfdir  gefdjiefjt  mittels  eS  muß  aber  aisbann  nod)  unterfudjt 

©öten.    ÄlS  Haustiere  gelten  ber  Jr>unb  merben,  ju  meldien  s4Jrobuften  er  fidj 

unb  baS  Sdnuein.    ©rfterer  mirb  bei  am  befteu  eignet.    Dabei  merben  bie 

ber  3agb  oermeubet,  IcfctcreS  mirb  gc»  SlrbcitSfräfte  Dom  SluSlanbe  ^er  ein« 

geffen.    Sc^rocineflcifd),  Sago,  SReiS  uub  geführt  merben  miiffeu,  moju  baS  Slima 

gifd)  finb  bie  meiftbelicbten  Speifen.  nidjt  befonberS  güuftig  ift.  Slercq 

92arfotifa^e  ©etränfe  giebt  es  nirgeubmo,  glaubt  benn  aud)  Don  einem  öfonomifc^en 

sXiol)ufaft  mirb  nur  auSnaljmSmcife  ge<  j  Stanbpunfte  aus  für  bie  ßuhinft  9ieu« 

brauet.    Die  einmol)neriat)l  läßt  fid)  I  (Guineas  nur  menig  (Gutes  prophezeien 

aud)  nidjt  anuäbcrnb  fajä^en;  nur  ftcrjt  ju  fönnen. 

eS  feft,  baß  biefelbe  eine  geringe  ift.  Die  nieberläubifaie  SBefifcergreifung 
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9Jeu  -©uineaS  Datiert  tfmtfädjlid)  auS 
bem  3ahre  1S2S  r  als  bic  erfte  lieber* 
laffung  an  bcn  Bülten  (9#erfuSoorb  mit 
bem  Keinen  gort  bu  öuS  an  ber  XrU 
tonbai)  ftattfanb;  eS  mar  bie  erfte,  $u 
gleicher  ßeit  aber  aud;  bie  lefcte  51u* 
fiebelung.  benn  infolge  beS  mörberifa^en 
fttimaS  mürbe  fie  im  ^afyxe  18H5  mieber 
aufgehoben,  oljne  einigen  Vorteil  gemährt 
ju  haben,  nnb  feitbem  befdjränft  flct)  bie 
Regierung  barauf,  bann  unb  mann  ein 
ÄricgS)d)iff  bie  ßüften  entlang  ju  fenben, 
um  bie  flagge  geigen,  28appenfd)ilber 
anzubringen  nnb  3roiftigfciten  beizulegen. 
3n  ben  ftüftengegenben  mirb  bie  ©ou* 
oeränität  ber  9iteberlanbe  jtemlid)  att« 
gemein  öon  ben  sttemofjnern  anerfannt, 
obmohl  aud)  hier  ber  nieberlänbifd)e  (Sin* 
fluß  ein  febr  geringer  ift.  £ireft  ftebt 
baS  Sanb  unter  ber  JÖerroaltung  beS 
©ultanS  öon  Sibore  (9ttoluffen),  meldjer 
fo  gut  unb  fdjledjt  roie  eS  gef)t,  mit 
nieberlänbiidjer  4pülfc ,  feine  Autorität 
bai'elbft  gelten  Iä§t,  im  allgemeinen  aber 
nur  meuig  $u  befehlen  hat;  bieö  meijj 
ber  Sultan  fehr  gut,  madjt  fid)  aber 
nirfjtd  barauS.  £ie  ©teiebgültigfeit  ber 
$err)d)er  ftimmt  übrigens  feljr  gut  mit 
ben  s2lnfid)ten  ber  Untertanen  überein. 
$er  v4*apua  erträgt  feine  Untcrjodmng 
unb  hat  fogar  feine  eingeborenen  Häupter 
ober  £orfoorftef)er.  #öd)ftenS,  bafj  bie 
©tammeSälteften  einigen  ©influfc  üben. 
9hir  menn©cfaf)r  broht,  mirb  berXapferfte 
jum  gül)rer  gemäht,  bis  bie  ©efahr  ge* 
fchrounben  ift  3ebeS  5)orf  bilbet  alfo 
eine  Heine  Stepubtif  für  fid).  kleinere 
©treitigfeiten  nitfit  mitgerechnet  leben  fie 
mit  einanber  in  ^rieben.  3^**  ift  ben 
eingeborenen  ©efdjmad  an  Staub  unb 
SRorb  angeboren,  bie  ©idjerheit  ber  föadje 
aber  fd)redt  fie  vielleicht  mehr  baoon 
jurüd,  als  bie  fräftigfte  europäifdje  58er= 
maltung  ju  tf)un  oermödjte.  Ötomöe 
merben  öon  ifynen  höflid)  aufgenommen, 
oft  finb  fie  biefen  gegenüber  fogar  aH$u 
freimütig.  $)ie  auSlänbifdjen  S'aufleute 
genießen  benn  aud)  öoüfommene  Freiheit 
bei  iijnen,  unb  bie  Utreajter  9J?iifiouare 
fjat  man  niemals  beläftigt.  Xiefcr  3Hifs 
fionSöerein  befifct  an  ber  SKorbmeftfüfte, 
ber  ©eelöinfbai,  bier  fefte  Stationen. 
5)ie  Sttiffionare  haben  jiemtic^  gute  29of)= 
nungen,  finb  oerheiratet  unb  erfreuen 
fid)  eines  befferen  materiellen  2>afeinS 


als  in  üjrem  Sßaterlanbe.  $)afj  fie  bis 
jejjt  große  ®rfolge  erhielt  fiaben,  fann 
fdjmerlid)  behauptet  merben;  benn  einer 
öon  if)nen  Iwt  innerhalb  eines  Giertet* 
jahrbunbertS  zehn  ^apuaS  befeljrt,  bie 
brei  anbern  nidjt  einmal  fo  öiel.  2ludj 
itjre  ©emüljungen,  ben  Sinbem  einige 
©djulfenntniffe  beizubringen,  finb  ziemlidj 
frud)tloS.  $ie  meSlenanifa^en  äfliffionare 
in  $>eutfa>  unb  ©nglifch,  =  fteu  =  ©uinea 
erzielen  öiel  fdjönere  SRefultate,  maS  an 
ber  öon  ihnen  befolgten  9ftetl)obe  liegt. 

SBäljrenb  an  ber  ganzen  SBeftfüfte 
unb  einem  Xcile  ber  9Zorbfüfte  baS 
(Sifenfc^mieben  allgemein  befannt  ift, 
leben  bie  ©emo^ner  ber  £umbolbtbai 
noa^  in  ber  ©teinpertobe,  inbem  fie  nod) 
fteinerne  SBaffen  führen;  aua^  l)ter  aber 
»erlangt  man  öon  jebem  Sd)iffe,  meines 
bie  53ai  befugt,  an  erfter  ©teile  eiferne 
©eräte. J).   

Die  künstliche  Darstellung  von 
Erosionstrichtern  in  Kalksteinen. 

(Stanislaus  SKeunier  bat  fid)  mit 
ber  llnterfudmng  ber  formen,  bic  bei 
ber  (Srofton  oon  ^alffteinen  bura^  SBaffer 
entfteben,  einge^enb  befa^äftigt.  5?ur(^ 
S8crfud)e  fanb  er,  bafe  oerfinfenbeS  SSaffer 
fegeiförmige  ^oljlräume  mit  ber  Spifce 
itad)  unten,  auffteigenbeS  SBaffer  foldje 
mit  ber  Spi^c  naa^  oben  erzeugt.  Sine 
©tü^e  biefer  anftdjten  fanb  er  nament» 
lia^  in  ber  gorm  ber  ©r^ftöde  öon  £au» 
dum.  Xie  SERetalllöfungen,  bie  in  einen 
forrobierten  $atfftein  einbrangen,  be= 
roegten  fia^  bier  in  einem  ©djiefer;  bilbet 
nun  biefer  baS  §angenbe  beS  ÄalfeS, 
b.  b.  finb  bie  fiöfungen  oon  oben  in 
ben  ßalf  eingebrungen,  fo  entftanben 
fegeiförmige  @rjförper  mit  ber  ©pifce 
naaj  unten,  bilbete  ber  jufübrenbe  ©ajiefer 
baS  Siegcnbe,  fo  bafe  bie  Söflingen  auf* 
fliegen,  fo  entftanben  fteljenbe  ftegel. 
teuere  Serfua^e,  angefteOt  mit  jertrüm* 
inerten  Äalffteinplatten ,  auf  bie  man 
etmaS  angefäucrteS  SSaffer  fo  cinmirfen 
läßt,  bafe  es  an  einem  3)urdjfd)nittSpunfte 
gmeier  fid)  fa^neibenber  ©prünge  einbringt, 
lehrten  ben  93erfaffer,  bafj  audj  oon  oben 
naa^  unten  fid)  bemcgenbeS  SBaffer  ftebenbe 
Äegel  erzeugen  fann,  bann  nämlia^,  menn 
bem  an  ber  unteren  ®rcn3e  beS  StaiU 


')  Xcutfa)e  geogr.  ©(alter  1S94.  <3.  S5. 
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fteine«  ongcfommencn  Söaffer  ein  rafdjer 
Abfluß  in  Hohlräume  ermöglicht  ift; 
bann  bilben  fieb,  auch  bei  biefer  Stiftung 
be«  forrobierenben  SSafferd  fief)  nach 
unten  ermeiternbe  $obIräume,  wie  auch 
bei  natürlidjen  Sorfommniffen  $u  be* 
obacf)ten  ift.  (C.  r.  IIS.  4S7— 88. 
[26  2*]  «Jkri«)1) 


Über  die  Muschelhaufen  an  der 
Ostküste  Floridas  veröffentlichte  Dr. 
med.  D  e  2B 1 1 1 2B  e  b  b a)  eine  21  bbanblung, 
bie  mir  im  f  olgenben  beutfeh  wiebergeben.  — 
Wad)  mancherlei  ?lnjeid)en  mar  ein  Xcil 
ber  Oftfüfte  ftloriba«  in  oorgefdjichtlidjer 
$eit  bidit  beoölfert,  unb  Stefte  biefer 
9tnficbelungen  fanben  fid)  in  oerworfenen 
Raufen  oon  Stäbten  unb  einzelnen  ©ob^ 
nungen.  3:iefe  Raufen  befijjen  einen 
Umfang  oon  wenigen  Quabratmetern  bi« 
ganzen  Widern,  ebenfo  oon  1  —  15  guß 
§öhe.  Xic  meiften  oon  ihnen  finb  oon 
einer  SRaffe  oiele  (Generationen  binburc^ 
bewohnt  gewefen.  Xie  barin  oorfom» 
menben  9?eftc  ergeben,  baß  ber  SSechfel 
ber  ÜRafjrung  ein  großer  war,  unb  fchließen 
alle  Birten  oon  Schaltieren  ein,  oon  bem 
großen  Busycon  porversum  an  bi«  $um 
garten  Donax,  jabllofe  Birten  üon  ftifdjen 
unb  einer  Wrt  Sdjilbfröte,  außerbem  Oer« 
fdnebenc  Sögel  unb  Säugetiere,  welche 
noch  bie  £>albinfcl  bewohnen  9lud)  ber 
Scbäbel  eine«  2Bale«  fanb  fid)  baruuter. 
$(n  Serbinbung  mit  biefen  heften  famen 
felbft  bie  oerfdjiebcnen  ©lieber  be«  menfeb» 
liehen  Sfelette«  barin  oor,  unb  jmar  in  ! 
3uftänben ,  welche  einen  Schluß  auf 
fiannibali«mu«  erlauben.  (£«  giebt  #erbe 
mit  Anhäufungen  oon  9Ifd)e  unb  SWufcheln, 
gemifdjt  mit  Xöpfergefchirren  (meift  in 
Sruchftüden),  Sßerfjengen  unb  SBaffen 
au«  Sftufcbeln.  55iefe  ©erzeuge  unb 
SBaffen  erzählen  un«  alle«,  wa«  ioir  oon  ! 
bem  iieben  ber  betr.  fRaffe  fennen,  tuelcfte 
bie  fraglichen  ©egenben  bemobnte,  unb 
fc^cn  uns  in  ben  ©taub,  bie  erfte  ®e* 
fcllfchaft  berfelben  mehr  ober  weniger 
genau  $u  refonftruieren.  Xaß  ba«  Solf 
au«  Jägern  unb  ftifchera  beftanb,  be*  1 
jeugen  reiflich  bie  oerfchiebenen  SRefte 

|)  (S^em.  GentralM.  1  S«*4,  <3.  924. 
*)  Proceedings  of  the  U.  St.  National 
Museum  (Vol  XVI,  r.'to— (i«.»S) 


oon  Säugetieren,  Sögeln  unb  Sifdjai. 
$a«  SWeerfcbwein  fdjeint  eine  Siebling«- 
nabrung  gewefen  ju  fein,  wäljrenb  bie 
9iefte  be«  9Hanati  mehr  im  Horben  ber 
2Rufd)elhaufeu  oorfommen,  al«  gegen- 
wärtig biefe«  lier  lebt,  $er  2BaI,  beffen 
9tcftc  in  einem  ber  großen  Raufen  ge« 
funben  würben,  b  b-  minbeften«  !/4  3JceiIe 
oom  C^eane  entfernt,  mag  am  Ufer  ge* 
ftranbet  fein,  äße  anberen  Säuger,  Sögel 
unb  ftifaje  aber  würben  amcifello«  erjagt 
Oon  beu  fchlauen  3BiIben.  @«  fcfceint 
aueb,  al«  ob  manche  ber  7s'vd)c  bereit« 
mit  einer  91rt  oon  9teh  gefangen  würben, 
unb  al«  ob  man  fdion  ftlecfitwerfe  ju 
manchen  flweden  oerwenbet  habe.  (Jbenfo 
giebt  e«  Andeutungen  in  mehreren  @e< 
febirren,  baß  man  au«  Sförben  fpeifte, 
welche  oon  Striden  gemacht  waren;  unb 
&u«güjfe  oerfchiebencr  Normung  waren 
fajon  oorbanben. 

5)ie  Geräte  unb  SDcufcheln  waren 
meiftenteil«  au«  Busycon  Carica  ge« 
fertigt,  unb  bie  (St.  $üiguftiner*©ammluug 
jeigt  ade  formen  unb  Übergänge  biefer 
ftonftruftion.  SBährenb  ber  größere  Xeil 
reichlich  oorfommenber  ©eräte  aber  ihren 
©ebrauch  erraten  täßt,  bleibt  er  bod)  bei 
anberen  zweifelhaft.  93ei  jenen,  welche 
al«  bie  burchbobrten  972ufcheln  befannt 
finb,  hat  man  wohl  anzunehmen,  baß 
fie  jum  Schaben  oon  ^Hen  bienten, 
inbem  ba«  oorhanbeue  Soch  jur  Unter» 
ftü^ung  ber  Slrbeit  mittelft  be«  barin 
befeftigten  Ringer«  benufct  würbe,  ©ine 
weitere,  reichlich  oorfommenbe  5orm  ift 
gewöhnlich  au«  fleineren  Schalen  be« 
Strombus  b/rgeftellt  unb  fo  öiel  al« 
möglich  einem  Salle  ähnlich  gemacht. 
Sie  mag  ein  Spielzeug  ber  fiinber  ge» 
wefen  fein.  Xrinfgefäße  au«  äKufcheln 
finb  mit  großer  Sorgfalt  gearbeitet  unb 
fcheinen  bemnach  jum  Rothen  benu^t  \u 
fein,  ba  einige  (Sremplare  noch  5tuer* 
3eichen  an  fid)  tragen.  $)ie  große  Sin- 
jaht  oon  burchlöcherten  SDhtfcheln,  welche 
man  in  einem  f leinen  Raufen  fanb,  läßt 
barauf  fchließen,  baß  hier  gemiffermaßen 
eine  SBerfftatt  foldjer  ?lrtifel  lag.  ©inige 
ber  Schaber  ober  äReißel  finb  an  einem 
©nbe  fo  fcharf,  wie  c«  bei  einer  SWufchel 
nur  immer  möglich  ju  bewirfen  War, 
wogegen  anbere  ftumpf  finb.  ?lnberc 
Utenfilicn  fyabtn  bie  5orm  üon  Söffcln. 
(Sin  Stüd  ©ranit  ober  Siefet  mit  einem 
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flachen  unb  polterten  (Enbe  fc^eint  jum 
Scharfmachen  anberer  SBerfjeuge  gebient 
5U  ^aben. 

Xie  Töpferei  gemährt  intereffante 
(Einblicfe  in  eine  reiche  Ornamenticrung. 
(Einige  ber  ©efäße  maren  in  aus  ©triefen 
geflochtenen  körben  gemacht,  mährenb 
onbere,  nach  ir)rer  äußeren  Oberfläche 
ju  urteilen,  mieber  auf  anbere  s2lrt  her» 
gefteüt  fein  mußten.  Xie  große  blatte 
unb  ooflfomniene  föegetmäßigfeit  ihrer 
inneren  Oberfläche  ift  fetjr  bemerfeuSmert. 
Sie  oariiereu  mehr,  als  baS  SBefen  beS 
SDiaterialeS,  auS  meldjem  fic  gemacht  finb. 
(Einige  befteheu  aus  reinem  Xfmn,  unb 
oon  biefen  finb  einige  burd)  unb  burch 
gebaefeu  unb  gehärtet,  mährenb  anbere 
mieberum  leicht  gebaefen  unb  bttyalb 
äerbrecfilict)  finb.  9ioct)  anbere  finb  ein 
©emifd)  öon  Sanb  in  mef)r  ober  toeniger 
hohem  ©rabe  unb  barum  härter.  %jd) 
i^rem  Umfange  fchroanfen  bie  ©efäße 
nach  ihrem  (geheilte  oon  1  —  2  Ouart 
bis  $11  5  ©aüonen  (Sföaß),  nach  ihrer 
5orm  ^mifchen  einer  Meinen  pfannen* 
ähnlichen  Sd)üffel  bis  $u  einem  Xopfe 
ober  ftruge.  Xie  Crnamentierung  um* 
faßt  etma  100  oerfdiiebene  ßeidmungen. 
(Es  ift  leicht,  ben  Urfpruug  ber  feinen 
fabenähnlichen  3eidjnungen  $u  oerftehen, 
welche  an  ber  Oberfläche  jener  ®efäße 
ericheinen,  roelcfje  in  ßörben  bemabrt 
mürben.  Mnbcre  ©efäße  maren  äugen* 
feheinlidj  burch  ein  fdjretbfeberäfmlicheS 
3nftrument  ornamentiert,  meldjeS  aus 
SRoljr  gemacht  mürbe,  mährenb  ber  Xljon 
noch  meid)  mar;  mieber  anbere  burch 
Sollen  ber  Xeile  beS  meichen  XhoneS, 
roie  etma  bie  |>au$frauen  bie  Strafte 
ihrer  Korten  herfteßen.  2ln  einem  (Egern* 
plare  ift  ber  (Einbrua*  beS  frngerS  ooH* 
fommen  beutlich-  $ei  bem  größeren 
Xeile  ber  ©efäße  inbeS  fcheint  bie  Cr" 
namentierung  mittelft  eines  Stempels 
hergeftetlt  ju  fein,  melcher  bie  Oberfläche 
in  Ouabrate  teilte.  Jöofle  8/4  ber 
Xöpfergcfd)irrc  fauben  fich  in  biefer  SBeife 
ornamentiert  93efagte  ©efäße  bienten 
gemiß  jum  lochen  ober  $ur  9lufbetuah* 
rung  beS  SBafferS;  manche  geigten  noch 
bie  Schmähung  oon  fruer.  SBährenb 
eS  maörfcheinlich  ift,  baß  baS  fragliche 
SBolf  ben  größeren  Xeil  feiner  9caf)rung 
föchte  ober  über  bem  fruer  röftete,  ift 
eS  oon  ber  jarten  Xonajmufchel,  melche 


in  fo  großer  $a$i  oorfommt,  mahrfdjeiu* 
lieh,  baß  man  fie  jur  fterfteßung  oon 
freifebbrütje  oerroenbete ;  benn  felbige  ift 
|U  Mein,  um  auf  anbere  SBeife  gefocht 
ju  merben.  Xie  $at)\  unb  ?lu6behnung 
ber  £>erbe  unb  bie  ilßenge  ber  §lfche 
bezeugt  aber,  baß  bie  (Eingeborenen  ihre 
Nahrung  gemöhnlich  fochten. 

Xie  ftorm  ber  Sttounbs  unb  SDhtfchel' 
häufen  ift  infofern  intereffant,  als  einige 
berfelben  uns  befähigen,  bie  frrm  ber 
oorgefchid]tlid)en  SBofmung  uns  311  Oers 
gegenmärtigen.  SSenn  cin$elne  Familien 
bei  ftd)  felbft  ioobnen,  ba  mirb  auch  ein 
langfam  raadt)fenber  Raufen  für  jebe  fein, 
melcher  nach  einer  Seit  oielleidjt  oerlaffen 
mirb.  SBenn  eine  oergleidjStoeife  roeite 
2luSbef)nung  eingenommen  mirb,  merben 
bie  föefte  eine  5orm  annehmen,  bie  mir 
nun  Sücufchetfelber  nennen;  ^läfce  alfo, 
beren  ©runb  auf  oiele  Slder  h»«  &<>ll 
oon  2J?ufcheln  fein  mirb,  aber  ohne  bc 
fonberS  nennenSmerte  (Erhebungen  über 
bie  allgemeine  fläche.  (Eine  gemötmtiche 
Sorm  unter  ben  SERufchelhaufeu  ift  bie 
eines  langen  XammeS  ober  9JiounbS  oon 
2—10  ober  mehr  friß  in  ber  Xicfe, 
melche  einen  ober  einige  Sltfcr  beberfen, 
immer  au  einem  SBaffer  unb  gemöhnlich 
in  ber  9cadjbarfchaft  eines  3ugangcS  jur 
See.  3erftreut  burch  biefe  Raufen,  an 
ber  Oberfläche  beS  ©obenS,  oon  unten 
bis  511  ben  Spifcen,  merben  bann  (Seräte, 
Utenfilien  unb  ©ruchftürfe  oon  Xöpfen 
gefunben.  ©in  £erb  mit  mehr  als  einem 
5uße  3lfc6e  unb  mit  über  6  5uß  im 
Xurchfchnitte,  mit  5  ober  6  3toß  ÜKufcheln 
mag  oben  bemerft  merben.  (Eine  foldje 
Xi^pofition  ber  3teftc  giebt  uns  einen 
Sdjlüffel  aur  9lrt  unb  2öeife  ber  S3il= 
bung  oou  aJiounbö,  unb  fann  befonberS 
an  bem  großen  SDcounb  unterhalb  ÜJca- 
tatuaS'^nlet,  melcher  mehr  als  30  9lder 
umfaßt,  bemerft  merben.  Xerfelbe  ift 
an  feiner  Seefeite  10— 12  friß  birf,  bat 
aber  burch  ben  (Eingriff  ber  See  ge* 
litten,  fo  baß  feine  toirflidjc  MuSbehnung 
nicht  beftimmt  merben  fann.  Sein  höchftcr 
Xeil  bebeeft  2  2lder  unb  belmt  fich  ba= 
hinter  bis  jum  9J?atan,^aS  9lioer  als 
ein  Überreft  aus,  melcher  in  Greifen 
großer  ober  fleiner  ttuSbehnung  an* 
georbnet  unb  mit  SBalb  beberft  ift.  Xiefe 
Greife  liegen  auf  einem  großen  Xeile 
beS  XerritoriumS  bei  einanber,  unb  ftnb 
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Steue  naiurroiffenfc^Qftli^c  »eobaöjtungen  jc. 


4—8  5u§  in  bcr  liefe  unb  12—15  Suf? 
im  Ouerfcbnitte  be«  ©oben«.  £a«  ÖJanje 
war  ein  SBofjnptafc,  unb  feine  tägliche 
©ermerfung  gefdjab  oon  ollen  Seiten 
au#,  fo  bafj  bie  Streife  üon  3Jhtfcbcln, 
Shtodjen  u.  f.  m.  allmählich  immer  höf^r 
mud)fen  unb  bie  robe  SBobnung  maß* 
ähnlich  umringten.  $5iefcr  SBatt  biente  1 
folglich  at«  ©ebufo  gegen  bie  SBinbe  bc« 
SBinter«  unb  cbenfo  jur  Jßtrteibigung 
im  %aüt  eine«  $lngriffe$.  SBenn  biefe«  , 
©djtupflod)  $u  tief  mürbe  ober  ber  2öaß 
ju  fm<h»  fo  mürbe  e«  oerfaffen,  unb  ber 
(Sigentümer  befeftigte  fein  Seit  auf  ber 
©pifce  ber  umringenben  Stücfcn  unb  ge* 
brauchte  nun  ben  ©d)lupfminfel  al«  eine 
9iüd$ug«ftätte.  2)er  fragliche  Sftounb 
fdjeint  ein  3cntralpunft  ber  ©eoölferung 
auf  SReilenrunbe  gemefen  $u  fein,  ©ine 
SBaffcrqueac  tag  in  feiner  «Kitte  unb 
felbige  flofc  jum  bluffe  ab.  kleinere 
ÜJtounb«  finbet  mau  noch  jerfireut  auf  i 
unb  ab  am  SRioer,  unb  $mar  um  einige 
Ütfeilen  in  ber  SRacbbarfchaft  (Siner  ber» 
felben,  etma  2  9Wile«  nörblicf)  unb  in 
ber  mt)t  be«  Sntct  (©auf)  ju  9Jlatan$a 
*8ar,  biente  mabrfebeintieb  at«  Sugin«* 
tanb  unb  ©ignalftation,  inbem  man  non  ; 
feiner  £>8be  au«  einen  meiten  Überblicf , 
über  ba«  9Jieberlanb  ^atte  ©in  bebeefter  \ 
©ad)  ober  ©raben  führte  oon  feinem 
gufje  jur  #öhe,  um  oon  ba  etroaige 
geinbe  $u  erfpäfjen.  2Ba«  ba«  SHter 
ber  fraglichen  Raufen  betrifft,  fo  bezeugen 
bie  fie  befebattenben  ©äume,  meiere  Jpun* 
berte  oon  3a^rcn  oft  finb»  mlr  längft 
Oergangene  Seiten.  9lfle  ©erätfdjaften 
unb  SBerfgeuge  üon  $olj  oerfebmanben 
burd)  9Hobcr  unb  nicht  einmal  eine  Xra* 
bition  blieb  über  bie  SReftc  befteben.  2)te 
9J2ufcbeIhaufen  ftloriba«  frfjienen  bem  ©e* , 
obaebter  älter  gu  fein,  al«  bie  Srbfjaufen 
(SWaunb*1). 


Untersuchungen  betreffend  Zahl, 
Lebensfähigkeit  und  Virulenz  der 
in  Kleidungsstücken  vorkommen- 
den Bakterien  hat  (£.  ©eifo  angeftetlt. 
?[n  einem  getragenen  baummotlenen 
©trumpfe  fanben  fid)  956  Kolonien  oon 
©afterien,  in  einem  getragenen  modelten 
©trumpfe  712,  mottenen  $anbfd)u$  33, 

')  Watur  1694,  3.  248. 


in  ungetragenem  Söoflftoffc  20,  nngetra- 
genem  |)ofenmollftoffe  11,  ungetragenem 
Seinen  9,  8  Sage  getragenem  Seinen 
23,  getragenem  ©ammetjeuge  26,  un* 
getragenem  ©eibenftoffe  22,  getragenem 
©eibenftoffe  32  ©afterienfeime;  bie  galten 
gelten  für  ein  frei«runbe«  ©tütf  oon 
3  mm  Xurdnneffer.  ^atfjogene  üRifro* 
Organismen  mürben  in  ben  SHeibung«* 
ftoffen  feiten  angetroffen,  unb  gmar  nur 
ptmgene  ©tapbtjtofotfen.  3)er  npbuv- 
bacillu«  lieg  fid)  in  ftleibung«ftütfen 
noch  naa^  21  —  26  Xagen  uad)toeifen, 
bie  @rifnpela«mifrofoffen  niebt  mehr  nad) 
18  Stunbcn,  ber  Staphylococcus  pyog. 
albus  noch  nad)  19  lagen,  ber  ©aciUu« 
ber  Cholera  auf  Seinen  nach  1  Xag, 
nicht  mehr  nach  3  Xagen,  ber  Sflüjbranb* 
baeiüu«  auf  Seinenjeug  nod)  nach  einem 
Satire.  (Sefoterer  bitbet  befanntlich  ©poren, 
bie  fich  lange  oirulent  $u  erhalten  ber» 
mögen.)  ©erfaffer  fliehte  ferner  Xuberfet* 
baeiflen  bei  jroei  ftarf  tranfpirierenben 
^thtfifem  im  Seinenjeuge  auf^ufinben, 
melche«  er  ihnen  auf  bie  ©ruft  legte,  unb 
üon  roelchem  er  bann  eine  ©erreibung 
im  Söaffer  herfteate  unb  SJceerfcbmetndjen 
intraperttoneal  iniijierte.  Äein«  ber 
beiben  Xiere  mürbe  tuberfulö«,  fo  bafc 
ein  Übergang  Oon  Xubeifelbaciüen  burd) 
ben  ©chroeife  in  ba«  Seinenjeug  nid)t 
ermiefen  merben  tonnte  ($iff.  SKünchen. 
^g.  »iunbfch  4.  72  )1) 


TJeber  den  Einfluss  der  Citronen- 
säure    auf   den  Diphteriebacillus. 

*8on  oerfchiebener  ©eite  ift  Sitronenfaft 
unb  Sitronenfäure  für  bie  tofate  ©ebanb* 
lung  ber  Diphtherie  empfohlen  toorben; 
au«  biefem©runbe  hat  |).  Safer  geprüft, 
bei  melchcr  ftonjentration  bie  Gitronen« 
fäure  auf  ben  XiphthcriebaciUu«  ab* 
tötenb  mirft.  1  cem  50%  ige  ßitronen* 
fäure  ift  im  ftanbc,  bie  5)iphthertebaciHen 
in  1 0  cctn  einer  QDiphtheriebouinonfultur 
abzutöten,  unb  $mar  in  4—5  SRtnulcn. 
©egenmart  oon  (Simeifeförpern  beein* 
träebtigt  bie  SBirfung  nur  unmefentlid). 
©erfaffer  fann  auf  ®runb  feiner  ge- 
famten  s-8erfuche,  bie  fid)  auch  auf 
bie  $c«infeftion  biphtheritifchev  2Wem* 
brauen  begehen,  bie  ©itronenfäure  bei 

*)  6^cm.  Gentralbf.  1894,  33b.  I,  6.  913. 
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©efjanblung  ber  $>ipf)tf)erie  empfehlen,  reicht  tuerben.  (£>ttg.  Stunbfd)  4.  102 
5 — 10%  ige  Söiung  fann  als  Qhirgel»  bis  109.  gebrunr.  [Januar.]  jptjg.  Snft. 
roaffer  empfohlen,  bejto.  innerlidj  üerab*  Königsberg.1) 


Beobachtungen  über  die 
Bergkrankheit.»)  Dr.  <?gti«@tn* 
cta ir  üeröffentlidjt  in  bcn  Annales  de 
Tobserratoire  m&eorologiques  da  Mont- 
Blanc  einen  Sluffafc  über  feine  auf  bcm 
9ttont*93lanc  gemalten  Stubien  über  bie 
©ergfraufljeit,  mefdie  für  ben  £uftfd)iffer 
üon  großem  ^ntereffe  finb,  ba  man  ja 
aucfc  bei  #od)farjrten  im  SBaHon  unter 
ber  SBergfranfbeit  ju  leiben  tjat. 

©erats  im  3abre  1786  mürbe  ber 
3Jcont*©lanc  üon  Dr.  ^ßaccarb  unb 
1787  üon  bcm  berühmten  Siaturforfcbcr 
£>.  93.  be  ©auffure  erftiegen.  Scitbem 
ift  ber  ©ipfel  nod)  fjäufig  $u  miffcn* 
fcbaftlidjcn  o^eden  unb  in  lejjter  Seit 
befonbcrS  aus;  fportlicbcm  3ntereffe  crs 
Kommen  morben.  SBenn  man  nun  bie 
SBefdjreibungen  über  biefe  Söefteigungen- 
beS  2Jcont*SBIanc  unb  anberer  $)erge 
burcbfieht,  fo  ftnbet  man  Söeobadjtuugen 
über  bie  93ergfranffjeit  bis  $um  $atyxe 
1800.  SBährenb  man  früher  nicht  genug 
üon  biefem  Seiben.  fomie  ben  bamit  Der* 
bunbenen  ©cbroierigfeiten  unb  ©efa^ren 
$u  cr$ät)len  mufete,  fpricbt  man  fpäter 
nur  nod)  üon  einer  geroiffen  SJiattigfeit 
unb  ©djroäd)e,  nicht  aber  oon  einer 
ftranfljett;  ja,  mancfje  beftreiten  fogar 
bicfe  ©thtüädje  unb  fagen,  fie  hätten  fid) 
nirgenb»  mobler  befunben  als  auf  einem 
recht  hotjen  ©ipfcl.  3n  ber  Itjat  fdjeinen 
mandje  nur  in  ganj  geringem  ®rabe 
baüon  befallen  ju  mcrben  mie  bei  ber 
5eefranff)eit;  anbere  fpredjen  nur  oon 
einer  äÄagcninbiepofition,  bie  burd)  9caf)* 
rungSänberung  oerurfacbt  fei. 

Um  nun  ben  begriff  ber  iöergfranf* 
f)eit  näher  $u  beftimmen  unb  bamit  aud) 
jugleictj  $u  einer  ©rflärung  bestfelben  $u 
gelangen,  tyat  man  Dielerlei  SBege  ein* 


e.  130. 


*)  G&em.  Sentralbl.  1894,  93b.  I.  S.  967. 
*)  3<Mtfa)rift  für  £uftfd>ifffabrt  1S94, 


gefdjlagen.  9?id)t  nur  tjat  man  bie  3abl 
ber  v43ulSfcf)läge  unb  ber  9(tem£üge  notiert, 
fonbern  auch  it)re  3>auer  unb  ifjren 
®ang,  b.  Ij.  it)re  medjfelnbe  Sctjnefligfeit 
unb  I^ntenfität.  3Kan  bat  bie  Xemperatur 
beS  SlörperS  bei  ber  9^nr)e  unb  bei  ber 
Seraegung  beobachtet.  90can  fjat  aud) 
ben  gtfutbruef  gemeffen,  b.  b-  ben  Drutf 
unb  feine  ©djroanfungen,  rooburd)  boS 
©Tut  fdjneöer  ober  langfamer  bie  9fr* 
terien  burcheilt.  9lud)  5arbe  unb  Üflenge 
beS  UrinS  unb  üieleS  anbere  bat  man 
in  betraetjt  gejogen.  Tod)  fjaben  ade 
berartigen  Unterfudmngcn  nur  fetjr  bc* 
bingten  SBcrt.  .$at  man  $.  93.  ben 
^ulsfdjtag  ju  160  in  ber  SDiinute  auf 
bem  2Jiont  *  iölanc  gefnnben,  fo  fann 
jemanb  biefelbc  Pulsfrequenz  erreichen, 
fofern  er  nur  einen  f leinen  s<8erg,  aber 
in  fdjneflerer  ©angart  beftiegen  hatte 
$f)nlich,  ift  es  mit  ben  Sltcmjügen  unb 
bem  SBlutbrutf.  (5gli»©inclair  jeint 
bicS  aud)  noc^  eingebenber  an  ben  mät)* 
renb  feiner  HJcout--$9(anc*>-8efteigung  ge* 
maebten  SWeffungen. 

Unter  bcn  bisher  oeröffentlictjten  Qt= 
flärungSOerfudien  fefjlt  natürlich  auch 
bie  Jperau^iebung  ber  @lcftri^ität  nicht: 
beim  ein  Dr.  Gunningbam  lagt,  baft 
bie  clcfrrifctje  J^raft  fid)  nicht  nur  be« 
ftänbig  in  einer  9lrt  Gladem  befinbet, 
fonbern  fogar  baS  SBIut  nad)  bem  fiopfe 
tjin  auf  bcr  nörblidjen  ^palbfuget  yc()t, 
nad)  ben  ftüf3en  aber  auf  ber  fübtieben, 
morauS  folgen  mürbe,  bafj  ber  Äranfe, 
fobalb  er  cmrijontal  liegt,  gefunb  mürbe! 
Sauffurc  meint,  bafj  unter  bem  @in» 
fluffe  ber  Sonneuftrahlen  auf  bcn  8cc)nee 
ber  lejjtere  bie  fiuft  oerfdjledjtcre,  inbem 
er  it)r  bcn  Saucrftoff  enthebe;  märe 
baS  ber  Soll,  fo  fönnte  man  bie  ©erg» 
franfljeit  an  jebem  beiteren  SBintertage 
in  einem  fdjneebeberftcu  Xljalc  befommen. 
$ie  Älälte,  ^(bfpannung,  geftörte  SSer» 
bauung  tragen  moljl  oiel  ba^u  bei,  bie 
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Vergfranffjeit  $u  oerfdjlimmern,  aber  fic  ' 
tönuen  fic  meber  einzeln  nodj  inegcfarnt 
fyeroorrufen. 

§11«  einzige  Srflärung  bleibt  bemnad) 
bie  ftarfe  Luftbrudoerminberung  beftefjen ; 
hierbei  tann  bie  (Sintoirfung  auf  ba« 
Vefinben  be«  SRenfdjcn  auf  med)anifd)em 
ober  c^emifdjem  Söege  gefabelt.  Um 
ben  medjanifd>en  Xcil  $u  ftubiercn,  bat 
man  Xiere  unter  bie  ©lotfe  einer  Luft- 
pumpe gefegt  unb  bie  (£rfa}einuugcn  be*  , 
obadjter,  lueldjc  fid)  bei  bcr  Verringerung 
be«  Drude«  boten.  9)lan  folgerte,  bafe 
babet  bie  ftörperfäfte,  oor  allem  ba« 
Vlut,  nadi  außen  gefaugt,  unb  babei 
befonber«  ba«  GJefyirn  blutleer  roürfc^. 
hierin  fudjte  aud)  Sauffurc  eine  llr* 
fadie  ber  Vergfrauffyeit. 

Rubere  lehrten,  bafe  bie  Vlutgafe 
fid)  auäbefmten,  bie  «Sirfulation  in  ben 
fapillaren  ©efäfeen,  befonber«  in  benen 
ber  Hungen,  oertnuberten  unb  fo  ba« 
Atmen  ftörtcu,  mäfyrenb  roieber  anbere 
ben  Xarmgafen  eine  ätmlidje  9toü"e  ju= 
fdjrieben.  Aud)  A.  oon  ftumbolbt 
Imt  eine  ©rflärung  $u  geben  oerfudjt, 
bie  auf  Drudunterfdnebeu  innerhalb  unb 
aujjertmlb  be«  ftörper«  beruht,  aber  bod) 
metjr  eine  geiftreidje  anatomifdje  Spifo* 
finbigfeit  ift,  al«  ben  Xlmtjadjen  üoll 
entjpridjt. 

Damit  finb  bie  med)auifd)en  Urfaa^en 
abgetan,  unb  mir  gelten  nun  $u  ben 
d)emifd)eu  über.  £urd)  uufer  Vlut  führen 
mir  bem  ftörper  Sauerftoff  $u,  mäfyrenb 
bie  fid)  entmiefelube  ftoljlenfäure  beim 
^tmen  meggebrad)t  mirb.  Daraufhin 
fmt  man  nun  gefagt,  bafj  bei  Vermin* 
berung  be«  fcuftbrude«  bie  ftoljlenfäure 
ben  Sauerftoffgetjalt  be«  Vlute«  fjerab* 
brüde  unb  fo  eine  Vergiftung  be«felben 
oeraulaffe.  Dann  mußte  fid)  aber  fdjon 
bei  geringeren  $öfjen  bie  Vergfranftjeit 
bemerfbar  madjen;  man  f)at  ferner  bi« 
jefct  feineu  Vcioei«  beigebracht,  bafe  ba« 
Vlut  auf  ben  bergen  fot)leu)äuref)aItiger 
fei  al«  im  Xf)ale;  enblidj  fann  mau  au« 
einem  ÜJiangel  an  Sauerftoff  nod)  uid)t 
auf  eine  .ßunatmie  ber  Äofylenfäurenmenge 
fdjliejjen. 

@«  bleibt  al«  Urfad)e  fomit  nur  ber 
ÜDiangel  an  Sauerftoff  übrig.  Die  auf 
biefe  Anojufjämie  begrüubete  Xljeoric 
fyat  bereit«  im  %afyxc  1S61  Dr.  Qour* 
bauet  aufgehellt,  aber  nod)  nid)t  ge* 


nügenb  burd)  Vctoeife  ju  belegen  t>er« 
mod)t.  ©erabe  ba«  i>erbeifc$affen  biefer 
Vemeife  fjatte  (Sgl i  =  Sinclair  bei  feiuer 
Bergtour  im  Äuge.  Der  AbforptionS* 
menge  be«  Sauerftoffe«  ift  bie  Rötung 
be«  Vlute«  ober  bie  3Henge  be«  $ämo= 
globin«  proportional,  ftann  man  alfo 
feftftellen,  bafe  fi*  ledere  bei  berg» 
franfen  ^erfonen  oermtnbert  ^at,  fo 
liegt  hierin  ein  für  ben  t>er* 

minberten  Sauerftoffge^alt.  fieiber  teilt 
@gü;©inclair  feine  Unter) uc^ung** 
met^obe  niait  mit,  fo  ba§  babura^  bie 
SRefultate  nia^t  genügenb  gefia^ert  er» 
f feinen.  Gr  ^at  fic  bura^  Veobaa^tungen 
an  fidj  felbft  unb  jmei  anberen  ^ßerfonen 
erlangt,  eö  geigen  bie  mitgeteilten  Shiroen 
beutlid)  einen  ^in'amiucntimni  jmif^icn 
bem  2Bot)lbcfiuben  unb  bem  Hämoglobin» 
gemalte,  b.  t)  bem  ©auerftoffgeljalte. 
«Uerbing«  oermoa^te  @gti«8inclair 
nia^t  uaa^jumeifen,  roarum  bei  längerem 
Aufenthalte  in  größeren  Jpöfyen  ber 
@auerftpffgel)alt  mieber  junimmt. 

©in  Äefultat  fa^eint  enblia^  uoc^ 
ermäfmensmert,  ba&  nämlia^  ber  ®ebrauc^ 
oon  1— 2  g  s^enacetin  feljr  gut  mirft. 


Die  Bodenreiohtümer  Sibiriens.  '  > 

Xer  Vau  bcr  fibirifajen  ©ifenba^n  ift 
im  SBeften  unb  Dften  be*  Sici^e«  in 
Singriff  genominen  unb  lenft  bie  Sluf= 
merffamfeit  me^r  unb  meljr  auf  bad 
gemaltige  Sänbergebiet,  meld)eä  im  ©üben 
oom  s2lttai  mit  ben  ^ufammenljäugenbeit 
Vergfettcn  unb  im  SBefien  bura^  ba§ 
Uralgebirge  begrenzt  mirb,  bie  |)aupt* 
abbaa^ung  norbwärts  naa^  bem  ©i^meere 
befi^t  unb  im  Often  fidj  bi«  jum  Cc^ot*» 
fifa^en  unb  3flpQ"M*^cn  9Jfeere  erftreeft. 
3)iit  ben  Vorarbeiten  für  bie  fibirift^c 
©ifenba^u  l)at  bie  geologifdje  (5rforf(^ung 
Sibirien«  meiterc  ftortfdjritte  $n  Oer« 
^eia^nen  unb  fid)  in«befonbcre  auf  bie» 
jenigen  Gebiete  erftredt,  meiere  oon  ber 
Vafju  burd)f(^nitten  merbm  foHcn.  2lu» 
ben  Veriditeu  ruffifa^er  Vergingenieure 
unb  ©eologen,  roela^e  mit  ber  @rfor= 
fdmug  einzelner  ©egenben  Sibirien«  be= 
traut  roaren,  finb  bie  üTcitteilungen  über 
ba«  Vorfommen,  über  bie  Ausbreitung 


')  ^inglcr'S  ^ol9tea)nifa)eö  Journal  1694, 

33b.  2^2,  ©.  2S9. 


Digitized  by  Google 


SBermifäte  9tad)rid>ten. 


503 


unb  gegenwärtige  2tu«nufcung  ber  ©oben« 
rcidjtümer  Sibirien«  oerfdjiebenen  3«it- 
fünften  entnommen  unb  in  Nachfolgen» 
bem  teittDCtfc  miebergegeben. 

Stfad}  ben  Oorliegenben  Cuellen  be« 
nufeen  bie  #üttenmerfe  be«  Btaatti  faft 
au«fchließlid)  bie  au«  alter  3eit  be* 
fannten  SRot*  unb  Brauneifenfteinlager 
unb  fdjreiten  nur  feiten  an  bie  Slu«* 
beutung  neuer  ©rjlager,  mährenb  bie 
oon  ^rioatperfonert  ausgeführten  Schürf* 
arbeiten  ftet«  nach  ©olb  ftreben,  bie 
örtliche  Beoölferung  bagegen  in  manget* 
bafter  SBeife  nur  bie  Cberfdjtdjten  Oer* 
febiebener  Xtjontager  abbaut.  Xabei 
ftößt  man  meiftenteil«  auf  ©ifenerjje, 
welche  leiber  feiner  Beachtung  gemürbigt 
merben.  @«  ift  baf)er  erflärlid),  baß 
infolge  biefer  ©leichgültigfeit  bie  Wach* 
rieten  über  ba«  Borfommen  oon  (£tfen= 
erjen  in  Sibirien  nur  fpärlidj  befannt 
mürben  ©enauere  geologifche  ©rfor* 
fäungen  finb  erft  in  neuerer  &eit  in 
einjelnen  ©ebieten,  meiftenteil«  in  ber 
«Rä^e  öon  Bergtucrfen  be«  Staate«,  oor* 
genommen.  Sluf  ©runb  biefer  gor* 
fcfmngen  fann  man  annehmen,  baß  in 
ben  gebirgigen  leiten  Sibirien«  Sager 
oon  Slot«  unb  Brauneifenfteinen  mit 
einem  ©ehalte  oon  60—  70%  ©ifen 
oorbanben  finb.  3m  ftlachlanbe  ift 
Spfjärofiberit  in  Heftern  gefunben  roorben, 
boeh  finb  biefe  ©rje  noch  menig  untcrfudjt, 
obgleich  fie  infolge  ihre«  ©ifengefjalte« 
unb  burch  bie  Äbmefenfjeit  fcfjäblicher 
Beimengungen  oon  Scbmefet  unb  <ßf)o«* 
pbor  bie  größte  Beachtung  oerbienen. 
SRagneteifenftein  ift  bi«b«r  nicht  auf. 
gebeeft,  bagegen  aber  (£t)romeifenftein, 
auefj  fanb  man  beim  2lbbau  eine«  Berg* 
merfe«  im  Slltai  recht  große  Stüde  ©lim« 
meretfen,  toeldje«  90%  ©ifen  enthielt. 

2)ie  jur  #eit  in  Sibirien  beftetjenben 
^rioateifenhütten  arbeiten  unter  Mnroen* 
bung  oon  SSafferfraf t  unb  liefern  mangel* 
hafte  ©raeugniffe.  5)ie  ©ifen^ütten  be« 
Staate«  finb  jtoar  beffer  eingerichtet,  be« 
bürfen  aber  nod)  in  fmhent  ©rabe  teefj» 
nifc^cr  BerooHfommnung.  9cacfj  bem 
testen  3af)re«berichte  mürben  in  Sibirien 
nur  12447,96  t  ©ifenerje  geförbert  unb 
4337,79  t  Schmiebeeifen,  20,50  t  Stahl 
unb  7180,70  t  ©ußeifen  eräugt. 

$a  bie  im  Befifcc  be«  Staate«  be* 
ftnblicfjen   ©ifenf)ütten   Sibirien«,  au^ 


fdhließlicb  für  ftabrifen  unb  Bergmerfe 
be«  Staate«  arbeiten,  fo  fann  man  an* 
nehmen,  baß  oon  ber  ©ef amtmenge  be« 
fibirifcfjen  ©ifen«  faum  0,3  in  bie  £>änbe 
ber  Beoölferung  gelangt.  3)a«  für  SU 
birien  erforberlicbe  ©ifen  muß  baber  au« 
bem  Ural  unb  nicht  feiten  fogar  au« 
ben  toeftttdjen  ©ouoernement«  belogen 
merben.  Sine  bemerfen«mertc  Beteiligung 
ber  ©ifenfnitten  unb  ftabrifen  Sibirien« 
an  bem  Baue  ber  ©ifenbahn  fte^t  nach 
ben  obroaltenben  Umftänben  nicht  $u  er* 
marten. 

2>a«  ftupfer  mirb  in  Sibirien  nur 
in  ben  ^mttemoerfen  be«  Staate«  gc* 
monnen.  $a  ba«  ©r$  erft  in  bebeutenber 
Xiefe  $u  finben  ift,  toobureh  bie  9luf* 
bereitung«*  unb  5örberung«foften  fid) 
üergrößern,  bat  bie  ^rioatinbuftrie  an 
ber  J?upferau«beute  Sibirien«  ftd)  nur 
in  geringem  ÜJcaße  beteiligt  unb  babei 
ftet«  burrf)  Langel  an  St  apitat  ober  au« 
Unfenntni«  ba«  Unternehmen  aufgeben 
müffen.  £ie  Äupferprobuftion  Sibirien« 
ftefjt  ba^er  auf  einer  toeitau«  niebrigeren 
Stufe  al«  bie  ©ifenprobuftion.  $ie 
©efamtau«beute  betrug  im  Safere  1890 
nur  316,75  t 

£>te  ©ebiete  ber  Silbergeminnung 
befinben  fieb  ^auptfäcr)ltcr>  im  Bltaigebirge, 
ferner  im  ©ouoernement  Xomef,  im  Be* 
jirfe  oon  Wertfcbin«!  unb  in  ber  ©egenb 
oon  Sfemipalatin«f,  auch  finb  in  bem 
noch  menig  erforfchteu  3tmurgebiete  unb 
in  ben  öftlichen  ftüftengebieten  Silber* 
gruben  entbeeft,  mät)renb  Silberbergmerfe 
im  ©ouoernement  3cniffei«f  bereit«  im 
oorigeu  ^ahrhunberte  au«gebeutetmurben. 
3n  ben  füblichen  ?lu«läufern  be«  2lltai, 
unmeit  ber  mongolifchen  ©ren^e,  ftnbet 
man  im  freiliegenben  ©ebirge  einen  äußer« 
lieh  fichtbaren,  filberljaltigen  Bleiglan^* 
ftreifen,  ber  mie  ein  biefe«  Banb  ba« 
©ebirge  bur^ieht.  äJcongolen,  melche 
bie  ©ren^e  ungel)inbert  übetfdfjreiten,  unb 
^eljiäger  benu^en  biefe«  ©rj,  um  au« 
bemfelben  Bleifugeln  für  ihre  Büchfen 
ju  gießen  2)a«  ©r^  muß  ben  SWongolen 
feit  oielen  $atycn  befannt  gemefen  fein, 
toorauf  bie  oielen  ofenartigen  ©rblöcber 
unb  bie  metaHholtiQC"  Sajlacfen  hin* 
beuten,  groben  be«felben  mürben  oor 
fahren  oon  ©olbfuchem  mitgebracht,  boef) 
trofc  be«  fyotyn  Silbergehalte«  faf)  fich 
niemonb  oeranlafjt,  an  eine  21u«beutung 
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biefer  (Jrjlager  ju  fc^rctten.   9(u$  fjat  j 
man  {Überwältige  SUeiglanzlager  $u  ©en»  ' 
bebal  im  Streife  2l*erd)oian«f  be«  ©ou* 
oernement«  ^afutdf  bereite  in  ben  40er  i 
$af)ren  erf orfdjt,  wegen  Langel  an  §cij- 
inaterial  bamal«  aber  nod)  nidjt  au«* 
gebeutet.    £ic  örtliche  $et>ölferung  ber 
3afuten  benufcte  in  älmlidjcr  SBeife  ba« 
(Srj  tute  bie  ^el^jager  unb  Mongolen 
an  ber  ©renje.    Seitbem  unweit  btefer 
(SrjlagerSteiufof)len  entbeeft  morben  finb, 
fwt  oudj  bie  5lu«beutung  begonnen. 

9tad)  ben  oorliegcnben  Duellen  wirb 
auf  ben  alten,  balb  ein  ooü*c«  3af)r=  . 
tjunbert  beftel)cnbeu  ftaatlidjen  Silber- 
bergwerfeu  $u  Saalair«f,  Snrjanaf  unb 
9£ertfd)in«f  bie  ©rjförberunfl  unb  SBer* 
fyüttuug  in  mangelhafter  Söeife  betrieben. 
Ungeadjtet  oorljanbener  Sdjwierigfeiten 
unb  wadjfcnber  3lu«beutung*foftcu  auf 
ben  alten  ©erfen  werben  ernftlidje  Sdnirf» 
arbeiten  $ur  2luffinbung  neuer,  eiuträg* 
lidjer  (Erzlager  nidjt  unternommen,  ob- 
gleich  aUc  9ln$eid)en  für  ba«  Sßorfommeu 
foldjer  Sager  in  oielen  ©egenben  SibU 
rien«  oorfyauben  finb. 

93ercit«  üor3<ün-«t  würbe  oon  ^ßrioat* 
perfonen  barauf  f)ingewiefen,  ben  Schlief) 
unb  bie  ?lbfäü*e,  meiere  beim  Wbipülen  be« 
©olbe«  auf  ben  SBäfdjereien  erhalten 
werben,  nidjt  mit  ben  nufolofen  Steinen 
fortzuwerfen,  fonbern  ju  fammeln  unb 
ben  Silberfd)meljen  ein$ufenben,  ba  bc=  \ 
fauntlid)  foldje  Abfälle  ©olb  enthalten, 
meldie«  nur  burdj  eine  c^emifc^e  iöear*  I 
beitung  erhalten  werben  fann.  5)ie  mit 
Silbererj  gemifdjtcn  Sa}lid)e  erleichtern 
nidjt  allein  ba«  Schmelzen,  fonbern 
fc^eibeu  aua)  im  Schmelzofen  ba«  ©olb 
au«,  Weldje«  fid)  wieberum  mit  bem  er* 
Ijaltcncn  Silber  oerbiubet  unb  im  £abo= 
ratorium  ber  9)<ünze  baoon  getrennt 
Werben  fann,  woburdj  ber  SBcrt  be«  ein- 
gelieferten  Silber«  bebeutenb  crf)öf)t  wirb.  : 
SSie  nü^lidj  uub  einträglich  bie  SBer*  j 
arbeitung  fold)cr  Sd)lidjc  unb  3lbfäfle 
auf  djemifdjem  23ege  fidj  geftalten  fann, 
Würbe  auf  ber  Mueftcüung  oon  Kütten* 
cr^eugniffen  in  ^cfaterinburg  bewiefen; 
trotybem  werben  auf  ben  fibirifdjen 
SBäfdjereicn  nach  wie  oor  alle  Abfälle 
bet  ©olbgewinnung  unb  mit  biefen  eine 
Spenge  be«  wcrtoollften  SDcaterialc«  fort» 
geworfen. 

Sie  Silberauebeute  Sibirien«  betrug 


nad)  bem  testen  %afyxt$bex'id)tt  (fiulibin. 
Statiftif  ber  Üflontaninbuftrie  SRußlanb«) 
auf  bem  Slttai  1 1  1 58,88  kg 
im  ©ebietc  oon 

Sfemipatatin«f  1191,07  unb 
in  9certfd)insf.     898,63  * 

tn«gefamt  13248,58  (SRoljprob.), 

Währenb  685,03  t  «lei  öerfdjmoljen 
würben. 

£ie  ©olblagerftätten  Sibirien«  be* 
finben  fid)  in  ben  weftlidjen  ©ouoerue* 
meut«  Xom«f  unb  jftMSf,  hl  *>cn 
öftlicf)en  3eniffei«f,  3afut«f  unb  Iran«» 
baifalicn,  fowie  im  9lmur*  unb  Süften* 
gebiete.  £a«  ©olb  ftammt  mit  wenigen 
2lu«naljmen  au«  bem  Schwemmlanbe, 
uub  bie  s43robuttion  beruht  fomit  auf  ben 
Grträgniffen  ber  Söäfdjercien.  ©owol}l 
in  23eft=  al«  aueö  in  Oftfibirien  werben 
bie  meiften  ©olblagerftätten  nod)  immer 
nad)  alter  überlieferter  Sdjablone  bear- 
beitet, nur  feiten  ftnbet  man  ©olb« 
wäia^crcien,  weldje  bie  @rbe  nacb  ben 
Regeln  ber  neueren  Xecfynif  an  ber  £>anb 
geologifdjer  5orf^ungen  ausbeuten  Ta« 
Abräumen  ber  oberen  wertlofcn  (5rb* 
fd)ia)ten,  ba«  J)erau«fd)affen  be«  golb* 
fjaltigen  Sanbe«,  bie  9tufubr  be«  ©o!b= 
faube«  unb  bie  3lbful)r  ber  ©afdjrüdftanbe 
—  alle  biefe  Arbeiten  werben  auf  ben 
fibirifa^en  2Bäfd)ereien  faft  au«nabm«(o« 
unter  ^Inweubung  ber  alten  ruffifdien 
ZWeiräbrigen  Starre  bcrridjtet.  Xran«por« 
table  gclbba^nen  gelangen  in  fettenen 
Säflen  jur  ?lnwenbung,  bie  Xampffraft 
arbeitet  nur  auf  einigen  grofjen  SBäfrfic* 
reien,  faft  au«nal)m«lo«  bient  ba«  SBaffer 
al«  Sftotor. 

3ft  bie  Cberfc^icht,  welche  gewöf)nltdj 
au«  «ic«,  Sanb  unb  £ef)m  befteljt,  nidjt 
fel}r  bid,  fo  wirb  biefclbe  unter  Stfer* 
wenbuug  oon  §adt  unb  Spaten  gelodert, 
abgeräumt  uub  bie  golbfüljrenbe  Unter« 
fdjidjt  bloßgelegt ,  weldje  auf  fiarren 
»erlaben,  jur  SBafa^mafa^ine  gelangt. 
Xiefelbe  befteljt  au«  einem  großen  eifernen, 
mit  einem  burdjlöc^crten  35oben  oer- 
fernen  53el)älter.  ©inSBafferftrom  treibt, 
ade  größeren  Steine  auf  bem  *8oben 
jurütflaffenb ,  bic  Heineren  Öeftanbteile 
burc^  bie  ^lobenlöajer,  weldje  über  eine 
geneigte  hölzerne  iörütfe  in  ftufenförmigen 
?lbfä(jen  burc^  einen  SReifigwau*  unb  jum 
Sdjluffe  über  ein  grobe«  lud)  geführt 
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werben,  $iefe  #inberniffe  haften  bie 
Söeftanbteile  ber  Gruben,  als  ©olb, 
SdjwefelfieS,  ÜJcagneteifen  u.  bgl.,  $urütf, 
wäljrenb  ber  SReft  mit  bem  SBaffer  in 
baS  glufjbett  geleitet  wirb.  «0e  *Be* 
ftanbteitc,  weldje  nadj  biefer  $ro$ebur  auf 
ber  SBrüde  ^unitf geblieben  finb,  werben 
auf  bie  ©afitjerbe  gebraut,  wo  Arbeiter 
bie  Schladen  oom  ©olbe  trennen  uub 
bie  ©olbteilctjen  trodnen.  hierauf  wirb 
baS  ©olb  fofort  gewogen,  oerfdjloffen 
unb  oon  Solbaten  bewacht.  £>at  man 
etwa  500—600  kg  ©olb  angefatnmelt, 
fo  wirb  baSfelbe  unter  milüärifdjer  33c* 
beefung  nadj  einer  ©olbfdjmefye  tranS* 
portiert,  im  fiaboratorium  $u  Sarren 
oerfc^moljen  unb  barauf  naefj  ©t.  ^kterS* 
bürg  in  ben  9Jcun$tjof  gebradjt. 

£em  ^äajter  ober  zeitweiligen  93c* 
fifcer  ber  ©olbmäfdjerei  wirb  au«  ber 
©ebirgSoerwaltung  eine  3tnwetfung  auf 
eine  entfpredjenbe  2ln$af)I  ©olbimperiale 
ausgestellt,  welche  öer  aWün$f>of  ju  <St. 
Petersburg  nad)  6  SDconnteu  auszahlen 
hat.  6inb  bie  wertlosen  oberen  @rb* 
fc^ic^ten  feljr  bid,  fo  gelangt  ber  Schacht» 
bau  jur  2lnwenbung.  ^m  ©ebiete  ber 
ClefminSfifcben  ©ruben  beS  ©ouoerne* 
mentS  QafutSf,  wo  fid)  ewig  gefrorener 
©oben  oorfinbet,  müffeu  bie  @rbfdjid)ten 
bureb  $t)namit  gefprengt  ober  burd) 
fteuer  aufgetaut  werben. 

Stuf  oieten  SBä)d)ereien  Sibiriens 
beftefjt  noch  immer  bie  üerberbtiebe  @in= 
ridjtung,  b nn  bie  Arbeiter  nid)t  im  3af)reS* 
lohne  fte^en,  fonbern  nad)  ber  abgelieferten 
SWenge  Solotnif  (=  4,265  g)  ©olb  be* 
jat)It  werben.  ?e  mehr  Solotnif  ein 
Arbeiter  im  Saufe  eines  XageS  erbeutet, 
befto  oorteilhafter  geftaltet  fid)  baS  ©e* 
fdjäft  für  irm.  Xie  fogenanuteu  Solotnif* 
arbeiten,  wie  fic  auf  oieten  ©ruben  Si* 
birienS  betrieben  werben,  bilben  eine 
räubertfdje  Ausbeutung  ber  beften  ©olb* 
lagerftätten,  wobei  bie  minber  reichet» 
tigen  Sager  unwieberbringlid)  üerloren 
gebeu  ober  bod)  berartig  oermirtfdjaftet 
werben,  bafc  eine  nachträgliche  regelrechte 
Bearbeitung  nid)t  mehr  tofmenb  erfdjeint. 
Überall,  wo  baS  ©olb  in  (Errängen  auf* 
geberft  wirb,  ift  bie  Einrichtung  ber  fo* 
genannten  „Solotnifarbeit"  für  bie  @nt« 
widelung  ber  ©olbinbuftrie  oon  größtem 
Übet.  $efamttlicf)  fief)t  man  in  ben 
©olberjen  baS  metaüifdje  ©olb  nirfjt 


immer  mit  ben  blofjen  Slugen  unb  ftnbet 
oft  @rje,  welche  felbft  bureb  ein  «er» 
gröfjerungSglaS  Fein  ©olb  geigen,  weit 
bie  Xeifdjen  §u  fein  finb  ober  burd? 
frembeS  ©eftein  oerbedt  werben,  üftur 
burd)  oeroollfommnetc  medhanifeae  ©in* 
ricfjtungen,  burd)  forgfättige  3erf  teinerung 
ber  @r$e,  burd)  aufntcrffameS  ©erwafajen 
unb  Slmalgamation  ift  bie  ©eminmmg 
biefeS  ©olbeS  $u  errieten.  SlQeS  baö 
fann  ber  Solotnifarbeitcr  nid)t  ausführen, 
ber  nur  im  ftaube  ift,  baS  (£r$  mit 
feiner  #atfe  loszubrechen,  in  einer  5Irt 
#anbmüt)te  ^u  jerfteinern  unb  im  pri* 
mitioen  ^o^troge  audjuwafc^en,  wobei 
minbefteue  50  %  an  feinem  SRetafle  Oer* 
toren  ge^t 

$(n  Sibirien  f>at  bie  ^rioarinbuftrie 
fic^  größtenteils  ber  ©olblagerftätten  be* 

mäc^tigt.  ©olbinbuftrie*©efetIfd&aften  "«o 
^ßrioatperfonen  bemühten  fiaj  in  ben 
99efi{j  einer  möglia^ft  grofjen  Qafyl  oon 
©ruben  gu  gelangen.  £>örte  man,  ba§ 
jemanb  eine  ©olblagerftättc  entbedt  ^atte, 
fo  genügte  bieg,  um  unoer^üglid)  eine 
üftenge  ber  gefe^Iicb  oorgefajriebenen  ©e* 
fudje  für  eine  grofee  Stäche  um  ben  be* 
ftimmten  Ort  einzureichen.  Unter  ©e* 
obac^tung  gewiffer  ©eftimmungen  ber 
gefe^tic^en  SBorfdjrtftcn  würben  bann  bie 
©efudje  ber  Unternehmer  auf  ben  tarnen 
ifjrer  grauen  unb  Beamten  eingereiht. 
3)aburcfj  gelangte  nid)t  feiten  eine©cgeub 
oon  einigen  Ouabratfitometem  in  ben 
Öefi^  weniger  s#erfonen,  bie  nic^t  einmal 
ben  ernftlidjen  SBiflcn  befafeen,  baS  er* 
worbene  Sanb  auch  tf)atfäd)lid)  au^u* 
beuten.  Oftfibirien  geriet  burch  U™* 
geograpbifdje  Sage  unb  burch  örtlidc 
!Öerf)ä(tniffe  in  ben  ©eft^  grofeer  ©ejell* 
febaften  unb  cinjefner  ftapitaliften;  im 
©ouoernement  3cniffciöf  wirb  bie  ©olb* 
gewinnung  unter  faft  benfelben  Umftänben 
betrieben.  5)a8  tinfe  Ufer  beS  bluffe« 
^om,  eine  ^läa^e  fo  grofe  wie  etwa  bic 
$rot>ittft  ^Sofcn,  gelangte  in  bie  |)änbe 
zweier  ©efellfchaften,  fo  ba§  für  bie  ftlein* 
inbuftrie  nur  bie  entfernten  Seile  un* 
wirtbaren  SöalbeS,  beren  Srforfchung 
ebenfo  teuer  als  unfidier  ift,  übrig  blieben. 

Verfolgt  man  ben  ©ang  ber  ©olb« 
ausbeute  Sibiriens,  fo  jeigt  cS  fid),  ba§ 
einft  im  ©ebiete  beS  ©ouoernement^ 
geniffeiSf  bie  reiebften  ©olblagerftätten 
Sibiriens  oor^anben  waren,  weldje  SJcitte 
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bcr  40er  $ahre  inSgefamt  bis  19700  kg 
©olb  (tflohprobuft)  jährlich  erretten, 
gegenwärtig  ober  nicht  mehr  als  3500 
im  Stofjre  aufweiten,  ba§  ferner  bie  ©olb» 
lagerftätten  OftfibirienS  im  ©ouoerne* 
ment  ^afutSf  im  ©ejirfe  öon  Clefma* 
Söitimsf,  wenngleich  auch  f)ier  bie  2luS* 
beute  ge&en  früher  erbeblich  abgenommen 
hat,  noch  immer  ju  ben  reidjftcn  üager* 
ftätten  Sibiriens  gerechnet  werben  müffen, 
nnb  bafj  enbltd)  bie  Ausbeute  auf  ben 
©olbfelbern  beS  $lmur*  unb  Äüften* 
gebiete«  in  ftetiger  gunafmie  begriffen 
ift-  $er  mittlere  ©otbgebalt  beS  SanbeS 
in  ben  einzelnen  fibirtfcfjen  ©olblagern 
nimmt  mebr  unb  mef>r  ab. 

9?acb  bem  legten  Jahresberichte  be* 
trug  auf  1 000  kg  ©olbfanb  baS  mittlere 
©emiebt  beS  gewonnenen  ©olbeS 
in  ©eftfibirien  .    .    0,8—1,0  g 
in  Dftfibirien    .    .    0,8-6,20  g 
unb  jwar  im  ©ejirfe  oon  Olefma  =  2Si* 
timSf  auf  1000  kg  ©otbianb  6,20  g 
©olb,  im  Hmurgebiete  auf  1 00(>  kg 
4,30  g  unb  im  Äfiftengebiete  auf  1000  kg 
1,35  g  ©olb,  mät)renb  ber  größte  ©ehalt 
beS  SBafchgolbeS  auf  \  000  kg  ©olbfanb 
14,406  g  ©olb  betrug 

Verfolgt  man  bie  ftatiftifchen  Angaben 
über  bie  ©olbprobuftion  SRufelanbS,  fo 
jeigt  es  fid),  bafj  trofc  ber  @rfcf)öpfung 
bei-  ©olblager  in  oieten  ©ebieten  ©ibi* 
rienS  bod)  eine  ßimaljmc  in  ber  ©efamt* 
ausbeute  511  beobachten  ift.  (Sine  (£r- 
flärung  bafür  bürfte  in  bem  Umftanbe 
gu  finben  fein,  baft  bie  Söerarinung  beS 
©olbfanbeS  in  ben  ©ewinnungSorten  ein« 
jelner  ©ebiete  bis  in  bie  ©egenwart 
burdj  ^nangriffnabme  neuer  Arbeiten 
auf  reiferen  ©olbftätten  anbercr  ©c* 
biete  aufgehoben  mürbe,  Söerücffichtigt 
mau  babei,  bnfj  bie  ©olbprobuftion  9tufj* 
lanbS  am  Ural  begonnen,  ben  9Seg 
immer  weiter  nadt)  Often  oerfoigt  fjat, 
unb  ba§  bie  öftlicben  ©olbgebietc  faft 
burdjgängig  bie  reiferen  finb,  fo  mirb, 
ungeachtet  ber  Verarmung  eines  grofjen 
XeileS  ber  ^unborte,  ein  SBacfjStum  in 
ber  ©eiamtauSbcutc  erflärlicf). 

5)ie  unootlfommene  $ed)nif,  bie  ©in* 
ridjrung  bcr  Solotnifarbeit  unb  bie 
äJtangelljaftigfeit  ber  ©cfefceSbeftim* 
mungen  für  ben  ©rwerb  ber  ©olblager« 
ftätten  bilbeu  ein  grofteS  £>iubcrniS  in 
bcr  Ghttwicfelung  bcr  ©olbinbuftrie  Si» 


birienS  Sn  anbetraft  biefer  Umftanbe 
ift  baS  öergbepartement  jejjt  beftrebt, 
üeroollfommnete  Apparate  für  baS  Skr* 
mafdjen  beS  golbführenben  SanbeS  unb 
für  bie  Slbfdjeibung  beS  ©olbeS  ins  Seben 
ju  rufen,  bie  cbemifche  2Kctb,obe  (baS 
©olb  aus  ben  Stücfftänben  mittels  GblorS 
}U  gewinnen)  auch  in  Sibirien  einzuführen 
unb  neue  ©efejjeSbeftimmungen  fnnfidjtlicb 
beS  (hwerbes  oon  (^olblagerftätten  unb 
beS  Verbotes  ber  ©olotnifarbeiten  öor« 
jufcfjrciben.  5>ie  allgemeine  ©infübrung 
beS  3Rafd)iuenbetriebeS  (roenigftenS  auf 
aaen  größeren  ©äfebereien)  unb  bie  $ln* 
menbung  oerooöfommneter  Apparate  auf 
ben  fibirifdjen  SBäfrficreien  ftebt  aber  oor 
^oQenbung  unb  Jnbetriebfefoung  ber 
fibirifchen  ©ifenbahn  faum  ju  ermarten, 
weil  bei  ben  mangelhaften  JöerfehrSOer- 
binbungen  beS  SanbeS  bie  ©efc^affung 
oon  SJlafdjinen  unb  2lpparaten  mit  aufeer^ 
orbentlidjen  Sc^hiierigfeiten  unb  grofeen 
Soften  oerfnüpft  ift,  bie  einheimifaje  $n* 
buftrie  auet)  niebt  fobatb  in  ber  Sage 
fein  bürfte,  größere  unb  fdjroierigere 
Reparaturen  auszuführen. 

^ie  ©ouoernement*  XomSf,  ^eniffeisf, 
3rfutsf,  fotoie  bie  ©ebiete  oon  ÄfmolinSf 
unb  ber  ftirgifenfteppe  finb  reich  an 
Äoljfe.  $)ie  Steinfohlenlager  in  ber 
«Rieberung  beS  ÄreifeS  S'ujne^f  im  ©ou« 
oernement  XomSf,  jmifchen  ben  <Sia* 
lairSfifchcn  ©ergen  unb  bem  £öfjcnjuge 
beS  ?lttai,  umfaffen  ein  ©ebiet  oon  ettua 
5620  qkm.  3n  ben  ©ouoernementS 
^rfuts!  unb  3cniffei^f  lagert  bie  Steiu^ 
Fohle  in  ben  Xhälern  bcr  Angara 
unb  beS  Seniffei,  in  ben  fltieberungen 
beS  %vl\it  unb  ber  Söotaja,  foroie  im 
Stromgebiete  ber  unteren  lunguSfa. 
@tma  250  km  hinter  SrfutSf  finb  ©tcin= 
fobtenlagcr  entbeeft,  beren  Vorräte  auf 
6,8  Millionen  lonnen  gefa^a^t  werben. 
S(u(h  baS  noch  tr>eiitg  erforschte  ©ebiet 
oon  XranSbaifalien  befi^t  ©teinfohlen* 
lager.  3m  ffüftengebiete  OftftbirienS, 
nicht  meit  oon  ber  ©tabt  SBIabimoftof, 
finb  fotehe  bei  ben  9Zachforfcbungen,  bie 
baS  SJJarineminifteriunt  im  3ahre  188S 
Wegen  Serforgiing  ber  ftriegSftottc  im 
©tiöen  D^eane  mit  Äohle  oeranla§t  hat, 
aufgefunben  Werben.  6twa  HO  km  hinter 
ber  ©tabt  ShrafcnojarSf,  in  ber  SRahc  bes 
Dorfes  Äamafowo,  finb  neuerbingS  große 
fiager  üon  öraunfohle  entbeeft.  %Jlan 
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erftefjt  hieraus,  baß  Sibirien  über  große 
Äohlenüorräte  oerfügen  hat.  £rofc* 
bem  mirb  bie  ©tcinfoble  nur  auf  bcn 
|>üttenroerfen  beS  ©taateS  auSgeuutjt, 
roeil  baS  ^polg  in  Sibirien  noaj  ein  511 
tooblfeileS  Breunmaterial  ifi. 

£ie  ©teiufoblenauSbeute  ift  bat)er 
in  Sibirien  gering,  fte  betrug  naaj  bem 
testen  pabreSberidite  nur  34000  t.  Db* 
gleich  in  Dielen  ©e^enben  Sibiriens  Ur* 
roälber  oorbanben  [inb,  [0  bat  man  in 
ben  befiebelten  ©ebieten  bereite  bie  Be* 
obaajtung  gemalt,  baß  bie  SBätber  fict> 
hier  ju  lichten  beginnen.  $ie  riefigen 
SBalbbränbe  öerjebren  oft  gemattige 
©treden  beS  berrlichften  ^icbtcntuatbe^. 
Sn  ben  an  bie  Söcongolei  grenjenben 
Urmälbern  finbet  man  unabfefjbare  %iä* 
d)en,  bie  förmlich  oon  oerfot)lten  Saum* 
flammen  bebceft  ftnb.  Beranlaffung  $u 
bieien  S&albbränben  geben  entraeber  bie 
Don  Jägern,  Schmugglern  ober  Birten 
ange^ünbeten  unb  nidjt  mieber  forgfam 
auSgclöfchten  Sagerfeuer,  fobann  bie 
Bauern,  meiere  ihre  #tfer  im  3rüi)Iinge 
ofme  oortjergegangeneS  pflügen  burdj 
geuer  oom  Unfraute  reinigen,  unb  enb* 
(ich  bie  ©erool)nf)eiten  ber  Säg«»  einen 
Teil  beS  SBalbeS  $ur  leichteren  Grrlangung 
ibrer  3a9DDCute  nieberjubrennen  Xie 
SRachfrage  nach  mineralifd)em  Brenn* 
materiale  mirb  über  fur^  ober  lang  auch 
in  ©ibirien  auftreten,  um  fo  mefjr,  ba 
gegen  bie  SBälber  ein  neuer  fyinb,  bie 
(£ifenbaf)n,  in«  Saub  \icht. 

3>ie  ©aljauSbeutc  ©ibirienS  fmt  bisher 
nicht  einmal  ben  eigenen  Bebarf  geberft, 
mätjrenb  bie  reichen  ©aljlager  in  bcn 
©ouoernementä  ftrfutsf ,  SeniffeiSf, 
TomSf,  XoboISf,  fomie  in  ber  Slirgifen* 
fteppe  (bie  aud}  baS  ©afyreid)  genannt 
mirb),  bie  9IuSfuf)r  oou  ©al$  geftatten 
mürben. 

ttuä  allem  gebt  fjeroor,  baß  ba« 
gemaltige  Sänbergebiet  über  große  Boben* 
reiebtümer  $u  oerfügen  bat,  melcfje.  mit 
?luSnal)me  ber  ®olblagerftätten ,  bisher 
nur  in  geringerem  Umfange  auSgeuufct, 
teil«  gänjlicb  unberührt,  bie  ^ufünftige 
Sntmidelung  ber  fibirifeben  ^nbuftrie 
anßer  $rage  (teilen,  fobalb  bie  große 
©fenbafm  oottenbet  fein  mirb. 


Über  Wechselstrom-Transforma- 
toren oerbreitetc  fidj  $ireftor  (So  er  per 
in  einer  ber  tejjten  ©ijjungen  ber  (Sleftro* 
teebnifeben  ©efettfefjaft  gu  Söln  in  fot* 
genber  SSeife: 

$)ie  inbuftrielle  Bertoertung  beS  rief* 
triften  Siebted  beginnt  im  $aljre  1871, 
naebbem  ©ramme  eine  brauchbare  Cf  injel* 
lidjtmaidjine  mit  $ugef)öriger  Campe  \)tx* 
gefteflt  ^atte.  $)arnad)  richtete  fid)  baS 
Beftrebcn  ber  Xedjnifer  barauf,  an  ©teile 
beS  SinaelticbteS  mehrere  hintereinanber 
gefaltete  Xeiltidjter  oon  berfetben  9Ba* 
febine  auS  ju  betreiben.  $>ie  erfte  brauch* 
bare  fiöfung  hierfür  lieferte  Sßaut  $a* 
blocbfoff,  inbem  er  10—12  feiner 
eleftrifc^en  ^erjeu  hintereinanber  betrieb. 
3für  biefen  Betrieb  mußte  Sablodjfoff 
SBeajfelftrom  oermenben,  ba  fonft  bie 
lobten  ber  ^erjen  nic^t  gleicf)mäf?ig  ab* 
brennen  mürben.  @S  mar  mobl  brr 
SBecbfelftrombetrieb ,  roclcfier  %abt odi* 
foff  bie  fiöfung  Italic  fegte r  ob  ntdjt 
3nbuftion3apparate  buv  ununterbroajenen 
Seitungöfü^rung  benu^t  merbeu  fönnten, 
unb  jmar  in  ber  SBeife,  ba§  au  jeber 
fiampenftefle  SnbuftionSftröme  jum  Siebt* 
betriebe  oermanbt  merben.  ^)ierbura^ 
muß  bie  Betrieb3iicf)erbeit  er^eblic^  ge* 
fteigert  merben,  ba  ba§  '2tuStöfd|cn  einer 
Äer^e  nidjt  ba«  ©rtöfeben  beS  ganzen 
©tromfreifeS  jur  Solge  bat.  3°b(ocb* 
foff  führte  eine  foldje  SInorbnung  fcfmn 
im  3fl^rc  1 877  auS  unb  oerfudjte  bie* 
fetbe  aueb  febon  im  barauffolgenben 
3a^re  in  $ari3.  ©0  entftanb  ber  erfte 
IranSformatorcnbetrieb.  5)ie  bamalS 
nac^  ooßftänbig  unbefannten  ^onftruf* 
tionSbebingungen  ber  Transformatoren 
oerbinberten  einen  bebeutenbeu  tecr)nifc^en 
(Srfolg.  Xie  meifte  ©cbulb  fyievan  trug 
{ebenfalls  bie  bamals  nocl)  allgemein 
t)errfd)enbe  33^einung,  baß  eine  Xeilung 
beS  eteftrifc^en  SidjteS  nur  in  Runter* 
einanberfcbaltung  gefugt  merben  fönne. 
—  3)er  ^meite  bebeutfame  Berfuaj  in 
biefer  Stiftung  bemegte  fidtj  auf  berfelben 
irrtümlia^en  BafiS,  obmo^t  injmifa^en 
bureb  ©bifon  unb  ©üldjer  ber  <Pa* 
raDelbetrieb  ber  ®lüt)lampen  unb  Bogen* 
lampen  als  mögtirf)  ermiefen  unb  aurf) 
allgemein  eingeführt  morben  mar.  @S 
maren  bte  Herren  ©aularb  &  ©ibbS, 
meldje  auf  ber  2tuSftettung  in  Xuriu  im 
3ahre  1884  eine  große  geruanlage  oon 
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ungefähr  SO  hn  £eitung«Iänge  mit 
t)intcreinanbergef  chatteten  iranöforma* 
torcn  betiieben.  Sind)  biefer  Ükrf  ud) 
blieb  ot)ne  wirtfctjaftlicfje«  <iva.ebni«,  ba 
bei  ber  getroffenen  Anorbnuug  eine  Um 
abt)ängigfett  ber  einzelnen  fiampen  nicht 
erreicht  mar  nnb  bie  oerweubeten  Xran«« 
formatoren  auct)  eine  Unabhängigfeit  ber 
Campen  nicbt  julie&en.  ©ebeutfam  mar 
bicfe  Muriner  Anlage  jcbod)  injofern, 
al«  fte  bie  Ingenieure  ber  tfirma  0*anj 
unb  Gomp.,  3»perno  w«fn,  $eri, 
Ö 1  o  t  ö  t)  anregte,  ben  ©echfelftronuXran** 
formatorcn*ftnlageu  it)re  ganje  flufmerf* 
famfeit  $ujumenben.  ÜD?it  ftufwenbuug 
oon  bebeutenbem  erfinbcrifchcn  Können 
haben  bicfe  sperren  bie  einfölägigen 
fragen  in  überrafchenbcr  SBeife  gelöft 
unb  f onnten  bereit«  im  3at)re  1 SS5  auf 
ben  SluSftelluugen  in  ^eft,  Antwerpen 
unb  Bonbon  ein  für  bie  ^rarj«  ber* 
wenbbare«  Softem  oorfül)ren. 

$>ie  mictjtigftc  ftotberung  für  gröfjere 
eleftrifdu*  Beleuchtungsanlagen  ift  bie 
Unobljängigfeit  jeber  einzelnen  ©er* 
braud)$fteUc  unb  jebc«  einzelnen  ßichte«. 
Gs  ift  unbenfbar,  ra§  mehrere  ©er* 
brauner  iljren  ©ebarf  geuau  in  gleicher 
28eife  fowohl  nad)  ber  Campenart,  aii 
nad)  ber  ©rennet  einrichten  fönnen. 
$te  Unabt)ängigfeit  wirb  inbeffen  nur 
erreidjt,  wenn  bie  Spannung  be«  Strome« 
au  jeber  ©erbrauch«ftelle  auch  bei  toed)* 
felnbem  ©ebarfe  biefelbe  bleibt,  b.  t). 
menn  bie  ©tromoerteilung«anlage  ben 
©erbrauchern  Strom  oon  gleidjbleibenber 
Spannung  liefert,  einerlei,  ob  menige 
ober  aüe  Campen  in  betrieb  finb.  ftür 
biefen  $mecf  maren  bie  bi«t)er  au«« 
geführten  XranSformatoren  ganj  un 
brauchbar.  ÜWan  hatte  geglaubt,  bafj 
eine  gute  magnctifdje  Söirfung  nur  bei 
©ermenbung  oon  Gifenfernen  mit  frei* 
ftcfumbcn  Sßoleu  möglicb  fei,  obtoot)! 
fchon  ftarabatt  im  §at)re  1S3I  einen 
gefd)loffenen  9ttng  al«  guten  ^nbuftion«* 
apparat  bezeichnet  t)at.  —  Ginfache  Gj> 
perimente  laffen  ben  erheblichen  Unter* 
fd)ieb  erfennen,  melcher  jtoifchen  bem 
offenen  magnetifdjen  Greife  unb  einem 
gefd)loffeneu  in  biefer  ©ejiet)uug  befiehl. 
SDlagnetifiert  man  einen  Gifenförper  mit 
freien  $olen  oermittelft  Sßechfelftrom  unb 
bringt  eine  ^nbuftionSfpule  Quf  ben 
3)iagneten,  fo  mirb  man  finbeu,  bafe  bie 


3nbuftion  am  ftarfften  an  ber  HNagne* 
tifierung«ftefle  ift  unb  baft  biefelbe  fern: 
rafdj  nad)  ben  Guben  ber  3)<agneten  $u 
abnimmt.  ©ermeubet  mau  bagegen  einen 
ringförmigen  ober  oielerfigen  gefdjloffenen 
Giicnfern,  magnetifiert  benfelben  an  einer 
Stelle  unb  beroegt  mieber  eine  fcraht* 
rode  über  ben  Magneten,  fo  mirb  man 
finten,  ba&  faum  ein  Unterfdueb  in  ber 
eleftromotorifdjen  Kraft  ber  inbujierten 
©pule  e nt nein,  einerlei,  in  welcher  Sage 
biefelbe  auf  bem  Üföagneten  fidj  befinbet 
©ei  ben  offenen  SWagneten  ift  bicfe  un= 
günftige  SBirfung  buretj  bie  fet)r  bebeu^ 
tenbe  magnetifetje  Streuung  ju  erflären, 
welche  immer  bann  ftattfiubct,  menn 
magnetifdjc  Kraftlinien  Don  einem  v$olc 
$um  anberen  burd}  bie  Cuft  übergeben 
muffen,  ©ei  gefdjloffener  magnetifctjer 
Anorbnung  t)aben  bagegen  bie  erzeugten 
Kraftlinien  ben  bequemften  2Beg  oon 
einem  ^ole  ^um  anberen ;  e«  tritt  tjierbei 
ein  nennenswerter  ©erluft  mdit  auf. 
Xaburdj  erflärt  fict)  ot)ne  weitere«  bie 
gleidjbleibenbe  eleftromotorifcc)e  ftraft 
ber  inbujierten  ©pule  bei  ioect)felnber 
ßage  auf  bem  gefdjloffenen  3Kagneten. 
55a«  Grgebni«  berartiger  ©erfudje  be» 
ftimmte  bie  Herren  8ipff noro«fö , 
$eri,  ©latt)u  an  ©teile  ber  XranS» 
formatoren  mit  offenem  magnetifdsen 
Äreite  fold)e  mit  gefet)! offenem  magne* 
tifdjen  Äraftlinienfreife  einzuführen.  G^ 
gelang,  ftpparate  $u  bauen,  bei  Welchen 
bie  Stromfpannung  ^mifdjen  £eerlauf 
unb  iBoUbelaftung  nur  um  1  —  2  % 
fdjmanft.  Diefelbcn  entfprechen  bemnaef) 
ooüfommen  ben  ftnforberungen  be«  ©e* 
triebe«.  XieGinjelcieiten  ber  ftnorbnungen 
finb  in  einer  langen  SReitje  oon  Sßerfucben 
aueprobiert  morben,  unb  e«  unterliegt 
feinem  3weifel,  baß  bie  oon  ben  genannten 
Herren  gegebenen  Anleitungen  heute  oon 
ber  gefamten  ©leftrotechnif  au«nat)m«lo« 
benu^t  werben,  ftber  nic^t  nur  ber 
Xran«formator  al«  folcher  war  für  bie 
2Bechf  elftrom  *  Xran«f  ormatoren  *  Anlagen 
ju  erfinben  unb  $u  fonftruieren.  Siele 
anbere  fragen  oon  gleicher  SBictjtigfeit, 
welcbe  nicf)t  minbere  ©cbwierigfeiten  boten, 
mußten  gelöft  werben,  um  biete  Art  ber 
Stromoerteilung  auf  grofjen  (Gebieten  in 
oollfommener  SBeife  }U  ermöglichen.  G« 
fei  nur  baran  erinnert,  bafj  noch  3W>tte 
ber  SOer  3at)re  bie  bamal«  gebauten 
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SBecfjfelftrom  ■  2Jcafd)inen  einen  aufeer« 
orbentlid)  niebrigen  tuirtfcfjaftücfjen  2Sir* 
fungägrab  Ratten,  —  bajj  ba3  SBccfjfel* 
ftrom«*Bogenlidjt  gegenüber  bem  Qbieify 
ftrom«33ogenlichte  burdjauS  minberroertig 
ersten,  —  ba§  nidjt  einmal  bie 
^ortleitung  Ijodigefpannter  ©tröme  ohne 
Störung  aller  ©d^tuadtftrombetriebe  für 
möglidd  gehalten  nmrbe,  —  bafe  feine 
(Sleftriaität^ä^Ier  unb  feine  SJcotoren 
für  SBedjfelftrom  borljanben  roaren,  — 
ba§  man  nidjt  roufjte,  mie  bie  SRafdnnen 
nebeneinanber  gefdjaltet  unb  betrieben 
werben  foüten ,  —  unb  bafc  man  nidjt 
nm§te,  mie  man  fo  tjod)  gefpannteu 
©trom  aushalten  unb  regulieren  fönne. 
—  «n  all  biefen  $um  XetI  fftjr  fcfjroie* 
rigen  Aufgaben  Ijaben  fid)  feit  bem  ^afjre 


1885  bie  firmen  ©an$  &  (Xomp.  unb 
$e!io3  reblidj  abgemüht  unb  bis  jum 
Safjrc  1890  fo  brauchbare  Söflingen  ge« 
funben,  ba§  bie  SluSfteHung  in  granf* 
furt  am  fDlain  im  Sarjre  1891  fügltdj 
als  XranSformatoren*  VudfteQung  be* 
^eictjnet  roerben  fonnte.  Ofaft  alle  Gabrilen, 
meiere  fid)  mit  ber  eleftrifdjen  SBcIeucfj« 
tung  befaffen,  f>aben  feitbem  ben  SBedjfel* 
ftrom  in  ben  ©ereid)  it)rer  Xtjätigfeit 
gebogen,  unb  bie  fdmnerig  errungene 
©lcid)tüertigfeit  ber  2Bed)feIftrom*2ran3* 
formatorcn*SUlagen  mit  ben  ®feid)ftrom» 
Anlagen  ift  nunmet)r  fo  allgemein  an« 
erfannt,  bafe  ber  langjährige  ©treit  über 
bie  äftöglidjfeit  unb  Broedmäjjigfeit  einer 
Slnroenbung  ber  oerfct)iebenen  ©üfteme 
aamätjlid?  oerftummen  bürfte. 


2>aS  mifroffopifd)e  ®efüge  ber 
Utetalle  unb  Segierungen.  »ergleiajcnbe 
Stubien  oon  0.  93  e§ren3.  Hamburg  unb 
Retpjig  1894.  »erlag  oon  fieopolb  93  ofj. 
»reis  14  Ji. 

»rof.  »efcrenS  in  2Mft  b,at  in  biefer 
ouf  utnf angreifen ,  febr  forgfftltigcn  Unter« 
fudningen  unb  »rüfungen  beruljenben  Xrbeit 
eine  überaus  wichtige  »ublifation  geliefert. 
2)ie  «nregung  ju  biefer  »rbeit  ift  oon  «n* 
roenbunaen  ber  mifrocbemifdjen  Änalqfe  auf 
Unterfud)ungen  oon  Regierungen  ausgegangen. 
3m  Saufe  berfelben  ift  bie  mifroffopifa)e 
»rüfung  ber  £>ärte  ^in^ugejogen  morben. 
Xao  SBerf  bebanbelt  fpejiell  )unäd)ft  bie  ©bei* 
metalle,  bann  3inn,  3*"',  ©lei,  Äupfer  unb 
feine  gegierungen  unb  enblicb  (Sifen  unb 
beffen  gegierungen.  2?afj  bem  (Sifen  ber 
entfpredjenbe  Staum  sugemeffen  rourbe,  bat 
feine  Urfaä)e  in  ber  Überjeugitng  beS  »er» 
fafferS,  ba&  nur  auf  ®runb  eines  oerg(eid)cn> 
ben  ©tubiumS  6inftd)t  in  bie  oerrotdelten, 
oft  höcfaft  rätfelljaften  SBanblungen  beS  ©ifenS 
unb  feiner  Regierungen  ju  geroinnen  fein 
roirb.  Xcm  fSitvlt  ift  ein  fttlaS  oon  16  Tafeln 
beigegeben,  roeldje  oaS  müroffoptfdje  |S  cfüge 
ber  unterfua>ten  WetaQe  in  Ijodjft  forgfältiger 
EarfteUung  oorfüb,ren. 

2)ie  fiebere  oon  ber  Gleftrijität. 
»on  ©uftauSDiebemann.  2. umgearbeitete 
unb  oermebrte  Kuflage.  II.  Sanb.  Tlit  163 
fcolaftidjen  unb  einer  Xafel.  »raunfa)roeig  1S94. 


Drucf  unb  »erlag  oon  r.  » i  e  ro  e  g  &  ©  o  b,  n- 
»reiö  38  J$. 

25er  oortiegenbe  2.  »anb  biefeS  grof}> 
artigen,  ja  einjig  in  ber  roiffenfd)aftlia)cn 
Sitteratur  baftebenben  SSerfeS,  bebanbelt 
3unäd)ft  bie  »ejieb.ungen  sroifa)en  Glettrijit&t 
unb  "iüftrme.  ©S  werben  bie  tfjeroufdien 
unb  mea)anifa^en  SQirfungen  beS  e(eltrifd)en 
©tromeS,  ä:  li«m oc k f trijität ,  Temperatur* 
änberungen  ber  Äontaftftellen  heterogener 
Seiter,  ferner  bie  CleftriiitätSerregung  in 
ftrpftaUen  bura)  Xemperaturänberungen  unb 
I'md  bargeftellt  X>aran  reibt  ftd)  bie  2)ar> 
fteUunq  ber  ©leftrocbemie  als  4.$auptabfd)nitt 
Xaf?  ein  9Berf  toie  biefeS,  roeld)eS  eine  gerabeju 
ungeheure  Waffe  einzelner  llnterfud)ungen 
organifa)  sufainmengegliebert  ^ur  TarfteUung 
bringt,  gleichzeitig  ber  prägnante  SluSbrucf 
ber  fritifö)en  »rüfung  biefeS  ungeheuren 
Materials  fein  muj;  ,  ift  felbftoerftänblicb,. 
T r. her  aber  tonnte  aud)  nur  ein  ,uutimann 
unb  ^orf0)"  ">*c  ^r°f-  ®-  Süiebemann  eine 
fold)e  SRiefenarbeit  unternehmen.  2)aS  weitere 
rafd)e  trfdjeinen  ber  folgenben  »änbe  ift,  wie 
roir  oemehmen,  gefiö)ert,  unb  fo  roirb  in  bem 
5  bänbigen  Söerfe  balb  ein  großartiges  Denf» 
mal  beutfo^er  roiffenfa)aftlicher  Strbeit  ber 
ÜL'elt  oorliegen. 

Um  bie  (Srbe.   Cine  9teifebefd)reibung 

oon  Dr.  3   $irfa)berg     Seipjig  1S94. 

»erlag  oon  ©eorg  Zfyiemt. 

3n  einer  3*i*,  'n  n>eld)er  bie  »equem: 
licbleit  unb  ©a)nelligfeit  beS  JteifenS  ju  einer 
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hoben  ©rufe  entroidelt  fmb,  ift  bie  Weife  um  I 
bie  6rbe  teineSrocgS  mehr  ein  Unternehmen, 
baS  alljugrofee  Slnforberungen  an  bie  Ber* 
önlidjfeit  unb  ben  ©elbbeutel  beS  einjelnen 
ieUt    Ausführen  lä&t  ftd>  eine  fola)e  Weife 
eiebter  als  lehrreich  fdj  übern!   fterr  Brof. 
§irfcbberg  liefert  nun  in  bem  obigen  9i»erle 
eine  wahrhaft  muftergiltigc  ©cbjlberung  feiner 
Weife,   ©in  fenntniSreicber  ©elefjrter,  oon 
praltifdjem  Blid  unb  roeltmännifcber  ©eroanbt* 
r)eit  führt  er  ben  Sefer  über  ben  Atlantic, 
bura)  Worbamerifo,  über  ben  ©rofeen  Djean,  ! 
naa)  Öapan,  ©üb-6hma»  Geolon,  Dfttnbicn 
unb  über  Aben  nad)  §aufe  jurüct.  Afferent 
mufc  gefte^en,  bafc  er  baS  ffiert  mit  fteigenbem 
3ntereffe  burdjgelefen  §at  unb  bem  Berfaffei  j 
Dan!  für  feine  Bublifation  weife,  es  ift  ein  | 
B.!erf  oon  Bebeutung,  baS  8"  «incr  roieber» 
holten  Seitüre  anregt  unb  baS  allen  ftreunben 
geograpbtfd)er  Säuberungen,  allen,  bie  fid)  i 
für  ftembe  Sänber  unb  Bölfer  intereffieren, 
allen  welche  bie  Seiftungen  unferer  bcuti8en 
Jtommunüationemittel  fennen  lernen  wollen, 
warm  ju  empfehlen  ift. 

lirJurfionSbud)  jum  ©tubtum  ber 
Bogelftimmen.  Bon  Dr.  A.  Boigt. 
Berlin  1894.  »erlag  oon  Wobert  Oppen« 
t)eim.   ©ebunben  »reis  2.50  M. 

Der  Waturfreunb  ift  bei  feinen  Streife» 
reien  in  §elb  unb  BSalb  meift  barauf  ange« 
roiefen,  nad)  bem  ©efange  bie  Bogel  ju  er« 
raten.  DaS  obige  Söerf  foU  it)n  befähigen, 
au8  bem  ©efange  bie  Gänger  ju  beftimmen.  I 
es  ift  eine  eigenartige  unb  oortrefflid)e  Arbeit,  | 
bie  aUen  ftreunben  ber  Bogelwelt  (aua)  ben 
Servern  bei  er,furfionen  mit  Schülern)  roarm 
empfohlen  fei. 

Wormeln  unb  $tlfitafetn  für  geo* 
grapl>ifd)e  DrtSbeftimmungen.  Bon 
Brof.  Dr.  %%  Albrea)t.  3.  umgearbeitete 
unb  oermebrte  Auflage,  fieipjig  1894.  »erlag 
oon  Bülheim  engelmann.   BreiS  IT  Ji. 

ein  wichtige^,  ben  praltifä)cn  Aftrouomen 
ruot)I  befannteS  ftormel«  unb  Xabellenroerf 
liegt  t)ter  in  neuer  Auflage  oor.  es  ift  für 
ben  ©ebraud)  auf  ©tattonen  erfter  Drbnung 
beftimmt  unb  liefert  aÜeS,  roaS  b>r  an 
Wormeln  unblafeln  für  bie  ben  Beobachtungen 
ftd)  anfdjlie&enben  Wecbnungen  nur  in  ftra*e 
fommen  fann  3"  ber  neuen  Auflage  ift  ein 
Äapitel  über  bie  Uhren  unb  über  bie  abfolute 
Beüimmung  ber  Bolböbe  b>»uge?ommen, 
ebenio  finb  16  neue  fcilfStafeln  beigefügt. 
Die  topograpt)ifd)e  Anorbnung  ber  tafeln  ift 
bard)  Anroenbung  oerfd)iebcn  grofjer  unb 
fetter  3iffern  für  bie  Benübung  aufeerorbent» 
lid)  bequem.  DaS  BJerf  bat  at)er  n^  m,r 
für  ben  praftifeben  Beobachter  grof$e  Bebeu= 
tung,  fon&cm  aua)  für  jeben,  ber  wiffem 
fd)aftlicbe  Geographie  betreibt,  benn  cS  bietet 
eine  fef»r  oollftänbige  Sammlung  oon  Wormeln 
aud)  für  geobätifd)e  Befpred)ungeu ,  giebt 
Stafeln  über  bie  ©eftalt  ber  erbe  unb  bie 
oollfiänbtgen  Beuel'fd)en  SHefrattiouStafeln. 


Sabrbud)  für  ^tjotograpbte  unb  9t e  = 
probultion3ted)nif  für  baS3abr  1894. 
herausgegeben  oon  Dr.  3.  3K.  €b  e  r.  8.  $abr; 
gang.  WH  147  ^>ol}f«d)en,  34  artiftifd)en 
Xafeln  u.  f.  ro.  ^aUe  1894.  2)rud  unb  Vcv 
lag  oon  Sßilfjelm  Änapr    »reis  8  Ji. 

DaS  eber'fdje  3at)rbua)  bat  fieb  aümäblitb 
jum  erflen  unb  oornebmften  feiner  Mrt  empor* 
aefd)roungen.  Äud)  ber  oorlicgenbe  neue 
Sanb  bringt  roieber  eine  %vMt  oon  neuem 
SWaterial  unb  r)errIi*cn  ^robetafeln.  Tic 
erften  ^adjmanner  baben  ftö)  mit  Beiträgen 
beteiliat,  unb  ber  gegenwärtige  ^abrgang  ftebt 
in  Besug  auf  Weid)t)altigfeit  unb  »ielfeitigfeii 
gerabeju  einjig  ba. 

2)  aS  fieben  be«  HHeereS  oon  Dr. 
Ä onr ab  Ä eller.  SWit  botanifd)en  Beiträgen 
oon  ^Jrof.  fiarl  Gramer  unb  Brof.  ^ans 
©d)in3.  Sfg.  I.  Seipjig.  %.  D.  SBeige IS 
Wadjf  olger  1894. 

3)  aS  fieben  beS  2KeereS,  bie  ^bof^örapb^e 
ber  DieereSräume,  roie  bie  iier»  unb  IJJilanjen« 
roelt  beS  DjeanS  ift  in  ben  brei  legten  3abr* 
geinten  ©egenftanb  oielfeitiger  Unterfud)ungtn 
unb  arofeartiger  5orfä)ungSerjjebitionen  ge* 
roorben.  Dabura)  ift  unfer  SBiffen  über  biefen 
©egenfianb  auf  eine,  man  barf  fagen,  oöttig 
neue  Stufe  erhoben  roorben;  eS  fmb  St« 
fa)einungen  betannt  geroorben,  bergleid)en  bie 
füt)nfte  ^ha'Uarte  fid)  nid)t  träumen  liefe,  eine 
ungeahnte  Söelt  erftanb  oor  ben  Bliden  ber 
gorfd)er.  2>ie  Crgebniffe  biefer  5orfd)ungen 
bem  gebilbeten  Bublifum  ju  oermitteln,  bat 
fta)  baS  obige  SBert  }ur  Aufgabe  gefteüt,  unb 
nad)  ber  oorliegcnben  Sicferung  ju  urteilen 
roirb  baSfelbe  in  ieber  Bejiehung  eine  h«n)or« 
lagenbe  Seiftung  roerben.  Der  Berfaffer,  ein 
Zoologe  oom  Wuf,  fyat  fid)  für  ben  botanifd)en 
Zeil  bie  SJiithilfe  au8gejeid)neter  ^ad)leute 
gefidjert;  aud)  bie  ted)mfd)e  äuSftattung  beS 
UÜerfeS  ift  eine  ganj  oorjüglid)e.  3)aS  prädj^ 
tige  Bud)  erfa)eint  in  15  Lieferungen,  iebe 
ju  1  Jt. 

eiemente  ber  Botanil.    Bon  Dr. 

Botonie.  3Rit  507  Zejrtabbilbungen. 
Berlin  1894.  SuliuS ©pringer.  BTeiS4^. 

Bon  biefem  Seitfaben  ift  nun  fd)on  bie 
3.  Auflage  erfd)icnen,  roaS  am  beften  für  bte 
Braudjbarleit  beSfelben  fprid)t. 

2.  ©prodboffS  ©runbjüge  ber 
Shemie  3JUt  168  Abbilbungen.  ^tannooer. 
Berlag  oon  Sari  SKeoer.   B"iS  4 

DicfeS  fßert  ift  oorjugSrocife  für  Sehrer 
unb  foldjc.  roeld)e  fid)  bemfiehjerberufe  roibmen 
rooUen,  beftimmt.  Der  Berfaffer,  bura)  anbere 
3i5erle  ähnlichen  Gb,a™!terS  ruhmlid)ft  befannt, 
hat  fia)  auf  baS  B)ia)tigfte  befebränft,  in  biefer 
Befchränfung  aber  eine  fef>r  oollftänbige  unb 
oor  allen  Dingen  aügemein  oerftänblicbe 
DarfteUung  geliefert,  in  ber  ein  $auptgeroia)t 
auf  bie  ä)emifa)cn  Borgänge  im  täglidjen 
geben  unb  in  ben  ©croer'bcn  gelegt  ift. 
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Die  faufale  Befjanblung  bet 
Xuberfulofe.  Experimentelle  unb  flmifche 
©tubien  oon  Sbwin  Älcbs  Wu  1  pt)oto« 
cjrauüre,  7  farbigen  unb  19  Äuroentafeln  ic. 
$>amburg4'erpzig  1894.  »erlag  oonfieopolb 
»oft. 

•Seit  ben  Beröffentlicbungen  oon  Rod), 
welche  bie  graue  gebtlbete  iMenfcbbett  in  Be* 
roegung  oerfefcten,  ift  bie  SDiöglidjfcit  ber 
.'betlung  menfcblidjer  Xuberfulofc  rtl  untmttel» 
bare  tUärje  gerücft.  3">ar  haben  bie  Erpe* 
rimente  mit  Äoa)S  Suberfulin  unmittelbar 
burcbauS  nid)t  ben  gebofften  Erfolg  gehabt, 
unb  ftatt  beffen  t)at  fia)  beim  Publtfum  unb 
bei  oielen  Aerjten  grojje  ©nttäufebung,  eine 
ebenfo  grofee  Entmutigung  eingeftellt.  9tur 
wenige  ftorfa)er  haben  bie  eröffnete  ©ab,n  mutig, 
aber  mit  ber  erforberlicben  wiffenfcbaftltchen 
3urÜ(fbaltung  unb  Borficht  befct)ritten.  Unter 
tfjnen  ift  in  erftcr  Sinie  ber  SBerf.  beS  obigen 
SBerfeS.  $>err  Prof.  Kleb«  ju  nennen  SJlit  un* 
geroö hnl ichem  6d)arffinn  unb  jener  Sagacität, 
welche  ben  wahrhaften  ftorfdjer  fennzeiefmet, 
ift  er  oorgegangen,  bat  bie  oerfcblungenen 
^aben,  welche  ben  Erfolg  beförberten  ober 
hemmten,  einzeln  entwirrt  unb  flargelegt  unb 
eine  beträchtliche  Anzahl  wit flicber  Teilungen 
erzielt.  DaS  obige  SBerf  befa)ränft  fta)  aber 
mrfit  auf  bie  oon  Prof.  ÄlebS  bezeichnete 
©acterioi^tjerapie,  fonbern  giebt  im  erften 
Xbcile  eine  allgemeine  Pathologie  ber  Tu bei - 
fulofe  unb  Unterfuchungen  über  3ufammen< 
fefcung  beS  Äoch'fajeu  XuberfultnS.  Dann 
geht  Berf.  baju  Über,  nacbjumeifen ,  roie 
mittels  gewtffer,  aus  bem  3tohtuberfulin  ju 
gewwnenber  iubftanjen  eine  ooffftänbige 
SKücfbilbung  beS  tubertulöfen  ©ewebeS,  fowie 
eine  Abtötung  ber  Suberfelbagitlen  im  lebenben 
üerförper  erreicht  werben  fann  Diefcr  Er* 
folg  ift  fein  Ergebnis  beS  3"faUS,  fonbern 
baS  notwenbige  9tefultat  ber  febarffmnigen 
Unterfuchungen  unb  Beobachtungen  beS  3Jer= 
fafferS,  ber  bamit  eine  ber  grofiartigften  Er« 
rungenfehaften  ber  9teujett  auf  immer  mit 
feinem  Warnen  oerfnüpft  hat-  Prof.  ÄlebS 
ift  ein  ^orfcher  oon  tiefem  ed)t  philofophifcbem 
(Seifte,  unb  man  fann  fein  BerbältniS  ju  Rod) 
ganz  gut  bezeichnen  als  baSjenige  i  ct)opeu  .- 
bauerS  §u  Äant.  freuen  mir  unS,  ba&  es 
fjier  roie  bort  beutfetjen  0eiftcSr}eroen  be* 
fchieben  mar,  eine  ftadel  ber  SJabrheit  anju» 
jünben,  bie  leuchten  wirb  bis  in  bie  fernfte 
gututtft 

Vademecum    botanicum.  (Sin 

fcanbbud)  jum  Befttmmen  ber  in  Deutfdjlanb 

roilb  roachfenben,  foroie  in  gelb,  unb  ©arten, 

Parf,  3immer  unb  ©ewäcfjSbauS  fultioierten 

Pflanzen    Bon  Prof.  Dr.  A.  Äarfcb.  Mit 

'2437  (ginjel^ttuftrationen.    Seipjig  1894. 

»erlag  oon  Otto  £ens.    Preis  26  Ji. 

Eine  nicht  geroöhnliche  Erfcbeinung  ber 
botanifchen  Sitteratur  liegt  biet  oor  unS,  ein 
Süerf,  weldjeS  bem  oor  Drudooüeubuug  beS= 
felben  oerftorbenen  SBerf.  auf  immer  ein  ehren« 
beS  Anbeiifen  fichern  roirb.  $anbbücher  unb 


Settfäbcn  jum  Beftimmen  ber  roilb  roachfenben 
Pflaumen  giebt  eS  oiele,  aber  ein  Bkrf,  roelcheS 
ohne  aQ}ugrof(en  Umfang  auch  baS  Selbft* 
beftimmen  ca  fultioierten  Pflanz  n  erleichterte, 
oermifite  man.  Unb  bod)  fommt  jeber  ftreunb 
ber  pftanjen  hunbert  mal  eher  in  bie  2age 
eine  ibeftimmung  einer  fultioierten,  als  bie 
einer  roilb  roachfenben  pflanje  oornet)men  ui 
muffen.  Barum  aber  ein  baju  brauchbares 
$u$  fo  lange  ein  frommer  SBunfch  blieb, 
roei^  baS  Fachmann  fcfjr  roor)l.  Um  fo  gröfser 
ift  baS  »erbienft  beS  SBerf.,  bafc  er  bie  grofee 
unb  überaus  müheoolle  Arbeit  nicht  fd)eute, 
ein  folcheS  Berf  herjufteHen ,  unb  jroar  in 
einer  Ärt  unb  SSeife  ber  Ausarbeitung  unb 
SDarfteUung .  ba.%  baS  SBuch  bem  £aien  ober 
Anfänger  roirflich  hält,  roaS  fein  2itel  oer« 
fpriebt.  Auch  ber  SSerleger  oerbient  £ob,  benn 
bie  Beigabe  oon  2437  Xejrt'^Uuftrationen 
ftcllt  baS  SBerf  auf  noch  cu,°  bobere  Stufe, 
hoffentlich  finbet  es  bie  gebührenbe  SBer* 
breitung,  jebenfaDS  ift  eS  fein  Buch,  baS 
fobalb  oeralten  roirb. 

JDie  Befämpfung  ber  ^nfeftionS* 

frantheiten.  SGon  Prof.  Dr.  Behring. 

^ogienifcher  2eil  oonBrij,  Dr.  Pfuhl  unb 

Dr.  9cocbt.   mit  14  Abbilbungen  unb  brei 

tafeln.   Seipjig  1894.   Berlag  oon  ©eorg 

Das  SWaterial  an  Beobachtungen  unb 
Borfchlägen  jur  Befämpfung  ber  3nfcftionS* 
franfheiten  ift  c)eute  fcf)on  inS  Ungeheuere 
angefchroollen  unb  niemanb  tmftanbe,  baSfelbe 
ftetS  anroenbungSfähig  oor  fia)  ju  haben.  ES 
roar  bah  er  ein  burcbauS  zeitgemäßer  @ebanfe 
ber  BerlagShanblung,  bie  Ausarbeitung  eineS 
Lehrbuches  über  bie  bngieniieben  unb  thera« 
peutifa)en  Haftnahmen  jur  Befämpfung  ber 
3nfeftionSfranft)etten  ju  oeranlaffen.  DiefeS 
£et)rbuch  liegt  nun  in  bem  obigen  SBerfe  oor. 
^err  Prof.  Behring  hat  fia)  bei  Abfaffung 
besfelben  für  einjclne  fpcjielle  Partien  ber 
sJUd  itroirfung  ber  oben  angegebenen  bebeuten- 
ben  Fachmänner  oerfichert  Xabuich  ift  ber 
Erfolg  erjielt  worben,  bafi  baS  Bert  in  allen 
Seilen  auf  ber  §öt)e  ber  heutigen  roiffenfchafti 
liehen  ftorfcb/Ung  fleht.  Die  9teichhaltigfeit 
beS  ^nlmltö  oerbietet  eS  an  biefem  Orte 
näher  auf  baSfelbe  einzugehen,  3ieferent  fann 
nur  fo  oiel  fagen,  bafj  baS  äBerf  nicht  nur 
als  Seiter  unb  Berater  in  bie  S?anb  beS 
ArzteS  fommen  mug,  fonbern  nicht  minber 
ben  ftäbtifchen  Berroaltungen,  Bauunterneh2 
mern  unb  aüen  benjenigen,  roelche  mit  ber  Er« 
richtung  ober  ber  AuSgeftaltung  oon  %ßofm* 
räumen,  mit  ber  Aanalifationber  <£täbte  u  f.ro. 
Zu  thun  haben,  aufs  nacbbrüctlicbfte  empfohlen 
werben  mu^.  Die  zaljllofen  Einzelheiten  ber 
5orfa)ung  auf  bem  Oebietc  ber  Befämpfimg 
ber  ^nfeftionSfranfhciten  finben  ftch  hier 
wiffenfehaftlich  unb  zur  praftifchen  Wu^bar- 
madmng  aue  gewertet,  unb  fo  ift  ein  ©anzeS 
entftanben,  baS  gewiffermafjen  eine  Art  oon 
Abfchlufj  ber  bisherigen  gorfcbunaSergebniffc 
barfteüt,  einBuö),  auS  bem  ber  Praftifer  im 
gegebenen  gaüe  flar  unb  beutlia)  erfehen 
fann,  was  er  ju  thun  ober  3U  laffen  hat 
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Anleitung  §ur  Spef tralanalof e. 
Bon  Dr.  G.  ©änge.  Seipjig  1893.  «erlag 
oon  Duanbt  &  fcänbel.   Brei«  2  J$. 

2>iefe«  b"&f*e  fleinc  Buch  giebt  eine  2ln» 
(eitung  ;um  Selbftftubium  ber  Spei  tro lanalof e 
unb  ju  eigenen  Übungen  mit  einfachen  Mitteln. 
(£«  roirb  bc«t)alb  vielen  rotllfommen  fein,  bie 
ucti  mit  biefem  mistigen  fcilf«mittel  ber 
mobernen  ftorfd)ung  praf  tifdj  vertraut  machen 
motten,  ot)ne  foftfpielige  Apparate  benüfcen 
ju  fönnen. 

örinnerungen  au«  Spanien  unb 
Sübamerifa.   Bon  Baul  TOantegaaaa. 
»utorifterte  beutfdje  »u«gabe  oon  Dr.  9t 
Seufzer.   2.  »uflage.    $ena.  ^ermann 
(Soften oble.    1894.   Brei«  3  Jt. 

2>iefe«  reijenbe  (leine  Buch  jeigt  und 
ben  Berfaffer  auf  ber  oollen  $öt)e  feiner 
Eigenart  9Äan  muf$  Sdjilberungen,  roie  j.  B. 
bie  2Darfteu*ung  eine«  Stiergefecht«  in  Seotlla, 
lefen,  um  feunen  ju  lernen,  roa«  ein  IReifter 
ber  Beobachtung  unb  Eatftellung  oermag. 
3)ie  beutfaje  tiberfefcung  ift  oortrefflich  unb 
giebt  bie  Gigentümlicbfeit  ber  fcarfteüung 
SRantegaaja«  treu  roieber. 

Schul»  unb  ®£furf ionäf lora  oon 
$eutfa)lanb.  Bon  Dr.  3.  <S.  Söeife. 
«München,  1894.  Dr.  ©.  ©olif,  roiffenfebaft« 
lid)cr  Verlag,   Brei«  gebunben  4  Jt. 

2)er  Berf.,  burdj  feine  ^lora  oon  Bapern 
befannt,  t)at  in  bem  obigen  umfaffenben 
BJerfe  ein  Buch  geliefert,  welche«  bem  "l\\v 
fänger  ba«  Beftimmen  ber  roilb  n)ad)fenben 
Bflanaen  äufierft  leicht  maebt.  3)er  2e£t  oer« 
metbet  nadi  SWöglicbfeit  fa)toierige  tcdjntfö)e 
Äu«brücfe,  unb  bie  oom  Beif.  angeroanbte 
9/lctbobc  füt)rt  auf  bie  fürjefte  unb  fieberfte 
SBeife  jum  richtigen  Beftimmen.  2>rutt  unb 
ftormat  ftnb  fetjr  gefällig,  fobafj  ba«  Buch 
allen  Sln*orbcrungen,  bie  man  baran  ftellen 
fann,  fetu-  cnfpridjt. 

Sanb  unb  Seute  in  $eutfch»Dfi» 
afrifa.  Bon  %  Stur*  unb  g.  äßange» 
mann.  2.  XtlfL  Berlin  1894.  G.  6.  SRittler 
&  6  ot)n. 

(Sin  eigenartige«  Buch.  3n  83  pt)oto« 
graptnfehen  Driginalaufnabmen  oon  Sturj 
unb  leben«oolIen  tEdnlberungen  be«  9Jiarine» 
Pfarrer«  SBangemann  giebt  e«  ©rinne» 
rungen  au«  ber  erften  3eit  be«  tflufftanbe« 
unb  ber  Blofabe.  2)ic  Scbilberungen  umfaffen 
bie  Gpoa)e  oon  3uli  bi«  ilpril  lbb\i. 

Wemanb  fann  biefclben  lefen  unb  bie  ptjoto» 
graphifdjen  äufnamen  betrauten,  ot)ne  einen 


tiefen  Ginbrucf  \u  empfangen,  unb  $err 
SBangemann  hotte  oollftänbig  Se<ht,  roenn 
er  meinte,  bafe  biefe  Slnftcbten  unb  £r  läute; 
rungen  auet)  bei  jenen  3ntereffe  finben  mürben, 
welche  bie  gefdjilberten  Greigmffe  oon  ber 
Heimat  au«  oerfolgt  haben.  Referent  empfiehlt 
ba«Bkrf  allen  benen,  roeldje  fta)  fur  £cutfcb» 
Dft»3lfrifa  mtcreffieren. 

Anleitung  für  Bflanaenfammler. 
Bon  Dr.  11  bo  Dammer.    Mit  21  jpolj» 
fefmitten.  Stuttgart  1894.  fterbinanbGnfe 
Brei«  2  Ji. 

2)a«  Heine  Buch  foH  ein  fieitfaben  bei 
Gjfurftonen  fein  unb  enthält  bie  praftifebm 
Xeile  au«  be«  Berf.  aroftem  gleichnamigen 
£)anbbud).  ^ie  Schrift  ift  befonber«  aua> 
folgen  )u  empfehlen,  roelcrje  obne  gro^e  Bor* 
fenntniffe  in  noct)  gänjlich  unbefannten  ©e» 
bieten  fammeln  roolien. 

%\t  difel.  Bon  Dr.  Dtto  5 oll» 
mann  in  doblenj  TOit  3  XerrtUuftrationen 
Stuttgart  1894.  Berlag  oon  3.  ©ngel$orn 
88  Seiten.   B"i«  Ji  3.20. 

2?iefe  Arbeit  ift  al«  3.  $eft  be«  achten 
Banbe«  ber  „ftorfdmngm  jur  beutfebenfianbe«: 
unb  Bolfsfunbe"  erfa^ienen.  SRact)  einleiten» 
ben  Bemerfungen  über  Sbgrenjung  unb 
tarnen  be«  Berglanbe«  folgt  eine  orogra* 
ptjifdje  Ueberficbt  ber  burc^  Älima,  Bobem 
befd)affent)eit,  Bemäfferung  unb  geologif$en 
Bau  oerfctjiebenen  Teilgebiete.  3«  ben  n>ei= 
teren  Äapiteln:  Bau  unb  Gntftetjung  be« 
®ebirge«,  ba«  Bulfangebiet  ber  Borber» 
eifel,  ba«  Saafer  Bulfangebiet  roirb  ber 
geo(ogifct)e  Bau  erläutert  unb  in  überftebtlicb 
aneinanber  gereiften  (ün\elbefcbreibungen 
jeber  Bulfan  einer  geologifd)en  Befpred)ung 
unterzogen,  gebrungene  hobrograpbjföe 
llcberftdjt  enthält  neben  ber  äufjäfylunq  ber 
Flußgebiete  mit  ben  it)nen  angetjörenben 
Baaken  eine  Betrachtung  über  geologifebe 
Bcränberungen,  roelc^e  feit  ber  (Srofion  ber 
Itjdler  im  ©rofeen  oorgegangen  fein  müffen. 
$em  furjen  Äapitel  über  B>afferfct)etben  folgt 
bie  einjelbefct)reibung  ber  Xl^äfer ,  beren 
Urfprung  in  ber  ©ifel  liegt.  $ier  ift  ber 
(Stnflufe  ber  geologifdjen  Bert)älrniffe  auf  ben 
Berlauf  unb  bie  ©eftaltung  ber  fßafferrinnen 
ba«  ^ntereffautefte.  Xen  Sajluß  bilbet  eine 
fnftorifdje  TarfteDung  ber  Befieblung  unb 
eine  fur^e  Überftcbt  über  bte  loirtfdmjtlicben 
Berfjältniffe.  Xit  »rbeit  roirb  befonber« 
benen  roillfommen  fein,  roeldje  bei  Streif» 
jügen  burd)  bie  ©ifel  bie  geograpbifd>en  unb 
geologifeben  Bert)ältniffe  fennen  lernen  wollen, 
unb  ift  biefen  al«  furaer,  überfid)tlicher  ^übrer 
feb,r  a"  empfehlen.  ©r. 


1fr 
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Das  Stufctum  öer  bynamifdjen  (Biologie 
un6  bie  prayts  bes  iebens. 

V^?S%£'^  öebeutimfl  bei  Eftaturwiffenfchaften  fftt  boi  Beben  im  allgemeinen 

rj$/  j  lft  ^'ntc  eine  fo  äugen  jdicinlidje,  bafj  man  barüber  fein  ©Ott  |U 
i§*S§§&  uerlieren  brauet.  $)ie  ©jiftenj  ber  heutigen  gebilbeten  3Kenjd)^cit 
wirb  lebiglid)  burd)  bic  2Biffenfd)aft  ermöglicht;  otjne  fie  würbe  bie  giotlifation 
in  fürjefter  fttit  oerfdjwinben  unb  Barbarei,  junger,  (Slenb  unb  Xob  ben 
größten  Xeil  ber  europäischen  Beoölferung  oom  (Srbboben  oertilgen.  3ft  e$ 
fonad)  überflüffig,  nad)  ber  Bebeutung  ber  9^aturH)iffcit|c^aftcn  im  allgemeinen 
für  baS  ßeben  ber  ©efamtheit  ju  fragen,  fo  erfcheint  eS  anberfeitS  oou  ^ot>em 
3ntereffe,  fid)  barüber  flar  $u  Werben,  in  weldjem  ©inue  baS  ©tubium 
eines  beftimmten  ^weigeS  ber  SBiffenfdjaft,  einer  naturwiffenfd;aftlid)en 
Disziplin  oon  oorwiegenb  tfjeoretifdjem  S^arafter,  bem  Sins einen  in  feiner 
Beruf3tf)ätigfett  oon  Spulen  fein  fann.  2Rit  biefer  grage  befd)äfttgt  fid)  ein 
£>abilitationSüortrag  oon  Dr.  g.  üJc.  ©tapff1),  unb  e$  erfcheint  angebrad)t, 
an  biefer  ©teile  näher  auf  benfelben  einzugehen.  Dr.  Stapff  ift  befanntlidj 
©eologe,  unb  er  unternimmt  eS,  in  feinem  Vortrag  ju  geigen,  loa«  ba$ 
©tubiuin  ber  bnnamifd)en  ©eologie  für  baS  praftifdje  Seben  nüfcen  fann, 
roobei  er  befouberS  bie  Beruf§tl)ätigfeit  beS  Bauingenieurs  in§  Sluge  fafjt. 

3unäcr)ft  befiniert  er  bie  bonamifdje  ©eologie  als  ben  Xeil  ber  ©eologie, 
welcher  fich  mit  ben  Gräften  unb  Bewegungen  ber  ©rbmaterie  befafct,  im 
©egenfafc  gur  Urographie,  meldje  bie  (Srbmaterie  felbft  abhanbelt. 

*2)te  grud)t  ber  (Sinwirfung  foSmifeher  unb  tellurifdjer  Gräfte  auf  baS 
2Jcaterial  ber  @rbe  ift  ba§  (Srbgebäube,  beffen  Details  bie  architeftonifdje 
©eologie  behanbelt.  £>iefe  liefert  ben  Untersuchungen  ber  bunamifd)en  ©eo* 
logie  bie  meiften  Objefte  unb  wirb  alfo  ein  natürlicher  WuSgangSpunft  für 
joldje  Unterfudjungen. 

3ur  hiftorijdjen  ©eologie,  welche  fich  auf  palaeontologifchc  Urfunben 
ftüfct,  fteht  bie  bunomifdie  ©eologie  burd)  alle  gragcu  über  bie  Serteilung  oon 
Sanb  unb  SBaffer  in  früheren  Venoben  in  Beziehung. 

Bon  ber  phtofiographiid)en  ©eologie,  mathematifchen  ©eograpbje  unb 
SIftronomie  entlehnt  bie  bonamifche  ©eologie  einige  fertige  SRefultate  über 
foSmifche  ©teUung,  ©eftalt,  ©röfee,  Bewegung,  Dberfläd)engeftaltung  2c.  ber 
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(Srbe;  manche  biefer  9tefultate  fjaben  aber  erft  buref)  baS  Sinbcjic^en  geo« 
prmfifalifcher  Aufgaben  in  ben  2lrbeit£freiS  bcr  genannten  Söiffenfcfjaften 
gewonnen  werben  fönnen." 

$}aS  3*^  oer  angewanbten  bönainifd)en  ©eologie  ift  nad)  ©tapff  bie 
Untcrfucfjung  ber  auf  bie  (Srbfrufte  gegenwärtig  üon  innen  nnb  üon  außen 
mirfenben  Gräfte  unb  ber  barauS  für  ben  9Jcenfcfjen  unb  feine  Söerfe  fid) 
ergebenben  Sbnfequenzeu.  @t)e  er  jebod)  bie  einzelnen  Set)rgegenftänbe  när)er 
berührt,  bet)anbelt  er  eine  äwifchen frage  üon  nicht  geringem  Sntereffe. 

„ÜJcan  fönnte  fragen,"  fagt  Dr.  ©tapff,  „ob  eS  ftatt^aft  fei,  irgenb 
welcher  Söiffenfdwft  bie  ibeaten  ©djwungfebern  auszurupfen,  auf  benen  fie 
ihre  ^ödjften  $kk  )U  erreichen  ftrebt?  3n  2Sirftid)feit  gefchicfjt  bieS  aber 
mit  allen  2Siffenfd}aften ,  fobalb  fie  praftijdjen  $wecfen  bienftbar  gemacht 
werben,  unb  ^ßflegefteflen  folcrjer  teleologifdjer  Slbrunbung  finb  nicht  nur  bie 
tedjnifdjen  ©d)ulen,  fonbern  {amtliche  Sehranftalten,  welche  feine  ©eletjrteu 
bilben,  fonbern  jur  sJkobuftion  erziehen  foUen.  Unb  eS  märe  ungerechtfertigt, 
einer  für  Slpplifation  im  praftifdjen  Seben  ^ugefdjnittenen  23iffenfd)aft  einen 
niebrigeren  SHang  juerfennen  ju  motten  als  ihrer  tnS  Uugemeffene  \\d)  aus« 
breitenben  ©tammpflanze,  ober  ihr  gar  ben  Grmrafter  ber  SBiffenfchaftl  ichfeit 
abfprec^en  ju  wollen.  3)enn  fie  zeitigt  it)rc  grüc^tc  unb  entmirfelt  fict)  weiter, 
wenn  and)  unter  anberen  93ebingungen  unb  in  anberer  Dichtung  unb  gönn 
als  ihre  SBurjelpflanze  Stultioiert  man  aber  eine  SBiffenfdmft  nid)t  it)rer 
felbft  willen,  fonbern  wegen  ihrer  23raud)barfeit,  fo  wäre  eS  falfcheS  ©c^am* 
gefügt,  bieS  nidit  offen  einräumen  zu  wollen;  roenigftenS  fo  lange,  als  bie 
®elet)rten  ben  probuftiüen  9>cu|jen  ber  SBiffenfchaft  bann  f)ert>orzut)eben  pflegen, 
wenn  fie  für  biefelbe  ©taatSanfdjläge  beaufpruchen.  $)afc  trofc  biefer  nüdt)* 
lernen  realiftifd)en  siluffafjung  auch  ben  angewanbten  gachwiffenfd)aften  eine 
ibeale  (Seite  abgewonnen  werben  fann,  bafc  bieS  fogar  in  weit  t)bf)erem  ättafee 
gefdjieht  als  gewöhnlich  angenommen  wirb,  tjoffe  ich  weiter  unten  zeigen  zu 
fönneu;  ©elbftzmerf  beS  Betreibens  einer  folchen  Söiffenfdjaft  ift  ihr  ethifcher 
©influfj  aber  nicht.  3n  mobernen  geographifcheu  3)iffertationen  pnbet  man 
gleichfam  zur  ^Rechtfertigung  ber  geographifcheu  fiehrfanzeln  unb  3nftitute 
bie  ^lusbilbung  oon  ^rofefforen  unb  Lehrern  für  bie  geographifchen  S)iSzi» 
plineu  tjerDorge^oben  $)a  bie  Aufgabe  unb  ber  ßweef  biefer  &et)rer  aber 
nicht  allein  barin  beftehen  fann,  neue  ^rofefjoren  unb  ßetjrer  groß  |it  jiehen, 
fo  muß  auch  baS  praftifche  93ebürfniS  nach  ber  oon  ihnen  oertretenen  SSMffen* 
fd)aft  oorhanben  unb  anerfannt  fein,  weuigftenS  ftiUfdjweigenb  üorauSgefejjt 
werben,  unb  biefem  Söebürjuis  foöten  bie  Lehrer  ihre  2Biffenfd)aft  fo  anpaffen, 
bafj  fie  praftifch  üerwenbbar  wirb. 

ÜJcan  fönnte  ben  Ahlften  beS  ©tubiumS  ber  btinomifchen  ©eologie  bariu 
fudjen  wollen,  bafj  jebe  Erweiterung  unferer  itenntniffe  unfere  SetftungS* 
fäljigfeit  üermcljrt,  weil  fie  ben  Sölicf  erweitert,  baS  Urteil  reguliert  unb  uns 
SBerfzeuge  in  bie  §anb  giebt,  weldje,  augenblidlich  üielleidjt  gleichgültig,  uns 
ganz  nnoermutet  zu  ftatten  fommen  fönneu.  35aSfelbe  gilt  aber  oon  jeber 
2Biffenfd;aft,  unb  aus  folchen  allgemeinen  föüdfidjten  bürften  nicht  oiele  auch 
nur  eine  einzige  grünblich  burcharbeiten  wollen.  2öir  fönnen  aber  zeigen 
unb  burch  ben  JpinweiS  auf  foufrete  gäHe  beweifen,  bafe  eine  jebe  ber  im 
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folgenbcn  gufammengefafeten  bnnamifd)'geologifd)en  Sellen  gragen  betriff tt 
bcren  ^Beantwortung  burd)  bic  SGBiffcnfc^aft  für  praftifdje  3wetfe  be$  täglichen 
SebenS  gcforbert  werben  fann,  unb  —  fügen  wir  gleich  tjinju  —  in  bieten 
gälten  geforbert  nnb  befriebigenb  geleiftet  worben  ift." 

Dr.  ©top ff  geht  nun  bagu  über,  bie  Einteilung  be3  (Stoffe*  unb  Sei- 
fpiele  üorjuführen. 

$unächft  bcfjanbell  er  bie  SSärmeoerhaltniffe  ber  @rbe  (®eo« 
tf)er mit )-  Stuf  bie  (Erörterung  ber  93ebeutung  ber  ©oben  wärme  für  bie 
Söewofjnbarfeit  eine«  fianbeS,  für  feine  £anb*  unb  gorftwirtfdjaft,  »erbtet 
er,  teil*  weil  bie  bafür  mafcgebenben  Erfahrungen  unb  ©runbfäfce  Gemeingut 
geworben  finb,  teil«  weil  fie  in  ben  einschlägigen  gadjwiffenfchaften  gepflegt 
werben.  „?lber  aud)  ber  ^Bauingenieur  f)at  bie  ©efefce  ber  SBärmewanberung 
uon  au&en  nach  innen  bis  $ur  neutralen  93obeiifc^icr)t  ^u  berütf  fid)tigen ,  um 
für  gunbamentierungen,  SBafferleitungen,  gilteranlagen  unb  bergl.  bie  Tiefe 
beurteilen  }ii  fönnen,  in  meldte  ber  groft  einbringt;  unb  er  fann  bie«,  wenn 
itjm  bie  talorifchen  ©ubftanjen  be8  SBobenS,  ber  jährliche.  Xemperaturgang 
ber  fiuft,  9cieberfd)lag§üerhältniffe,  $auer  ber  ©djneebetfe  ic.  befannt  finb. 
Einfache*  eingraben  in  ben  ©oben  genügt  nicht  immer  jur  fidjereu  23e* 
anmortung  ber  grage,  unb  aud)  bie  Angaben  ber  Ortsbewohner  finb  ju 
prüfen.  3n  ©egenben,  wo  ber  groft  tief  eingreift,  fann  man  im  grühfommer 
ben  ©oben  nod)  in  berfelben  Tiefe  gefroren  fiuben,  wo  er  im  ©eginn  be* 
SBMnter*  nod)  nierjt  gefroren  ift. 

55ie  mittlere  Temperatur  be*  ©oben*  in  geroiffee  Tiefe  unb  bie  Temperatur* 
fcfjwanfungen  bafelbft  finb  gleichfalls  gragen  oou  praftifcfjem  3ntereffe,  j.  93. 
bei  JMeranlagen  für  ©ärungSpro^effe  ober  Sageret  (auch  oon  nitroglucerin- 
tjaltigen  ©prengftoffen).  SBie  irrtümlid)  bie  lanbläufigen  Änfid)ten  in  biefer 
£>infid)t  nod)  finb,  erhellt  au*  ber  oft  gehörten  Behauptung,  bafj  bic  Heller 
im  ©ommer  falt,  im  SBinter  aber  warm  feien;  au«  ber  üerfud)ten  Einlage 
üou  Eisfeflern  in  unterirbifchen  ©ewölben  unb  bergl. 

25er  mittleren  Temperatur  einer  Erbfdjicht  nahezu  gleich  ift  bie  mittlere 
Temperatur  beS  in  ihr  jirfulterenben  ©ruubmaffer*  unb  ber  oon  bemfelben 
gefpeiften  Duellen  unb  ©ruunen;  unb  aud)  bie  ©chwanfungen  ber  SBaffer* 
temperatur  flehen  in  fo  unmittelbarem  3ufawmenhang  mit  jenen  ber  ©oben- 
temperatur,  baß  bei  allen  SöafferoerforgungSanlagen  bie  ©efefce  ber  @eo* 
ttjermif  berücffid)tigt  werben  müffen. 

T)ie  ©tärfe  be*  ©runbmafferftrome*  in  ben  ©anbbetten  auSgetrodneter 
fübweftafrifanifcher  glüffe  läfet  fid)  fehr  wohl  nach  btn  täglichen  ©d)man* 
fuugen  ber  Temperatur  in  einem  Söafferlod)  be$  glufjbetteS  beurteilen. 

3e  geringer  bie  jährliche  Tcmperaturfchwanfung  einer  ©obenquelle  ift 
umfomeniger  pflegt  auch  th«  SluSgtebigfeit  &u  fchwanfen;  unb  Quellen,  welche 
tägliche  Temperaturfchmanfungen  aeigen,  finb  flache,  für  Söafferüerforgung 
wenig  geeignete,  fogen.  9tafenläufer. 

Stenntni*  be*  wahrfcheinlichen  233ärme$uftanbe£  im  3nnern  ber  Erbe  unb 
be*  ÄbfürjlungSgefe&eS  ift  fo  unentbehrlich  für  ba*  ©erftänbnt*  üieler  anberer 
geophüfifalifdjer  gragen,  bafe  wir  eine  Erörterung  biefer  Probleme  nicht  unter* 
laffen  fönnen,  felbft  wenn  bie  bamit  in  unmittelbarem  3"fanimenhang  ftehenbe 
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SBärmeäunafnue  oon  ber  neutralen  ©d)id)t  einmärt*  ntd|t  oon  imperatioer 
itfebeutung  für  bie  Ausführbarfeit  Don  Sngenieurarbeiten  rief  unter  ber 
@rbe  wäre. 

3d)  will  nicht  mit  ben  $rojeften  aufhalten,  bie  unterirbifche  Söarme 
technisch  $u  oermerten,  tneldje  cor  15  3a^ren  Vergmann  in  «Schweben, 
neuerbing*  ©arbner  u.  a.  in  Amerifa  fonjipiert  haben,  unb  nur  bemerfen, 
baß  burd)  bie  fdjon  oon  ben  Römern  praftijierte  (Srmärmung  oon  ©elaffen 
mit  jirfulierenben  Thermalmäf  jern ,  burd)  bie  noch  in  ben  fünfziger  Sauren 
ftattfinbenbe  §eijung  oon  @cnjäc^^f)äufern  $u  'sßlauifc  mit  ben  au*  einem 
brennenben  ©teinfohlenflöj  eutroeidjenben  kämpfen,  bieje  3bee  gewiffermaßen 
realifiert  ift- 

3t>re  großartigste  unb  nüfelichfte  Vermenbung  fanb  aber  $u  allen  Seiten 
bie  uriterirbifct)e  SBärme  $ur  ©erftellung  natürlicher  Ventilation  in  ©ruben 
unb  Tunnel* ;  unb  aubererfeit*  ift  biefelbe  bie  natürliche  geiubin  be*  ©efrier* 
»erfahren«  ^oetfeh'*. 

Tie  Xiefengrenje  für  alle*  unterirbifche  SWenfchenmerf  ift  beftimmt  buret) 
ba*  (Eintreffen  be*  lebensgefährlichen  (Srbtemperaturgrabe*;  unb  ba  man  ben- 
felben  für  bie  Arbeit  in  unterirbifcr)eii  Räumen  jefct  au«  ber  Erfahrung  nierjt 
nur  fennt,  fonbern  aud)  mit  genügenber  Approximation  bie  Tiefe  abfdjäfcen 
tam\,  in  melier  berjelbe  unter  oerfdnebenen  Verhältniffen  eintreffen  muß,  fo 
ift  bem  Ingenieur  ba*  Littel  geboten,  (wegen  t)o^er  Temperatur)  unau*führ* 
bare  Tunnel-  unb  Vergbauprojefte  als  fold)e  oon  üornherein  jit  erfennen 
unb  bemgeinäjj  feine  Ti*pofitionen  $u  treffen. 

3)ie  berühmteften  ber  @ilber--®olbgruben  auf  bem  Somftocflobe  (Virginia 
(£itn,  SReoaba)  mußten  in  700—900  m  Tiefe  aufgelaffen  werben,  weil  bie 
bajelbft  t)errjct)enbe  hohe  Temperatur  menfd)lidje  Arbeit  unmöglich  machte 
ober  fo  oerteuerte,  baß  auch  reiche  Sqmtttel  fie  nicht  mehr  Ratten  befahlen 
tonnen.  Unter  ben  bortigen  uorgüglichen  T)i*pofitionen,  Ventilation*»  unb 
ftonnnunifattonSoerhältniffen  geigte  fid)  eine  Sufttemperatur  ber  Arbeit«raume 
über  45°  S.  lebensgefährlich,  eine  folche  über  55°  &  aber  fafultatio  tätlich; 
unb  wenn  man  e*  in  ben  (Somftocfgruben  fertig  gebracht  t>atf  noch  bei  50° 
unb  55°  S.  ju  arbeiten,  fo  mar  e*  in  furjen  ©aüerien  ober  fonftigen  Ver= 
hauen,  meld)e  höchften*  ein  paar  hunbert  guß  oon  ben  burcr)fct)Iägigen  ©trecfeit 
mit  oortrefflichem  natürlichen  5)urchsug  eingetrieben  mürben,  fo  baß  ben 
Arbeitern  ftet*  ber  ^ücfjug  jur  @rt)olung  ober  Rettung  gefidjert  mar.  ©an$ 
anber*  liegen  bie  Verhältnifje  in  einem  filometermeit  in  h«ße*  ©ebirge  ohne 
£id)tlöd>er  ober  befonberen  SBetterftolien  getriebenen  Tunnel:  ber  SRürfjugS* 
punft  mit  erträglichen  Temperatur*  unb  Venttlation*oerhältniffen  liegt  bann 
oom  Arbeit*punft  oiel  gu  meit  ab,  um  ftet*  erreichbar  ju  fein,  unb  wenn  an 
ber  fiuftfompreffiouSmafchinerie  ober  an  ber  Suftleitung  irgenb  eine  ber  tag= 
täglichen  Störungen  einträte,  fo  wäre  ein  langer  SRücfyug  burch  flechte 
heiße  fiuft  unter  Umftänben  unmöglid). 

3n  ber  3Witte  eine*  tiefen  ©implontunnel*  würbe  bie  ©eftein*temperatur 
50°  ±  3  betragen." 

T)aß  bie  in  folchen  gällen  $u  gemärtigenbe  Temperatur  mit  genügenber 
©enauigfett  oorau*beftimmt  werben  fann,  beweift  ber  ©ottljarbtunnel,  für 
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beffen  «Witte  Dr.  Stapff  1870  bie  ©efteinStemperatur  31.74° ±  2.55  üorauS* 
beregnet  hatte,  wäf)renb  biefelbe  1S30  (nad)  erfolgtem  Durdtfdjlag)  30.43° 
gemeffen  würbe. 

gür  eine  foid)e  ©eredjnung  ift  ÄenntuiS  ber  Diefe,  ber  Oberflächen* 
temperatur,  eine«  mittleren  Söärmesunahmegrabienten  nicht  auSreidjenb;  bie 
falorifd)en  (Sigenf  duften  be8  ©efteinS,  feine  ©chtchtenfteHung ,  ba«  topo* 
graphifd)e  Profit  beS  ju  burchtunnelnben  ©ebtrgeS,  SSafjeraupffe,  lofale 
9}eriuitterung«^erbe  üben  einen  baS  SRefultat  einfachen  ^roportionierenS  jur 
Unfenntlichfeit  berwifcfjenben  (Siuflufe.  Unb  biefen  (Sinfluß  gegebenen  gaHeS 
quantitatio  $u  ermitteln  nnb  in  SRedjnung  $u  [teilen,  ift  eine  rein  geopljöfita* 
lifd)e  Aufgabe. 

Dr.  (Stapff  befpricht  furj  bie  $npothefen  über  ben  wahrfcrjeinltchen 
3"ftanb  beS  ©rbtnnern  (Äbttf fologie)  nnb  wenbet  fid)  bann  jur  $ou* 
traftion  ber  (Srbe  bnrd)  Slbfühluug  unb  ben  baburet)  ^erüorgebrac^teu 
3ügen  unb  <3d)üben  in  ber  ©rbrinbe.  „Die  für  ben  Ingenieur  wichtigen 
Xerraineigenf^aften  finb  ganj  anbere  bei  einem  burd)  galtungeu  unb  Über* 
jctjiebungen  entftanbenen  ©ebirge  als  bei  einem  ©ebirge,  welches  aus  utt* 
geftörten  ©dachten  (beSjelben  ©eftein«)  burd)  baS  ©infehneibeu  oon  X^äleru 
ober  burd)  ©räben  unb  §orfte  ffulpiert  ift. 

Unb  ba  beim  Dracieren  äwifdjen  gegebenen  §auptpunften  baS  Derrain 
auSfdjlaggebenb  ift,  beffen  bauted)nifd)er  G^arofter  mehr  burd)  bie  Dhalgüge 
unb  Söafferfdjeiben  beftimmt  wirb  als  burd)  bie  ba^wifchen  unb  barüber 
tljroncnben  ©ipfel,  ba  ferner  bie  horizontale  unb  ocrtifale  ©ntwitfetung  ber 
Xf)äler  mit  ber  (JntftehungSweife  beS  ©ebirge«,  bem  fie  angehören,  im  engften 
3ufammenf)ang  ftef)t,  fo  wirb  ber  Ingenieur  ebeuforoot)!  auf  ein  genaues 
Stubium  beS  ©ebirgsbtlbuugSproieffeS  ^ingemiefen ,  als  auf  baS  feines 
Refuftatt,  ber  ©ebirgSteftonif. 

2lber  nid)t  nur  foldje  allgemeine  @efid)tspunfte  laffen  ^Beziehungen 
poifchen  „mountain- making"  unb  auSübenber  Sngenteurwiffenfdjaft  fon- 
ftaiieren;  aud)  bie  Details  beS  ©ebirgSbilbungSöorgangeS  bieten  biete 
Momente,  meiere  bie  Arbeiten  beS  Ingenieurs  bireft  beeinfluffen. 

Die  2tbfühlung$fontraftion  allein  genügt  nid)t,  um  alle  auf  ber  @rb- 
oberflädje  burd)  galtung  unb  Überfdüebung  entftanbenen  *ßrotuberan$en  ju 
erfläreu:  befinbet  fid)  bod)  in  ber  Diefe  weniger  Kilometer  eine  neutrale 
glädje  ohne  äug  un0  ©djub,  unter  meldjer  bie  (Srbfrufte  gefpannt  ift,  über 
weldjer  gepreßt  Daraus  folgt,  baß  ade  Dangentialfdjübe  in  ber  Sfrufte  üon 
oben  nad)  unten  junädjft  abnehmen,  baß  foldje  alfo  in  ca.  2000  m  Diefe 
feine  .latente  ^piafti^ität"  ber  ©efteine  burd)  Drucf  l)eroorbriugen  fönnen 
welche  bie  fogeuannte  brud)lofe  galtung  erflären,  gleichzeitig  aber  jeben 
Xunnelbau  in  biefer  ober  größerer  Xiefe  auSfcfjUeßen  würben. 

Daß  aber  Drude,  audj  wenn  fic  burdj  anbere  Urfarfjen  S5.  ba*  tote 
©ewidjt  ber  überliegenben  Staffen)  beranlaßt  wären,  in  ber  Diefe  weniger  Äilo« 
meter  baS  ©eftein  nirfjt  plaftifd)  ntatfjen,  beweift  bie  (Sjiftenj  beS  ©ottfjarbtunnels, 
wo  ber  ©limmergneiS  in  1700  m  Diefe  noa^  feine  Slnftalt  mattet,  plaftifa^  ^u 
werben,  unb  ber  $8o(jrlöd)er  bon  ©a^labebach  unb  in  Cberfd)lefien,  ioela)e  in 
2000  m  Xiefe  offen  bleiben. 
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£er  galtung  fpröber,  zumal  heterogener  ©efteine  geljt  immer  bie 
Ouetfdjung  oorauä,  unb  Xaubree'6  (S^plofton^uerfuctje  beroeifen,  bafj  ba» 
Sitein  unter  geroiffen  Bebiuguugen  burd)  Drud  allem  roieber  ,ui  8 tciii  (gleichen 
petrograpr)ifc^en  (SljarafterS)  fonfolibiert  roerben  fönne.  Xer  Ingenieur  Ijat 
aber  oft  genug  mit  ©efteinSpartien  ju  fämpfen,  meiere  jroar  burd)  £)rud 
Zerquet)d)t,  aber  uic^t  roieber  oerfeftigt  roorben  finb. 

£a*  in  ©Tuben  unb  bei  Xunnelbauten  öfter  oorfommenbe  —  unb  bei 
ber  Berfleibung  ju  berüdfid)tigenbe  —  unoermutete  Slblöfen  fompafter  ©efteinS* 
fdjaleu  ift  jmar  golge  innerer  ©efteinSfpannung,  ftc^t  ober  aufcer  bireftem 
3ufammenf)ang  mit  ber  $öf)e  beS  überliegenben  ©ebirgeS. 

SDie  mit  ©ebirg§bilbung  burd)  ©d)ub  unb  $rurf  oerfnüpften  9teben* 
erfdjeimingcn:  3^rcifeung,  Spaltung,  Berflüftung,  gerrüttung,  ©d)leppungen 
unb  Berroerfungen  beeinflufeen  bie  ©eroinnbarfeit  unb  ©tanbfeftigfeit  beS 
gefunben  ©efteinS  bermaBeu,  bafc  9ftd)tberüdfid)tigung  biefer  Momente  beim 
projezieren  unb  Beranfdjlagen  fidjerlidj  ju  ernften  (Snttäujdjungen  führen  uiufc. 

©ie  grofce  (£rnjartnugen  Ijatte  man  j.  93.  oor  bem  ©au  be$  ©ottrjarbtunnelt 
auf  bie  ©tanbfeftigfeit  be3  „©ottfjarbgranitS"  einerfeitS,  auf  feine  Icidjte  ©ewinn* 
barfeit  anbererfeitä  gefegt  („er  fliefjt  ben  Jammer"  Reifet  e3  in  einem  ©fperten- 
gutad)ten),  getäufd)t  burd)  ^panbftürfe  einerfeitS  unb  burdj  fölipproänbc,  roeldje  ber 
(Smigfeit  |u  trogen  fdjeinen,  anbererfeitS.  Slber  man  fjatte  bie  mit  ber  ©euefiä 
be$  ©ebirgeä  nottuenbig  oerfnüpften  «Struftur*  unb  £agcrung$änberungcn  über* 
feljen,  beSfialb  aud)  nicf)t  auf  Klüfte,  meldje  bie  Bobr*  unb  8d)ie&arbeit  erfahrneren 
mußten,  auf  Erudpartien,  auf  SBafferjuftüffe  burd)  ©polten  unb  zerrüttetet  ©eftetrt 
acredjnet;  auaj  nidjt  auf  bat  (Siufejjen  oon  Berroerfungen,  burd)  roetdje  im  Xunnel 
©efteinsförper  erjd)ienen,  bie  in  ber  ^rofillinie  fclbft  nidjt  |u  Sage  aufteilen. 
Verzögerung  unb  Verteuerung  ber  bergmännifdjen  Arbeiten,  mcf)rfad)e  9(nberungen 
ber  9iioellette,  unöorl)ergefef)en  ftarfe  ©eroölbeprofile,  fdjliefjlidje  Berfleibung  ber 
ganzen  lunnetröljre  roaren  bie  gotge.  ©eoteftonifdjc  unb  btwqmifd)  *geotogif dje 
Xetailftubien  oor  bem-  (Sntrourf  ber  ^roiefte  hätten  manage  Überrafdmng  er* 
fparen  (äffen. 

BejonberS  bei  ber  Berechnung  oon  Berroerfungen ,  welche  93.  für 
Beurteilung  geologifdjer  Profite  bem  Bauingenieur  ebenfo  geläufig  fein  füllten, 
wie  bem  Bergingenieur,  fann  man  einer  teitenben,  menn  and)  üon  gaß  gu 
gall  roechjelnben,  geopfjnfifalifchen  §öpotf)efe  nicht  entbehren.  SBtctc  oor  unb 
uac^  ber  Bauausführung  entroorfene  Profile,  5.  B.  oon  Xunnels,  beroeiien 
bafe  ©tratigraphie  atiein  tedjnifct)  oerantroortliche  Xuuuelprofile  uid)t  hcr' 
fteHen  fann." 

Snterefjant  finb  bie  Ausführungen  Dr.  ©tapff'8  über  BulfaniSmuS 
unb  ©eiSmuS.  „Beibe  ^ufeerungen  ber  inneren  Srbfräfte,"  fagt  er,  .finb 
uuabroeubbar  unb  oerberblid)  für  bie  9Kenf(ht)cit  unb  tfnre  Sßerfe.  9Kan  fyai 
fic^  uon  altcr8f)cr  in  oulfanifctjen  unb  oon  Grbbebcn  burc^judten  ©egenben 
bemüfjt,  oermeintlidje  ober  mirflic^e  marnenbe  Borboten  foldjer  ^ataftrop^en 
gu  ermitteln  unb  if)re  zerftbrenben  Söirfungen  möglid)ft  ab5iifd)roä(hen.  9iid)t 
nur  in  3apan,  aii(^  in  Italien,  ber  ©d)roeiz  unb  oerfdviebenen  fübbeutfd)en 
Staaten  beftet)en  je^t  Srbbcbeufommijftonen,  fogar  SrbbebenroarnungSbienft; 
bie  ©eoptjnfif  ift  t»ier  in  ben  Xienft  beS  ©taate«  getreten  unb  jroar  für  rein 
praftijd)e  ßnbzmede. 
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$5ie  bcfte  ©chufcmaßregel  gegen  Söulfaneruptionen  brücft  ba§  oft  gitterte 
Söort:  Procul  a  Jove,  procul  a  fulmine!  au§  ©efolgt  wirb  e8  nid)t ;  bie 
(Stätten  oon  ©tabiae  nnb  $erculanum  finb  längft  wieber  bebaut;  jebe» 
(£ruptiongfelb  wirb  bepflanzt,  fobalb  ©ra$  bariiber  gewacf)fen  ift,  unb  bie 
9flebe  feftrourjeln  fann.  Unb  übel,  ttjenn  e3  anberS  wäre,  wenn  jeber  glerf 
ber  ©rbe  gemieben  würbe,  wo  über  furj  ober  lang  eine  oorhergefef)cne  ober 
ungeahnte  Stataftropfje  eintreten  fönnte!  Söarnungen,  unb  jumal  ^Prophezeiungen, 
oerbienen  nur  bann  iRücffidjt,  wenn  it)r  Äutor,  innerhalb  oon  i^m  bejeid)1 
neter  ge^tergrenjen,  für  ir)r  3utrcffcn  öerantmortlid)  gemacht  werben  fann. 

$)ie§  gilt  aud)  oon  ben  Herren  »galb'fchen  (Srbbebenprognofen,  beren 
tt)eoretifct)e  ©runblage  foweit  al8  richtig  onerfannt  werben  mufj,  als  unter 
ben  ttielen  mafjrfcheinlichen  Urfachen,  welche  ba§  $lu3löfen  oon  (Srbbeben- 
reellen  oerurfad)en  fönneu,  auef)  bie  $lttraftion  oon  ©onne  unb  9Jconb  auf 
ein  flüffigeS  ©ubftratum  ber  Srbfrufte  eine  befdjeibene  SRolle  fpielen  fann; 
aber  unrichtig  ift  e3,  biefen  (Sinflufe  allein  in  Rechnung  jierjen  ju  wollen 
unb  alle  übrigen  etwa  wie  gufädige  93eobadjtuug§fer)ler  ju  eliminieren. 

2Reb,r  *8ead)tung  oerbieuen  fetjon  einige  allgemeine  Se^iehungen  gwifc^en 
örbbebenfrequenj  unb  Sa^reö^eit.  3n  Norwegen  unb  ber  ©djweij  treffen 
bie  meiften  (Srbbeben  im  Sanuar  unb  gebrnar  ein,  bie  wenigften  im  §oa> 
fommer.  3n  Sapan  war  18SI  —  83  bie  (Srbbebenintenfität  im  SBinter 
3  Vi  mal  fo  grofj  als  im  ©ominer;  bie  größte  §äufigfeit  bei  9Harjmal« 
temperatur  unb  bergl.  $a{$  berartige  Delationen  aber  aud)  nicht  immer 
©tief)  galten,  bemeifeu  $.  23.  bie  Angaben  au«  ©übainerifa,  wo  ©rbbeben 
nach  ^ßiffiS  am  ^äufigften  nad)  ber  Degen^eit  eintreffen,  nad)  o.  $>uutbolbt 
oor  berfelben. 

3wifd;en  (Srbbeben  unb  ©d)lagwetteremanationen  fann  ein  begreiflicher 
Äaufalfonner.  ftattfinben,  meStjalb  (SrjancourtoiS  bie  Slufftellung  oon  ©eiSmo* 
graötjen  als  ©d)lagmetterfignale  befürwortete.  SBerfiegen  unb  Xrübwerben 
oon  Duellen  finb  gleichfalls  erflärlidje  (Srbbebeuinbi^ien,  fragwürbig  bagegen 
baS  Verhalten  ber  Xiere,  atmofpf)ärtfd)=optifd)e  @rfcr)einungen  unb  bergl.  mehr. 

Degelmäfjiger  SrbbebenwarnuugSbienft,  wie  er  namentlid)  burd)  3. 9^ilne 
in  3apan  unb  ©t.  bi  föof  fi  in  Statten  in«  Seben  gerufen  worben  ift,  bürfte 
mit  ber  3eit  oon  mirflid)  praftifcfjem  Sftujjen  werben  fönnen,  wenn  bie  feiSmo« 
logifcrjen  Beobachtungen  in  einein  jwecfmäfjig  angeorbneten  9cefc  oon  ©tationen 
fnftematifd)  betrieben  unb  pünftlid)  an  ein  äentratbureau  jur  geopfmfifalifchen 
Verarbeitung  telegraphiert  werben.  $)a$  (Srbbeben  oon  33d)ta,  28.  Suli  18S3, 
trat  aber  nach  bu  93oU  ohne  jegliche  Vorzeichen  ein;  unb  fo  oiele  anbere. 

25a  nid)t  nur  bie  gewöhnlichen  Verbreitungsgebiete,  fonbern  auch  bie 
fjabitueHen  ©tofcgebiete,  fogar  einzelne  gemöhnlidje  ©tofepunfte  ber  ©rbbeben 
befannt  finb,  fo  barf  bei  ©rofjanlagen  mitunter  wohl  bie  grage  erwogen 
werben,  inwieweit  nicht  auf  tf)uulichftcS  Vermeiben  notorifch  gefährbeter 
(Steden  föütfficht  511  nehmen  ift. 

Regeln  für  ben  ©djufe  oon  Sauwerfen  gegen  «Srbbeben  gab  fchon  ^liniuS; 
einfdjlägige  @rfat)rungeu  aus  bem  Altertum  fammelte  gaoaro,  japanifche 
SeSfaffe;  unb  eS  ift  gu  hoffen»  bafe  aus  ber  ©idjtung  unb  geophl)fifalifchen 
Bearbeitung  biefeS  unb  weiteren  Material«  red)t  wertoolle  praftiidje  8hful« 
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täte  gebogen  werben  tonnen,  fo  wiberfprud)«oolI  auet)  ©in^elangoben  fein 
mögen,  ©ebäube  auf  bünner  ©djuttbeefe  finb  weit  mehr  gefät)rbet  al«  folche, 
weldje  entweber  auf  mäd)tigen  ©d)uttablagerungen  ober  unmittelbar  auf  an= 
ftehenbem  feften  ©eftein  flehen  $)iefer  ©afc  läfet  fid)  nic^t  nur  mit  ben 
Erfahrungen  oon  ßiffabon  (1755).  SljUe  (1822),  3«d>ia  (1881  unb  1893) 
u.  o.  a.  belegen,  fonbern  aud)  geophöfifalifd)  begrünben  unb  nüjjlich  oerwenben 
bei  ^racierungen,  2öat)l  oon  ©aupläfcen,  gunbierung«arbeiten  in  ©rbbeben^ 
gegenben. 

Ter  3d)iib  gegen  Srbbeben,  meieren  uo di  ,; .  niu«  „aediviciorum 
fornicesu  (Äetlcr?)  f  überhaupt  untcrirbifct)e  Hohlräume  gewähren,  unb  auf 
weldie  gaoaro  u.  a.  bie  @rbbebenfid)erheit  be«  §lrtemi«tempel«  in  ©pt)efu«, 
bie  Immunität  oon  Sapua  unb  Ubine  (wegen  zahlreicher  ©runnen)  zurück 
führt,  ift  als  Xhatfache  au  nehmen;  als  folciie  auch  upn  °en  3apanefen  unb 
ben  ©emormern  oon  ©.  Domingo  auerfaunt,  welch'  (entere  beStjalb  um  ibre 
2Bofmuugen  tiefe  #öd)er  graben. 

$afe  Srbbebenftöfje  unterirbifch  oft  unmerfltch  finb,  roährenb  fie  an  ber 
Oberfläche  Verheerungen  anrichten,  beiueift  $.  $8.  bie  Erfahrung  au«  bem  ^abre 
1S23  oon  ^er^berg  unb  3af)lun  in  ©itmcben,  wo  ©rberfchütterungen  oon  ben 
Anwohnern  auf  ©rubeneinftürzc  jurüefgeführt  mürben,  bt«  bie  auSfahrenben  ©erg« 
leute  erflärten,  in  ben  ©ruben  nicht«  baoon  Wahrgenommen  ju  haben,  ©an^ 
analoge  Beobachtungen  habe  ich  währenb  be«  Schweiber  ©rbbeben«  am  4.  ^uli 
1881  im  ©ottharbtunnel  gemacht,  be«gl.  3ffel,  fomofjl  in  bem  ©tooitunnet  ber 
fiinie  ©cnua .  Stfeffanbria  al«  in  oerfchiebenen  fleineren  Xunnel«  entlang  ber 
Üigurifdjeu  Äüfte,  Worin  oon  bem  ftarfen  ©eben  be«  23.  Februar  1887  faft  gar 
nicht«  mahrgenommen  würbe,  roäfjrenb  bie  offene  ©afmftrecfe  nicht  unbefchäbigt 
blieb  (ein  burd)  baefelbe  (Srbbeben  bei  Sinaimarina  oerurfachter  3*l3fturj  unter- 
brach z-  ben  Serfehr).  5)ie  petrographifche  ©efdmffenheit  be«  ©eftein«  ift  babet 
nebenfächlich,  weniger  bie  Xcftonif. 

$)iefe  Xhatfachen  oerbienen  bei  ber  Anlage  oon  ©ebirgSbarjnen  in 
habituellen  (Srbbcbengebieten  ooHe  ©erüeffichtigung  be«  Ingenieur«,  roeldjer 
oft  genug  oor  bie  933af)t  gwifchen  Xunuel«  unb  offener  (Sntwicfelung  entlang 
$lippget)ängen  gefteHt  wirb,  unb  bann  (mit  §infid)t  auf  (£rbbebenfidjerljeit> 
unterirbifchc  Xracierung  oorziehen  follte.  Übrigen«  läfjt  fid)  bie  befproct)ene 
(Srfdjeinung  aus  ber  i*et)re  oom  ©tofj  erflaren. 

Kit  fpegieflen  ©au=  unb  $onftruftion«anorbnungen  zum  ©djufc  gegen 
(Srbbebenwirfungen  fehlt  e«  aud)  nicht,  Sßlinii  Siegel,  bie  fcängenad)je  Don 
©ebäuben  ber  habituellen  ©tojjrid)tung  parallel  anzuorbnen,  bat  fid)  in  ©üb* 
amerifa,  3apan  unb  Statten  (ßafamicciola,  4.  2Jtär$  1881)  beftätigt  Sluf 
Martinique  wirb  nur  ber  Unterftocf  ber  Käufer  au«  folibem  3ftauerroerf 
aufgeführt  unb  innen  mit  §olz  getäfelt,  ber  Oberftocf  unb  ba«  £ad)  leidjt 
au«  §olz-  3n  3apan  werben  ftolzfonftruftionen  mit  93ambu«  oerbübelt, 
unb  nad)  ber  $ataftropf)e  oon  3«dna  würbe  für  ben  Neubau  be«  Dorfes 
gorio  burch  fgl-  ©erorbnung  u.  a  oorgefchrieben ,  in  alle  ^onftruftioiien 
©tidjbalfen  ober  (Sifeuanfer  einzuziehen,  ©übamerifanifche  Monumental« 
gebäube  fucht  man  burd)  Seranferungen  in  allen  Dichtungen,  fogar  oertifale. 
gegen  (Srbbebenftöfje  feft$umad)en."  (6a)iu&  foty.) 
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9Jon  Dr.  ©ßhar  Saumann. 


n  bcn  legten  2lugufttagen  lb92 
ftanb  ich  mit  einer  ©fpebition 
an  ber  äufeerften  ©ren^e  üon 
Uffui,  einer  ßanbfdjaft,  bie  fid)  mcftlid) 
üom  ^tftoria  ^nama  auSbehnt.  W^her 
Ratten  ©tanleü/S  unb  ©pefe'S  Stuf« 
nahmen*,  fomie  bie  (Srfunbigungen,  bie  mir 
bei  ©ingeborenen  einbogen,  und  Inhalts* 
fünfte  für  unfere  SReiferoute  geboten. 
Über  Uffui  tymaiiä  lag  jeborf)  Urunbi, 
ein  fianb,  mit  bem  feinerlei  SBerfehr 
beftanb  unb  über  baS  nur  bunfle  ®e* 
rüdjte  in-:-  SuSlanb  brangen.  Xiefelben 
metbeten  üon  blutgierigen,  friegerifcfjen 
Sölfern,  bie  allen  Sremben  bitter  ab* 
geneigt  feien,  unb  oon  ihrem  Könige 
HHroefi,  ber  irgenbmo  an  unbefanntem 
Orte  thronte. 

Über  baS  £anb  felbft  mar  jebocf 
fo  gut  mie  nichts  $u  erfahren.  ©elbft 
im  SHaffailanb,  mo  mir  ebenfalls  mochen= 
lang  gänzlich  unerforfcfjte  ©tricfje  bura)- 
^ogen,  tonnten  mir  üon  9?omaben  9tocb- 
riditeu  über  beu  2Beg  ermatten;  bieSmal 
tappten  mir  üöHig  im  2)unfeln,  betraten 
eine  Terra  incognita  im  buchftäblidjen 
©inne  beS  SBorteS,  ein  Sanb,  in  bem 
ber  Sompaf?  unS  als  einjiger  fieitftern 
biente. 

3n  ben  SKorgenftunben  beS  5.  ©ep; 
tember  erreichten  mir  baS  Ufer  eine« 
breiten  ^luffcS ,  ber  feine  graubraunen 
SBogen  $mifchen  ^ob^en,  oon  üppiger 
Vegetation  gefrönten  Ufern  bahin  mälzte. 
SJtit  ©emegung  blidte  id)  in  bie  fluten 
biefed  Stromes,  auS  meldten  ftetle  ©ranit* 
riffe  heroorragten;  mar  es  bodj  berCueU* 


')  3Bir  entnehmen  biefe  fjoäjintercffanten 
SDittteilungen  bem  foeben  erfdjienenen  SBerfe 
von  Dr.  Cätar  Naumann:  ,,2)urd) 
SHaffailanb  jur  9Hlque[Ie.  Reifen  unb 
«Jrorfdmngen  ber  3Waffat  •  ©p>ebition  beS 
2)eutfd)en  Äntifflaoerei  Komitees  in  ben 
$abren  1891  bi*  1893."  386  Seiten  mit 
27  SoHbübern  unb  140  2ejt  •  ^Uufrrationen 
in  §eliograoüre,  &d)tbrud  unb  Slutotupie 
nad)  $i?otograpf)ien  unb  Sfijjen  beS  SBer= 
fafjerd  oonSRub.  99ad)er  unb  Subioig  &an3 
5ifä)er  in  Sien  unb  einer  Driginalfarte 
in  1  :  1500000.  UreiS  geheftet  U  Warf, 
eleg.  geb.  mit  Seberruden  16  Warf.  «erlin, 
«erlag  oon  Sietriö)  Weimer  (§oefer 
u.  So  Ofen). 


flu§  beS  9MI,  f)ier  SRuüuüu,  fpäter  ßagera 
genannt,  bilbete  er  bod)  bie  2Seftgren*,c 
oon  Uffui  gegen  jenes  rätselhafte  Urunbi. 
in  meines  mir  nun  einbringen  füllten! 

Dorf)  baS  Sieben  beS  Steifenben  ge* 
mährt  feine  3nft  langen  ©etrad)* 
tuttgen;  fdmn  fiatte  mein  tfaratoanen* 
füt)rer  2)<famba  ben  primittüeu  (Sinbaum, 
ber  als  Söhre  bient,  in  Skfdjlag  genommen, 
unb  mit  fräftigen  ©tö&en  unb  SRuber* 
fajlägen  beförberten  bie  SBaffui^ährleute 
bie  erften  ©olbaten  anS  linfe  Ufer.  Jptnter 
ber  Äararoane,  bie  fid)  am  Ufer  nieber* 
liefe  unb  allmählich  übergeführt  mürbe, 
fammelten  fic^  Rimberte  üon  SBaffui  unb 
bebeeften,  bidjt  gebrängt,  als  fchmarje 
bemeglidje  SKaffe  mit  blifcenben  ©peeren 
bie  #ügelhänge  unb  baS  Ufer.  2luf  ber 
SetSinfel  im  bluffe  Ijocften  zahlreiche 
(Eingeborene,  gleich  Äffen  fafeen  fie  auf 
Saumftämmen,  bie  in  ben  5l»6  ^inauS* 
ragten,  ja  fie  fdjmammen  tro^j  ber  üielen 
Ärofobile  barin  ^erum,  um  baS  ©cbau= 
fpiel  unfereS  Überganges  ju  genießen. 

üRit  biefer  ©emegung  am  regten 
ftanb  bie  3?ul)e  am  linfen  Ufer  in  greflem 
SBiberfprudje.  SBufeten  bie  SSarunbi  etma 
nidjt,  ba|  mir  famen,  ober  brüteten  fie 
abfeitS  9lrgeS  ?  ©ottten  bie  üielen  Xage 
beS  ftriebenS,  bie  mir  genoffen,  nun 
mirfliaj  ein  (Snbe  ^aben  unb  mir  mieber 
ben  blutigen  kämpfen  entgegengehen? 
Die  9lSfari  am  linfen  Ufer  fdjiencn 
ähnliches  ju  oermuten,  fie  hatten  SBadien 
auSgeftettt,  unb  9KfambaS  hohe  ®eftalt 
taufte  auf  bem  ©ipfel  eines  Termiten- 
hügels auf,  unbemeglich  in  bie  gerne 
fpähenb. 

^lö^lia^  —  ia^  befanb  mich  gerabe 
im  ßanu  —  ertönte  auS  bem  Dicficbt 
beS  UferS  üon  Urunbi  ein  langgezogenes 
^auchien,  unb  mie  burch  Sauberfc^tag 
tauften  zahlreiche  bunfle  ©efratten  mit 
langen  ©täben,  aber  oljne  ©äffen  auf. 
3m  ©änfemarfch  famen  fie,  Saub  unb 
ihre  ©täbe  fdjmingenb,  an,  fräftige  6Je« 
ftalten  mit  originellen  #aartouren  unb 
braun  unb  grau  gemufterten  jipfel« 
förmigen  Übermürfen  auS  Sflinbenjeug, 
baS  üon  nun  an  baS  einjige  iöcfleibungS^ 
materiat  bilbete.  ?luf  ber  ^>öt)c  ber 
töampe  fteflten  fie  ftch  in  jmei  ober  brei 
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Weisen  an  unb  führten  jenen  merfmürbigen 
lanj  auf,  ben  id;  bann  nod)  unzählige 
SKale  fef)en  follte,  ohne  bafe  er  feinen 
ftteiü  für  mid)  berlor.  3)erfelbe  wirb 
meber  bon  Xrommeln,  nod)  üon  ®efaug, 
nod)  oon  irgenb  einem  Snftrument  be> 
gleitet.  $en  Xaft  giebt  einfach  ber 
Xanjft^ritt,  ber  burd)  mehr  ober  weniger 
fräftige  Xritte  bezeichnet  ift.  Unter 
Seitung  eines  SSortänzerS  führen  bie 
SMaffen  mit  unglaublicher  ©leidjmäfjigfeit 
unb  ©efcfjicttidjfeit  biefe  Xänze  auf,  ba§ 
ber  93oben  bröb,ut  unb  mächtige  Staub* 
molfen  bie  Xän^er  umhüllen.  Sflit  hoch* 
erhobenen  Ermen  fefjmingen  fie  zierlich 
it>rc  Stäbe  unb  fiaub,  fcb,reiten  oor* 
unb  rücfmärtS,  führen  §ot)e  gleichzeitige 
Sprünge  auS  unb  faden  babei  niemals 
aus  bem  Xaft,  ber  burd)  bie  5"&We 
gegeben  roirb.  Tabei  berleugnet  ber 
Xanj  feineSroegS  baS  (Gepräge  einer 
fraftboöen  SInmut,  befonberS  bie  93or* 
tänger  fönnten  eS  in  füllten  unb  bod) 
eleganten  Sprüngen  mit  jebem  93aHet* 
tän^er  aufnehmen.  %üt  einen  alten  Unter* 
offizier  müßte  ber  Xauz  ber  SBarunbi 
gerabeju  ein  Sabfal  fein,  benn  maS  ift 
ber  fdmeibigfte  ^arabemarfcf)  gegen  biefe 
f ompüjierten ,  f  ortroährenb  mechfelnben 
unb  bod;  unglaublich  tafifeft  ausgeführten 
Xanzfcf)ritte ! 

Sum  Schluffe  ftimmten  alle  roieber 
bnS  eigentümliche  jauchzen  ober,  beffer 
geiagt,  pöbeln  in  ber  giftet  an,  riffen 
©lätter  oon  ben  ©äumen  unb  ftreuten 
biefelben  fniecnb  bor  mir  aus.  2Bäc)renb 
bie  ftaratoane  überfefctc  unb  mir  am 
Ufer  Sager  fdjlugen,  famen  immer  neue 
Scharen  bon  Xänjern,  unb  bie  früheren 
lagerten  in  malerifdjcn  ©ruppen  auf  ber 
Uferrampe.  CrS  mar  ein  großartiges 
Schaufpicl.  9lm  regten  Ufer  ftanbcu 
ftopf  an  Sopf  bie  SBaffui,  in  bidjt  ge- 
brängten  SWaffen  bie  #ügel  bebeefenb, 1 
am  linfen  trampelten,  jaulten  unb  ; 
flatfchten  £unberte  bon  Xänjcrn  in  ber 
grellen  Sonne,  einer  ©anbe  SBahufinniger 
gleichenb.  ©ei  ben  SBaffui  fab,  man 
noch  einzelne  ftefren  93aummoIl5eug,  einige 
©laSpcrlen.  bie  äufjerften  Vorpoften  ber 
atleS  umfaffenben  europäifdien  3nbuftrie, 
hier  nichts  bergleichen;  ftleibung  unb 
Sctjmurf  mar  echtes,  unberfälfehtea  Wfrifa. 
(Srft  gegen  Slbenb  belogen  ftch  bie 
SWeufdieninengen,  unb  eS  erfebienen  bie 
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Slfteften  ber  ©egenb,  um  mir  ein  laub* 
befrän^teS  Schaf  unb  eine  Sorghum» 
I  ?(f)re  als  tfriebenS$eid}en  Zu  überbringen. 

?lm  b  September  berliefjen  mir  ben 
bon  leichten  ÜWorgennebeln  überlagerten 
Kit  unb  traten  in  meUigeS  ©raSlau?> 
ein,  beffen  zahlreiche  f  leine  X^äkx  oon 
^apnruS  erfüllt  unb  bon  felfigen  Xtjntr 
'•  ftufen  unterbrochen  finb,  über  meiere  raS 
I  flare  SBaffer  ber  *8äd)e  riefelt  fraft  fein 
©aum  ober  Strauch  ift  auf  ben  teilmeife 
berbrannten  ©raSfelbern  fichtbar,  unb  bie 
Dörfer  mit  ihren  ©anauenhainen  uub 
ihren  glänjenbbtättrigen  fticuSbäumen, 
bie  SRinbenftoff,  teilmeife  auch  ^Brennholz 
liefern,  heben  fidj  gleich  bunfelgrüneu 
3nfeln  bon  ben  gelbbraunen  flächen 
ab  1)ie)eS  Sllpcnlanb ,  melcheS  unter 
gewöhnlichen  Umftänben  mohl  recht  rubig 
balag.  glich  nun  einem  geftörten  Slmeifcn« 
häufen,  öon  allen  Seiten  eilten  bunfle 
©eftalten  auf  ben  fchmalen  ^Sfaben  ber 
£>änge  ober  querfelbein  auf  uns  ju, 
unihrenb  oon  ben  entfernten  Dörfern 
#ornftö§e  ertönten,  unfer  kommen  an* 
Seigenb. 

93or  ben  #üttenfompleren  ftanben 
bie  alten  Seutc,  fnieten  bei  unferem 
herannahen  nieber,  flatfchten  unb  reichten 
mir  ©raSbünbel  unter  allerlei  fchönen 
Lebensarten,  bie  ich  noch  unzählige  3ÄaIe 
hören  foüte.  3n  langen  Leihen,  mit 
Stäben  unb  ausgebreiteten  Firmen  famen 
bie  Krieger  laufenb  herbei,  traten  längs 
nnfereS  s$fabeS  an  unb  führten  ihren 
Xanz  auf,  morauf  fie  uns  mit  jubetnbem 
®efdjrei  borliefeu  unb  bon  neuem  ju 
tanken  begannen. 

(StmaS  im  £>intergrunbe  hielten  fidj 
bie  Söeiber  mit  ihren  grauen  Senbcn* 
fchürjen  unb  ben  Übermürfen,  bie  bei 
Verheirateten  ben  ©ufen  beefen,  mährenb 
bie  mohlgeformten  ©rüfte  ber  jungen 
Stäbchen  frei  bleiben.  Singcnb  begleiteten 
fie  bie  Äaramane,  in  ben  offenen  Hrnten 
Saub^meige  tragenb. 

@inige  fieute  hatten  fich  als  eine  91  rt 
geftorbuer  aufgemorfen  unb  hieben  tüchtig 
in  bie  nadjbrangenbe  SJlaffe  ein.  Xtwxi 
alle  biefe  9)?enfchcn  blieben  feineSmeg* 
bei  ihren  Dörfern  zurücf.  fonbem  jogen 
ladienb  unb  jubelnb  hinter  uns  ber. 
SSon  einer  2lnhöt)e  jurücfblirfcnb,  fah  id) 
halb  Xaufeubc  bon  braunen,  milbberoegten. 
in  ber  Sonnenglut  glänjenben  Seibern 
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mit  gefchioungenen  ©tciben  unb  £anb* 
3toeigen,  einer  ©acchantenfdjar  gleichenb. 

Ten  ungeheuren  Samt  übertönten 
Dtufe  toie  „Mwesi!"  „Mkasi  yaUrundi!" 
(S3ef)errfcher  Urunbis)  „Viheko  visima!" 
(©ro§er  König)  unb  „Tuli  Wahutu!« 
(3öir  ftnb  ©Hoben),  bie  mein  $oImet|ch 
mir  überfefcte,  unb  bie  mich  fcfjtiefjen  ließen, 
bafj  bie  SBegcifterung  ber  Söarunbi  einen 
befonberen  ©runb  haben  mflffe.  S3ei  ber 
allgemeinen  Sftaferei  mar  e3  uirf)t  fo  leicht, 
biegen  $u  erfahren,  unb  erft  nach  einigen 
lagen  brauten  meine  Scute  baä  Nichtige 
herauf 

Tie  SBarunbi  innren  nämlich  fonft 
Don  einem  £>errfchergefd)Iecht  regiert 
morben,  meldjeS  feine  51bfunft  oom  üftonb 
(mwesi)  herleitete  unb  beffen  Königätitcl 
„Mwesi"  mar.  3)er  lefcte  SHtoefi,  namens 
SRafifaoo  (baS  SBtctdjgertrfjt» ,  mar  fett 
langem  berfchoHen,  lebte  aber  ber  Xra- 
bitton  nad)  im  ÜJionbc  fort  unb  mürbe 
oom  Horben  licr  ermartet.  3113  nun 
plöfolid)  ein  meiner  aJcenfdj  oom  Horben 
inS  Sanb  fam,  faljen  fie  in  ihm  ben 
erfe^nten  £errfcf)er,  ben  SHtoefi  SKafifaoo. 

dagegen  mar  nichts  ju  machen;  eine 
©cf)ar  mahnfinniger  ^auatifer  ift  befannt* 
lief)  SBemunftgrünben  nicht  jugänglich,  id) 
mar  unb  blieb  für  fie  ber  SDttDejt«  unb 
berart  $um  ^apft*  König  bon  Urtinbi 
beförbert,  blieb  mir  nidjtS  anbereS  übrig, 
als  meine  SBürbe  mit  möglichem  ?lnftattb 
gu  tragen. 

WnfangS  machte  mir  bie  ©adje 
übrigens  oiel  ©pa§,  bie  topograpljifche 
Aufnahme  mar  aHerbingS  buret)  ben 
unaufhörlichen  ob,renjerreifecnben  Särm 
erfdjmert,  aber  baS  ©djaufpiel  biefeS 
großartigen  afrifanifchen  *8olSlebcnS  bot 
boct)  baS  höajftc  ^ntcreffe.  93e|*onberS 
im  ßager  entmidelten  fleh  förmliche  Xan^ 
fefte.  3n  meitem  Greife  tatterten  unb 
ftanben  bie  SBolfSmengen  um  einen  freien 
s$lafo,  auf  meinem  bie  Xän$e  ftattfattben, 

3n  ber  9Red>ten  ben  langen  ©tab, 
in  ber  fiinfeu  fiaub  fwltenb,  führten  bie 
Stieget*  ber  einzelnen  ©cgenben  nach 
einanber  bie  fchioierigften  „$a3"  auf. 
Oft  Ratten  fidj  bie  jungen  fieute  bcSfelben 
Orte«  mit  gleichartigem  9tinben$eug  be* 
f leibet,  ja  eine  ©ruppe,  bie  mir  burch 
befonbere  iMdjirflidifat  auffiel  unb  oou 
einem  jungen,  prachtooll  gebauten  Krieger 
geführt  mürbe,  trug  fd)uectoci§  bemalte 


fieberfd-urje.  Komifcf)  mar  eine  Slnjahl 
uaefter  si  nahen,  bie  jcbeSmal  mitjutat^en 
oerfitchten,  barunter  oft  Heine  ©enge!, 
bie  faum  bie  Seine  beben  tonnten.  Tiefe 
burften  gehler  im  Xanje  machen;  bod) 
mehe  bem  ermadifcnen  Xänjer,  ber  nur 
ben  geringften  für  9?icfi>53arunbi  faunt 
mahntehmbaren  gehltritt  machte;  er 
mürbe  mit  |>ohngefcf)rei  berjagt  unb 
fonnte  froh  fein ,  mettu  er  ohne  $rügel 
baoonfam. 

ftach  ben  äRäitucrn  traten  SBeibcr 
an,  bie  oerheirateten  mit  afchgrauer 
Kleibung,  bie  Kinber  auf  bem  Süden, 
bie  lebigen  mit  ganj  fchmalen  Senbcn- 
ftf|ür$en,  f leine  Habchen  naeft.  ©ie  fteüten 
fidtj  im  ^albfreife  auf,  beffcn  SERitte  $mei 
fdjön  gemachfenc  junge  ättäbchen  ein' 
nahmen,  bic  mit  ausgebreiteten  Sinnen, 
begleitet  bon  ^änbeflatfdjen  unb  ange* 
nehm  meinem  ©efang  einen  reijenben 
Tan,*,  im  fpanifdjen  ganbango*©til  auf» 
führten.  Vichts  als  bie  anmutigen  93e- 
roegungen  ber  91rme  erinnert  hier  au 
ben  obffönen  w58auchtanj4'  ber  Orientalen 
unb  bieler  Sieger ft am me,  bei  melchem  bie 
Tänzerin  faft  unbemeglich  fteht  §ier 
toirb  jeboch  regelrecht  mit  ben  ©einen, 
unb  jtoar  mit  einer  Kühnheit  unb  Sinntut 
getankt,  um  roeldie  jebe  Söaüerine  bie 
idnoarabraune  Kollegin  beneiben  fönttte. 
®er  mohlflingenbe  mechfelboHe  ©efattg 
ber  fanften  grauenftimmen  unb  ber  ?ln- 
blicf  biefer  fdjlanfen  SSefeu,  melche  mit 
ftänbigem  fiächeln  jene  funftoolleu  2äme 
aufführten,  gaben  ein  Sdjaufpiel  oou 
eigentümlichem  Räuber.  Sluf  baö  ©a)öue 
folgte  baS  ©roteSfe  in  ®eftalt  einiger 
alten  SBeiber,  bie  mit  „füjjent"  ©rinfeu 
5um  ^aUoh  ber  Xräger  ihre  runaeligcn 
©lieber  oerrenften. 

Um  9iahrung$mittel  brauchten  mir 
hier  nicht  ju  forgen ;  ber  SBunfch,  etma* 
|a  faufen,  mürbe  gar  nicht  begriffen,  benn 
bem  ajimefi  gehört  eben  alles,  ma$  im 
Sanbe  ift,  er  nimmt  fiel],  ma«  ihm  beliebt, 
unb  maS  er  nicht  nehmen  fauu,  mirb  ihm 
lafteumcife  oou  allen  Seiten  angebracht. 
©roBhöruige  SRinber,  3iegen  unb  ©dwfe, 
Unmengen  bon  Bananen  unb  |>ülfeu« 
früajten,  jahlretche  Krüge  mit  $irfebier 
fameu  fortmöhrenb,  ohne  ba§  irgenb 
3cmanb  etmaä  bafür  berlangte  ober  erbnt. 
©elbft  bie  unbermeiblidje  Bettelei  ber 
9?eger  üerftummte  bem  9ttmefi  gegenüber. 
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£a3  Sanb  bettelt  ftetS  ben  Sharafter 
eineä  grafigen,  bon  engen  <lkphru$thäldjen 
burdjjogenen  93erg(anbe£.  Sföandjmal  hat 
man  eine  breite  ©enfung  31t  überfdjreiten, 
bie  ftetS  oerfumpft  unb  mit  berfitjter, 
fdjwimmenber  ©raSbegetation  bebecft  ift, 
in  welche  man  teidjt  einfinft.  3>ie  23a« 
runbi  häuften  tyet  ©ünbel  bon  ®ra« 
auf,  um  im«  baä  Überfdjreiten  ju  er* 
leichtern.  ,  %n  biefer  ©egenb  lebt  aud) 
ein  ben  ^ngmäen  berwanbter  (Stamm 
ber  SBatroa,  ber  in  ärmtt$eu  ®ra$* 
liütten  wohnt. 

2Bir  burchaogen  bie  reich  bewohnten 
Diftrifte  bon  ©utaha  unb  SWufibutje  unb 
erreirf|ten  am  10.  September  Qntaganba, 
eine  äanbfdjaft  am  regten  Ufer  be3 
breiten  XfyaUi,  welche«  ber  paptjruS* 
reiche  9lfanbaru*5Iujj  burdrftrömt.  tiefer 
gab  SBeranlaffung  jur  ©ntftchung  ber 
Sage  toom  9tyanfa  na  SIfanbaru,  bem 
2Ueranbra*©ee  ©tanleb'3. 

SenfeitS  tauchten  fwhe  grafige  93erge 
mit  ben  bunflen  fünften  ber  ©ieblungen 
auf;  e§  mar  föuanba,  ba3  rätfelfjafte 
Königreich,  in  meiern  meifje  iReger  ber» 
mutet  mürben,  jenes  ^abeUanb,  bon  bem 
Diele  Sfteifenbe  gehört,  ba3  aber  noch 
feiner  betreten  hotte.  SOtein  SBunfdj,  bie 
9Wquetlfrage  enbgiftig  $u  töfen,  b,ielt 
midi  babon  ab,  eine  nähere  ©rforfdjung 
biefeS  SanbeS  borjunehmen,  {ebenfalls 
wollte  \d)  e$  jebod)  befugen  unb  befdjlofj 
bafjcr,  am  nädjften  Xage  ben  9tfanbaru 
5u  überfein. 

3n  föuanba  fanben  mir  gute,  wenn 
auch  weniger  begeifterte  Stufnahme  als 
in  Urunbi  unb  burchaogen  ben  füblidjen 
Seil  be$  bergigen  SanbeS,  baS  reich 
bebaut  unb  bon  tünfttidjen  ©emafferungS* 
fanäten  Durchbogen  ift.  9Bir  faljen  $War 
feine  weißen  Keger,  aber  äufjerft  [\a)U 
farbige  ^amitifdje  Sßatufft,  bie  faft  euro* 
päifdje  ©cfid)t$bilbung  befifoen. 

in  ber  ©ren^e  bon  SRuanba  ftiegen 
wir  über  fteife  $änge  wieber  nadt)  bem 
Slfanöaru  ab.  °en  ©fluchten  raupten 
©emäffer,  bie  bon  ©d)irm » Slfajien  unb 
Laubbäumen  eingefäumt  waren.  Soldje 
bezeichneten  auch  ben  Sauf  be$  Slfantjaru, 
ber  hier  als  bielgewunbener,  reifcenber 
Söergftrom  gegen  Sßorboft  ftofj.  SBäfjrenb 
wir  ben  5Iufi  burdjmateten,  fammelten 
firfi  jenfeitS  riefige  SWenidjenmengen  an, 
„Gansa  mwami"  erfdjoll,  atteS  jubelte, 


tanjte,  tfatfdjte  unb  tobte  wie  mahufinnig 
im  Greife  b,erum  —  furj,  wir  waren 
wieber  in  Urunbi. 

3n  ben  nädjften  Xagen  burdjjogen 
wir  bie  3)iftrifte  Sftugitioa  unb  SRufiga. 
Ti>3  ßanb  fteigt  immer  tnUicr  an  unb 
ergebt  ftdj  $u  bebeutenber  Seeb,ö^e. 
©rafige,  langgezogene  ©ergrütfen  fallen 
in  fteilen  Rängen  $u  ben  meift  fumpftgen 
Ibäicru  ab  3m  ©übweften  taucht  all- 
mählich eine  ^o^e  malbigc  Äette  auf,  in 
bcr  id)  bie  SBafferfdjeibe  gegen  ben 
langanöifa  bermutete.  Xie  ^ab.Ireic^cn 
®ewäffer  bilbelen  bie  fjinterftrn  SBaffer 
beS  9lil,  beffen  Quelle  wir  uns  immer 
meb,r  näherten.  2)ie  banflnenreic^en 
Dörfer  waren  bon  Setbern  umgeben,  in 
welchen  befonberS  eine  oorjügticb.e  ©rbfen^ 
ort  gebiet,  auf  ben  SBiefen  weibeten 
jafjlreidje  9?inber  mit  ungeheurem  ©e^örn. 

5)er  tJanatUmuS  ber  SBarunbi  er* 
reifte  bicr  feinen  ^ö^epunft.  Ungeheure 
sßolfämaffen  famen  bon  aßen  ©eiten 
angezogen  unb  wägten  fid)  gCeictj  einem 
©trome  fyinter  un3  b,er.  Stnbere  Sparen 
jogen  borauS,  gteicr)  einem  §eufd)recfen* 
fc^warmc  über  aöeS  im  ßanbe  b,erfaHenb. 
©ie  rtffeit  Vorräte  unb  ^audgerat  une- 
ben Kütten,  bie  i$tti>tx  waren  in  wenig 
SWinuten  fa^I,  ganje  gerben  bon  SRinbem 
würben  mitgetrieben  unb  bon  meinem 
rafenben  ©efolge  oft  bua^ftäblia^  in  ©türfe 
jerriffen.  ®ie  ungeheuren  ^ßombemaffen, 
bie  fic^  in  ben  Dörfern  fanben,  trugen 
ebenfa&S  niajt  jur  ©eru§igung  ber  Ge- 
müter bei. 

S)ie  SBewo^ner  ber  Drtfa^aften  ließen 
fidi  nia^t  immer  rub,ig  auSplünbem, 
fanben  Mutige  ©efea^te  bor  ber  Karawane 
ftatt,  bei  Wethen  Seute  fa^wer  berwunbet, 
mehrere  fogar  erfdjfagen  würben.  Slber 
fobalb  idj  mieft  näherte,  legten  beibe 
Xeite  bie  SBaffen  nieber,  warfen  ftd> 
buchftäblia^  unter  bie  |>ufe  meines  8teit* 
efetS  unb  riefen  i!jr  „Gansa  mwami!" 
5)ie  toUfte  SRaferei  entwirfette  ftd^  über- 
haupt in  unmittetbarer  Kähe  meiner 
^Jerfon.  Sftänner,  Söciber  unb  ^Hnber 
brängten  mit  fürdjtertidjem  ©ef(hrei  unb 
fanatifth  berjerrten  3ö9f"  owf  wia^  ein, 
benn  einen  SWwefi  gefe^en  ober  gar  berührt 
311  finbcn  galt  afö  baS  bücfifte  i^tücf. 
^urbatfa^hiebc  unb  fetbft  S'otbenfajtöge 
ber  ?I«fari  waren  böflig  wirfungSloS, 
mit  blutüberftrömten  ©eftajtem  fehrten 
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bic  @e$üchtigten  fofort  wieber  unb  beulten 
fttieenb  it)r  „Gansa  mwami!" 

$er  fortmährenbe  Slnblicf  biefer  an* 
einanbergepre§tcn  fchwarjen  ßeiber,  bog 
©etöfe,  tuetc^ed  bic  fiuft  erfcfjüttern 
machte,  unb  ber  Söahufinn,  ber  aus  bem 
ganzen  Xreiben  fpradj.  matten  auf  mich 
ben  tiefften  (Jinbrurf.  3<fj  redjne  eS  mir 
Sur  e^re  an,  in  jenen  ©tunben  bie  topo* 
graplnfaje  Aufnahme  auch  nicht  eine 
2J?inufe  unterbrochen  ju  hoben.  2Benn 
mir  baS  überhaupt  möglich  mar,  fo 
oerbanfe  ich  bieg  nur  meinen  braüen 
fchmarjen  ©olbaten,  bie  biefer  SBotfä* 
maffe  gegenüber  i^r  falteS  93Iut  behielten. 

«Ratürlich  menbete  ftch  bie  SBut  ber 
Seutc  oft  gegen  fic,  wollten  fic  bie  SBa- 
runbt boef)  OOn  itjrem  Süf manii  abhalten 
80  !am  e8,  bafc  am  17.  September  bie 
©olbaten  erft  bur$  ©toefhiebe,  bann 
burdj  Söiffe  unb  fogar  Sflefferfticfje  ber* 
rounbet  mürben.  SllS  einem  jungen 
SDcannema  3higa  *  Stuga  gar  bie  Untere 
tippe  abgebiffen  mürbe,  mar  es  fein 
SBunber,  bafe  er  ftcuer  gab.  2Bie  e3  in 
folgen  Säßen  $u  get)en  pflegt,  (rächten 
gleich  mehrere  ©pfiffe,  unb  beoor  mein 
fofort  gegebener  ^ßfiff  jum  „Seuer  ein* 
fteflen"  ftch  ©eltung  oerfc^affte,  bebeeften 
$u  meinem  tiefen  93ebauern  etma  breifjig 
ffiarunbi  tot  unb  fcfjWer  oerwnnbct  ben 
©oben. 

eine  Xotenftille  trat  ein,  unb  mir 
erwarteten  nun,  ben  längft  gefürcb>ten 
Umfdjlag  ber  ©timmung  eintreten  ju 
feb.cn.  Slber  nidits  bergleidjen  gefchaf), 
ein  geßenber  fjfrcubcntriller  einer  hohen 
Srauenftimme  unterbrach  ba«  ©cb>eigen, 
ba3  „Gansa  mwami"  erfc^ott  mieber 
au$  taufenb  fehlen,  bie  Krieger  tankten 
menige  ©djritte  bon  ben  Seiten  ihrer 
SanbSleute ,  unb  in  ba$  $t$gen  ber 
©terbenben  mifc^te  fief)  ber  Subelgefang 
ber  SBciber.  ®8  mar  ein  fchrecflicheS  ©üb. 

Obwohl  ich  mich  felbft  unb  in  &n= 
betraft  ber  Untftänbe  auch  bie  ?t$fari 
oon  jeber  ©djulb  freifpredjen  mufjte,  rief 
ich  boef)  im  fiager  bic  #lteften  ber  ©egenb 
äufammen  unb  erflärte  mich  bereit,  ba$ 
in  Hfrifa  in  folgen  Säßen  übliche  931ut= 
getb  ju  fahlen.  Slber  fie  hielten  ba$  für 
einen  ©djerj.  „3)er  SRmefi,"  fagten  fie, 
„Üjüt  unb  tä§t,  was  er  will,  fchlägt  tot, 


I  men  er  will,  ja,  ein  Sttweft,  ber  feine 
2eute  totfehlägt,  wäre  gar  fein  richtiger 
SRwefi." 

3m  Sager  mar  natürlich  lebhafte 
^Bewegung.  Tie  33olf3mengeu ,  welche 
;  un$  begleiteten ,  lagerten  meift  etma£ 
abfeitS  unb  äfften  nachts  bie  3?ufe  unferer 
SSachtpoften  nach-  8«  mir  famen  fort* 
mährenb  fieute  mit  ©efchenfen,  famen 
«Sauberer  mit  wei§  bemalten  ©efichtern, 
eine  Klapper  fchmingenb  unb  mit  fünftlid) 
heiferer  ©timme  ©efchmörungen  murmelnb, 
ja,  eg  famen  Seute,  roelchc  felbft  meinem 
©fei  ©efchenfe  an  Sieh  unb  $ombc  an- 
boteu  unb  ftch  um  fein  SBaffer,  als  einer 
foftbaren  9Hebip,  fdjlitgcn.  Einmal 
brachte  man  mir  einen  uralten  weiß* 
haarigen  ÜJiann  unb  fragte  mich,  ob  ich 
ihn  feune.  3dj  bebauerte,  nicht  bie  (ibre 
$u  hoben,  worauf  ber  Sllte  meinte,  i$ 
habe  ihn  mohl  bergeffen,  er  aber  erinnere 
fich  noch  flenau  baran,  mich  fd)0"  früher 
als  SRtoefi  gefehen  ^u  haben. 

?lm  19.  ©eptember  berfolgten  mir 
ben  Kububu^il  aufmärt«.  jlach  einigen 
©tunben  erreichten  mir  eine  ©teile,  um 
ba8  Xh«l  fich  gabelt  unb  jmei  fleine, 
faum  einen  halben  3Heter  breite  9KntU 
falc  ftch  einen. 

2Bir  erftiegen  eine  grafige|)öhe  $tuifchen 
ben  beiben  CueQf fluchten  unb  lagerten 
im  flehten  SBatuffiborf  Unhange.  Unfer 
©efolge  an  SBarunbi  hatte  ftarf  abge* 
nommen,  benn  merfmürbigermeife  gilt 
biefe  ©teile  ihnen  al«  heilig  unb  Wirb 
mit  abergfäubifdjer  ©cr)eu  betrachtet,  ba 
hier  einft  bie  berftorbenen  SWwefi  be* 
graben  mürben.  3n  einem  bunflen  ^ain^ 
bem  2Buruf)ufiro,  unweit  be3  (infcnducQ* 
rinnfalS,  ruhten  bie  Xräger  ber  $önig3- 
leiche;  bie  ©eftattung  fanb  bann  auf  bem 
©ipfel  be8  ©anfo  Äulu,  eineg  hohen 
©ragbergeg,  ftatt.  3n  ben  ©ergwälbern 
irren,  nach  bem  ©lauben  ber  SBarunbi, 
heute  noch  bic  ©eifter  ber  berftorbenen 
SOhocfi,  nach  welchen  baS  ©ebirge  SRiffofi 
ba  SDJmefi  genannt  wirb.  3)iefer  S'lanie, 
welcher,  wörtlich  überfefct,  „9JtonbbergeM 
heifet,  überrafchte  mich  al,f3  hö^hfte,  benn 
wen  Würbe  er  hier,  an  ber  Cuette  bc$ 
9Jil,  nicht  unwiQfürlich  an  bie  9Konbberge 
ber  Gilten  erinnern,  welche  bnS  rätfelhafte 
|>aupt  be8       begatteten  ? 
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Die  Diamantengruben  von  ßimberley. 

»ortrag,  gehalten  in  ber  natutroiffenf^aftli^cn  ©efeüföaft  „3ft3"  am  20.  «pril  1893. 

Son  Dr.  Sllfreb  V.  SUl}tut.1) 

er  3lu$fprud)  beS  alten  ?Uiftotele8 ,  nad)  tuet  dient  Äfrifa  immer 
etwas  sJkueS  bringt,  hat  fid)  in  ben  legten  3ar)rjel)nten  wteber 
t  inmal  unb  noar  im  warjrften  ©inne  beS  SBortcS  in  ber  „glänjenbften" 
SSeife  bewährt:  benn  ber  ©üben  beS  fd)roar&eu  SöeltteilcS  hat  inmitten  oon 
28üften  unb  (Siuöben  1867  ben  Himberlen=$)iftrift  unb  1SS7  ben  SöitmaterS* 
ranb  entbeefen  (äffen,  unb  wäf)renb  ber  elftere  feitbem  3  cbm  funfelnber 
diamanten  geliefert  tjat,  finb  oon  bem  Unteren  5  cbm  ®olb  in  ben  SBerfefyr 
gebracht,  unb  bie  görberung  biefer  8  cbm  ©olb  unb  (Sbelgeftein,  weldje  felbft 
bte  ©d)ä$e  beS  märchenhaften  fianbeS  Dphn  in  2 chatten  fteden  bürften,  hat 
fich  nicht  nur  über  bte  ganje  ©rbe  Ijiinueg  bemertbar  gemacht,  fonbern  fie 
hat  cor  allen  fingen  aud)  in  2lfrifa  felbft  ben  unmittelbaren  Snftofj  \u 
einer  nie  geahnten  (Sutwicfelung  ber  Äultttr  unb  beS  wirtschaftlichen  bebend 
gegeben,  ben  §lnftofj  gu  Neuerungen,  welche  für  bie  ganje  weitere  ©rfchlie&ung 
SlfrifaS  bie  aflerhöd)fte  SBebeutung  haben  roerben. 

Unb  \\i  gleicher  3eit  haben  bie  bergmäuuifchen  Suffdjlüffe,  roelche  bie 
©ewinnung  jener  8  cbm  erheifd)te,  auch  °e*  wiffenfehaftlichen  SBelt  bte  größten 
Überrafchungen  bereitet  unb  ihr  nicht  nur  reiche  ^Belehrung  gewährt,  fonbem 
auch  eine  ^iel^ahl  l)oc^intereffanter  Probleme  51t  löfeu  gegeben. 

T  afi  ein  Söürfcl  oon  2  m  ttantenlänge,  ber  fich  nach  feinem  räumlichen 
Verhältnis  ju  bem  ganzen  gemattigen  kontinente  einem  ©anbtorue  au  ber 
2Reeresfufte  oergleidjen  läfet,  SBirfungen  ber  foeben  angebeuteten  Ärt  ausgeübt 
haben  fotl,  mag  ninädjft  für  eine  arge  Übertreibung  gehatten  unb  nur  ungläubig 
aufgenommen  werben;  inbeffen  gewinnt  bie  ©achlage  ein  anbereS  5lnfcf)en, 
fobalb  wir  un£  ju  ihrer  Beurteilung  einmal  anberer  9JcaBeinb,eiten  bebienen 
unb  aisbann  511  bem  ©rgebntffe  gelangen,  bafe  jener  SBürfel,  ben  ©übafrifa 
in  ben  legten  25  fahren  lieferte,  einen  SJcarftwert  oon  mehr  als  1 1jt  9JcilIiarbe 
2Jcart  gehabt  hat,  unb  wenn  wir  weiterhin  fetten  werben,  bafj  jener  SSürfel 
oon  2  m  ßantenlänge  fich  thatfäcf)ltch  gegliebert  hat  in 

50  Millionen  Starat  diamanten 
unb  in   3  ÜHiüionen  Ungen  ober  runb 
96  000  hg  metaQifchen  ©olbeS. 

Nun  erft  wirb  ber  öinflufc  oerftänblid)  werben,  ben  er  für  bie  eingeborene 
unb  für  bie  eingewanberte  ©eoölferung  gehabt,  ben  er  auf  $anbel  unb 
3ubuftrie,  auf  ©täbtegrünbungen  unb  auf  baS  93erfef)rSwefen  ausgeübt  hat. 

SBährenb  bie  fübafrifanifchen  §od)länber  bis  gegen  1870  nur  hier  unb 
ba  oon  ©oern  beftebelt  waren,  unb  wäfjrenb  um  jene  fyxi  °er  ©efamtej-port  ■ 
ber  Äapfolonie  nur  einen  SarjreSbetrag  oon  2  Mißtönen  £  erreichte,  oon 
welchem  etwa  s/4  burefj  Solle  gebeert  würben,  bezifferte  ftch  ber  Söarenumfafc 
für  ganj  ©übafrifa  in  1892  auf  runb  26 \4  2WiO.  £,  nämlich  auf  12 Vt  SRiU 


»)  SuS  ben  eifcungSberiajten  ber  ,,^ft8"  in  Bresben  1S93,  S.  71. 
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3mport  unb  13*/4  9KiH  (Sjrport,  unb  babet  beftanb  jefct  bie  größere  §älfte 
beS  (enteren  aus  diamanten  unb  ©olb. 

$5a  bei  biefem  Umfdjmunge  ber  93err)ältniffe  Bergleute  bie  wid)tigften 
Thoren  gewefen  finb,  fo  fann  eS  aud)  nid)t  SBunber  nefjmen,  bafe  jener  feine 
Söellen  btS  nad)  greiberg  fortgepflanzt  t)at,  bafj  unter  ben  ^Bergingenieuren 
$u  Äimberlet)  unb  am  SffiitmaterSranb  aud)  gar  manche  alte  greiberger  eine 
einflufjreidje  unb  ljod)gead)tete  SRolle  fpielen,  unb  bafj  nun  biefe,  in  freunb* 
lidjer  (Erinnerung  an  ifjre  alma  mater.  geittücife  ©efteine  unb  (Sr^e,  ©ejdidfts* 
berid)te,  harten  unb  Silber  r)erüberfd}iden,  fo  baß  wir  (Srjgebirgcr  über  ben 
Sergbau  in  ©riqualanb  2öeft  unb  in  XranSoaal  ^temlicr)  gut  unterrichtet  finb. 

3)a  biefe  letztgenannte  Xf)atfad)e  aud)  §errn  ©eljeimen  §ofrat  Dr.  ©einifc 
betannt  ift,  fo  r)at  er  eS  für  groedmäjsig  erachtet,  mid)  auf juf orbern ,  einen 
5öerict)t  über  baS  neue  Dpf)ir  gu  erftatten.  3d)  folge  gern  feiner  (Siiv 
labung  unb  miß  nun  üerfud)en ,  ifjr  im  folgenben  fo  gut  gerecht  ju 
werben,  als  baS  für  jemanben  möglich  ift,  ber  ©übafrifa  nietjt  felbft 
befud)t,  fonbern  eben  nur  in  ber  angebeuteten  SBeife  aus  ber  gerne  fennen 
gelernt  fyat. 

3ct)  qeftatte  mir  alfo,  ©ie  $u  bitten,  mid)  in  ©ebanfen  nad)  Äimberlet) 
ju  begleiten.  $)ie  SReife  oon  fionbon  aus  bafjiu  erforbert  tjeute  nur  nod) 
19  Xage.  SuSgejeidjnete  ©teamer  bringen  uns  nad)  ber  Äapftabt  ober  nad) 
sßort  Sli^abetf),  unb  oon  ba  aus  legen  mir  ben  nod)  übrig  bleibenben  104o 
be$w.  780  km  langen  ßanbweg  in  36  be$w.  27  ©tunben  mit  ber  (Jifenbatyn 
fdjnetl  $urücf 

Rimberten  liegt  in  ©riqualanb  Söeft,  jefet  jur  ßap  Kolonie  gehörig. 
(53  ift  eine  ©tabt  oon  29  000  ©inwofjnern ;  nur  3  km  abfeit«,  unb  burd) 
eleftrifd)e  Xramwau,  mit  bem  £>auptorte  oerbunben,  ift  neuerbingS  SeaconS* 
fielb  mit  weiteren  10  000  (Einwohnern  entftanben. 

SBollen  wir  uns  geograpt)ifd)er  auSbrütfen,  fo  föunen  wir  fagen:  $tim* 
berleq  liegt  unter  28°  43'  fübl.  ©rette  unb  24°  16'  öftl.  Sänge  oon  ©reenmid), 
3Wif<f)en  bem  93aat*  unb  Dranje  föioer,  in  einer  2WeercSf)öl)e  oon  4042  gufe 
ober  1232  m. 

(Sine  22  km  lange  fieituug  mufe  bie  beiben  ©täbte  mit  SBaffer  aus  bem 
^ßaal  oerforgen,  benn  um  jene  breitet  fid)  nad)  allen  ©eiten  eine  fterile  §ori)* 
ebene  auS. 

^erraineinfdmitte  unb  bergbaulidje  9luffd)lüffe  belehren  uns  barüber, 
bafj  biefe  §od)ebene  im  wefentlid)en  aus  einer  fef)r  mächtigen  unb  nalje^u 
tjorijontal  gelagerten  Söedjfelfolge  oon  ©anbfteinen,  Konglomeraten  unb 
©djiefertfjouen  befteljt.  Seiber  führen  biefe  ©ebimente  entweber  feine  ober 
nur  ferjr  wenige  93erfteinerungen ;  ifjr  Alter  bat  ftdj  barjer  nod)  fcineSroegS 
an  allen  Orten  mit  ©idjerfjeit  feftftellen  laffen,  inbefjen  fdjeint  eS  nad)  ben 
üorliegenbeu  Sftadjridjten,  bafc  bie  ©d)id)ten  teils  oberfarbonifcrjcS,  teils  tria= 
ftfcfjeS,  $um  Xeil  oieUeicpt  aud)  juraffifd)eS  Hilter  fjaben.  Vorläufig  t)at  mau 
fic  unter  bem  tarnen  $aroo=goTmation  ($aroo*2Büfte)  jufammengefafet.  (Sine 
ber  mehrere  Abteilun  gen  biefer  Staroo  *  gormation  umfd)liefjeu  ttoblenflö^e, 
üou  beuen  einige  burd)  Glossopteris  djarafterifiert  finb ;  bie  Ausbeutung  ber 
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Äoljlen  t)at  bereite  begonnen,  unb  es  bürfte  ibj  für  bie  gufüuftige  (Sntmicfelung 
be§  ÖanbeS  eine  nid;t  nnbebentenbe  SRoHe  belieben  fein. 

©eiteren  ift  gu  erwähnen,  bafj  fid)  an  bem  Aufbaue  ber  flaroo  =  gormation 
auch  beefen förmige  ©rgüffe  oon  fciabafen,  Cuargbiabafen  unb  Olioinbiabafen 
(ÜJMapljttren)  beteiligt  fyaben,  bie  nun  als  plattenförmige,  bis  100  unb  mehr 
2Weter  mächtige  ßinlagerungen  gwifdjen  ben  febimentären  Schichten  bemerfbar 
werben,  unb  bafj  aubermeite  Eiabafe  bie  Äaroo  -  gormation  au  gasreichen 
Orten  gang*  unb  ftoefförmig  burcfjfefeen 

SBenn  id)  bem  ©efagten  nod)  hinzufüge,  bafj  weite  gläctjen  ber  §odjebene 
oon  1  bis  2  m  mächtigen  Prüften  biluotaler  ftalftuffe  bebeeft  werben,  baß 
biefe  Statftuffe  oon  Sotjen  für  bie  Äbfäfce  flauer,  biluoialer  ©een  gehalten 
werben  unb  bafj  fief»  über  ihnen  ftetlenweife  aud)  noch  fd)Wad)e  Herfen 
atluoialer  ©anbe  ausbreiten,  fo  bürften  hiermit  bie  geologifcfjen  SBerhältniffe 
Don  ©rtqualanb  2öe|"t  unb  wof)l  auch  biejenigen  oon  ben  benachbarten  teilen 
beS  Oranje  *  greiftaateS  für  unfere  jftmtdt  hinlänglich  djaratterifiert  fein. 

@S  war  nun  im  %atyt  1867,  als  einem  bem  SBaibwerfe  nacf)gef)enben 
(Snglänber  unter  ben  Äief elfteinen,  mit  benen  bie  Stinber  einer  SBoetnfarm  am 
Oranje  0tioer,  unweit  bem  heutigen  ^opetown,  fpielten,  ein  Stein  wegen 
feines  gang  befouberen  ©langes  auffiel.  (£r  nahm  ihn  mit  unb  geigte  itm 
©olbfdmtieben;  biefe  gelten  ben  Stom  gunächft  für  XopaS,  aber  balb  fam 
bie  2Baf)rf)eit  an  ben  Xag:  eS  war  ein  21 V4  töarat  fdjwerer  SMamant. 

Qmei  3al)re  fpäter,  1869,  fanb  ein  Hottentotte  einen  gweiten,  nod) 
größeren  ©tein,  ber  fid)  als  ein  Diamant  oon  83  Äarat  entpuppte  unb 
nacrjbem  er  aus  einer  §anb  in  bie  anbere  gegangen  unb  babei  fein  SßreiS 
oon  400  auf  1200  ~£  geftiegen  mar,  fdjliefjlich  als  „Star  of  South  Africa" 
in  ben  ©efifc  beS  Sorb  Jublet)  gelangte. 

darauf (nn  begann  ber  neue  fübafrifanifche  diamanten  *„9tufr)",  unb  balb 
geigte  es  fid),  bafj  bie  ©eröllablagerungeu  beS  SBaaleS,  furg  oberhalb  feiner, 
©inmünbung  in  ben  Oranje  SKioer,  am  erträgniSreid)ften  waren.  §ier  finb 
beim  aud)  bie  2öäfd)ereien  ununterbrodjen  bis  auf  ben  heutigen  Xag  fort» 
gefegt  worben,  namentlich  in  ber  «Rät)e  beS  ©täbtd)enS  93arflü,  110  km 
oon  ftimberletj  gelegen,  ©ie  foOen  c)eute  gegen  1000  SBeijje  unb  eine 
entfpredjenbe  2lngaf)l  oon  eingeborenen  Arbeitern  befd)äftigen  unb  ©teilte 
Teinften  SöafferS  liefern;  immerhin  t)at  fid)  bie  Arbeit  in  biefen  „River 
diggings"  nicfjt  über  einen  mürjieligen  Kleinbetrieb  gu  ergeben  üermocfjt, 
unb  in  berföegel  t)at  fie  nur  einen  jährlichen  Ertrag  oon  etwa  30000  ftarat, 
b.  i.  Oon  wenig  met)r  als  6  kg  geliefert. 

Sie  wirtfchaftlid)e  Sebeutung  ber  SBäfcrjereten  ift  alfo  eine  befd)ränfte 
unb  baS  wiffenfdjaftlicfje  Sntereffe,  weld)cS  bie  lefeteren  beanfprud)en,  baSfelbe, 
Weldas  aud)  aUe  anberen  nicfjtafrifanifc^cn  ^orfominuiffe  oon  diamanten 
auf  fefunbärer  ilagerftätte  wachrufen 

©ang  anberS  oerf)ält  es  fid)  mit  ber  gmeiten  $lrt  beS  2)iamantenuorfommenS 
in  ©riqualanb  SBeft  unb  in  ben  benachbarten  Xeilen  beS  Oranje  -greiftaats, 
mit  ben  „dry  digging8",  bereu  (Jntberfuug  jener  ber  „River  diggings"  im 
3af)re  1870  folgte. 
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3n  bicfem  3ab,re  uäintic^  fanb  man  auch  diamanten  auf  ber  fterilen 
£ocr)ebeue,  wcldje  fid)  gmifcfjen  bem  33aal  uub  beut  ßranje  9iit>cr  ausbreitet 
unb  gwar  an  ben  fangen  f (einer  fladjer  £>ügel  (ßopjeS),  bie  fid)  in  ber 
©egenb  be$  heutigen  Äimberlet)  wenige  2Heter  über  bie  umgebeube,  aus  ber 
Ätaroo*  gormation  beftehenbe  ßanbflädje  erhoben.  $>icfe  freute  längst  uer* 
fchwunbenen  §ügel  beftanbcn,  im  ©egenfafce  $u  ben  in  ber  ©egenb  t)errjd;enben 
Sebimenten,  aus  einem  eijenfchüffigen,  f>od)grabig  geraten  ©efteine,  baS  man 
„yellow  ground"  nannte.  9J?an  burdjroii^lte  baSfelbe  unb  fanb  immer  neue 
^Diamanten,  and)  bann  uod),  als  ber  yellow  ground  bei  6  bis  12  m  Xiefe 
in  eine  bunfelbraune  feftere  ÜMafje,  ben  „rusty  ground",  unb  nach  weiteren 
•2  bis  5  m  in  ein  gang  eigenartiges,  fc^roar^lidt)  grünes  ober  fdjmärglid)  blaues 
(Seftein,  ben  „blue  ground"  übergegangen  mar.  gunädjft  fteilidj  glaubte 
man,  mit  bem  blue  ground  aud)  baS  ©übe  beS  biamautenfütjrenben  SÜobenS 
erreicht  gu  fjaben,  unb  man  fud)te  beSt)alb  feine  33efifctitel  au  ben  (eitler 
betriebenen  ©ruben  an  neuaugefommene  ,,©rüneM  gu  oerfaufen ;  aber  gar 
balb  fteüte  fid)  ^erauS,  bajj  biesmal  bie  „©rünen"  ben  befferen  Xeil  ermaßt 
t)atten:  benn  bie  2)iamantenfüf)rung  \)kit,  miber  alles  (Srmarten,  aud)  im 
blue  ground  an. 

Gine  fieberhafte  Aufregung  bemächtigte  fidj  baf)er  ber  im  (Sntftehcu 
begriffenen  SBergwerfSftabt ,  uub  fdmrenweife  ftrömten  Wigger  oon  allen 
Seiten  herbei,  benn  eS  unterlag  feinem  ßweifel  mehr:  man  hatte  eine  burdwuS 
neue  uub  eigenartige  Xiamantenlagerftätte  oor  fid)  —  baS  erftmalige  uub 
uod)  bagu  maffenfjafte  Storfoinmen  beS  herrlid;en  (SbelfteinS  auf  primärer 
Öagerftätte,  ein  $ottommen  oom  ijöd;ftcn  materiellen  S&erte,  oom  fwchfa" 
wiffeu)d)aftlid)en  Sntereffe. 

Xie  mir  oerfügbare  Qtit  geftattet  uid)t,  bie  hiftorijdje  (Sntwicfelung  beS 
nun  begiunenben  ^Bergbaues,  bie  Überrafd)iingen,  meld)e  er  bereitete,  bie 
353echfelfälle,  benen  er  ausgefegt  mar,  im  einzelnen  gu  fdjilbcru;  id)  fanu  t)ier 
nur  bie  mid)tigfteu  ^haK»  ffy$iett!1  unb  bie  ©rgebuiffe  gufammenfaffeu, 
meldje  in  ben  feitfyer  oerfloffenen  22  3af)ren  unb  nadjbem  man  ftelleumeife 
fdjon  bis  $u  einer  liefe  oon  3S4  m  nieberroärts  gebrungen  ift,  in  geologifd)er 
unb  miffenfdjaftltdjer  .'pinficht  gemounen  morben  fiub. 

@S  wirb  babei,  wie  ich  l)°ffo  5um  letd)teren  s^erftäubniffe  ber  Sachlage 
beitragen,  wenn  ich  uiid)  gunädjft  einer  furgen  Sd)ilberung  ber  iugroifd)en 
feftgeftellten  geologifdjen  $erl)ältuiffe  juweube. 

jDie  $31)1  ber  ftopjcS,  welche  fid)  in  ©riquaianb  SSeft  unb  im  Drau  je* 
^reiftaat  erheben,  ift  ober  war  eine  giemlid)  grofje;  aber  bis  jefot  haben  nur 
G  Stelleu  eine  größere  Söebeutung  erlangt.  Xiefelbeu  liegen  famtlid)  innerhalb 
eines  CuabratS,  baS  oom  2S.  unb  30  ©rab  fübl.  breite  unb  üom  24.  unb 
26.  ©rab  öftl.  Sange  begrenzt  wirb.  33ier  ©ruben,  bie  im  TO  ber  oon  MO 
nad)  S9B  oerlaufenben  diagonale  jenes  CuabrateS  ju  fud)eu  fiub,  näuilid) 
ftiinberlet),  be  93eerS,  53ultfonteiu  unb  Xu  Xoit'S  s^an,  gehören  311  ©riqita 
Öanb,  bie  auberen  beiben,  füböftlicher  gelegenen,  ftoffnfontein  uub  3agerSfoutein 
511m  Oranjc«greiftaat.  §iergu  ift  bann  feit  1  SO  I  als  fiebeute  unb  fcfjr  auS= 
fidjtsoollc  ©rnbe  bie  Premier-  ober  Scffelton  üWine  gefommen,  auf  ber 
©renge  beiber  Staaten  gelegen  uub  im  ©egeufafce  $u  allen  anberen  babnrd) 
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merfwürbig,  bafe  fie  an  ber  Xage»oberfläd)e  nid)t  burd)  eine  f)ügelartige 
©mporragung ,  fonbern  burd)  eine  mit  ftalftuff  überfruftete  Q3obenfenfung 
djarafterifiert  war. 

Xurd)  ben  ©etrieb  ber  juerft  genannten  fed)S  ©ruben  f)at  fic^  nun  bis 
jefet  baS  golgenbe  tjerauSgeftellt. 

XaS  biamantenfüljrenbe  ©eftein,  ber  blue  ground,  bilbet  in  formeller 
$infid)t  fäulenfbrmige  itorper  tion  freisförmigen  ober  eUiptijdjen  Cuerfdjnitteii. 
©eine  ©äulen,  meiere  Xurdjmeffer  oon  25  bis  450  vi  fyaben,  jiefjen  fid)  oom 
Xage  aus  fenfred)t  in  bie  Xiefe  nieber,  burdjfefcen  alfo  bie  na^e^u  b,orijoutal 
gelagerten  ©ebimente  ber  töaroo*gormation  unb  bie  biefen  teueren  eingelagerten 
XiabaSplatten  unter  rechtem  SBinfel.  Xie  beiben  bis  jejjt  am  beften  befannt 
geworbenen  ©äulen  finb  bie  oon  ftimberlen  unb  be  *8eerS.  Xie  X)urd)mefjer 
ber  erftereu  beziffern  fid)  am  Xage  auf  107  unb  274  ///,  bagegen  bei  300  m 
Xiefe  nur  nod)  auf  103  unb  234  m.  Xie  eUiptifd)en  Ouerfdjnitte  biefer 
Säule  beregnen  fid)  fjiernad)  auf  36  000  unb  19000  qm.  Xie  ebenfalls 
eöiptifcfyen  Ouerfd)nitte  beS  be  93eer'S  ©todeS  meffen  am  Xage  54  000  unb 
in  einer  Xiefe  oon  274  ///  nur  nod)  47  000  ^///.  Xie  fäulenförmigen  9)caffen 
$iet)en  fid)  alfo  in  ber  Xiefe  fonifd)  ^ufammen. 

Xie  l)icr  unb  in  ber  golge  5U  gebenben  3a^cn  werben  oiefletd)t  beffer 
oerftänblid),  wenn  id)  fie  mit  anbereu  3f)nen  gut  befaunten  ©röfeen  oergleidje. 
X)ie  eine  ©röfceneinfjeit  möge  ber  XreSbeuer  SUtmarft  liefern,  ber  etwa 
13  860  qm  einnimmt;  ber  Sintberten  *  Stod  ift  bann  am  Xage  2,6  unb  in 
ber  Xiefe  1,4  mal  fo  grofe  als  ber  SUtinarft;  ber  jenige  oon  be  SeerS  ^ieljt 
fid)  oon  ber  oierfadjen  glädje  beS  SMartteS  auf  bie  3,4  fadje  jufammen.  Xie 
anberen  ©tötfe  finb  in  größerer  Xiefe  nodj  nid)t  aufgefcf»Ioffcn. 

SSknben  mir  uns  jefct  ber  SRaffe  ju,  meldje  bie  biamanteufülnreubeu 
©äulen  bilbet,  fo  lernen  wir  in  bem  bluc  ground  ein  fet)r  merftoürbigeS 
©eftein  fennen.  XaSfelbe  mufj  als  eine  Söreccie  be^eietynet  merben.  Xie 
meiften  Heineren  unb  größeren,  fdjarffantigen  ober  gerunbeten  gragtnente 
biefer  93reccie  beftefyen  aus  einer  grün*  ober  blaufd)War$en ,  ferpentinartigen 
sUJaffe;  aber  baneben  finben  fid)  aud)  oerfd)teben  grofce  gragmeute  ber* 
jenigen  ©efteine  ber  Äaroo  *  gormation ,  meiere  unmittelbar  an  bie  ©äulen 
beS  blue  ground  angrenzen,  alfo  gragmentc  oon  ©anbftein,  ©d)iefertl)on 
unb  XiabaS;  enbltd)  fofleu  aud)  nod)  l)ier  unb  ba  *örud)ftütfe  oon  ©ranit, 
oon  (Sflogit  unb  oon  $>ornblenbefelS  angetroffen  morben  fein,  bie  in  if)rer 
mtneralogifdjen  3ufammenfefcung  ebenfowotjl  ber  £>auptmaffe  beS  blue  ground, 
wie  ben  ©efteinen  ber  $aroo*gormation  fremb  gegenüberftefjen  würben  unb 
als  „ejrotifdje  gragmente"  bejeicfynet  worben  finb.  3d)  bebalte  mir  oor,  auf 
Diefe  lederen  fpäter  jurüd^ufommen. 

Sinftweileu  fei  nod)  bewerft,  bafe  bie  tfimberlener  Bergleute  alle  im 
blue  ground  eingebetteten  gragmente,  uubefümmert  um  it)re  petrograprjtfdje 
*öefd)affenf)eit  unb  um  ifjre  balb  fdjarffantige,  balb  geruubete  gorm,  „boulders  \ 
b.  t).  ©erölle  511  nennen  pflegen. 

Xie  Ximcnfionen  biefer  boulders  fd)waufen  jwifdjen  ben  weiteften 
©renken;  oou  wenigen  ÄtubifmiÜimetern  unb  ttubifeentimeteru  au  fbnnen  fie 
bis  3u  gigautifdjen  33lörfen  anwadjfen.   ©0  liegt     33.  inmitten  beS  blue 
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ground  üon  be  93eer«  9Jftne  eine  ©cr)olIe  üon  Dlioinbiaba«,  ba«  fogeuannte 
3«lanb,  bie  einen  Duerfdjnitt  üon  etwa  280  qm  befi&t  unb  bie  nad)  ber 
Xiefe  ju  auf  216  m  üerfolgbar  war. 

£a«  dement,  meld)e«  alle  biefe  gragmeute  üertittet  unb  in  ber  fRcget 
üorr)errfcht,  alfo  bie  $>auptmaffe  be«  blue  ground  bilbet,  mad)t  auf  ba«  blofee 
$luge  ben  (Sinbrucf  eine«  erhärteten,  grünfa^roarjen  ©flamme«  unb  läfet  erft 
bann,  wenn  man  e«  mit  §ülfe  fernerer  Söflingen  in  feine  ocrfct)iebenen  ©(erneute 
$ergtiebert  ^at  ober  wenn  man  3)ünnfd)tiffe  üon  ihm  unter  bem  SJcifrojfope 
unterfud)t,  erfennen,  bafe  e«  in  ber  ^auptfache  au«  feinften  sßartifeld)eu  jener 
jerpentinartigen  SWaffe  beftef)t,  meld)e  mir  fct)on  in  ©eftalt  gröberer  gragmeute 
fennen  gelernt  haben. 

$>iefer  Serpentin  befielt  aber  feiner  $auptmaffe  nad)  au«  mehr  ober 
weniger  üeränberteut  Cliüin.  Wujjerbem  beteiligen  fid)  an  feiner  gufammen* 
fe&ung  unb  an  berjenigen  be«  öortjin  befprod)enen  ©erneute«  djroinhaltiger 
®iallag,  ber  fmaragbitartig  umgewanbelt  fein  fann,  93ronjit,  chromhaltiger 
v4$t)rop,  fleifdjfarbener  &\xUu  (in  Ätmberfen  dutch  bord  genannt),  ©uauit, 
Söiotit,  ber  oft  mehr  ober  weniger  gebleicht  ift,  ©hrom«,  $itan»  unb  ÜJcagnet* 
eifenerj,  fowie  fleinfte  Börnchen  unb  Ärtiftäödjen  üon  *ßerom«fit. 

3u  ben  eben  genannten  SDcineralien  gefeilt  fich  in  bem  blue  ground 
non  3ager«fontein  auch  llod)  blauer  Äorunb,  ber  eine  geitlong  für  ©orbierit 
gehalten  würbe,  ©üblich  werben  Xurmaliu  unb  ^Hutit  erwähnt.  3dj  felbft 
habe  biefe  beiben  Körper  lüdjt  beobachten  fönnen,  bagegen  habe  ich  i«  oen 
fluiberettungSprobuften  oon  Slimberlct)  mehrfach  noch  ftrüftällchen  unb  fleinc 
Stoufrctionen  oon  ©chwefelfie«,  fowie  ©rötfehen  üon  Sarüt  angetroffen.  25ie 
erfteren  finb  wohl  zugleich  mit  gragmenten  oon  ©d)ieferthon  ber  ^aroo* 
gormation  in  ben  blue  ground  gefommen,  währenb  bie  teueren  oon  fleinen 
©angtrümuteru  abftammeu  mögen,  bie  al«  fetbftänbige  ©ebilbe  ben  blue  ground 
burchjefcen. 

©nblid)  möd)te  ich  «och  au«briuflidj  betonen,  ba&  big  je&t  Shtiftalle  ober 
gragmeute  oon  Ouarj  in  bem  blue  ground  nicht  aufgefunben  worben  finb. 

9cach  allem  ©efagten  wirb  man  ben  blue  ground  als  einen  breccien* 
artig  jerftürfelten  unb  mehr  ober  weniger  ferpentinifierten  Dliüinfel«  mit  grag* 
meuten  üon  Cuar^iten,  ©d)ieferthonen  unb  2)iabafen  ber  ftaroo  *  gormation 
bezeichnen  bürfen;  im  ©inne  be«  petrograpf)ifcheu  ©üfteme«  oon  SHofenbufd) 
würbe  er  wegen  feine«  ©ehalte«  an  Diaüag  unb  rhombifchem  sßnroyen  bem 
fih^olith  unter$uorbnen  fein,  ©arüille  ßewi«  hat  unfer  ©eftein  Äimberlit 
genannt,  unb  biefer  Manie  möge  auch  h^r  in  ber  gotge  angewenbet  werben. 

2>a«  eben  gejunbene  föefultat  regt  baju  an,  nochmals  einen  ©lief  auf 
bie  fd)on  früher  erwähnten  „ejotiferjen  gragmeute"  be«  blue  ground  ju 
werfen.  £a  ba«  ftitnberlit*aRagma  ganz  unzweifelhaft  au«  ber  Xiefe  empor* 
gebrungen  ift,  fo  würbe  e«  an  unb  für  fid)  auch  ni$t  zu  befremben  üermögeu, 
wenn  jene«  gragmeute  oon  folgen  ©efteinen  mit  raufgebracht  hätte,  bie, 
wie  ©ranit  unb  ©flogit,  jwar  in  bem  ©ebiete  jwifdjeu  bem  Oranje»  unb 
SBaal  Seiner  am  Xage  nirgenb«  ju  ferjen  finb,  bie  aber  bod)  red)t  füglid) 
unter  ber  $aroo*gormation  anfielen  tonnten.  $)ie  ©acfjlage  würbe  al«bann 
jener  ähnlich  fein,  weldje  man  feiner  ßeit  am  9Jcelilithbafalte  oom  ßeughaufe 
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in  bcr  fächfifchen  (Schweif  beobachten  tonnte,  benn  biefer  fdjliefjt,  obwohl  er 
gangförmig  in  bent  Cuaberfanbfteine  auffefct,  bennod)  gragmente  oon  bent  ben 
©anbftein  unterlagernbcn  Saufifcer  ©ranit  ein.  immerhin  möchte  ich  erwähnen, 
bafe  id)  meinen  greunb  unb  ©önner,  §errn  ©arbner  SBiltiamS,  ©eneral 
Manager  ber  be  93eerS  ßonfolibateb  9)iineS,  gtoar  mehrfach  unb  gang  au£- 
brürflich  gebeten  habe,  mir,  wenn  irgenb  möglich,  auch  einmal  einen  ©ranit* 
Boulber  au«  bem  blue  ground  herübergufchiefen,  ba|3  ich  aber  unter  ben  bis 
f)eute  erhaltenen  gragmenten  feines  gtfunbeu  ^abe,  weldjeS  irgenb  welken 
^Infpruc^  auf  bie  Benennung  ©ranit  machen  fönnte.  Slufeer  benen  oon 
Diabas  unb  äQuarjit  jeigt  feine«  ber  gragmente,  welche  mir  bis  jefct  ju 
©efidjt  geiommen  finb,  Ouarj  ober  gelbfpat  SRidjtig  ift  eS  bagegeu,  baß 
eflogitartige  boulder  im  blue  ground  oorfommeu;  begleichen  liegen  mir  oon 
be  SeerS  unb  oon  SagerSfontein  oor,  inbefjen  fdjeint  fid)  aus  anberen, 
Übergänge  uermittelnben  „©eröüen"  )U  ergeben,  bajj  bie  eftogitartigen  ÜJfineral* 
aggregate  thatfädjlid)  nur  ejtreme,  nämlich  oliüinarme  ober  olioinfreie  @nt* 
wicfelungS$uftänbe  beS  ÄimberliteS  unb  bafj  fie  fonach  nicht  als  ejotifdie 
©erölle  ober  gragmente,  foubern  als  intratcllurifdje  SluSfdjeibungen  beS 
genannten  ©ruptiogefteineS  auf^ufaffen  finb.  £)amit  ift  bann  auch  it)re  runb* 
lid)e,  an  ©eröüe  crinnernbe  gönn  red)t  gut  in  (Sinflang  ju  bringen. 

SBeitcreS  über  bie  „e£Otiftf)en  ©eröHc"  mufj  sufünftiger  Beobachtung 
überlaffen  bleiben. 

Um  meine  Bemerfungen  über  bie  petrograpbifdje  ©efcfjaffenrjeit  beS  blue 
ground  gum  Slbfdjluffe  511  bringen,  bleiben  mir  nur  nod)  einige  9Jcitteilungen 
über  ben  Diamant  übrig.  Bezüglich  biefeS  wertöollften  unb  roiffenfdjaftlid) 
intereffantefteu  ÜbergemcngteileS  beS  blue  ground  ift  in  erfter  fiinie  tjeroor; 
Theben,  bafj  fid;  berfelbe  bis  jefct  lebiglid)  in  ben  ihmberlitfragmenten  unb 
in  bem  aus  ftimberlitmaffe  befterjenben  dement  beS  blue  ground  gefunben 
hat;  alle  anberen,  zeitweilig  aufgetaudjten  Angaben  t)aben  fid)  als  irrtümlich 
moiefen.  3nfonberf)eit  ift  ber  Diamant  niemals  innerhalb  beS  äöanbgefteincS 
bcr  ftimberlttftötfe  unb  in  ben  oon  biefem  SBanbgefteine  abftammeuben  grag* 
menten  angetroffen  roorben.  SBeiterfjin  ift  anzugeben,  bafj  fid)  ber  Xiamant 
unter  ben  genannten  Umftänben  balb  in  ringsum  auSgebilbeten  ÄrnftaUen, 
balb  nur  in  $crt)ftallfragmenten  finbet,  unb  bafj  man  in  gäüeu  ber  lederen 
SIrt  feitrjer  allezeit  oergeblicf)  naef)  ben  aufammengehörigen  Seilen  eines  unb 
beSfelben  jerftürfelten  ftrtyftalleS  gefugt  t>at.  $ierauS  gel)t  bie  »nichtige  Xf)at= 
fache  tyxvox,  bafj  bie  &rt)ftaüfragmente  bereits  als  foldje  an  Drt  unb  ©teile 
gelangt  unb  bat}  fich  mithin  bie  ftröftalle  felbft  bereits  an  einem  anberen 
Orte  gebilbet  hoben  müffen.  Unter  S3erücffid)tigung  aüer  obmaltenben  Um* 
ftänbe  fann  beShalb  ihr  BilbungSfjerb  nur  in  ber  größeren  Xiefe  gefugt  werben. 

©obann  ift  erwähnenswert ,  bafj  nicht  nur  ber  blue  grouud  ber  oer= 
fchiebenen  ©töcfe,  fonbem  bafj  felbft  berjenige  eines  unb  beSfelben  ©toefe* 
feiner  allgemeinen  Sefchaffenheit  nach  *W  ööütg  gleichartig  befchaffen  fein 
unb  bafj  fich  biefe  Ungleichmäfjigfeit  auch  i«  ber  9Jienge,  in  ber  gorm  unb 
gärbung  ber  an  ben  öerfdiiebcnen  Orten  oorfommenben  diamanten  $u 
erfennen  geben  foU,  berart,  baß  erfahrene  Bergleute  unter  Umftänben  bie 
§erfunft  eines  beftimmten  ©teineS  aus  bem  ober  jenem  Seile  einer  ©rube 
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anzugeben  vermögen,  £iefe  $Berr)ältniffe  I)aben  ju  ber  ?Innaf)tne  geführt,  bafe 
ber  bluc  ground  eines  unb  beSfelben  ©totfeS  511  oerfd)iebeuen  Qtittn  in  ben 
betreffenben  fdjlauc^förutigen  $>ol)lraum  cingebrnngen  fein  fofl.  9cad)  ÜHoulle'S 
Meinung  ift  5.  93.  ber  ©toef  ber  &imberlet)*©rube  burd)  15  oerjd)iebene, 
jeitlid)  einanber  folgenbe  (Sruptionen  gebilbet  worben. 

(Snblid)  bürfte  uod)  511  bemerfen  fein,  ba§  ber  bluc  ground  beS  einen 
©totfeS,  nämlid)  beSjenigen  Don  be  ©eerS,  aud)  nod)  oon  einem  '/4  bis  2  m 
mädjtigen  ©ange  burdjfefct  wirb,  ber  in  jeinem  Serlaufe  fef>r  ftarfc  Söinbungen 
mad)t,  unb  beSfjalb  ben  tarnen  ©anlange  (the  snake)  erhalten  t)at.  $5aS 
grünfdjmarje,  bem  blauen  Singe  bid)t  erfdjctnenbc  ©anggeftein  tagt  unter  bem 
Sttifroffope  erfennen,  bafe  es  eine  mit  bem  Kimberlit  im  wefentlidjen  gleiche 
^ujammenfefcung  f)at.  diamanten  finb  aber  bis  jefct  in  ib,m  nid)t  angetroffen 
worben.  @S  bürfte  ein  9cad)fd)ub  aus  bem  (5rupttonSl)erbe  beS  KimberliteS  fein. 

2BaS  enblid)  bie  SJerbanbSoerrjältniffe  unb  bie  fonftigen  Schiebungen 
$mifd)cn  bem  blue  ground  unb  ben  ©efteinen  ber  r)errfd)enben  ftarooformation 
anlangt,  fo  ift  in  biefer  JsBeaiefmng  $u  bemerfen,  bafc  bie  jänleuförmigcn 
9Kaffen  beS  erftcren  ganz  fct)arf  oon  ben  ©aubfteineu,  ©djiefern  unb  2>iabaS* 
beeren  ber  Unteren  abgegrenzt  finb;  ber  ftimberlerjer  Bergmann  oermag  bafjer 
mit  SJeid)tigfeit  ben  biantantenfüfjrenben  blue  ground  oon  bem  fterilen 
SBanbgefteine  feiner  ©rube  311  unterfdjeiben.  Xtö  lefctere  nennt  er  in  feiner 
©efamtljeit  unb  unbefümmert  um  feine  befonbere  petrograpl)tfd)e  *8ejd)affenr)eit 
baS  „töeef". 

$lm  Kontafte  5n)ifd)en  bem  blue  ground  unb  bem  Steef  finb  bie  febi* 
mentäreu  ©d)icf)ten  beS  (enteren  juroeilen  1  bis  3  m  roeit  etwas  nad) 
aufwärts  gebogen;  fjierauf  unb  auf  bie  fdjou  befprod)ene  SioSreifjung  unb 
Umhüllung  oon  9cebeugefteinSfd)olIen  befd)ränft  fid)  bie  er!ennbare  Sinwirfung 
beS  KimberliteS  auf  bie  oon  t§m  burd)brod)enen  ©efteiue.  ©djmelzungen, 
grittungeu  ober  fonftige  auffällige  9ttetamorpf)ofen  beS  SReefeS  finb  bis  jefct 
an  feiner  ©teile  wahrgenommen  worben. 

3d)  wenbc  mid)  bem  SBergbaue  im  Rimberten  % iftrifte  ju.  2)erfelbe 
feffelt  baS  Sntereffe  im  f)öd)ften  ©rabe,  nict)t  nur  wegen  feiner  ftaunenS* 
werten  Srträgniffe  unb  wegen  jeiner  ted)nifd)en  93efonberf)eiten,  jonbern  aud), 
weit  er  bei  feiner  rapiben-  (Sntwitfelung  in  bem  furzen  3ci*raume  DOn 
3at)rzef)nten  93etriebSwcifen  an  unferen  klugen  oorüberzief)en  lägt,  bie  fid) 
in  unferen  t)eimatlid)en  ©rubenbezirfen  erft  im  Saufe  oon  3at)dntnberten 
^u  folgen  pflegten;  benn  aus  bem  zersplitterten  Kleinbetriebe,  ber  1870  in 
ben  2lu*ftrid)en  ber  KopjeS  fjeruinzumüfjlen  begann,  ift  injwijd)en  bie  Arbeit 
beS  ©rofjfapitaleS  t)erauSgewad)fen,  bie  ro^efte  £mnbarbeit  f)at  fid)  zur  $(ugs 
nujjung  ber  beften  neuzeitlichen  Üftafd)inen  umgemanbelt,  aus  ben  luftigen 
geltlagern  in  ber  SBüfte  finb  fcfunutfe  ©täbte  mit  allem  Komfort  ber  9ieu$eit 
entftänben.  (ftortfefcuug  folgt.) 
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Das  3ergobfert>atorium  auf  bem  pic  6u 

nter  ben  meteorologifdjen  §ochftatiouen  im  meftlid)en  Europa  nimmt 
bic  Sparte  auf  bem  ^ßic  bu  Mibi  in  ben  ^tirenäen,  nid)t  nur  als 
bic  ^öd)fte  (2SG0  m  über  bem  Meere),  fonberu  auch  als  bie  beft* 
auSgerüftete  ben  erften  SRang  ein.  ©d)on  oor  3at)ren  ift  in  ber  „@aea"  auf 
biefelbe  hingeroiefen1);  feitbem  ift  biefe  Sparte  wejentlid)  tieroollfommnet  werben, 
boch  blieb  bie  Bearbeitung  ber  bort  gewonnenen  Beobachtungen  unb  itjre  Ber< 
Wertung  für  bie  wiffenfd)aftlid)e  Meteorologie  ein  frommer  Söunfch.  (Srft 
unlängft  hat  Dr.  griebrid)  Klengel  biefe  Arbeit  ausgeführt  unb  publiziert.2; 
hierbei  giebt  ber  genannte  Meteorologe  eine  intereffante  Überfielt  ber  ©efchidjte 
unb  ber  (Einrichtung  bcS  ßbferoatoriumS,  aus  ber  nac^fteejenb  baS  SBefent* 
tiefte  entlehnt  ift. 

$er  $ic  bu  Mibi  ift  einer  ber  Ijödjften  ©ipfcl  ber  nörblidjen,  fraujöftjchen 
Borfette  ber  mittleren  (<5entral=  ober  §oa»  ^ßnrenäen  ©r  liegt  unter 
42°  56'  nörbl.  Breite,  alfo  ca.  4°  fübliduMf  all  ©ouublicf  unb  ©äntiS  unb 
unter  o°  20'  öftl.  u.  ©r.,  alfo  0°  weftlid)  oom  ©äntiS  unb  12%°  weftlid) 
oom  ©ouublicf.  ©eine  MeereShöhe  beträgt  2877  in.  @r  überragt  fomit 
bie  t)öd)ftc  ©tatiou  ber  ©d)Weij  nod)  um  ca.  SSO  m  unb  bleibt  um  etwa 
220  m  hinter  bem  ©onublirf  an  £)öf)e  jurücf.  $)er  fdjarf  fonifdje  ©ipfel 
ergebt  fief)  ungefähr  G4i>  ///  über  ben  ftamm  jener  Borfette,  bie  jiemlicb  fteil 
aus  ber  im  Horben  oorgelagcrten  (Sbene  emporfteigt  unb  bietet  infolge  beffen 
bem  Bejud)er  eine  AuS|icht,  bie  an  ©rojjartigfeit  unb  Umfang  nad)  bem 
Urteile  erfahrener  SReifenber,  in  ben  Alpen  faum  erreicht  werben  bürfte.  3m 
Horben  befjut  fid)  baS  weite,  fruchtbare  Xieflanb  ber  ©ouoernementS  ©uuenne 
unb  ©aSrogne,  baS  ehemalige  ^erjogtum  Aquitanien,  in  einem  Umfreife  oon 
ca.  160  km  aus.  3m  SS3  unb  029B  jeigt  fid)  an  tyüen  Sagen  bie  blaue 
Siuie  beS  Atlantifdjen  Ozeans,  wäfjrenb  im  SRO,  nod)  weit  über  biefe  @nt= 
fernung  h^^uS,  bie  legten  Ausläufer  ber  Geoennen,  bie  .^öhen^üge  beS 
ArronbiffementS  Albi  unb  bisweilen  fogar  ber  r)ö*d)fte  @ipfc(  foCr  Seoennen, 
ber  Mt^enc  felbft,  nod)  fid)tbar  finb.8)  3m  Cften  reicht  ber  Blicf  bis  jum 
Sßic  Sarlitte,  einem  ber  l)öd)fteu  ©ipfel  ber  Oft  *  Brenden.  9cach  ©üben 
l)iu  enblid)  wirb  baS  Auge  gefeffelt  burd)  baS  großartige  Panorama  ber 
£>auptfette,  bie  in  ihrer  gefamten  SängSerftretfung  oom  Mittelmeere  bis  511m 
Atlantitcheu  O0eane  fich  barbietet,  günf  große  @infd)nitte  biefer  ^auptfette 
gewähren  bem  Auge  ©inblirf  weit  l)ineiu  in  baS  fpanifdje  ©ebiet.  liefen 

')  («aca  1S79,  SBb.  15,  S.  161. 

»)  SluSlanb  1S93.  2Neteorologifa)e  3eitfcf>rift  1894,  $eft  3. 

3)  3"  *>*r  evftcn  ^ölftc  bc§  September  fofl  fid)  ferner  bem  83eobad)ter  ein  feb,r 
intereff anteS,  optifdjeS  93t)änomcn  barbieten,  baä  Ina-  noch  ermähnt  311  werben  oerbient. 
SWan  fielji  nämlid)  in  biefer  QtM,  bei  Sonnenaufgang,  infolge  einer  2lrt  oon  Suftfpiegelung 
(flimmung)  bic  Sllpenfette  auf  bem  SRanbe  ber  ©onnenfe^eibe  ft(^  toic  eine  Silhouette 
abgeben  unb  jroar  in  bem  Momente,  100  ba§  Xagedgeftirn  fia)  ca.  */,  über  ben  fcorijont 
erhoben  b,at.  SBeiläufig  fei  bemerft,  ta%  bie  ©ntfernung  bes  ^$ic  oon  ben  erften  »ergen 
ber  »Ipen  ca.  600  km  beträgt.  Xie  auobe^nung  beä  cöleftifajen  ^orijonte«  roirb  fa^on 
burd)  baä  eine  $a!tum  geniigenb  gefennjeidjnct,  baü  man  im  Januar  1862  einen  2eü  ber 
Wonbfd;cibc  bereits  20  Stunben  nacb  9teumonb  joieber  mal)tnab/m. 
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grofjeu,  lattbfchaftlichen  $Rei$en  roie  aud)  bcm  Uutftanbe,  tro£  beträchtlicher 
$)öhe  bequem  erreidjbar  511  fein,  oerbanft  ber  sJ$ic  bu  ÜMibt  fdjon  feit  3at)r* 
fjunberten  feine  bebeutenbe  Slnjief)ung§fraft  auf  SReifenbe  roie  (belehrte.  §ier$u 
fommt  noch,  006  W  in  feiner  näheren  Umgebung  eine  9teif)e  ftarf  befugter 
Babeorte  befiuben,  wie  BaregeS,  in  1230  m  §öt)e  unb  S  km  Sntfernuug. 
unb  baS  fdjon  ben  Römern  wegen  feiner  rjei&eu  ©djtuefelquellen  betannte 
Bagnere$  beBigorre,  14  hn  entfernt,  am  gufee  be£  Berges,  555  m  hod),  am 
Ausgange  beS  romantifct)en  öom  Stbour  burct)fl offenen  StampanertbalcS  gelegen. 
Bon  teuerem  Orte  erhielt  ber  ^3ic  bu  9)iibi  ben  jS\\\a§  „be  Bigorre"  ober 
„be  BagnereS"  gur  Unterfcrjeibung  oon  bem  gleidjhohen,  aber  ber  füblidjen 
.pauptfette  ungehörigen  ^$ic  bu  3Wibi  b'Cffau.  Untoeit  beä  Sergej,  am  ©aoe 
be  $au,  liegt  aud)  ber  berühmte  2öallfahrt£ort  öourbeS.  gur  bie  Söabcgäfte 
oon  BagnereS  nun  bilbete  ber  ^Sic,  fcfjott  im  13.  unb  14.  Sarjrrjunbert  häufig 
baä  $iel  ber  SBanberuugen,  unb  auf  ben  harten  ber  alten  fran^öfifdjeu  ($eo 
grapben  ber  folgenben  3afjrrjunberte  finben  mir  ihn  angegeben  mit  ber  befonberen 
Betonung,  bafc  er  befauut  unb  üiel  bef uetjt  fei.  Um  bie  ÜJcitte  befc  IG.  3af)r* 
hunberts  feierte  ihn  ber  $id)ter  $11  BartaS  in  Herfen,  unb  etroaS  fpäter 
bezeichnete  ihn  ber  ^h^ofoph  b'^auteferre  in  feinem  Söerfe 

„De  rerum  aqmtanicnrum  natura"  als  ben  midjtigften  ^unft  im  Ouefl^ 
gebiete  be»  9lbour  unb  im  3enirum  ocr  fübfran^öfifdjen  glufjfttfteme. 

$)ie  miffenfchaftlidje  $lera  beS  ^ßic  bu  9Jctbi  beginnt  inbeS  erft  mit  bem 
18.  Sahrhuuberte  unb  groar  mit  bcm  Aufenthalte  be3  Slftronomen  ^lantabe 
auf  feinem  ©ipfel  toährenb  ber  totalen  ©onnenfinfterniS  beS  3af)re3  1706. 
^lantabe  mürbe  feit  biefer  3eit  ein  eifriger  Befudjer  beä  Berges,  ber  ihm 
feiner  exponierten  üage  megen  für  Beobad)tung3$röetfe  gan$  befonberS  geeignet 
fdjien.  (£r  ftarb  bort  r)od)betagt  int  3af)re  1741,  oertieft  in  eine  miffenfdjaft* 
liehe  Beobachtung,  mit  bem  ©ejtanten  in  ber  £>anb.  $)ie  ©teile,  roo  er  00m 
Xobe  überrafcht  mürbe,  eine  (Erhebung  beS  Stammes,  etma  500  ///  unterhalb 
be*  ©ipfels,  beifjt  nad)  ihm  „sJD(amelou  ^lantabe"  (am  (So!  be  ©encourS). 
3m  Oahre  1854  rottrbe  bort  auf  Betreiben  beS  Dr.  Softallat  in  BaguereS 
ein  ©afthauS  gebaut,  in  meldjem  IS73  eine  prooiforifche  meteorologifdje 
Station,  bie  „Station  ^lantabe"  eiugeridjtet  mürbe.  3>ie  erften  §öf)en- 
mefjungen  be«  $ic  führte  Saffiui  auf  trigouometrifdjem  SBege  oon  1744 
biä  1760  auS.  3n  biefe  Qeit  fallen  auch  bie  Unterfuchungen  beS  s^ht)fifer* 
(Seeon bat  be  Montesquieu  über  bie  Beziehungen  äroifdjen  ©iebepuntt 
unb  ÜJteereSljöhe  (1743  unb  1746),  bie  als  eine  gortfefyung  ber  ähnlidjeu 
(Sjperimeute  üemonnier'S  am  (Jauigou  (1739)  51t  betrachten  finb.  Xie 
ältefteu,  miffenfchaftlidjeu  Slbhanblungen  über  ben  'tßic  oerbanfen  mir  bem 
s4?t)tjfifer  3)arcet,  ber  fich  jmei  Jahrzehnte  fpäter  (1774)  zugleich  mit  beut 
s-ßhhfiof°geu  Monge  längere  $eit  nuf  oem  ®ipfel  aufhielt,  ©te  erfdjienen 
1775  unb  1776.  öS  finben  fid;  bariu  Bemerhtngen  über  baS  sJ(ioellement, 
über  bie  täglichen  ©djmanfuugen  be§  Üuftbrurfe*  am  ©ipfel,  fomie  über  ben 
(Sittflufe  be*  fiuftbrudeö  auf  ben  menfdjlidjen  Crgani^utuS. 

3m  Sluguft  1782  maren  l)ier  bie  sJiaturforfd)er  unb  (Geologen  ^)olo* 
mieu,  ßapenroufe,  ^3 u t) * 3Jc a n r i n  unb  Darquier  mit  miffenfdiaftltdjen 
Unterfttd)ungen  befchäftigt. 
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SSon  großer  Sebeutung  finb  ferner  in  ber  ®efd)ichte  ber  Sßic  bn  3)(ibt* 
Station  bie  Arbeiten  ber  beiben  ©eobäten  Sibal  nnb  9iebou I  im  3afyre  17S7. 
Sie  führten  com  Sd)loffe  Sarniguet  bei  Xarbe«  (15  km  entfernt)  eine  ^Keitje 
fe^r  forgfältiger  .ftö'henmefjungen  be«  tyk  au«  unb  oerroeilten  and)  mehrere 
Sage  am  ©ipfcl,  in  einer  für  biefen  Qtotd  gebauten  flehten  $otjt)ütte.  @« 
gebührt  ihnen  ittbeS  nicht  allein  ba«  Serbienft,  bie  §öfje  be«  93erge«  bis  auf 
ca.  Go  m  genau  feftvjeftellt  31t  fjaben,  fonbern  fic  teuften  auch,  tueit  mehr  al« 
bie«  früher  gefcf)ef)en  mar,  bie  aflgemeine  5lufmerffamtett  auf  bie  äußerft 
beoorjugte  £age  be«  ^5ic  unb  betonten,  baß  biefer  ©ipfel  mie  fein  anberer 
tu  ber  gefamten  $t)renäenfette  für  bie  örridjtung  eine«  Cbferoatorium«  unb 
jroar  fpe^ietl  eine«  ineteorologijcfjen,  geeignet  fei.  2Md)en  Stnflang  biefer 
(Gebaute  in  ben  gelehrten  Greifen  ber  bamaligcn  3cit  fattb,  geht  au«  bem 
Raftum  ^eroor,  baß  2)arcet,  ber  mit  einflußreichen  unb  ^odjgefteüteu 
s$erfönlid)fciten  in  Skrbiubuug  ftanb,  burd)  Subffriptioneu  bereit«  bi«  $uut 
folgenben  Safere  80  000  graue«  jugefidjert  betaut. 

SBenig  t)ätte  gefehlt,  wie  mir  fjierau«  erfetjen,  baß  bie  $ic  bu  9)?ibu 
SÖarte  fid)  um  faft  100  3af)re  früher  erhoben  fjätte,  al«  e«  tl)atfäd)lich  ber 
%aü  mar.  3)ie  politifchen  Stürme  ber  folgenben  $eit  ließen  inbe«  alle 
Hoffnungen  auf  eine  balbige  Verwirf  lidjung  be«  platte«  fcheiteru  unb  brängten 
ba«  Sßrojeft  über  ein  tmlbe«  ^ahrfmubert  oööig  in  ben  §intergruttb.  Slu« 
ber  großen  3aW  oer  (Gelehrten,  meldje  @ube  be«  oorigen  unb  in  ber  elften 
^pälftc  unfere«  Sa^rtjunbert«  ben  ^3ic  511m  3roecfe  miffenfchaftltcher  gorfdjitugen 
auf  fugten,  fei  l)ier  neben  ben  berühmten  Mineralogen  unb  ©eologen  ßorbier, 
^alaffou  unb  (Sljarpentier  uor  allem  ber  geniale  ^caturforfdjer  9t am 0 nb, 
ber  93egrünber  einer  phhfitalifdien  (Geographie  ber  s.ßr)rcnäen,  befannt.  Seinem 
Aufenthalte  auf  beut  (Gipfel  oerbaufeu  mir  fpe^icH  bie  in  ber  ©efdjidjte  ber 
§öt)enmeffungeu  oft  gitterten  5lbl)anblungen :  „Sur  la  mesure  des  liauteurs 
ä  l'aide  du  barometre"  unb  „Sur  Ia  correetion  de  la  formule  barom^trique 
de  Laplaee"  unb  enblid)  bie  Heinere  Schrift:  „Sur  la  Vegetation  du  Pic 
du  Midi".  Sine  au«füf)rlid)e  S3efd)reibung  be«  $ic  unb  feiner  Umgebung 
finbet  fid)  and)  in  bem  fdjon  17SS  erfdjienenen  ^auptmerfe  SRatnon b«: 
rObservations  faites  dana  les  Pyrenecs  ]>our  servir  de  suite  ä  des  obser- 
vations  sur  les  Alpesu.  SRautonb  unternahm  roäfyrenb  feine«  Aufenthalte« 
ju  üöagnere«,  Söarege«  unb  Xarbe«  alljährlich  mehrere  53efteigungen  be«  s}$ic 
unb  bürfte  ben  (Gipfel  tuot)I  34— 36  mal  befudjt  haben. 

3mei  3ahrSc^nte  fpätcr  treffen  mir  bie  9caturforfchcr  3K t rbel,  2e 011 
£)ttfour  unb  ben  (Geographen  Cberft  Rentier,  mit  mtffeufdjaftlidjen  Arbeiten 
beschäftigt,  auf  bem  (Gipfel  au.  Üefcterer  blieb  üolle  15  Xage  auf  beut  (Gipfel 
unb  betonte  in  feinem  Berichte  an  ba«  itrieg«minifterium  bie  militärifdje 
UJebeutung  be«  Sßic  al«  eine«  midjttgeu  Signal*  unb  S3eobachtung«punfte«. 
Au«  bem  3af)re  IS  10  ftammen  ferner  bie  Uuterfitchungeu  ber  ©otanifer 
Scherer  unb  £e«  3Jcouliu«  über  bie  Vegetation  am  ^ic  bu  üfttbi.  ©rfterer 
fofl  mährenb  eine«  längereu  yiufenthalte«  im  ©rippthale  in  mancher  üBodje 
Dreimal  511m  ©ipfel  aufgeftiegeu  fein.  ?U«  einer  ber  eifrigfteu  Öefud)cr  be« 
i%  oerbient  au«  btefer  3m  noch  ber  iöolanifer  i U p p e  genannt  311  merben, 
ber  gegen  70  SBefteigungen  unb  f^mar  31t  allen  3at)rcS^citcn  ausführte,  ör^ 
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maljnenSwert  finb  enblicf),  etwa  jwei  Sa^r^c^nte  fpäter,  bic  Sefteigungeu  oon 
2NajweIl*2t)te,  Ingenieur  Üttidjelier  unb  §ulton,  am  18.  3ult  1860 
jum  Qtoedt  einer  Photographien  Aufnahme  ber  ©onnenfinfternis  biefeS 
£ageS,  fomie  am  4.  Sanuar  1865.  3n  ber  ^eit  üoin  8.  bis  10.  ©ept.  1864 
fteöte  ber  berühmte  Ufaturf  orfdjer  (5t)arle8  SRartinS  feine  oft  ermähnten 
Unterfudmngen  über  bie  2uft*  unb  S3obenwärme  am  ©ipfel  beS  $ic  bu  ÜRibi 
(forrefponbierenbe  93eobad)tungen  ju  ©agnereS)  an.  ©in  Safrr  auoor,  am 
10.  Auguft  1863,  führte  ber  Statur forfcfjer  26on$)ufour,  als  ©reis  oon 
84  Sauren,  feine  20.  öefteigung  glüdlid)  aus. 

©o  oft  aber  aud)  auf  biefen  miffenfd)aftlid)en  Srhirfionen  bie  Not* 
menbigfeit  unb  SRüfclidjfeit  eine«  feften  Unterfun^tShaufeS  für  einen  längeren 
xUufcntlialt  empfunben  unb  auSgefprodjen  murbef  fo  blieben  bod)  afle  nad) 
biefer  9tid)tung  geäußerten  2Sünfd)e  ber  ©eletjrten  unberüdfid)tigt.  @rft 
bie  ©rünbung  ber  „©ociete  SRamonb"  ju  S3agnereS,  bereu  wiffenfcf)aftlicheS 
3iel  eine  möglidjft  einger)enbe  Srforfdjung  ber  ^tjrenäen  nad)  allen  SRid)* 
tungen  ^in  bilbete,  oermoc^te  im  3ar)re  1S66  bie  Hoffnungen  ber  ©elehrten* 
weit  mieber  neu  gu  beleben.  5)aß  bie  ObferoatoriumSfrage  in  ben  Skrfamm* 
lungen  biefer  ©efeUfd)aft  r)öitfig  berührt  mürbe,  bebarf  faum  einer  befonberen 
©rmähnung.  33ereitS  im  folgenben  3uhre  erfd)ien  in  ihren  ©ifcungSberid)ten 
ein  föefumc  ber  bisherigen  ^Beratungen  unb  93orfd)läge,  iufammengefteßt  oon 
Dr.  ©oftallat.  Auf  feine  Anregung  faßte  man  junädjft  bie  Einrichtung 
einer  proüiforifcfjen,  meteorologifd)en  Station  in  bem,  1854  ebenfalls  oon  ihm 
begrünbeten  @aftt)aufe  auf  bem  (iol  be  ©encourS,  500  m  unterhalb  beS  ©ipfelS 
tnÄ  Auge.  AIS  inbeS  für  ben  wiffenfd)aftlid)en  Kongreß  ju  $au,  im  grüh5 
jaf)re  1873,  in  ber  phhfifalifcheu  ©eftion  bie  £f)cfe  gefteUt  mürbe:  „Utilite 
d'un  observatoire  sur  un  point  culminant  de  la  chaiue  des  Pyr6n6esu, 
befchloß  bie  „©octeteSKamonb",  and)  ben^Ian  eines  ©ipfel;DbjerüatoriumS  am 
s4*ic  bu  9)iibi  augarbeiten  unb  auf  bem  Rongreffe  oertreten  $u  lafjen.  gür 
bie  Söfung  biefer  fdjwierigen  Aufgabe  fonnte  man  faum  eine  geeignetere 
sJ5erfönlid)feit  gewinnen  als  ben  energifchen  Sioilingenieur  (£.  X.  SBauffeuat, 
ber  fid)  burd)  feinen  Aufenthalt  in  ben  §odjalpen,  wäljrenb  ber  beiben  SGßinter 
1853  unb  1 S5 1  aud)  ein  r)eroorragenbeS ,  praftifd)eS  SßerftäubniS  für  bie 
<pinberniffe  unb  ©efahren  bei  ber  Ausführung  beS  Unternehmens  erworben 
tjatte.  Am  4.  April  1873  würbe  auf  bem  föongreffe  ju  $au  über  bie  obige 
Xhefe  oerhanbelt,  unb  SJauffenat  wußte  unter  Hinweis  auf  bie  intereffante 
©efdhidjte  beS  $ic  bu  SJJibi,  bie  SBor^üge  biefeS  93ergeS  berart  he^or^uheben 
unb  bie  SBerfammlung  für  bie  3bee  eines  ObferoatoriumS  in  foldjem  2ftaße 
$u  begeiftern,  baß  bereits  4  Xage  fpäter,  am  8.  April  1873,  bie  @rrid)tung 
eines  meteorologifdjen  ObferoatoriumS  auf  bem  ©ipfel  beS  tyic  bu  ÜJübi  oon 
ben  Teilnehmern  am  ftongreffe  befinitio  befdjlofjen  mürbe.  3)ie  erforberlidjen, 
bebeutenben  ©elbmittel  foüten  burd)  ©ubffription  befa^afft  werben,  unb  bie 
„©ocietö  9iamonb"  übernahm  es  fofort,  baS  ^ßauffeuat'fa^e  ^rojeft  in 
5000  ©jemplaren  bruden  %u  laffen.  2)ie  Seitung  unb  Ausführung  aller 
oorbereiteuben  Arbeiten  würbe  einer  ©pejials&oinmiffion  übertragen,  bie  fid) 
am  1.  3u(i  1873  fonftituierte.  ©ie  beftanb  aus  ben  beiben  @r)icnpräfibcnteit 
2ft.      ©te-©laire  $)eoille  unb  groffarb,  aus  bem  s^räfibent  ©eucral 

GS 


538 


£a8  33crgobfcroatorium  auf  bem  ^ic  bu  9Kibt. 


bc  9tanfouth,  Sefretär  $e«lin,  ©tfjafemeifter  Gajc»  unb  au«  ben  W\U 
gliebern  SBauff cnatf  5)uportal  unb  Dr.  $ru6ne. 

Bereit«  am  31.  3uli  1873  würbe  burd>  9tanfoutn,  Banffenat  unb 
$e«lin  eine  meteorologifdje  Station  am  (Jot  bc  Sencour«  eingerichtet  unb 
bem  crften  gorfdjer  $u  e^ren  „(Station  ^Mantabe"  genannt  (§öhe  2366  m). 
Am  1.  Auguft  begann  man  bort  mit  regelmäßigen  Beobachtungen  oon  ßuft^ 
brutf,  Temperatur,  geud)tigteit ,  9Keberfd)lag ,  Berbuuftung,  SSinb,  SBolfen* 
ridjtung  unb  §immel«anfid)t.  Außerbem  mürben  oom  9.  Auguft  1873  an 
täglich,  mittag«  12  Uljr  43  üflinuten  am  ©ipfel  be«  $ic,  in  2877  m, 
Beobadjtungen  über  Temperatur,  SBinb,  So  Ifenrichtung  unb  Bemölfung 
angefteflt.  (Tägliche  Befteigungen  tum  ber  Station  ^lantabe  au*.)  3n  ben 
Beobad)tung«bienft  teilten  fid)  •ftanfoutü,  Baufjenat  unb  ber  oerpfltd)tete 
Beobadjter  Bantac.  Am  9.  Gftober  rourben  bie  Beobadjtungen  eingeteilt, 
unb  mau  tiefe  nur  ba«  ÜWinimumthermometer  im  freien  jurücf.  £ie  bödjften 
Söcrbicnftc  um  ba«  Belingen  be«  großen  Unternehmen«  erwarb  ftd)  außer 
bem  Sngenieur  Bauffenat,  ber  ^räfibent  ber  tfommiffton,  ©eneral  ftan* 
foutn,  unb  amar  nicht  nur  burd)  bie  ooUfte,  unetgenuüfctge  Aufopferung 
oon  ßeit  unb  ©elb,  jonberu  auch  burch  eine  gerabeju  bewttnbern«würbtge 
Au«baucr  unb  Kühnheit,  mit  ber  er  ftd)  ben  ©efafjreu  ber  winterlichen 
Befteigungen  unb  fpäter  ber  Überwinterung  in  fo  großer  $>öf)e  burch  7  3af)re 
htnburd)  unterjog.  3m  SBinter  1873—1874  führte  Wanfouttt  1 0  Befteigungen 
be«  ©ipfel«  au«,  wobei  jebe«mal  forgfältige  Ablefungen  am  Barometer  unb 
Xrjcrmometer  gemacht  würben. 

Arn  1.  3uni  1874  würbe  ber  regelmäßige  Beobad)tuug«bienft  an  ber 
Station  ^lantabe  fowie  mittag«  auch  am  ©ipfel  wieber  eröffnet.  An  ber 
Simultanbeobachtung,  mittag«  12  Uhr  43  Minuten,  beteiligte  ftd),  »om  16.  3uli 
ab,  aud;  Barege«  (1232  m).  Born  1.  Dftobcr  ab  würbe  nur  noch  am 
©ipfel  unb  an  ber  Station  s#lantabe  beobachtet  unb  jwar  bi«  jttm 
14.  TJeflember.  An  biefem  Tage  würbe  9canfoutt)  mit  feinen  beiben  ©e* 
fährten  Batjlac  unb  Brau,  Befijjer  be«  ©aftrjaufe«,  burch  gerabeju  uner* 
träglidje  2Bitterung«oerbältniffe  511  einem  t)öd)ft  gefahrooden  Abftiege  gezwungen. 
Au«  ber  Sdjilberung,  bie  9canfoutt)  oon  feinem  Aufenthalte  auf  bem  ßol 
be  Sencour«,  im  Zentrum  biefe«  „paysage  groenlandais"  unb  oon  biefem 
Abftiege,  in  einem  Bericht  an  Jroffarb  entwirft,  feien  fyitx  folgenbe  (Einzel- 
heiten angefühtt:  Am  9.  unb  10.  T)egember  ftar!e«  Schneegeftöber.  T)ie 
Schneehöhe  betrug  an  ber  9iorbfeite  be«  §aufc«  über  4  m;  am  ll.T)e$ember 
früh  3  Uü)r  SWinuten  ftarfe«  Srbbeben.  hierauf  erhob  fid)  ein  furchtbarer 
Crfan,  bei  —18.8°  6.  Stacht«  11  Uhr  warf  ber  Sturm  einen  mädurgen 
Blod  Schnee  unb  St«  gegen  ba«  genfter,  ba«  fofort  eingebrüdt  würbe. 
Mit  föülfe  ber  ÜJfatrafce  unb  be«  Strohfarfe«  würbe  ba«  „Secf"  gwar  uad) 
cinftünbiger  Arbeit  geftopft,  boch  hattc  man  mittlerweile  auch  im  3'mmcr 
—18°  ß.  befommen.  Am  12.  T)e$ember  früh  6  Uhr  würbe  bie  Xt)üre  be« 
©afthaufe«  eingebrüdt,  bie  Zäunte  be«  (Srbgefdjofje«  fonnten  baher  nicht  mehr 
benufct  werben.  9cad)bem  am  13.  Eejember  ber  Sturm  fid)  gelegt  hatte  — 
beu  Befchluß  bilbete  Wieberum  ein  heftige«  ©rbbebeit,  abenb«  8  Uhr  22  3Ktnuteu 
—  würbe  ber  Abftieg  am  folgeuben  borgen  8  Uhr  45  Minuten  angetreten 
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bei  —14.2°  («Minimum  —23.8°  G).  $ie  SBanberung  burd)  bcn  Sdjnee, 
bcr  häufig  bis  ju  ben  Ruften  reichte,  geftaltete  fid)  äujjerft  müheooU.  SDaS 
Sluffinben  beS  SBegeS  war  infolge  beffen  unmöglich,  unb  fo  gelangte  bie  fleine 
(fjpebition  erft  nad>ts  1  Uljr  nach  16ftünbigem  Umherirren  in  biefer  (5ct)nee* 
ruüfte  nad)  bem  fd)ü£enben  ©afthaufe  $u  ©ripp,  am  guße  beS  Berges.  Sftat 
bie  äußerfte  ftaltblütigfett  unb  bie  f)öd)fte  &nfpannung  ber  phhfifdjen  Äräfte 
rettete  bie  fleine  Sd)ar  cor  einem  faft  fixeren  Untergange. 

$ie  Begeiferung  beS  ©enerals  9t  an  j  out  n  für  baS  Unternehmen  fonnte 
tubeS  fcl&ft  burd)  fo  gefährliche  3roifd)enfälle  feineSmegS  oerminbert  merben. 
bereits  am  l.^uni  1875  be^og  er  mit  feinem  Beobadjter  93a t)(a c  mieberum 
baS  luftige  Ouartier  auf  bem  öol  be  SencourS,  um  eS  aud)  im  2Binter  nicht 
mehr  ju  öerlaffen.  Born  1.  3uni  1875  an  batiert  aljo  bie  ununterbrochene 
SReitje  oon  Beobadjtungen  ber  Station  ^(antabe,  bie  bis  1S77  oon  ber  „Societc 
Otamonb",  oon  1878  an  in  ben  Annales  du  Bureau  Central  in  extenso 
publiziert  mürben.  Um  ben  roiffenfd)aftlid)en  SBert  ber  Beobachtungen  am 
Sßic  nod)  511  erhöhen,  beabfidjtigte  man  außerbem  bie  folgenben  Stationen 
einjurid)ten : 

fiac  b'Orebon  1020  m,  Slragnouet  1270  m,  BagnereS  555  m,  XarbeS  315  dl 
SSeldje  außerorbentlid)e  Bebeutung  eine  fo  bidjte  Serteilung  üon  Stationen 
in  oertifaler  Dichtung  unb  fomit  gleichzeitige  Beobachtungen  in  6  oerfchiebenen 
^bhenjonen,  atotfdjen  300  unb  faft  3000  m,  längs  beS  Abhanges  eines 
ifolierten  Bera,eS,  für  bie  ©ntmitfelung  ber  meteorologifchen  2öiffenfcr)aft 
gemonnen  hätten,  bebarf  toohl  faum  eines  befonberen  ^tumeifeS.  ©in  ber* 
artiges  meteorologifdjeS  üftioeHement  bilbet  ja  nod)  heutzutage  ein,  mie  eS 
fdjeint,  nicht  ju  erfüdenbeS  BebürfniS  ber  Meteorologen.  Seiber  ift  eS  auch 
in  unjerem  galle  bei  ber  Slbfidjt  geblieben,  unb  als  man  baS  ©ipfel* 
Dbferüütorium  eröffnete,  mürbe  felbft  bie  Station  $lantabe  gejdjloffen,  unb 
man  mußte  fid)  mit  SarbeS  als  ber  einzigen  forrefponbierenben  Station 
begnügen. 

$5anf  bem  unermüblidieu  Sorgeheu  ber  $ommiffion  unb  oor  allem  ifjteS 
^räfibenten  ^anfoutn,,  ber  es  burd)  fein  energifdjeS  eingreifen  oerftanb, 
bie  2ebenSfät)igfeit  beS  ganjen  Unternehmens  fo  überzeugenb  nad)3Utoeiien, 
fonnte  im  Sahre  1S75  ber  ©runbftein  ju  bem  Obferoatorium  auf  bem  ©ipfel 
gelegt  merbeu,  nadjbem  bie  Subffriptionen  auf  30  000  grancS  geftiegen 
maren.  2)ie  gortfd)ritle  maren  tubeS  innerhalb  ber  nädjften  Sahre  äufeerft 
gering  unb  ftatt  brei  3af)re,  bie  man  urfprünglidj  für  bie  Soßenbung  beS 
Baues  geredjuet  hatte,  braudjte  man  noch  öotle  fedjS.  $>ie  Beiträge  ermiefen 
fich  als  Diel  511  gering  im  Bergleiche  ju  ben  erfjeblidjen  Soften,  für  bie  mir 
hier  nur  einige  Beifpiele  anführen  mollen: 

$er  erforberlid)e  Sanb  foftetc  pro  $ubifmeter  120  grancS,  ba  er  Oon 
ben  Ufern  beS  2000  m  tiefer  gelegenen  Dncet*SeeS  herauftransportiert  merben 
mußte,  mähreub  in  bem  nahen  Babeorte  BaregeS  ber  ^ßreis  für  baS  gleiche 
Cuantum  nur  5  grancS  betrug.  (SbenfallS  fehr  fdnnierig  mar  bie  Befchaffuug 
beS  SBafferS,  fofern  baS  Schneemaffer  nicht  ausreichte.  $er  XranSport 
fteigerte  ben  ^ßreis  auf  5  grancS  pro  §eftoliter.  2)aS  tDadt)  allein  Oer» 
urfadjte  einen  Kuftoanb  oon  10 000  grancS,  beim  eS  mußte  einmal  ben 
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gewaltigen  ©türmen  trofcen,  bic  über  ben  (Gipfel  funtuegtofen ,  unb  beren 
tfraft  auf  250  kg  Drutf  pro  qm  geje^äfet  würbe,  eS  ^atte  aber  auch  ben 
foloffalen  Demperaturbiffereujen  oon  über  100°  SBiberftanb  $u  leiften,  bie 
fict)  nach  ben  bisherigen  Srjahrungen  in  biefer  ^>ör)c  herauSgeftetlt  Ratten. 
Snfolge  ber  ©onnenftrahlung  erreicht  bieSBärme  im  ©ommer  im  eingefchl offenen 
töaume  ca.  60°,  währenb  man  im  SBinter  1874  75  9Rinimaltemperaturen 
uon  —  40°  unb  —  45°  £.  wahrgenommen  ^atte.  SWan  wählte  baher  zweierlei 
Material  für  baS  Dach,  nach  ©üben  biefe  3iegel,  Horben  ©d)iefer. 
©ehr  foftfpielig  waren  auch  t)ic  ed)u&uorrid)tungen  gegen  bie  Ijier  M*  heftig 
auftretenbeu  ©ewitter.  ©ieben  SBlifoableiter  mürben  am  §aufe  angebracht 
unb,  $u  brei&abeln  oon  je  2  cm  Durdjmeffer  oereiuigt,  nach  bem  Oncet-©ee 
unb  in  bie  faft  immer  mit  ©chmeijmaffer  gefüllte  ©flucht  oon  »rife  ab- 
geleitet.  Die  tfoften  biefer  «nlage  beliefcu  fich  auf  2S00  graue«. 

Stein  SBunber  aljo,  wenn  bie  oorhanbenen  ®elbmittel  für  bie  SBeftreitung 
fo  großer  SluSgaben  faum  über  bie  erfteu  3ahrc  iinouttei^ten.  Von  3at)r 
$u  3ohr  mußte  ber  Aufruf  um  beitrage  erneuert  werben.  3m  3ah™  1880 
hatten  bie  ©ubffriptionen  erft  eine  ©ötje  oon  76000  grancS  erreicht.  Drofc 
biefer  ungünftigen  finanziellen  Söerhältniffe  mürbe  baS  Cbferoatorium  im 
3uli  biefe«  3af)reS  oollenbet,  aber  erft  SÖcitte  Cttober  1881  eröffnet,  mit  ber 
«cftiminung ,  baS  gu  fein,  was  eS  bis  <5nbe  1886,  bis  jur  Sröffnung  ber 
©onnblicf.Söarte  auch  thatfächlich  geblieben  ift:  §öchfteS  wiffenfdmftlicheS 
Cbferoatorium  ©uropaS.  3m  3ahre  18S6  beliefen  fid)  nad)  91  o  t  d)  bie 
öefamtfoften  auf  2M>000  grancS.  Der  jährliche  ©tat  beträgt  allein  mit 
30  000  grancS  fd;on  mehr  als  baS  Doppelte  oon  bem,  maS  bie  ©onnblicf* 
©tation  gefoftet  fyat.  (Sine  fo  h°^e  ©imune  ift  bisher  in  (Suropa  nur  noch 
für  baS  $ut|*be'Döme*Dbferoatorium  herausgabt  morbeu,  baS  gleichfalls  gegen 
300  000  grancS  gefoftet  hat,  mäfnrenb  bie  Soften  aller  anberen  §od)ftationeu 
meit  hinter  biefen  Ziffern  gurücfbleiben. 

3um  Vergleiche  feien  h^r  bie  ftoften  angeführt,  bie  einige  anberc  §od)* 
ftationen  in  Suropa  üerurfad)t  fyabtn.  gür  baS  Cbferoatorium  auf  bem 
3)<ont  SBentour.  in  ber  ^roüence,  1908  m,  baS  ebenfalls  als  eine  beparte* 
mentale  ©rünbung  (feitenS  ber  Coiumission  M£t6orologique  du  d£partement 
de  Vauclusc)  an$ufef)cn  ift,  mürben  über  150  000  graucS  oerauSgabt.  @S 
ift  feit  1.  Dezember  lsS4  in  Dhätigfeit.  Das  uierte,  midjtige  SBerg^Obfer« 
oatorium  in  granfreich,  auf  bem  9)?ont  Sligoual,  1507  m,  $u  ben  Sogerebergen 
gehörig,  ha*  Qtify  9c9cn  100  000  grancS  gefoftet.  ©S  ift  feit  1890 
uollenbet,  aber,  mie  eS  jeheiut,  noch  immer  nicht  in  Dfjätigfeit.  Die  Unter* 
haltuugSfofteu  für  biefe  §ochftationcn,  bie  ber  frangöfifche  ©taat  in  lefcter 
3eit  oollftanbig  allein  trägt,  bürften  mohl  70  000  graues  jährlich  erreichen 
ober  noch  überfteigen.   granfreich  genießt  fomit  unftreitig  ben  9tut)m,  unter 


')  Eiefe  beiben  Angaben  ftnben  fta)  nur  in  ber  Slbfjanblung  oon  SJauffenat:  »Le 
Pic  da  Midi«  im  Aunuaire  du  Club  alpin  fran^ais,  $ari8  1SS1,  Seite  50b.  Sermutlid) 
ftnb  eö  bie  9lblefungen,  bie  man  an  ben  oben  müdgelaffencn  ©rtremtfjermometern  fpäter 
gemacht  b,at.  %n  ben  ^ublifationcn  ber  CbferoatoriumS«Äommiffion  fehlen  biefe  SMinima' 
alö  tieffteS  wirb  bort  —23.6°  G.  angegeben. 
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jämtticfjen  jimlifierten  «Staaten  ber  2Belt  bic  foftfpietigften  unb  am  reichfteu 
ausgestatteten  ©ergftationen  ju  befifcen,  fomie  überhaupt  für  bie  meteorologifdje 
SBiffenidjaft  bie  benfbat  tjöc^ften  GJelbopfer  gebraut  $u  haben.  $a8  fdmn 
feit  1S90  beftef)enbe,  untere  Sttont *23ianc* Dbferoatorium,  auf  ben  Joffes", 
4365  m,  ba3  al«  „observatoive -refuge",  für  geitmeilige  Söemifcitng  ein* 
gerietet  muroe,  ift  ebenfalls  ein  franjöfifcheS  Unternehmen.  @3  ronrbe  oou 
einem  ^rinatmanne,  Mr.  SS  a  Hot  mit  einem  Hufmanbe  uon  65000  grancS 
erbaut.  Über  bie  Soften  be§  ©ipfel*€bferüatorium§  (3anfjen)  festen  oor* 
läufig  noc^  nähere  Angaben.  Stüter  ben  genannten  frangöfifchen  Ijabeu  mir 
in  Europa  nur  noch  jmei  ©ergftationeu,  bereu  Erbauung  größere  ©ummen 
erforberte,  auf  bem  Seit  9ceoi8  in  ©djottlanb,  für  melche  bie  Scottisli 
Meteorological  Society  128000  M  gufammeubringen  mußte,  unb  auf  bem 
©äntiS,  bereu  tfofteu  auf  65  000  grancS  neranfdjlagt  mürben. 

3ur  Erinnerung  an  bie  ©rünbung  be§  $ic  bu  9J?ibi  *  ObfernatoriumS 
finb  folgenbe  3nfd)riften  im  inneren  be$  §auje3  auf  einer  33roujetafel, 
außen  auf  einem  ©teine  angebracht: 

„La  construetion  de  cet  observatoire.  rösolue  en  1873,  par  le  Gcnöral 
Champion  de  Nansouty  et  l'Ingenieur  C.  X.  Vau  ssen  at,  a  6te 
exe>utee  en  huit  annees  par  leurs  soins  Continus  et  au  milieu  de  grandes 
difficultes. 

Iis  ont  etc  soutenus  dans  leur  oeuvre  par  le  patronage  de  la 
Soci6t6  Ramond  de  Bagueres  et  par  plusieurs  citoyens  genereux,  notam- 
ment  M.  M.  Jean  Cistac  de  Moutrejeau,  Charles  Baggio  de 
Carvin,  Bischoffsheim  de  Paris,  Paul  Bert  d'Auxerre  et  par  les 
Ministres  B a r d o u x  ,  Frey  einet  et  F e r  r y.  Achevc  le  gros  oeuvre 
ce  jour  30.  jiiillet  MDCCCLXXX." 

Söerfen  mir  nun  einen  ©lief  auf  bie  (Sinridjtung  ber  ©tation. 

©on  ben  jmei  ©pifcen  be§  ^ßic  bu  9Jcibi  mürbe  bie  fübliche  ca.  11  m 
niebrigere,  für  ben  ©au  beftimmt,  mährenb  bie  nörblidje  ben  Xouriften  über* 
laffeu  bleiben  mußte.  Um  ben  erforberlidjen  SRaum  für  ben  Untergrnnb  ju 
fd)affen,  mar  man  genötigt,  unter  bebeutenbem  Äoftenaufmanbe  einen  Xeil 
ber  Oberfläche  erft  abzutragen.  $)er  §auptbau  hflt  be*  einer  meftöftlicheu 
£äng§erftrecfung  eine  Sänge  oon  ca.  25  m  unb  eine  ©reite  oon  8  m  unb 
ift  auf  ber  Sßorbfeite  3 — 4  m  in  ben  gelä  eingefenft,  fo  baß  bic  9corbfaffabe 
fid)  um  ein  ©todmerf,  bie  ©übjeite  hingegen  um  $mei  über  ben  (Srbboben 
erhebt.  5)ie  2Bänbe  höben  in  ber  unteren  ©tage,  bie  $üd)e,  $eüer  unb  ©or« 
ratSraum  enthält,  eine  $5icfe  oen  1  */,  ///,  in  ber  oberen  hingegen  üou  80  cm. 
Xajelbft  befinben  fief)  ©ureau,  ©prechjimmer,  gvembengimmer,  ©peiferaum, 
Xetegrapheubureau  uub  ^mei  ©chlafräume.  ©ämtliche  9fäume  müuben  auf 
einen  ringShcnimlaufenben  föorribor.  $ln  meteorologiidjen  3nftrumenten 
enthält  ber  ^auptbau  nur  1  gortin  *  ©arometer  unb  1  9tid)arb  *  ©arograpt), 
aufgeteilt  in  einer  ©eer)öf)e  oon  2S59  m.  2We  anberen  3nftrumente  finb  in 
einem  befonberen,  työlgernen  ©ct)u&bau,  36  m  öftlich  unb  5  m  oberhalb  be£ 
§auptbaucv  untergebracht-  ©om  jpauptbaue  führt  aunäcfjft  ein  §ol$tunncl 
$u  einem  fleineren,  auf  ber  Xerraffe  gelegenen  ©ebänbe,  ba$  als  SSerfftätte 
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unb  zugleich  als  c^cmifdjcS  Saboratorium  bient.  Bon  biefem  aus  erreicht 
man  auf  einem,  ebenfalls  gebeerten  ©tufengange  bie  geigplatte  mit  bem 
SnftrumentenhäuSchen.  SefctereS  ift  bafjer  bei  jebem  SBetter  bequem  erreichbar, 
felbft  ftarfe  ©chneeftürme  fönnen  ben  Zugang  *W  erfahrneren,  ba  bie  $latt* 
form  oermöge  ihrer  exponierten  Sage  ftets  fd)neefrei  gefegt  wirb. 

3u  beruhe,  etma  l»/4  m  über  bem  (Srbboben,  ift  ber  föegenmeffer  auf« 
gefteHt,  beffen  Sluffangftäc^c  3  qdm  grofe  ift.  Sßinbrichtung  unb  SBtnbftärfe, 
leitete  nac^  fedjSteiliger  ©fala,  werben  ebenfalls  Ijier  abgelefen.  £ie  SBe* 
obachtungSftunben  waren  anfänglich  7  Uhr  oorinittagS,  10  Uhr  oormittagS, 
12  U§r  9  Minuten  nad)mittagS  (©imultanbeobachtung),  4  Uhr  nachmittag«, 
7  Uhr  nachmittags,  ©eit  1887  werben  inbeffen  Suftbrucf  unb  Temperatur 
auch  10  Uhr  nachmittag«,  1  Uhr  oormittagS,  4  Uhr  üormittagS  au§  ben 
SRegiftrierungen  aufgezeichnet.  $ie  7  Uhr  üormittagS  unb  4  Uhr  nachmittags 
Beobachtungen  werben  telegraphifdi  «ach  s$ariS  gemelbet  unb  in  baS  tägliche 
SBetterbuüetin  aufgenommen.  £er  *ßic  bu  9ftibi  ift  telegraphifch  unb  tele* 
phonifri)  mit  Bagnere*  be  Bigorre  in  14  km  Entfernung  unb  555  m  §öhe 
oerbunben.  —  ©leichjeitige  Beobachtungen  fämtlicher  meteorologifdjer  Elemente 
werben  inbeS  erft  in  bem  33  km  entfernten  XarbcS,  in  30S  ///  §öt)e  angeftellt, 
mäljrenb  BagnereS  be  Bigorre  nur  als  SRegenftation,  als  folche  jeboch  fcr)on 
feit  1878  in  Betrieb  ift.  ©eit  1888  hat  man  inbeffen  auch  bort  mit  Huf* 
Zeichnungen  über  Suftbrucf  unb  Temperatur  zc.  begonnen.  SS  barf  an  biefer 
©teile  nicht  unerwähnt  bleiben,  bajj  bie  urfprüuglidje  Beftimmung  ber  $ic 
bu  ÜNibi  *  ©tation ,  auS|d)lie&lid)  metcorologifchen  ßmeefen  zu  bienen,  fchon 
balb  nad)  itjrer  Eröffnung  wefentlict)  erweitert  würbe.  Die  ganze  Borgefdjichte 
beS  CbferoatoriumS,  bie  Xt)atfact)e,  bafc  hicr  bie  Bertreter  fämtlicher  3*oeige 
ber  9caturwiffenfd)aften,  üon  bem  gleichen  gorfdjungStriebe  befeelt,  fiel)  ein 
fanben,  brängten  ja  gewiffermafjen  311  einer  Erweiterung  beS  urfprünglichen 
planes.  2)ie  @inrid)tuug  eines  chemifdjeu  SaboratoriumS,  in  bem  feitljer  bie 
C£hcmi(er  9Jfünfc  unb  Hubin  ihre  berühmten  Unterfud)tmgen  über  ben  Pohlen« 
jäuregehalt  ber  Stift  in  größerer  §öf)e  aufteilten,  war  ber  erfte  ©chritt  in 
biefer  Dichtung.  Balb  barauf  würbe  auch  ber  Bau  eines  aftronomifchen 
CbferoatoriumS  in  Angriff  genommen  unb  1885  oollenbet.  Hud)  hi«  würben 
fchon  mertüolle  wiffenfehaftliche  föefultate  gefammelt.  ^eroorjuheben  finb 
oor  allem  bie  Arbeiten  oon  Thollon  unb  Xrepieb  unb  ben  ©ebrübem 
4?enru  über  ben  BenuSburdjgang ,  fowie  bie  befaunten  Unter juchungen 
3anffenS  über  baS  ©onnenfpeftrum.  Hufeerbem  würben  noch  Zahlreiche 
Beobachtungen  über  (SrbmagnetiSmuS,  Sufteleftri^ität  unb  oplifdje  Meteorologie 
angeftellt.  gur  Prüfung  ber  2e mftröm'fchen  Theorie  bient  ein  ©pjtem 
oon  14  000  5Dral)tpunften ,  welches  am  ftorbgipfel  angelegt  würbe.  9Hilitä* 
rifche  Bebeutung  enblid)  haben  bie  geobätifdjen  Arbeiten,  bie,  auf  Befehl  beS 
Oberft  <ßerrier,  oon  ben  §auptleuten  DeSforgeS  unb  Tracou  zum  gwerfe 
einer  9teoifion  ber  früheren  ©eneralftabsfarte  ausgeführt  würben.  ©0  fonnte 
beun  ber  Eireftor  beS  CbferoatoriumS,  Bauffenat,  bereits  im  Slpril  18S5, 
in  einer  Konferenz  ber  Soci<?te  Meteorologique  de  France,  Wiffenfchaftlid) 
Ijerüorragenbe  Seiftungen  auf  jebem  einzelnen  gorfdjungSgebiete  fonftatieren. 

T)aS  Cbferüatorium  auf  bem  $ic  bu  ÜJtibi  bilbet  baher  nad)  Bauffenat  3 
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^luSbrucf  ein  „laboratoire  pour  les  sciences  physiques  en  gönäral"  unb 
ift  aU  jold)e3,  wenn  audj  nidjt  ba«  t)öd)fte,  fo  boct)  ofjne  Steifet  oa*  9r°fes 
artigftc  unb  üielfeitigfte  s3erg*£bferüatorium  bet  ganzen  Söelt. 


ho 


Die  Bedeutung  öcr  Sltmofpfyäre  im  €nergiefjausrjalte 

unfers  <£rbbaOs. 


Dr.  SSilfjetm  Xrabert  t)at  über 
bie  SRoöe  ber  SufttjüHe  in  93e$ug  auf 
bie  ber  @rbe  Don  ber  Sonne  jugefüffrte 
(Energie  eine  intereffante  matt)cmatifd)e 
Unterfudjung  beröffentlid)t  *). 

3>er  ©ebanfengang  unb  bie  @rgeb* 
niffe  berj'etben  finb  folgenbe:  2Bo  immer 
Öeben  oorpanben  ift,  beginnt  Dr.  Erobert, 
ja  wo  immer  nur  Jöcrönberungen  im 
^eltaUc  oor  fid)  get)en,  bort  fjaben  mir 
e3  mit  einem  UmmanblungSproäefj  bon 
Energie  $u  tt)un.  Energie  ber  einen 
s2lrt  berfetuoinbet,  Energie  anberer  91rt 
tritt  bafür  auf. 

wXa8  Sebcn  ber  ^flartje  unb  be$ 
XiereS,  fowie  aud)  bie  gefamte  Ifjätig^ 
feit  be3  9Rcnfci)en  ift,  p^r^fifolifd)  ge* 
fproajen,  Serwanblung  bon  Energie. 

ftber  nidjt  bloß  bei  ben  Vorgängen 
innerhalb  ber  Sphäre  unferer  @rbe  ift 
bie$  ber  galt,  audj  bann,  wenn  wir  bie 
(?rbe  aU  ©anjed,  aU  ein  ©lieb  be3 
SBeltaüS  auffaffen  unb  ben  ©nergie» 
audtaufdj  jwifajen  ir)r  unb  bem  ftoSmoä 
betrauten,  fo  ftnben  wir,  bafe  wir  e$ 
aud)  bier  mit  einer  foutinuier(id)en  iüer- 
toanblung  bon  Cruergie  ju  tt)tin  fmben. 

23ir  wiffen,  ba§  bie  Strahlung, 
menn  audj  nidjt  ber  einzige,  fo  bod) 
gewi§  ber  in  erfter  Öinie  in  58etracr)t 
fommenbc  3Bcg  ift,  auf  weldiem  ein 
?lu»taufd)  oon  Energie  $toifdjen§iintne{ä'- 
f  örpern  möglid)  ift.  ift  oiclfad)  ber 
Meinung  9lu3rxud  gegeben  morben,  baß 
ein  beravtiger  meßbarer  GucrgieauStaufd) 
aud)  swifdjen  ber  Grbe  unb  ber  ©efamt* 
Reit  ber  ftirfterne  ftattftnbc.  Maurer-) 
t)at  ben  ÜRadjmciS  erbracht,  bafj  biefe 
2lnficr)t  eine  irrige  ift,  bafe  alfo  oon  ber 


1 


•)  SRaajrtajten  über  OJeopbjfir,  SJb.  1, 
»)  3üt\d)tv  5?tcrt€liar)röfcrjrift,  93b.  34, 


fogenannten  „Sternenftrabjung"  in  einem 
überhaupt  bemerfbaren  ©rabe  ttic^t  bie 
Siebe  fein  tarnt. 

SSenn  eine  NÄnberung  in  bem  Energie* 
quantum  unferer  Gtrbe  t)erborgebrad)t 
werben  füllte,  fo  fämen  fjiernad)  gemife 
nur  aroei  ftaftoren  in  99etrad)t:  bie 
Strahlung  ber  Sonne  unb  bie  $lu$= 
ftraplung  ber  Erbe  felbft. 

Steljen  beibe  im  ©leid)gcroidjt?  Ober 
überwiegt  bie  eine  über  bie  anbercV 
Tiefe  fragen  brängen  fid)  und  unmittel* 
bar  auf;  unb  ba  gerabe  bie  in  iüngftcr 
3ett  oeröffentIicr)ten  Söcrfudje  ^Safdien'S 
eine  t)öd)ft  wiftfommene  Ergänzung  ber 
Ü  a  n  g  I  e  n  'fd)en  Unterf  ud)nngen  geliefert 
tjaben,  fo  bnrfen  wir  mot)I  ben  Jöerfud) 
magen,  biefe  fragen  unb  überhaupt  ba$ 
Problem  be*  Crnergier)au$b,alteS  unferer 
©rbe  etroaä  eingejjenber  ju  erörtern. 

yangleb  9flI  "l  feinem  ffaififdjen 
Söcrfe  „Hesoarches  on  Solar  heatM  ') 
nirfjt  blofe  einen  nadj  einer  ftrengen 
5D?ctr)obc  ermittelten  SSert  ber  Solar* 
fonftanten  augegeben,  b.  i.  jener  ©arme- 
menge,  welrije  bei  fenfredjtem  ?tuffaQ 
ber  Sonnenftraljfen  ein  Cuabratccutimcter 
an  ber  ©renje  ber  ?ltmofpb,äre  in  ber 
SJcinute  erhält,  fonbern  un^  aurf)  rennen 
gelefjrt,  welker  Anteil  oon  biefer  ge* 
famten  Energiemenge  auf  jebe  einzelne 
Strablengattuug  entfällt. 

Über  bie  einer  5Iad)e  bura)  bie 
Sonne  pfommcnbc  Strahlenmenge  finb 
toir  fomit  quantitatio  unb  qualitativ 
fct)r  Wob,!  untcrridjtct.  91ua^  bie  9lu^= 
ftrafyluna,  einer  berußten  Jläa^c  ift  und 
Defanut,  unb  mir  befityeu  fomot)!  in  bem 
Stefau'fa^cn  wie  in  bem  2Bebcr'fd)en 
©efe^j  einen  mit  ben  iöcobadjtuugeu  gut 
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übereinftimmenben  empirifdjen  SlusJbrucf 
für  bic  Slbfjängigfeit  ber  Sfusftrafilung 
bon  ber  Temperatur.  TaS  festere  ©cfefc  | 
giebt  un3  fogar  —  wenn  e$  aucb,  niefjt 
ftreng  giftig  fein  foflte  —  gewiß  Stuf* 
fajluß  über  bie  ungefähre  Verteilung 
ber  gefamten  auSgeftra  falten  Energie  auf 
bie  einzelnen  SSencnlängen." 

3unäcf)ft  unb  um  eine  Unterlage  für 
bie  matfjematifdje  ©ntmieffung  gn  tja&en, 
nimmt  Dr.  Trab  er  t  ben  frau"  an,  unfere 
@rbe  fei  gleichmäßig  mit  9hiß  überwogen 
unb  befifce  feine  Sltmofpljäre,  auef)  ftel)c 
bie  ©onne  fenfreefjt  über  bem  Äquator. 
Tann  ift  eä  leicht,  bie  Temperatur  gu  | 
ermitteln,  bei  welcher  fia)  ba$  ©leich* 
gewicht  $roifcf)en  2Bänne$ufuhr  buraj  bie 
©onne  unb  Särmcoerluft  burd)  91u3* 
ftrafjlung  fjerftellen  mürbe.  Unter  Sin* 
nähme  ber  ©olarfonftantcn  311  3  ©ramm» 
Kalorien  pro  Ouabratcentimetcr  unb 
Minute  (nach  Sang  leb),  crgiebt  fid)  als 
mittlere  Särmejufufjr  ber  (Irbobcrffäche 
( ohne  SItmofphäre)  pro  Cuabratcentimeter 
1 080  ©ramm  *  Kalorien.  „SBir  miff  en," 
fä^rt  Dr.  Trabert  fort,  „baß  nach 
(Stefan  eine  berußte  fläche  bon  einem 
Quabratcentimeter  bei  einer  abfohlten 
Temperatur  T  nach,  aßen  Seiten  eine 
Söärmcmcnge  bon 

0,723  .  IO-10.  T4  ©ramm  Kalorien 
in  ber  SRinute  auSfenbct.    Ta3  giebt 
per  lag  eine  SSärme  bon 

10  i  1  .  10- 10  .  T4  ©ramm Kalorien, 
©inftrafjluug  unb  2fu£ftrahlung  finb 
gtetct)f  wenn  wir  bie  abfotutc  Temperatur 
T  —  319°,  alfo  46°  6.  fe&en. 

Ta3  märe  bie  SJcitteftemperatur  einer 
(£rbe,  mefehe  feine  SUmofphärc  befi&en 
Würbe. 

2Sir  erfehen  aus  biefer  Verecfjnung, 
baß  Sanglet),  wenn  er  bie  Vermutung 
auSfpricfjt,  es  werbe  bie  Temperatur 
einer  (£rbe,  bie  feine  2ltmofpf)ärc  hätte, 
nod)  unter  —  200°  6.  liegen,  wob,! 
$meifeffo3  im  ^rrtume  ift.  Sang  (et) 
erflärt  bie  GSxfdjeinung,  baß  bie  ©rbe 
tfjatfächlich  eine  biet  t)öb,erc  Temperatur, 
befannttid)  eine  2Ritteltemperatur  oon 
1 5°  (X.  befifct,  aus  ber  f 0  merfwürbigen 
©genfehaft  uuferer  2ltmofpt)äre,  welche 
unter  bem  Kamen  ber  „felcftibcn  ?lb; 
forption"  befnnnt  ift". 

©ö  ift  ber  eigentliche  3wecf  ber  bor» 
tiegenben  Arbeit  bon  Dr.  Trabcrt,  $u 
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geigen,  baß  wirflief)  jener  ©igenfdjaft 
ber  „feleftiben  Wbiorption"  eine  außer* 
orbentlid)  große  Vcbeutung  jufommt, 
baß  biefe  festere  aber  nicht  barin  be* 
ftef)t,  baß  baburd)  bie  Temperatur  unfeTer 
(Srbe  erb^ö^t  wirb,  fonbern  üiclmehr 
barin,  baß  buref)  fie  eine  «uffpeicherung. 
eine  Sapitalifterung  bon  (Energie  auf 
ber  C£rbe  ermöglicht  wirb. 

2Sa3  berftefjen  wir,  fragt  er  junäcfjft, 
unter  ber  „feleftiben  Worption?"  Tic 
Antwort  lautet: 

„2öir  wiffen,  baß  ftctä,  wenn  ©trauten 
ein  teifweife  burdjläffigeg  SJcebium  bur# 
fcfcen,  nur  ein  Teil  berfefben  burch  ba* 
SJJcbium  hinour£f)bringt »  wäfjrenb  ber 
9teft  teils  burd)  biffufe  SReflerron  nach, 
allen  Seiten  jerftreut  wirb,  teil«  aber 
im  wahren  ©inne  beS  SöorteS  im  SJcebium 
fteefen  bleibt,  b.  h-  abforbiert  wirb. 
ift  auch  weiterhin  befannt,  baß  im  all- 
gemeinen  für  jebe  ©trahfengattung,  alfo 
für  jebe  SBeffenfäuge  bie3  Vermögen  be£ 
SIcebiumS,  bic  ©trafen  biffuS  ju  reflef- 
tieren  unb  ju  abforbieren,  ein  ganj  oer= 
fa^icbeneS  ift. 

©3  ift  baS  gro§e  Verbienft  S  a  n  g  1  e  9 ' 
gezeigt  311  fjabeu,  bafe  aua^  bie  9Itmo* 
fp^äre  ein  fofa^eS  9Jcebium  ift,  mclcfjeö 
bie  berfc^iebenen  ©traf)fen  in  ganj  ber* 
fajicbenem  ©rabe  l)inburcf)lä§t.  gjJittelS 
beS  Vofometcr«  gelang  e$,  ben  Kacfjweid 
ju  liefern,  ba§  oon  ben  an  ber  ©renje 
ber  91tmofpI)äre  auftreffenbeu  ©troffen 
bon  ber  SSeffenlänge  0.375  SWifron,  alfo 
bon  ben  än&crften  ftc^tbaren  ©trollen 
im  Violett  nur  39.2%,  bann  fucceffioe 
bon  ben  größeren  SBeflenlängen  immer 
meb^r  unb  mcb,r,  bis  enbficf)  bon  ber 
Söeacnfänge  1.000  p  79.9%  bureb,  bie 
?ltmofpf)ä,re  fjiuburrf)gefaffen  werben.  Tie 
furjweffigen  ©trafjlcn  werben  alfo  Don 
ber  Mtmofpfjäre  weit  ftärfer  gurücfgchaltcn 
af^  bie  langwelligen.  Tie  lefeteren  geb,en 
|  am  ungefn'nbertften  bura?  bie  ?(tmofpf)äre 
hinburd). 

9fufeer  biefer  regelmäßig  mit  ber 
SBeflenlänge  junehmenben  Tura^läffigfcit 
jeigt  fiaj  ein  ganj  unregelmäßig  an 
einzelnen  ©teöen  be3  Speftrum*  auf 
trctenbeS  boffftänbige«  ober  boc^  teil= 
Weife«  91uälö|"cf)cn  einjelner  SBellenlängen. 

Sanglet)  b,at  gezeigt,  baß  biefe 
„falten  Vänber"  bor^ugöweife  im  bunflen 
Teile  beS  ©peftrumS  bor^anben  finb, 
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unb  baß  befonberS  tiefe  (£infd)nitte  in  ber 
©nergieüerteifung  be8  ©onnenfpeftrum* 
beibenSBeöenlängen  oon  1.13  p  (©onb*;, 
Oon  1.36  n  (SBanb  V),  oou  1.80—1.87  a 
(grd^teS  unb  breitefteö  Sanb  Si),  oon 
2.64  w  (93anb  X),  oon  4.0—4.5  p 
($anb  Y)  unb  enbCtc^  oon  5  —  11  n 
auftreten.  Sßon  ben  SBeHenlängen  über 
1 1  ft  fmb  nur  nodj  ©puren  im  ©onneu* 
fpeftrum  oorljanben,  meiere  bei  13  unb 
14  n  if)r  äRagimum  erreichen. 

©d)on  biefe  SBerfdyieben^eit  be§  93er* 
fjaltenS  ber  einzelnen  ©trafen,  einmal 
bie  regelmäßig  mit  ber  SBeHenlänge  ab* 
nefynenbe2rau3miffion$fäf)igfeit,anberer* 
feit«  bie  ganj  unregelmäßig,  nur  bei 
beftimmten  ©ellenlangen  auftretenbe 
©djmädjung  berfelben,  läßt  fdjließen,  baß 
beibeu  6r|"ajeinungen  aud)  oerfdjiebene 
Urfadjen  git  ÖJrunbe  liegen,  unb  man 
fönnte  roofjl  oermuten,  baß  oiclleidjt  bie 
erftere  biefer  beiben  ©igenfdmften,  bie 
regelmäßig  mit  ber  SBeflenlänge  ab= 
neljnienbc  Surdjläffigfeit,  auf  SRedmung 
ber  biffufen  SReflejion  $u  fefcen  fei, 
mäfjrenb  bie  unregelmäßige  ©dnoädjung 
gemiffer  ©trafjlenarten  burd)  bie  Hb* 
forption  f)eroorgerufen  merbe. 

©ine  ©tüfoe  erhält  biefe  Sluffaffung 
burd)  ben  tf)eoretifd)en  *Radrtoei3  fiorb 
5Rat)Ieigl)'$  (Strutt1),  baß  bie  biffufe 
Weflejion  um  fo  größer  toerbe,  je  deiner 
bieSBeUenlänge  ift.  «Raa)  fiorb  SRaoleigl) 
ift  fie  ber  oierten  ^otenj  biefer  lefeteren 
oerfetyrt  proportional,  unb  fiampa2)  fjat 
and)  ben  ejperimcntelleu  S3ett)eiö  für  bie 
SRidjtigfeit  biefer  tljeoretifdjen  Unter* 
fud)ungen  erbracht.  $ie  ©d)tt)äd)ung  ber 
©trauten  muß  alfo  in  ber  Zfyat  um  fo 
größer  werben,  je  Heiner  bie  SBeUen* 
längen  finb,  fobaß  bie  ütoletten  unb 
blauen  Straeten  am  ftärfften,  bie  roten 
unb  bnnflen  ©trafen  am  menigfteu 
burd)  biffufe  SReflejton  nad)  allen  «Seiten 
aerffreut  loerben. 

ftapitän  91  b  neu3)  fmt  nun  außerbem 
uoaj  nadjgemiefen,  baß  aud)  biefe*  ©efefc 
ber  biffufen  SReflejion  bei  ber  ©d)n)äd)img 
ber  ©onnenftrafjten  befolgt  merbe,  baß 
alfo  roirfltd)  bie  Sd)mäd)iutg  ber  Strafen 

»)  Phü.  Mag.,  4.  Ser.  Vol.  XLI,  1871. 

•»  Sßiener  <5ujung.öberia)te,  Söb.  100, 
mtb  IIa.  6  733. 

•)  Phil.  Trans.  R.  Society  of  London, 
Vol.  17S,  1SS7,  e.  251. 


in  ber  Ktmofpfyäre  ber  üierten  SjJotenj 
ber  SBettenlänge  oerfeljrt  proportional  fei. 

@$  mar  fdjon  I)iernad)  fcfjr  maf)r* 
f^einltd),  baß  bie  biffufe  SReflerjon  bie 
£>aupturfad)e  ber  ©djtoäd)ung  ber©onnen* 
ftrafjlen  in  ber  Sltmofpljäre  fei,  unb  baß 
nur  bie  „  falten  Söänber"  im  bunflen 
leite  beS  ©peftrumS  oon  einer  2lb= 
forption  ber  ©trafen  burd)  bie  Jöeftanb- 
teile  ber  Ätmofpbäre  f)errüf)ren.  2)urdj 
bie  neuen  Unterfudjungen  ^afdjen'S') 
ift  bie$  iuof)I  $roeifeUo3  gemalt  toorben. 

Xa  e3  nämlid)  ttjegen  ber  Äleinf)eit 
ber  ©rößen,  um  meldje  e$  fid)  I)ier 
fjanbelt,  unmöglich  ift,  bie  \ttbforption 
ber  ?ltmofpbäre  efpetimentetl  |U  ftubieren, 
fjat  eS^afdjen  oerfudjt,  auf  inbireftent 
33ege  biefelbe  ju  ermitteln.  %a  jeber 
Körper  nur  bie  ©trafjlenartcn  emittiert, 
meldje  er  abforbiert,  fo  fönnen  mir  ja 
aud)  ebenfo  gut  bie  ©miffion  ber  $e» 
ftanbteile  unferer  Sltmofpl)ärc  unterfudjeu. 
5>a  mir  e3  aber  b,ier,  weil  mir  febr 
b^o^e  Xemperatur  bei  berfelben  anroenben 
fönnen,  oiel  leichter  ^aben,  fo  berfpridjt 
biefer  SBeg  mc^r  Slu^n^t  o«f  Erfolg. 

2Bie  ^af^en' 8  Unterfudiungen 
lehren,  jeigt  befonberfii  ber  SBafferbampf 
ein  leliv  fd)ön  au^gefproa^ened  Rauben* 
fpeftrum,  beffen  äRafimum  bei  etma 
2.61  ft  liegt,  alfo  fefjr  fa^ön  foineibiert 
mit  bem  ©anbe  x  im  ©onnenfpeftrum. 
Außerbem  zeigten  fic^  ©änber,  meld)e 
red)t  gut  übereinftimmtenmit  ben  ©änberu 
Y,  si  unb  @3  fann  ^iernaa^  gewiß 
feinem  Bnmfet  me^r  unterliegen,  baß 
bie  s3änber  y,  ji,  v  unb  ba8  93anb 
oon  5—11  p  im  ©onnenfpeftrum  aU  * 
Slbforption^ftreifen,  reelle  buraj  ben 
2Bafferbampf  ber  Sltmofpljäre  ^eroor» 
gerufen  finb,  aufgefaßt  toerbeu  muffen. 
2)aö  SBaub  y  fommt  nur  jum  Xcile  auf 
9iedjnung  bc§  5Safferbampfe8 ,  beim 
mürbe  fomot)!  bon  s43afa^en,  alä  aud) 
fc^on  früher  üon  Knut  Slngftröm  ber 
^öeioei«  erbracht  -),  baß  aud)  bie  ftoftte»' 
fäure  bei  432  ?  einen  ftarfeu  iib> 
forption^ftreifen  ^cigt. 

?Iud)  ©tidftoff  unb  ©auerftoff  mürben 
oon  ^afa^en  untcrfud)t,  e8  zeigte  fitt) 


x)  äßiebemannä  9tnnalen,  »b.  50,  1S93, 
e.  409  unb  »b.  51,  1804.  6.  1. 

«)  Öfersitrt  af  K.  Veteusk.-Akad.  För- 
handlingrer  Isv.i.  ^r.  4,  S.  203. 
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ober  Bei  biefen  beiben  ©afen  feine  ©pur 
einer  ©miffton.  ^afcfjen  fliegt  auS 
feinen  SBerfucfjen,  bafc,  toenn  ber  ©tief* 
ftoff  eine  Wbforption  $eige,  biefelbe 
toenigftenS  24000  mal  geringer  fein  müffe, 
als  bei  ber  Kofjlenfäure ,  unb  ebenfo 
beim  ©auerftoff  minbeftenS  6000  mal 
geringer. 

©S  ift  tyernaef)  mofjl  jur  ©emifjljeit 
erhoben,  bafj  nur  bie  fogenannten  »falten 
©änber"  beS  ©onnenfpeftrumS  auf  SRed)' 
nung  ber  Wbforption,  unb  groar  burrf) 
SBafferbampf  unb  Kofjlenfäure  ju  fefcen 
finb.  SBenn  aud)  bie  anberen  ^Bellen* 
längen  eine  ©djmädjung  beim  £  Umgänge 
burd)  bie  Sltmofpf)äre  erteiben ,  f o  ift  ■ 
jmcifelloS  ber  feljlenbe  Seil  nidjt  ab* 
forbiert,  fonbern  burd?  bie  biffufe  SRe= 
fterjon  nad)  allen  ©etten  jerftreut  morben. 
©in  Xeit  baoon  mirb  in  ben  SBeltraum 
äurücfgemorfcn,  ber  anbere  fommt  als 
bie  biffufe  ©traijlung  beS  $immelgemölbeS 
mieber  ber  6rboberfläd)e  $ugute." 

£ie  öebeutung  biefer  Xfjatfadjen  für 
ben  GhtergiefmuSbalt  uuferer  (Erbe  ift 
unfdjmer  ju  erfefjen,  unb  um  bieS  ooH* 
f  ommen  f  lar  $u  machen,  jeigt  Dr.  1  r  a  b  e  r  t 
baS  S3erf)alten  ber  an  ber  ®renje  unferer 
2ltmofpf)äre  einbringenben  SBärmemenge 
naef)  Quantität  unb  Dualität  auf  itjrem 
ganzen  SBege  burd)  biefelben  bis  $ur 
(Srboberflädje  unb  oon  biefer  mieber 
$urücf  in  ben  SBeltraum.  Gr  benufct 
bierju  bie  oon  Sangleu  angegebene 
©nergieüerteitung  im  ©peftrum,  mie  fie 
fid)  an  ber  ©ren^e  ber  2ltmofpf)äre 
jeigen  mürbe,  unb  biejenige  an  ber  (Erb* 
oberfladje,  tote  fie  fidi  bei  Ijofjem  ©onnen* 
ftanb  am  Sllegbenb^Dbferoatorium  ergab. 

8für  bie  ©traljlung  an  ber  ©renje 
ber  Wtmofpfjäre  beträgt  bie  ©efamtfumme 
2.84  Kalorien,  mooon  auf  bie  ©trauten 
oon  fur^er  Wellenlänge  (bis  0.70  p) 
alfo  ungefäbr  auf  bie  ©efamt^eit  ber 
ficfybaren  ©trafen  1.27  Kalorien  ent* 
fallen,  ber  SReft  auf  bie  (Energie  ber 
bunf len ©trafen  5ü r bie@rboberflädje 
ergiebt  fid)  als  ©efamtfumme  ein  SBcrt 
oon  1.81  Kalorien,  unb  ^mar  f ommen 
üon  ben  ficfjtbaren  ©trollen  bon  furjer 
Wellenlänge  (bis  ju  0.70  /i)  0.66  fto« 
lorien  bier  unten  au,  oon  ben  bunflen 
(über  0  70  p)  1.15  Kalorien.  S3on  ber 
©efamtfumme  ber  an  ber  ©reuje  ber 
§ltmofpf)äre  auftreffeuben  Energie  (2  84 
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Kalorien)  entfallen  fomit  1.27  Kalorien 
auf  bie  fit^tbaren,  1 57  Kalorien  auf 
bie  bunflen  ©trafen.  9Son  ben  erfteren 
langen  nur  0.66  Kalorien  unten  an, 
ber  9left  oon  0.61  Kalorien  ift  natye$u 
gan$  burd)  biffufe  9?efIefion  nad)  allen 
Seiten  jerftreut  roorben. 

S3on  ben  bunflen  ©trafen  langen 
1.15  Kalorien  unten  an,  ber  SReft 
(0.42  Kalorien)  tuirb  bei  biefen  SBeUen= 
längen  umgefefjrt  faft  gan$  abforbiert: 
0.38  Kalorien  merben  abforbiert,  unb 
nur  0.04  Kalorien  bleiben  für  bie  3*** 
ftreuung  burd)  bie  biffufe  SReflej ion  übrig. 

Sluf  grofje  ©enauigfeit  fönnen  natur* 
gemäfj  biefe  3of)frn  feinen  Slnfprucb 
machen,  aber  fie  finb  genngenb  genau, 
um  uns  über  bie  ©röjjenüerfjältniffe  $u 
orientieren,  ©ie  aeigen  uns,  bafj  in  ber 
@onnenftrat)lung  bie  leud)tenben  Straelen 
ctma  45%  auSmadjen;  fie  jeigen  uns 
aber  an  du  bafj  oon  biefen  leu$tenben 
©trauten  52%  burd)  bie  ?ltmofpf)äre 
btnburdjbringen,  mäbrenb  aud)  oon  ben 
übrig  bleibenben  48%  nod)  ein  großer 
XctI  als  biffufeS  $immelS(id)t  jum  <£rb» 
boben  gelangt. 

$)ie  bunflen  ©trafen,  roeldje  55% 
ber  gefamten  (Energie  beS  Sonnen« 
fpeftrumS  ausmachen,  behält  unfer  (Erb* 
baß  nafyeju  üoflftänbig  jurüd.  73% 
gelangen  bis  $ur  ©rboberfläd)e ,  24% 
roerben  in  ber  ?ltmofpf)äre  abforbiert. 

aWadjen  mir  toieberum  bie  Ännabme, 
bafj  bie  Ghrboberfläcbe  alle  ©hallen, 
meiere  auf  fie  auftreffen,  abforbierc,  alfo 
berufet  fei,  fo  fönnen  wir  fagen,  eS 
merben  oon  einem  Quabratcentimeter  beS 
(SrbbobenS  runb  2  Kalorien  per  SWinute 
abforbiert.  55ieS  gilt  für  öerfjältniffe,  toie 
fie  5lHegbent)  barbictet  unb  unter  ber 
93orauSfej>ung ,  bafj  bie  ©onne  i^ren 
f)bd)ften  ©tanb  erreia^t  ^at. 

©enü^en  mir  bie  oon  Stngot1)  be* 
redmeten  Xafetn,  aus  melden  man  bie 
mittlere  SBärmejufufjr  per  Xag  für  be* 
liebige  XranSmiffionSfoeffijienten  ent» 
nehmen  fann,  fo  ift  eS  leidjt,  aueb  bie 
I  mittlere  SBärmejufutir  für  einen  Ouabrat* 
centimeter  per  Xag  ju  beregnen.  SBir 
finben  ba  oon  ben  leuc^tenben  ©trafen 

*)  Angot,  Recherches  thöoriques  sur 
la  distributioii  de  la  chaleur  a  la  surface 
dn  globe.   Annales  dn  Bureau  central  me- 
|  teorol.  de  France,  iy>3. 
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runb  100  Morien,  oon  ben  bunflen 
Stallen  runb  200  ffatorien,  bon  bem 
biffufen  #immel$Iid)t  etma  150  Kalorien. 

SaS  gicbt  450  ®ramm*Äalorien 
als  ©efamtfumme. 

SBenn  mir  bebenfcn,  baft  bie  ^Ituto-  j 
fpfyäre  nidjt  meb,r  auSftrafylen  fann,  aU 
fic  fclbft  erhält,  unb  baß  üon  ber  ge* 
famten  «u$ftrab,lung  ber  Wtmofpfjäre 
flemifj  nidjt  meljr  als  bie  ^ätfte  $ur 
(Srboberflädje  gelangt,  fo  fönnen  mir 
au cli  bie  (Strahlung  ber  Sltmofpljäre  in 
bem  opponierten  Ratte  auf  fjödjftenS 
150  ftalorten  beranfdjtagen  ©elbft 
tuenn  aöe$  bom  ©rbboben  abforbiert 
mürbe,  erhalten  wir  fomit  nur  runb 
(500  Morien  im  SJiittel  für  einen 
Duabratcenttmeter  im  Saufe  eines  Xageä. 

Tal  ift  ein  biel  fleinerer  SBert,  als 
mir  i^n  früher  für  eine  ©rbe  ofjne 
Sltmofpfjäre  beregneten,  unb  menn  trofc 
biefer  ©d)mäd)ung  ber  ©trauten  in  ber 
9ltmofpf)äre  an  ber  ©rboberfläd)e  eine 
Xemperatur  oon  15°  ©  fid)  einteilen 
faun,  fo  ift  ba§  nur  ber  befprodjenen 
(Sigentümlia^fettunfererSItmofpb^ire^^rcr 
„feleftiben  Slbforption"   ^uaufdjreiben  " 

Sie  teudjtenben  ©trafen  merben  bon 
ber  tHtmofpfjäre  nur  menig  gefdjroärfjt, 
bie  bunften  bagegen  in  tmljem  9fta&e. 
SSir  miffen  aber  aud),  baß  in  ben  Sonnen* 
ftrafjten  ber  Anteil  ber  fidjtbaren  Strafen 
ein  fefjr  beträcqttidjer  ift.  Sie  Strafen, 
meldje  ber  ©rbboben  auSfenbet,  finb 
burdjauä  bon  großer  2Betlenlänge,  unb 
bon  ifjnen  tritt  bestjalb  ftdjer  nur  menig 
in  ben  SBellraum  IjinauS;  ber  SBärme* 
ocrluft  ift  alfo  für  ben  ©rbboben  nur 
gering.  Obmoljl  alfo,  infolge  ber 
©djmädjung  ber  Straelen  burd)  bie 
Ätmofpfjäre,  bie  SBärme^ufu^r  eine  biet 
geringere  wirb,  müffen  mir  uns  eigene 
lid)  munbem,  bafj  infolge  beö  burd)  bie 
Ätmofpfjäre  gefdjaffenen  ©d)ufee$  gegen 
bie  SluSftra^lung,  bie  SDfitteltemperatur 
ber  (5rbe  nicfjt  oiel  fjöner  ift  als  15°. 

„ Unb  in  ber  Xfja  t " ,  f  äfjrt  Dr.  X  r  a  b  e  r  t 
fort,  „fie  märe  aud)  I)öf)er,  menn  bie  und 
bon  ber  ©onne  ^ugefanbte  unb  ben  ©rb* 
boben  crreidjenbe  ©nergie  gan$  abforbiert 
unb  in  SBärme  umgefefct  mürbe.  SBir 
nahmen  bieS  ber  ©infad)l)eit  falber 
immer  an,  inbem  mir  eine  berufjte  ©rbe 
oorauSfefcten.  Sür  eine  berußte  ©rbe 
gilt  nämttd)  ber  ©runbfafc,  ben  SBejotb 


in  einer  jüngft  erfdjienenen  ^ßublifation x) 
mit  ben  SBorten  au$gefprod)en  fjat:  „Sie 
im  Saufe  eines  ^afireS  ber  ganzen  ©rbe 
burd?  ©eftrafjlung  jugefüljrten  unb  burd) 
SluSftrabJung  entzogenen  SBärmemengen 
finb  im  Xurd)fd)uitt  einanber  gleid)." 

ftür  bie  mirflidje  ©rbe  gilt  biefer 
©afc  inbeffen  nidjt,  benu  bou  ber  ber 
©rbe  angeführten  ©efamtenergie  mirb 
eben  nur  ein  Xeil  berart  abforbiert,  bajj 
er  fid)  in  SBärme  bermanbelt.  Kur  bon 
biefem  in  $orm  oon  ©arme  abforbierten 
©nergieanteil  fann  man  fagen,  er  müffe 
bem  ©etrage  bcr  Sluäftrafjlung  gleid) 
fein,  menn  ber  SBärmeauftanb  ber  Sltmo« 
fpfjäre  ein  ftationärer  fein  foö. 

©in  anberer  Xeil ,  befonberS  bie 
teud)tenben  ©trafen,  meldje  an  ber 
©rboberflädje  ^ur  3lbforption  gelangen, 
merben  jum  grofeeu  Xeile  in  djemifcfje 
©nergie  umgefe^t,  unb  ibjre  bon  ^atjr 
p  3apr  aufgefpeid)erte  ©nergie  ftnbet 
fid)  mieber  in  ben  Salbungen  unb  froren* 
flögen  unferer  ©rbe  ober  aud)  in  jenen 
munberbaren  Energieformen,  in  meldje 
ber  menfd)lidic  ©eift  bie  ©onnenenergie 
ju  bermanbeln  gemufet  Rat. 

SBenn  ber  S^enfcb,  ba«  ©ifen  au* 
ben  Xiefen  ber  ©rbe  förbert,  menn  er 
eö  in  ©djienen  ummanbelt  unb  auf  ben* 
felbeu  jtuecfbienlidje  2aftenoerfd)icbungen 
bornimmt,  ober  menn  er  baS  99tei  ^u 
Sage  fdjafft,  bie  inneren  Gräfte  be8* 
fclbcn  überminbet,  unb  e«  in  einzelne 
paffenb  geformte  ©türfd)en,  Settern  ge* 
nannt,  ummanbelt,  menn  er  biefelben  in 
einer  SBeife  anorbnet,  ba§  er  baburd) 
feine  ©ebanfeu  jum  §lu«bru(fe  bringen 
fann,  unb  menn  er  auf  entfprerfjenb  ge* 
ftaltetem  Stoffe,  bem  Rapiere,  mieber 
biefe  formen  jum  Slbbrurfc  bringt,  — 
immer  finb  eä  befonbere  ©nergieformen, 
immer  ift  ed  aufgefpeidjertc  ©nergie, 
unb  in  lebter  Sinie  ©onnenenergie, 
meldje  ber  a^enfd)  tjier  in  bie  munber* 
barften  formen  bermanbelt  bat. 

Sag  bie*  mögfid)  ift,  berbanft  er 
ber  fogenannten  „feleftiocn  Slbforption" 
unferer  ?ltmofpt)äre.  Stör  ift  e«  jU5U» 
fd)rciben,  ba§  nid)t  bloß  ber  SBärme* 
juftanb  ber  ©rboberpd^e  burd)  bie  un$ 


')  o.  S3esotb,  Xtt  ©armeauStaufdj  an 
ber  @rboberf(da)e  unb  in  bei  3ltinofyl)äre. 
|  berliner  Sifcungäberiajte,  1892,  LIV. 
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Don  ber  Sonne  jugefürjrte  Snergie  Unfere  ganje  ßultur,  nnfer  ganzer 
ftationär  erhalten  roerben  fann,  fonbern  oon  3ab>  ju  %af)x  juneijmenbcr  Steidj* 
bafj  aud)  noef)  ein  beträd)tlid)er  Xeil  tum  finb  ftreng  genommen  nur  befonbere 
biefer  Energie  aHjäf)riid)  oufgefpei^ert  1  formen  Don  Energie,  if)re  Cueöe  aber 
unb  im  matjren  Sinne  be$  Sorten  fapi*  ift  Sie  Sonne." 
talifiert  roerben  fann. 

Cfyorobbfens  neue  Vorlegungen  auf  3slanö 

er  burdj  feine  früheren  gorfdjungeii  im  Snneru  3$lanb$  berühmte 
SReifenbe  fjat  1893  bie  roenig  befannten  Legionen  jroiicfjen  bem 
Sßatnajöfufl  unb  bem  9JcvrbaUjöfuß  befudjt.  Unter  Söfufl  Derftefjt 
man  eine  mit  gtrnfcfjuee  bebeefte  23ergfläd)e.  gerner  burcfjreifte  er  bie  QJegenben 
äroifdjen  ber  $ugmi  unb  ber  Sfapta,  über  bie  man  big  jefct  nur  Ijödjft  un* 
Doßftänbige  83erid)te  fjatte.  auf  ben  §od)ebenen  im  Horben  ber  2anbfd)aft 
Siba,  jroifcf)en  ben  glüfjen  £)üerfi$fljöt  unb  ©fapta,  fanb  Xrjorobbjen 
präglaciale  boleritifdje  2am  fetjr  Derbreitet.  3»  ityren  geologifdjen  58ert)alt* 
niffen  unb  irjrem  auftreten  finb  fie  ben  mobemeu  2aoen  ferjr  ärjntid),  unter* 
fdjeiben  fict)  Don  iruteu  jebod)  baburd),  bafe  fie  überaß  beutlidje  ©djrammungS» 
fpuren  tragen  unb  bie  oberften  ©djlacfenfruften  metft  Don  ben  ©letfdjem  ber 
(SiSäeit  runroeggcfurjrt  roorben  finb.  2öat)renb  ber  (StSjeit  ift  biefer  Xeil  be*^ 
§od)lanbe3  üon  33lanb  ebenfo  roie  ba«  gan^e  2anb  Don  ©letfdjern  bebeeft 
geroefen.  2)ie  9iid)tiing  ber  Strammen  majj  Xrjorobbfeuan  Dielen  Steßen. 
©3  geigte  fid),  bafc  biefe  Stiftungen  nidjt  mit  benen  ber  nafje  gelegenen  ©letff  er 
übereinftimmten.  ©r  b,atte  fidj  gebadjt,  ba&  baä  äeutrum  ber  ©letfdjer* 
beroegung  in  biefen  ©cgenben  bamal«  rote  jefct  im  SSatnajöfuß  geroefen  fei; 
bie«  ift  jebod)  nidjt  ber  gaß  geroefen,  im  ©egenteil  geigen  bie  ©djrammungS* 
fpuren  einwärts  nad)  bem  SHittelpunft  beä  SanbeS  Inn.  $a8  93innenlanbei§ 
ber  SBorjeit  r)at  auf  bie  Heineren  Unebenheiten  feine  9iücffid)t  genommen,  unb 
ein  mächtiger  ©teftrom  tjat  fidj  Dom  Sunern  be$  2anbe8  nad)  aufeen  burdj 
bie  Weberung  sroifcfjen  ©cyrbaUjöfuß  unb  «atnajöfuß  über  bie  fianbff  aft 
Siba  abroärtS  beroegt.  $)ie  (SiSmaffen  au*  bem  Innern  finb  Don  ber  ©erg* 
gruppe  am  gufee  beä  3flvrbal§jöfuß  gefpalten  roorben,  fo  bag  ber  eine  arm 
beS  (SiSftromS  oftroärta  nad)  ©Iba  oorgebrungen  ift,  ber  anbere  aber  tjinab 
nad)  bem  füblidjen  Xieflanb  an  ber  Xrjjorfa;  baS  fietjt  man  beutlid)  an  ben 
@f  rammen.  $a8  niebrige  Stuftenlanb  $roifd)en  ben  Vorgebirgen  §jörleifs* 
^öfbi  unb  3ngöl«f)öfbi  ift  ant  ©d)luB  ber  eiÄ^eit  Dom  SWeer  bebeeft  geroefen ; 
eS  roirb  im  Starben  überaß  Don  fteilen  geUroänbeu  begrenzt,  bie  beutlife 
©puren  Don  ber  arbeit  be3  ÜKeere«  an  fid)  tragen. 

2)er  SDiftrift  Veftur'©faptafcß«fy«la  liegt  eingeflemmt  jroiff  en  ben  beiben 


»)  «er^anblungen  ber  ©efeQfc^aft  für  (Srbfunbe  311  »erltn  1894,  9hr.  5,  ©.  289  u.  ff. 
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grofcen  girnplateau*  2Ryrbal*jöfun  unb  SSatnajÖfua,  üon  benen  erfterer  eine 
Stäche  üon  1000  qkm,  lefcterer  üon  über  8000  qkm  hat.  1891  fanntc  man 
6  ©letfdjer,  bie  fid?  üon  ben  gtrnfläcfjen  be*  SW^rbaUjöfutt  abwärt*  erftreefen; 
auf  feiner  föeife  1893  fanb  Xljorobbjen  13  neue  ©letfdjer,  üon  benen 
einzelne  eine  bebeutenbe  ©röfje  fabelt;  ber  be!annten  Üianbgtetfdjer  be* 
SRvrbatÄjöfua  finb  alfo  jefct  19.  -  „$ie  girngrenje  am  fflböfttiajen  ftanb 
bei  Ecyrbal*jöfuU  liegt  600  m  über  bem  2Reer  (alfo  300  m  tiefer  al*  man 
früher  annahm);  ber  föanb  be*  Sfatla=©letfcher*  reicht  t)ier  bis  205  m  über 
bem  SHeer  hinab,  ^mei  früher  unbefannte  ©letfeher,  bie  üon  ber  Cftfeite 
br*  Ü^yTbaUjöfua  bei  ben  93ergen  ©anbfell  unb  ISinfmrningur  !)erabge^eu, 
haben  begm.  12  unb  20  qkm  giädjeninfjalt.  Stuf  ber  nörbüdjen  ©eite  be* 
$<yrbal*jöfull  liegt  bie  girngrenje  \)ötyr  al*  auf  ber  ©übfeite,  etwa  1 100  m 
über  bem  9tteer,  unb  ber  ©letfdjerranb  in  700  m  §öb,e.  Xie  girngrenje 
auf  bem  XorfajöfuH  liegt  ungefähr  in  950  m  §öf)e.  $er  ganje  weftliche 
SRanb  be*  Satnajofull  befielt  au«  einem  folofjalen  jujammenljäugenben 
©letfeher  (bem  ©faptarjöfull),  beffen  9ianb  einen  Sogen  üon  etwa  80  km 
bilbet  3lu*  bem  ©letfeherranb  l)aben  bie  brei  gro&en  glüffe  Xungna  (in 
650  m  §öfje  über  bem  9Neer),  ©fapta  (635  m)  unb  §üerfi*fljöt  (655  m) 
ihren  Urfprung.  £)a*  ©ebiet  be*  ©letfeher*  ift  ungefähr  5—600  qkm  grofe 
$)ie  girngrenje  an  ber  SBeftfeite  be*  öötnajöhifl  liegt  in  einer  §öb,e  üon 
etwa  1000  tn;  nach  ©üben  $u  fenft  fie  ftd)  aber,  jo  bafe  fie  am  Öraefajofull 
nur  600  m  über  bem  3Neer  liegt.  Sit*  ben  gemaltigen  ©letfehern.  bie  biefe 
©egenben  umgeben,  entfpringen  eine  Stenge  reifjenbe  unb  wafferreid)e  giüffe, 
bie  atte  eine  2Haffe  fiebern  fjinab  gur  Äüfte  führen  unb  fämtlid)  eine  trübe 
$arbe  haben,  welche  üon  mild)Wei&  bi*  fd)ofolabenbraun  üariiert.  $a*  ganje 
Äüftenlanb  in  ber  Seftur:©fäptafeU*iy*la  befielt  au*  ©ru**  unb  fiebmftrecfen, 
meiere  in  3*lanb  ^andlar*  genannt  werben;  bie  Oberfläche  ift  jebod)  t)ier 
unb  ba  üon  fiaoaftrömen  unb  an  einzelnen  ©teilen  üon  (Srbreich  bebeett; 
wo  aber  bie  ©letfdjerflüffe  mit  ihren  üielen  ärmen  ba*  glaehlanb  über- 
jtfiwemmen,  gebeifjt  fein  ©ra*wud)*.  $luf  ber  Sbene  finbet  ftd)  bafjer  fein 
s2lnbau,  au*genommen,  mo  fie  burd)  ßaüaftröme  ober  auf  anbere  Söeife  gegen 
bie  Sinmirfuug  bc*  @letfd)erwaffer*  gejagt  ift;  bie  ©ehöfte  ftef)cn  an  ben 
Sergjeiten,  motjin  ba*  ©letfd)erwaffer  nicht  gelangen  fann,  unb  meift  ift  eine 
fdjarfe  ©renje  srotfäen  ben  gra*bewad)fenen  53ergabb,ängeu  unb  ber  fahlen 
(Sbene  unten.  £ie  fogen.  ,sandar<  in  ber  $eftur*©faptafett*fv*la  haben  ein 
VLnai  üon  1930  qkm;  i^re  ©auptmaffe  befte^t  au*  ©ru*  unb  Öefjm,  ben  bie 
giüffe  ^erabgefüt)rt  Ijaben;  boa^  Ijaben  aud)  anbere  üJcaterialien  bebeutenben 
Anteil  an  iljrer  äufammenfe^ung,  befonber*  üulfanifdje  ©djlacfen  unb  ging*, 
fanb.  ®er  glugfanb  befte^t  mieber  au*  brei  (Elementen:  oulfanijdjer  2lfd)e 
troefenem  ©letf^erle^m  unb  $alagonitftüub,  ber  ein  ^ßrobuft  ber  Verwitterung 
ber  Xufffelfen  ift.  $ie  ?lrme  ber  ©letfdjerfüiffe  üerbreiten  fia^  in  unzähligen 
Verjroeigungen  über  gro&e  gläd)en  unb  fe^en  fo  burdj  i^re  unaufhörliche 
Arbeit  gewaltige  Staffen  ©ru*  unb  fiehm  ab;  zuweilen  üerurjacheu  auch 
mehrere  üon  ihnen  (3.  23.  bie  Sötulfä  £  ©ölheimafanbi  unb  bie  25jüpa) 
bebeutenbe  Überfchwemmungen,  inbem  ba*  SBaffer  oben  im  ©letfeher  gu  großen 
©een  aufgeftaut  wirb,  bann  bie  fcämme  plö^lich  bredjeu  unb  ba*  fd)lammige 
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©letfehermaffer  große  ©ebiete  überfchwemmt.  (53  läßt  ba  oft  eine  beträchtliche 
Sföenge  ßehm  ,;unicf,  and)  werben  unter  folchen  Umftäuben  burdj  bie  reißenbe 
^fraft  beS  Stromes  große  Slöcfe  511m  glußbett  hinabgeführt.  SSenn  bie  unter 
beu  ©letfdjern  oerborgenen  Sultane  Ausbrüche  haben ,  oeränbern  fid)  bie 
Sanbftrecfen  fetjr;  große  «reale  werben  oon  SBafferfluten  überfdjmemmt ,  in 
benen  unzählige  hauSgroße  SiSftücfe  hcrumf  Bimmen.  2)iefe  SBafferfluten 
führen  große  SKaffen  ©ru$,  ßehm  unb  üulfanifche  Schladen  hinab  ins  Xief* 
lanb.  (Solche  $ataftropf)en  ereignen  fid)  oft  auf  bem  9)cyrbal$fanbur  unb 
bem  Sfeibanirfanbur,  welche  unterhalb  üon  Sulfanen  liegen,  bie  häufige 
Ausbrüche  haben.  Huf  bem  ÜHyrbalSfanbur  finben  fich  mehrere  bebeutenbc 
SBafferläufe,  bie  fich  jebeSmat  oeränbern,  wenn  bie  $atla  einen  «uSbruch  hat; 
e3  werben  bann  fo  große  Staffen  oon  oulfanifdjem  ©ruS  abwärts  geführt, 
baß  bie  meiften  Unebenheiten  ausgeglichen  unb  bie  glußbetten  ausgefüllt 
werben,  fo  baß  fid)  bie  glüffe  nach  jebcui  Ausbruch  neue  Letten  bilben 
müffeu.  Seim  «uSbrud)  ber  ftatla  am  11.  ÜHai  1721  würbe  eine  foldje 
3)cafje  Eisberge  hinaus  inS  9J?eer  geführt,  baß  man  oon  ben  höchften  Sergen 
ber  Umgegcnb  nicht  über  bie  Sisfelber,  bie  baS  SWeer  bebeeften,  ^intDegfet)en 
tonnte  unb  faft  nirgenbS  eine  Sßafe  ju  erblicfen  war.  Xie  äußerften  @i§* 
berge  blieben  etwa  3  Seemeilen  oom  £aub  auf  einer  Xiefe  oon  130-150  m 
ftehen.  2>ie  Söaffer*  unb  (Sisflut  ^atte  auf  bem  2JcyrbalSfanbur  am  §öf= 
babreffufjall  (fjall  =  Serg)  eine  Xiefe  oon  100  m,  unb  beim  Sorgebirge 
§jörleifsf)öfbi  fpülte  fie  eine  3S  m  hohe  gelsfpifce  fort;  bei  bem  SluSbrucf» 
oon  1755  entftanben  auf  bem  9Jiyrbal«fanbur  jmei  20  km  lange  unb  40  m 
hohe  SRürfen  oon  ©ruS  unb  (SiS  u.  f.  w.  Seit  bem  Ausbruch  oon  1860  ift 
ber  9JcyrbalSfanbur  mit  biefen  Schichten  üulfanifcher  Hfche  unb  Sditacfeu 
bebeeft.  ©erollter  Schotter  ift  nur  in  ben  glußbetten  ju  fehen.  Der  Sfeibarar« 
fanbur  bagegen  ift  auf  ber  Oberfläche  mit  ©letfd)ergruS  unb  ßehm  bebeeft. 

3n  biefen  ©egenben  giebt  es  §wei  «rten  Sultane:  foldje,  bie  unter  bem 
SiS  ber  ©letfeher  oerborgen  finb,  unb  anbere,  bie  offen  ju  Xage  liegen.  Die 
Sultane,  bie  unter  ben  girnflächen  beS  Satuajöfull  unb  beS  SDcyrbalSjöfuü 
oerborgen  liegen,  finb  nur  unmittelbar  nach  einem  Ausbruch  jugänglich  unb 
werben  bann  fogleich  wieber  oon  Schnee  unb  @iS  bebeeft.  3m  üJtyrbalSjöfuH 
fennt  man  $mei  SluSbrudjSftellen,  ben  (Süjafjanajöfull,  ber  in  hiftorifcher  Qtit 
$wei  Stilbrüche,  unb  bie  ftatla,  bie  beren  jwölf  gehabt  hat.  3m  bemjenigeu  Xeit 
De«  Satnajöfutl,  ber  an  biefe  ©egenben  grenzt,  fennt  man  mit  Sicherheit  nur 
eine  $lu3brud)Sftette  (©rimSüötu?)  nörblich  oom  SfeibarärjöfuH  iteiner  ber 
eisbebetften  Sultane  hat,  fooiel  man  weiß,  Saoaftröme  herüorgebrad)t,  fie  haben 
immer  nur  «fdjeneruptionen  gehabt.  Die  anberen  Sultane  in  biefen  ©egenben 
finb  ohne  Ausnahme  Spaltenüulfane,  ent Weber  offene  Spalten  ohne  Ärater* 
bilbung,  ober  mit  2aoa  jugebeefte  Spalten  mit  langen  Leihen  fleiner  Ärater; 
biefe  Sulfane  haben  große  Saoaftröme  heroorgebradjt,  bie  gufammen  ein  «real 
oon  etwa  1400  qkm  haben.  Der  merfwürbigfte  unter  ihnen  ift  bie  große 
3palte,  bie  Sfwrobbfen  swifchen  Sfapta  unb  Sungna  entbeefte,  unb  bie  ben 
tarnen  (SlbgjA  (geuerfchlunb)  erhielt,  tiefer  ungeheure  üulfanifche  föiß,  ber 
fich  oom  SKyrbalSjöfull  bis  $um  Serg  ©jatinbur  mit  einer  burchfd)nittlichen 
Dichtung  oon  9t  40°  D  erftreeft,  hat  eine  Sänge  oon  30  km  unb  eine  Xiefe 
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üon  130  bid  200  m.  £a,  wo  bic  offene  ©palte  im  ©üben  ber  ©oartalmüfsfjöll 
enbet,  wirb  fte  bis  jum  SWyrbatSjöfuH  oon  einer  Oteifje  niebriger  S?rater  fort» 
gefegt.  $)iefe  ©palte  fjat  an  brei  oerfd)iebenen  ©teilen  große  Saoaftröme 
aulgegoffen,  oon  benen  ber  füblidjfte  bis  tiinab  311m  2Heer  reicht;  fte  Ijaben 
jujammen  eine  ©röße  oon  693  qkm.  Durdj  ein  fritifc^ed  ©tubiuin  ber 
älteften  f)iftorifdjen  Ouellenfdjriften  ift  Serfaffer  $u  bem  ©rgebniS  gefommen, 
baß  bie  ©palte  tDar)rfc^eiu(ict)  um«  3af)r  900  n.  Sf)r.  ftd)  gebtlbet  unb  it)re 
Saoaftröme  ergoffen  f)at.  2)ie  Saoaftröme  Ijaben  auf  bie  ©eftaltung  beS 
fianbeS,  ben  Verlauf  ber  ftüfte  unb  bie  Stiftungen  ber  Slüffe  einen  fet)r 
bebeutenben  (Sinfluß  gehabt,  2lud)  in  ber  üanbfdjajt  gljötsfjoerfi  tjaben 
bebeuteube  Saoaftröme  baS  Xieflanb  überfdjmemmt ;  fie  finb  in  jtoet  Saoafäflen 
bei  ben  glüffen  SrunnA  unb  3)jüpä  oon  ben  Sergen  geftürjt  Son  ifyrem 
Urfprung  wußte  man  nid)ts,  aber  es  glürfte  Xfjorobbfen,  ifyre  ?luSbrud)SftelIe 
ju  entbetfen :  bie  unbetannten  ©ebirgSgegenben  am  SRanb  beS  Satnajöfull.  2)ie 
Sfraterreifye,  aus  ber  fie  ftammen,  liegt  550  m  über  bem  9J?eer  unb  erhielt 
ben  tarnen  8taubl)ölar.  $ie  Saoaftröme,  meiere  biefer  ftraterreifje  entquollen 
finb,  fyaben  ein  Streal  \>on  1 10  qkm. 

QDer  SuSbrud)  oon  1783  ift  befanntlid)  einer  ber  größten  unb  oerberb* 
lid)ften,  bie  jemals  SStanb  b/eimgefudjt  f)aben.  $mi  große  Saüaftrömc  floffen 
au*  einer  ©palte  in  ben  SBüfteneien  $wifdjen  ©faptd  unb  JwerfiSfljöt  gum 
bewohnten  Sanbe  f)inab,  unb  bie  Saoa  unb  ber  Sfdjenfall  brauten  \uxä)U 
bare«  Unglücf  über  baS  Sanb;  bie  $raterfpalte ,  bie  ben  Serg  £afi  bur^ 
f  lüftete,  ift  berühmt  geworben  wegen  ber  enormen  Sa&amaffen,  bie  in  furjer 
3eit  au$  ber  ©rbe  quollen.  $>a  bie  SluSbrud} SfteHe  weit  oon  menfd)Iid)en 
Söoljnungen  entfernt  in  oben  ©egenben  liegt  unb  bie  fiaoaftröine  fid)  in 
mehreren  Firmen  über  faft  unbefannte  Xeile  beS  §od)lanbeS  ausgebreitet  Ijaben, 
fo  ift  bie  SuSbeb,nung  ber  fiaoaftröme  in  ber  SBübniS  bisher  fef>r  wenig 
befannt  gewefen." 

Sei  ber  &raterreif)e  unb  ben  Saoaftrömen  beS  fiafi  Ijielt  fid?  Xljorobbfen 
einige  2Bodjen  bei  auSgejeid) netem  SSetter  auf,  fo  baß  er  (Gelegenheit  t)atte, 
biefe  ©egenben  in  bie  Äreuj  unb  Quere  ju  burf  reifen  unb  ben  Saoen  in 
ade  if)re  Seräweigttngen  $u  folgen.  „$ie  Äraterreifje  trftrerft  fid)  in  ber 
Richtung  9*  40  0  £)  oon  bem  Serge  §nüta  beim  SarmArbalur  bis  jum  SRaub 
beS  Satnajöfull  unb  t)at  eine  ßänge  oon  etwa  30  km;  fie  befielt  aus  etwa 
100  Äratern  oon  20  bis  100  m  §öf)e.  2)ie  ©palte  fmt  augenfdjcinltd) 
üor  1783  einen  SluSbrud)  gefjabt,  wal)rfd)einlid)  ju  Seginn  beS  10.  Safjr* 
fjunberts.  $ie  Sfraterreifje  beS  Saft  bilbet  sunäd)ft  bem  Satnajotutt  bie 
SBafferfdjeibe  itoiffen  ©fapU  unb  <püerfi§flK>t ;  bie  SBafferfcbetbe  ift  erft  bei 
ber  erften  Eruption  ber  ©palte  entftanben,  juoor  l)at  ber  größte  Seil  ber 
SBaffermaffe  beS  gluffeS  ^oerfisfljot  fif  in  bie  ©fapta  ergoffen,  unb  baS 
^oerfiSfljöt  f>at  nur  als  fleiner  Sad)  ejiftiert.  2)er  lefete  SluSbruf  aus  ber 
Äraterfpalte  beS  Saft  im  3a^re  1783  bauerte  oom  9.  Suni  bis  (Snbe  Dftober; 
in  biefer  £eit  fpie  bie  Äraterfpalte  Saoaftröme  aus,  bie  ein  ^Ireal  oon 
565  qkm  nnb  ein  Solumen  oon  W\tcbkm  ^aben,  unb  bie  auSgejf  leuberten 
Slffen=  unb  ©d)ladenmaffen  ^aben  meuigftenS  ein  Solumen  oon  3  ebkm 
gefjabt.   ältere  Angaben  über  bie  ©röße  unb  ben  Äubifintjalt  ber  Saoaftröme 
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finb  fe^r  übertrieben.  $)ie  großen  fioüaftröme  Ratten  einen  bebeutenben  ©influB 
auf  bie  SRidjtungen  ber  glüffe  unb  brauten  manche  Snberungen  in  ber  Üanb= 
fdjaft,  befonberS  Siba  unb  SJJebatlanb,  juroege. 

Ä 

(Eine  polarforfdjung  nad}  neuem  Syftcm. 

ärjrenb  ber  „Chicago  Herald"  unter  ßeitung  beS  Reporters  2B.  Söelb 
man  eine  @£pebition  auSrüftete,  um  ben  Sßorbpol  über  <Spifc= 
bergen  in  Äluminiumbooten  unb  Sdjlitten  $u  erreichen  unb  nebenbei 
bem  türmen  Norweger  Kaufen  eine  oon  biefem  gar  nic^t  erbetene  unb 
voafnrfdjetnlid)  aud)  niemals  cintretenbe  §ülfe  $u  bringen,  rjat  ein  ausgezeichneter 
gorfdjer,  Dr.  «Robert  Stein,  ÜJcitgtieb  ber  geologifdjen  SanbeSoermefjung 
ber  bereinigten  Staaten,  einen  forgfältig  überbauten  SJorfcrjlag  ju  fnftema 
tifetjer  ^ßolarerforfdjuug  ausgearbeitet  unb  ber  Serroirflicrjung  ualje  gebraut 
Dr.  Stein  gel)t  baoon  aus,  baß  man  bei  einem  folgen  Unternehmen  oor 
allem  eine  fixere  DperationSbafiS  traben  müffe  unb  baß  biefe  tüc^t  auf  einem 
gebrecrjlidjen  Skiffe,  fonbern  auf  bem  feften  fianbe  511  fudjen  fei.  Sein 
$fan  roirb,  wie  foglcid)  oorauSgefdntft  roerben  möge,  im  näd)ften  Safere 
oerroirflidjt  roerben.  £ie  (Sjpebition  wirb  an  23orb  eine«  SöalfängerS  Don 
Weufunblanb  abfegein,  um  oon  ©ücsmere*£anb  aus  bie  foftematifdje  Srforfdjung 
ber  arftifdjen  Legionen  ju  beginnen.  Dr.  Stein  tjat  mit  feinem  Sßrojefte 
gleid)  anfangs  in  ber  ©eograpl)ifd)en  ©efetlfdmft  ^u  Söaffnngton  oon  feiten 
funbiger  gorfdjer  großen  iöeijaü  gefunben;  barauf  tjat  er  fid)  mit  einem 
motioterten  borfctylag  aua)  an  bie  f.  f.  geograpfufetje  ©efellfdmft  in  SSien 
getoanbt,  bie  iljrerfeitS  ©utadjten  barüber  einholte,  roeldje  fid)  in  ber  £>aupt* 
fadje  511  ©unfteu  beS  «ßrojefte*  auSipradjen.  Dr.  Stein  entmidelt  junäc^ft 
bie  Urfadjen,  roeldje  bis  jefot  einen  regelmäßigen  gortfdjritt  ber  Sßolarforfdjung 
gerjemmt  rmben.  GrftenS  finb  biefe  gorfdjungeu  äußerft  foftfpielig  geroefen; 
eS  gebe  faum  eine  Sjpcbition,  roeldje  weniger  als  200  000  ÜJcarf  gefoftet 
b,abe,  einige  beanfprucfjtcn  fogar  ein  SBielfadjeS  biefer  Summe.  Solare  ®elb^ 
mittel  finb  aber  nur  feiten  rafd)  aufautmenäubringen,  unb  roaren  fie  einmal 
üerbraud)t,  fo  war  bamit  bie  gorfdjung  auf  längere  3eit  oon  ber  Sageä* 
orbnung  abgefegt.  Snfolge  beffen  fei  bie  ^ßolarforfcfjung  bis  jefct  nur  rutf* 
unb  fpruugroeife  ausgeführt  roorben.  „Wad)  übermenfdjlid)en  SJnftrengungen 
gelang  eS  mof)l  einem  ^lanerfinber  bann  unb  wann  bie  nötigen  Littel  3U 
erhalten.  9iatürlid)  bemühte  fid)  ein  jeber  aus  bem  ferner  errungenen  Kapital 
ben  größten  9cufoen  gu  jierjen;  nur  roenige  founten  ber  Sßerfucfjung  wiberfteljen, 
einen  Sturmlauf  gegen  ben  s^ol  ju  unternehmen.  $)aburcfj  rourben  fie  oer* 
anlaßt,  fid)  unnötigen  ©ejafjren  auS^ufejjeu,  unb  bie  barauS  entfpringenben 
Unglütfsfälle  lähmten  nun  bie  greigebigfeit  auf  oiele  3af)re  lunauS.  Sluf 
biefe  SBeije  gingen  faft  alle  Vorteile  ber  (Srfaljrung  üerloren.  Ser  nur  im 
geringfteu  mit  ber  @efd)id)te  ber  sßolarforfd)iing  oertraut  ift,  roirb  bie  @ro§c 
beS  SBerlufteS  ermefjeu  fönneu. " 
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(Sin  neues  (SrforfcrjungS  Aftern  muß  bie  früheren  an  8mäm&$t%ii\t 
übertreffen,  eä  muß,  fo  f erliefet  Dr.  (Stein,  billig,  ungefäfnrlid)  unb  ununter* 
brocken  fein.  SMe  Soften  für  SWiete  ober  Slnfauf  eines  befonberen  ©Riffes  bilbeten 
bis  jefct  ftets  ben  §auptauSgabepoften,  ben  man  wefentlid)  f)ätte  ermaßigen 
fönnen,  wenn  man  fid)  ber  SSalfifdjfänger  bebient  f)ätte.  SMeS  ging  aber  nid)t 
an,  weil  bie  gorfdjer  gewöfjnlid)  fo  weit  als  mögtict)  polwärtS  oorbringen 
wollten,  was  ben  Söalfängern  ifjr  ©ejdjäft  ntct)t  geftattet.  3ft  aber  bie 
fofortige  <5rrctcr)ung  einer  fetjr  f)of)en  ©reite  nidjt  baS  unmittelbare  ßiel,  fo 
fann  man  fid)  mit  größtem  Vorteile  ber  äöalerfafjrjeuge  bebienen.  ©on  ben 
brei  Sinieu  ber  2Balfifd)fänger  bietet,  wie  Dr.  ©t ein  t)eroorf)ebt,  bie  fd)Ottifd)e 
ben  größten  ©orteil,  »eil  it)rc  ©afjn  burdj  bie  ©affinSbai  gel)t,  unb  ber 
nörblicfjfte  ^Sunft,  ber  gleich  $u  Anfang  beS  fjclbsugeö  erreicht  wirb,  elje  bie 
SSaljager  fid)  auf  bie  Sagbgrünbe  begeben,  ift  bie  «Süboftfpt&e  oon  SHeSmere* 
fianb,  am  (Eingänge  oon  3oneS*6unb  in  ©mitfj*©unb.  &uf  biefen  ^ßunft 
weift  Dr.  (Stein  mit  9cad)brutf  ffin,  benn  er  ift  billig  ju  erreichen  unb 
gefafjrloS.  „Söenn  einmal-,  fagt  er,  „eine  ÜJcannföaft  fid)  bort  feftgefefot 
tjat,  in  einem  feften  $aufe  unb  mit  ^Srooiant  für  2  3af>re  oerfeljen,  bann 
wirb  fte  fo  geftdjert  fein  Wie  irgenbwo  im  ©ereile  ber  äi^ilifatton,  benn 
fie  bleibt  aud)  in  ©erbinbung  mit  ber  Außenwelt  burd)  bie  Sßalfänger, 
welche  ftets  jenen  ^ßunft  paffieren.  2)er  bezeichnete  Ort  ift  aber  aud)  in 
fjo^em  ©rabe  geeignet  bie  ©eftänbigfeit  ber  gorfdjung  ju  garantieren.  3)enn 
oon  ib,m  au«  erftreefen  ficr)  große  ßanbmaffen  nadj  amei  föidjtungen ,  unb 
jttjifct)en  benfelben  liegt  eine  unbefanute  glädje,  bie  fi#  ber  in  Wu§fid)t 
genommenen  (Station  bis  auf  wenige  2Jceilen  näljert."  2SaS  bie  einleiten 
bezüglich  ber  beabfidjtigten  gorfdjung  antrifft,  fo  oerbreitet  fid)  Dr.  (Stein 
barüber  in  folgenber  SBeife: 

Anfangs  SJcai  wirb  eine  Partie  oon  weuigftenS  10  9Jcann  oon  6t.  3ot)n8 
auf  fteufunblanb  auf  einem  fdjottifdjen  2öalfifd)fänger  abfegein.  9cad)bem 
fie  am  3one3*6unb  unb  wenn  möglich  auf  ©HeSmere  >  ßanb  mit  ^rooiant 
für  jwei  3at)re  angefommen  finb,  wirb  bie  ©efeUfdjnft  fid)  teilen.  (Sin  Seil 
bleibt  jurürf,  um  baS  §au$  ju  erbauen,  ber  anbere  wirb  bagegen  bie  Stufte 
nad)  SKorbwcften  oerfolgen,  um  ben  $ane8«<Sunb,  ober  wenn  möglich  $ap 
Socfwoob  (80°  nörbl.  ©r.)  am  ©reell)  *  gjorb  51t  erreichen.  SUact)  ©erlauf 
oon  80  Sagen  foll  biefer  Seil  wieber  bei  ber  Station  eintreffen,  unb  bie* 
jenigen  fieute,  weldje  nad)  §auje  aurücffeljren  wollen,  tonnen  burd)  einen 
ffialfänger  an  ©orb  genommen  unb  in  (St.  SolniS  gelanbet  werben.  (Sine 
^rooiantftation  foü*  25  beutjdje  Weilen  oon  ber  ^auptftation  entfernt  angelegt 
werben,  bod)  ift  es  nod)  zweifelhaft,  ob  Üeute  bei  berfelben  überwintern  foüen. 
Diefe  Webenftation  foll  oor  allem  in  ungef)inberter  ©erbinbung  mit  ber 
§auptftation  ftet)en.  Sie  foll  oon  5  SJcann  befefot  werben,  bie  in  einem 
bequemen  $>aufe  fid)  aufhalten  bei  einem  ^rooiantoorrat  für  $wei  3at>re,  mit 
einem  Eampffutter,  mehreren  ©ooten,  ©ewetjre  unb  $)arpuneu.  Dr.  (Stein 
meint,  bie  teilte  würben  fi$  fogar  burd)  ben  gang  oon  Söatroffen  unb 
(Seebunbcn  ernähren  fönnen,  bod)  fei  foldjeS  nid)t  nötig,  ba  fie  in  uugerjinberter 
©erbinbung  mit  ber  $auptftation  ftetjen,  auf  bie  fie  fid)  aud)  nötigenfalls 
5urücfzief)en  fönnen.    (Srmeift  fid)  bie  Unterftation  aU  lebensfähig,  fo  befteljt 
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bic  §1  bfid)t#  ihr  eine  zweite,  britte  u.  f.  w.  folgen  ju  laffen,  fo  baß  nach  unb 
nad)  ein  gädjer  folcher  Stationen  über  bic  gange  unbefannte  öegenb  au«= 
gebreitet  wirb,  äuerft  fofl  bie«  läng«  ber  SSeftfüfte  oon  ©He«mere*®rinetl* 
fianb  unb  am  Worbfaume  be«  sJkrrr)*2lrd)ipetg  gefdjehen,  fpäter  an  allen  neu* 
entbeeften  ftüften.  Dr.  (Stein  legt  9tad)brucf  Darauf,  bafe  fein  $lan  au« 
gwei  gänjlid)  oon  einanber  oerfduebenen  Seilen  befteljt,  nämlich  ber  Anfang«» 
reife  unb  ber  fortgefejjten  gorfdmng.  Senn  lefctere  auch  nicr)t  beabfichtigt 
märe,  fo  roürbe  boct)  bie  $lnfang«retfe  in  genau  berfelbcn  äöeife  ausgeführt, 
eine  Dperation«bafi«  würbe  beim  Aap  Xennufon,  am  ©ingange  oon  3one«* 
Sunb  errietet  unb  25  9Jieilen  weiter  weftwärt«  eine  oorgefdjobene  Sftieberlage 
angelegt  werben.  Die  Summe  oon  4oooo  SWarf  ift  lebiglidj  für  bie  Änfang«* 
reife  beftimmt,  bie  Soften  ber  fortgefefcten  gorfdjung  f ollen  fpäter  erftrebt 
werben,  gall«  lefctere  nid)t  ausführbar,  fo  wirb  bie  §anptftation  unb  bic 
üorgefdwbene  SRieberlage  oerlaffen  unb  bie  2)tannfd)aft  balb  auf  einem  SSÖalfifct)* 
fänger  jurücffefjren.  3nbefjen  ift  Dr.  Stein  fer)r  guoerfichtltch,  bafj,  fobalb 
bie  Station  einmal  errietet  ift,  bie  geringen  Soften  itjrer  (Spaltung  leidjt 
aufgebracht  werben.  SBa«  bie  9cebenftationen  betrifft,  fo  hängt  ihre  ©r^altung 
oon  gwei  93ebingungen  ab,  nämlid)  oon  ber  SSerbinbung  mit  ber  ^auptftation 
unb  htnreichenbem  Xierleben  in  ber  SRactjbarfdjaft. 

Die  (Einrichtung  oon  weiter  entfernten  Stationen  foü*  aber  nid)t  früher 
angeftrebt  werben,  bi«  bie  gorfdjer  burd)  fortmährenbe  Uebung  mit  ber  Shinft 
be«  arftifct)en  Steifen«  oertraut  geworben  finb.  2öa«  bie  bauernbe  Spaltung 
betrifft,  fo  fönneu  bie  ber  £>auptftation  am  nädjften  gelegenen  SRebeuftationen 
fchlünmftenfafl«  ünmer  noch  oon  jener  unterhalten  werben.  6«  fei  jeboch, 
meint  Dr.  Stein,  eine  wor)lbefanntc  STtjatfacijc,  bafe  in  oielen  ©egenben  in  ber 
sJMtje  be«  $ole«  ba«  Xierleben  fefjr  reict)  ift;  auet)  würbe  eS  rätfelr)aft  fein, 
we«halb  fünf  ^erfonen,  bie  oon  Anfang  au  mit  ^rooiant  für  jwei  Sacjre 
oerfehen  worben,  fid)  auf  bie  Dauer  nid)t  an  Orten  foUten  ernähren  föunen, 
wo  jahlreidje  Söifamodjfen  unb  Seetmnbe  oorhanben  finb.  Sßov  allem  aber 
fei  rjerttorjuejeben ,  bafj  ihnen  ber  fliücfsug  jur  §auptftation  beftänbig  offen 
ftehe  unb  bafc  feine  neue  Station  errichtet  werben  foü,  bi«  bie  oorhergeljenbe 
fid)  als  oollftänbig  fidjer  erwiefen  hat-  SBenn  einmal  eine  Anjaf)!  folcher 
Stationen  oorhanben  ift  unb  jebe  in  freier  SBerbinbung  mit  ihren  9tactjbar* 
ftationen  unb  fid)  babei  im  gangen  felbft  erhaltenb,  fo  ift  flar,  bafj  bamit  ein 
Umfdjwung  in  ber  arftifchen  goridjung  hervorgerufen  werben  inufe. 

Gegenüber  ben  früheren  $rojeften,  wie  fie  oon  $  et  er  mann  unb  anberen 
fultioiett  würben,  unb  beren  üurichtigfeit  burch  bie  9Jiifjerfolge  beutlich  genug 
erwiefen  worben  ift,  hat  ber  Steinte  $lan  unleugbar  SSor^üge.  greilid) 
befifct  er  auch  Schattenfeiten.  Stuf  einige  berfelben  hat  Suliu«  oon  Rätter, 
ber  bie  Xücfen  be«  <ßolarmeere«  au«  ber  Erfahrung  genugfam  fennt,  t)in= 
gewiefen.  ®r  behauptet,  bafj  reiche«  Dierleben,  ober  ein  foldje«,  welche^ 
ausreiche,  bie  ©efafcung  ber  Stationen  gum  großen  Xeil  gu  ernähren,  nur 
oereingelt  in  ben  ^olargegeuben  angetroffen  werbe,  unb  barin  hat  er  uact) 
SluSwci«  ber  örfahruugen,  weldje  bie  neueften  ©jpebitionen  im  hohen  Horben 
machten,  fidjerlid)  recht.  3nbeffen  brauchen  bie  oorgefetjobenen  Stationen  nicht 
gerabe  jädjerförmig  oon  ber  ^auptftation  über  ba«  unbefannte  ©ebtet  auft* 
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gebefjnt  ju  werben,  fonbern  mehr  in  einer  §auptrid)tung ,  bie  bem  $ole 
äuftrebt.  3n  biefem  gaUe  wirb  ihre  Hnjaf)!  merflid)  geringer  bleiben  nnb 
bamit  bie  ©djmierigfeit  einer  93erprooiantierung  fid)  üerminbern.  Slud)  ber 
Äoftenpunft  ber  Unterhaltung  wirb  ein  erheblich  geringerer;  ein  ganzes  ÜKefc 
üorgefd)obener  §ülf#ftationen  würbe  fo  teuer  werben,  baß  an  feine  Unter* 
Haltung  wäfjrenb  längerer  3af)re  gor  nic^t  ju  benfen  ift.  SRod)  auf  einen 
Sßunft  mad)t  §err  oon  Rätter  aufmerffam.  „3e  länger,"  fagt  er,  „ber 
äiüiltfierte  ÜKenfd)  fic^  im  ^olnrgcbiete  aufhält,  befto  mehr  nimmt  feine 
gäfjigteit  ab,  bajelbft  $u  oermeilen.  (53  ift  alfo  gerabe  baä  ©egenteil  üon 
bem  ber  gall,  waä  Dr.  Stein  oorauSfefct.  Allerlei  Entbehrungen,  ßnttfiuföung, 
^Disharmonie  unb  geinbfdjaft  unter  ben  Teilnehmern  einer  @£pebitton,  Slo* 
na^me  i^rcr  ©efuubtjeit  unb  anbereS  bringen  fie  moralifd)  unb  förperlid) 
herab,  fo  bafc  fie  bie  SRüdfehr  münfehen.  Prämien,  red)t  h°hc  Prämien  finb 
bei  ber  2Raimfd)aft  baS  einige  ©egengewid)t,  unb  auch  biefeS  ift  unter  Um« 
ftänben  wirfungSloS."  9Htt  ben  blofceu  ©nthufiaften  ift  am  $ol,  wie  in 
Kfrtfa  ober  in  einem  Kriege  nid)t  üiel  anzufangen,  bie  erften  23iwafS  genügen 
meift,  um  bie  ©egeifterung  auf  ben  SRuOpunft  herabjubringen. 

3)ie  SRannf Ruften,  auf  bereit  Stöpplin,  Äaltblütigfeit  unb  förperlidje 
Äraft  es  hauptfädjlicf)  anfommt,  zeigen  fid)  burchfchnittlid)  am  brauchbaren, 
wenn  fie  ihre  Xl)ätigfeit  bei  einer  ^olarejpebition  nur  als  anftrengenben,  aber 
gut  bellten  $ienft  betrauten;  bann  aber  giebt  es,  wie  bie  Erfahrung  gelehrt 
hat,  nid)t  üiele,  welche  freiwillig  mehrere  Sßinternächte  im  hob^n  Horben  Oer* 
bringen.  Äitd)  meint  $>err  o.  $  an  er,  eine  britte  ä^etgftation  fönne  nid)t 
überwintern,  fdjou  ber  zweiten  gweigftation  werbe  ber  SBinter  Verlegenheiten 
bringen.  Srojjbem  bringt  er  bem  Steinten  ^ßlane  Slnerfennung  entgegen 
unb  will  nur  betonen,  bafc  man  bei  ^olarejpebttionen  immer  einiges  SBagniS 
in  ben  Kauf  nehmen  müffe.  $)aS  Unternehmen  wirb,  wie  fdjon  bemerft, 
jebenfafls  begonnen  werben.  28a$  bie  9Jfannfd)aft  anbelangt,  fo  finb  nach 
ben  Angaben  oon  Dr.  (Stein  unter  ben  49  ^Bewerbern  4  beutfeher  ©eburt, 
40  geborene  Amerifaner  (baoon  12  beutfdjer  Abftammung*,  3  finb  Snglänber, 
1  Schotte  unb  1  ßanabier. 

$ie  SBellmau'fche  Sjpebition  ift  injwtfdjen  üon  Xromfö  nach  ©pi^ 
bergen  abgegangen  unb  h°fft  hänfen,  oon  bem  man  feit  bem  Auguft  oorigen 
3af)re3  nichts  mehr  gehört  hat,  aufzufinben.  $iefe  AuSfid)t  ift  aber  gering, 
unb  bie  2ß  eil  man*  {che  Sjpebttion  tiauptiaclilirfi  au?  beu  93ebürfnifjen  einiger 
omerifanifdjer 3^itungen  nach  «Heflame  entfprungeu.  hänfen  hat  unoergleichlid) 
mehr  (Erfahrung  im  arftifdjen  Reifen  als  SBellman,  unb  fo  tonnte  es  fid) 
leicht  ereignen,  bafj  lefcterer  auf  §ülfe  angemiefen  fein  wirb. 

$er  Stein'fdje  s$lan  ift  bemgegenüber  auSfichtSoolI  unb  auch  lüiffeu 
fchaftlich  üon  hof^r  Sebeutung,  fo  bafe  fid)  an  feine  Ausführung  bie  größten 
Hoffnungen  tnüpfen.  Dr.  Älein. 
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SenuS  im  nteberftetgenben  Änoten 

ÜReptun  in  Dppofition  mit  bec  Sonne. 

3Bar8  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion  mit  bem  SRonbe. 

Neptun  in  Äonjunftion  in  Sleltafcenfton  mit  bem  SRonbe. 

3upiter  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion  mit  bem  SSonbe. 

SNerfur  im  nieberfteigenben  Änoten. 

Sonne  tritt  in  baö  ütxtyexi  be§  Steinbock.  Wintersanfang. 
Saturn  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion  mit  bem  SWonbe. 
Jupiter  in  Dppofition  mit  ber  Sonne. 
UranuS  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion  mit  bem  SWonbe. 
SDicrfur  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion  mit  bem  SRonbe. 
Senu$  in  Äonjunftion  in  SHertafcenfion  mit  bem  IRonbe. 
|   SDlerfur  in  ber  Sonnenferne. 
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Ein  Komet  in  der  Nähe  der 
Sonne.  35ie  $l)otograpf)ie  fmt  bei  ®c* 
legenfjeit  ber  uöaigen  Sonnenfinfterni« 
oorn  16.  SIpril  oorigcu  ^arjre«  eine  werf*  i 
roürbige  ©rfcfjeiuuna,  nn«  Sidjt  gebvad)t.  ] 
93efanntl:d)  $cigt  ficf>,  rocnn  bie  Sonnen* 
fdjeibe  gnnj  oom  2Wonbe  bebeeft  ift,  ring« 
um  biefelbe  ein  beHer,  ftrafjligcr  Äranj, 
beu  man  Corona  nennt.  £iefelbe  heftest 
lüa^rfdjeinlid)  au«  I) ö cf) f t  feiner  gafiger 
SKaterie,  in  meldjer  fii)  ^atjüofe  Heine 
Äörperdjcn,  ärjulid)  beu  Meteoren,  be* 
toegen,  oon  beneu  bie  meiften  geroiffer* 
majjen  in  (Ströme  georbnet  finb,  bie  fid) 
bis  ju  300  000  km  über  bie  Sonnen* 
oberfläcfje  ergeben  unb  und  ol«  Strafen 
erfdjeinen.  2Bör)renb  ber  böQigen  Sonnen* 
finfterni«,  bie  am  16.  2IpriI  oor.  Sahrc« 
eintrat,  ift  bie  Sonnenfovona  uou  eigen« 
baju  anSgefanbten  ©rpebitionen  in  (Xbjfe 
unb  iörafilien,  fomie  in  Stfrifa  prjoto* 
grapbiert  roorben.  $>ie  Untcrfucfmng 
biefcrs$f)otograprneuburaHen2lftronomen  ; 
3-  9H.  Scbäberle  oon  ber  2id*Stern*  | 
roarlc,  ber  felbft  bei  ber  ©rpebition  in 
CEfnle  tfjätig  war,  haben  nun  ba«  über* 
rafd)enbc  Ergebnis  gebaut  bafj  märjrenb 
ber  Sonnen finfterni«  ein  hontet  in  ber 
Korona  fidjtbar  mar.  %laa)  einer  oon 
Sdjäberte  auf  ©runb  ber  2itf*^8f)oto* 
grap^ieu  gegebeneu  ^eidmung,  erfdjeint 
ber  dornet  geroiffcrmafjen  mie  auf  eine 
ber  Äoronaftra^Ien  aufgefpic&t.  Sein 
Sd)ioeif  liefe  fiefj  auf  beu  $f)otograpf)ien 
über  einen  ©rab  rocit  berfolgen.  £>err 
Stöberte  bat  midi  bie  in  ^rafilieu 
unb  in  Wfrifa  aufgenommenen  $f)oto* 


grapf)ien  unterfudjt  unb  auf  biefen  eben* 
faß«  ben  ftometen  erfannt;  bodj  ift  bie 
fdjeinbare  Entfernung  beSfelben  üom 
Sonnenranbe  fjier  größer.  Xcr  dornet 
bemegte  fid)  anfdjeinenb  in  ber  9flid)tung 
bc«  fjellen  SoronaftrabI«,  unb  feine Tellig* 
feit  nafnn  rafdj  ab,  benn  auf  beu  fpäteften 
^fjotograptjieu  ift  er  am  fa^mätt)ften, 
morau«  and)  ijerüorgcr)t ,  bafe  er  nicht 
blojj  fetjeinbar,  foubern  in  SBirfliehfeit 
ber  Sonne  feljr  uabe  ftanb.  Sdjon  früher 
bat  bie  ^ßbotogrophte  bei  (Gelegenheit 
einer  oöfligen  Sonnenfiiifterni«  einen 
Somcteu  in  großer  Wabe  bei  ber  Sonne 
gezeigt,  aber  ein  foldje«  ©eftirn  in  ber 
Slorona  felbft  anzutreffen,  ift  bod)  eine 
hödjft  mcrfiuürbige  Xl)atfad)e.  SBieHeicfjt 
barf  man  barau«  fdtjliefcen,  baß  bie 
ftometen  in  einer  febr  engen,  aber  und 
nod)  unbefannten  ^3e^iebuug  jur  fton« 
ftitution  ber  Sonne  flehen.  ^ebenfalls 
fpielen  ftd)  in  ber  unmittelbaren  Wabe 
ber  Sonne  Vorgänge  ab,  oon  beneu  luir 
nur  erft  eine  fdjroadje  Ahnung  haben 
unb  beren  fernere  (£ntf)üflung  mit  ber 
Seroollfommnung  ber  ^3rjotographie  ein* 
treten  mirb.  99i$  rjeute  ift  e3  nod)  nicht 
möglid)  gemefen,  bie  Sonnenforoua  bei 
ooQem  Sonucnfdjein  ju  ptjotographieren, 
man  ift  in  biefer  $8e$iefmng  oielmerjr  auf 
bie  menige  Minuten  mär)reube  5>auer  einer 
OöHigen  Sonnenfinfternt«  befdjränft.  $n* 
beffen  ift  bie  Hoffnung  berechtigt,  bafe  c« 
gelingen  mirb,  audj  biefe  Sc^roierigfcit 
511  überminben.  Tann  mirb  man  erft  in 
bie  Sage  fommen,  mit  Sidjertjeit  311  ent= 
fcfjeibeu,  ob  ftometeu  in  bie  Sonne  ftürjen 
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unb  anbcre  aus-  ihr  emporgefdileubert 
irorbcu  finb.  Scbäbcrle  ift  in  bcr 
Ifmt  geneigt,  geraiffe  Äonteten  aU  8Tu6< 
mürflinge  ber  Sonne  511  betrauten. 

Die  Nilgesseiten.  33  en  tretet) 
veröffentlicht  im  Bulletin  de  la  Societe 
Khediviale  de  Geographie  9cr.  1  öon 
1S94  einen  intereffanten  Wuffafc  über 
bie  Wilge^eiten  al*  Sortfetyuug  feiner  im 
Bulletin  de  l'Institut  Egyptien  ISO 2 
publijierten  Stnbien  über  ben  „SBater 
ber  ftlüffe".  Sefauutlid)  mantfeftiert  fidj 
bie  9cilanfdjn)ellung  infolge  ber  ocrftnrftcn 
2Baffermaffen  bc3  toei&en  unb  blauen 
&lufie$  unb  bed  fltbara  getoöhnlid)  in 
merflicfjer  Söeife  gegen  ben  23. 3uni  jobes" 
3aljre$  511  Siüt  unb  in  ben  erfteu  $üi'u 
tagen  ju  Sairo,  uacfjbem  fd)on  oorfjcr 
eine  erfte  (Srhöfjung  ber  SSnffernmffe 
ctiüa$  früher  ftattgefunben  hat.  Manchmal 
gefcfjient  e$,  bafc  bie  oergröjjerteu  fluten 
beS  blauen  ftUifted  ju  (partum  ettoa* 
früher  fid)  jeigen  als  jene  be3  93ahr 
abiab.  S)ie  erfte  Mufdjroellung  erfrfjeint 
}n  Scairo  in  ber  SRegel  am  17.  Sunt 
(bie  „9cofta"),  narfjbem  bereite  anfangt 
Sinti  bie  fogeuannten  „grünen  SBäffer" 
fid)  gezeigt  Ratten,  bie  23irfuug  ber  91  b* 
rafierung  ber  grofjen  Söegetationämaffen 
am  Oberläufe  be$  Stromes  buref)  ben 
erfteu  flnfturm  ber  #od)ftut.  bie  aurf) 
mährenb  ber  folgenbeu  Monate  anhält, 
um  Dom  ©nbe  3nli  baS  Söaffer  in  mehr 
unb  mehr  rötlicher  Särbmtg  —  einer 
Solge  ber  £es"agregation  be$  UferbobenS 
in  ben  Jporf)fläd)en  ber  QucHgebietc  — 
erscheinen  §u  laffen.  93on  biefer  3eit 
an  freut  fid)  ber  ©gtopter  auf  bie  „SSafa", 
ben  ttuftruf  be3  t)öd)ften,  311  911tfairo 
7,5  m  betragenben  Stanbe»  be3  SöaffcrS, 
bie  Ableitung  ber  überfdjüffigeu  SBäffer 
in  bie  Kanäle  unb  SReferooirS.  %)'\t 
58affermnffe  täfjt  infolge  ber  Verteilung 
über  bie  gan$e  fruchtbare  fläche  (£gnpten$ 
in  ber  ropibeu  3mn»fyntt!  oon  ba  ab  und), 
inbeffen  fteigt  bie  $öl)e  ber  $lnt  ftetig 
fort,  bis  fie  Gnbe  September  (ca  26., 
bem  Salib=$rcuj),  oon  iueldjem  5)atum 
ab  ber  Stufe  ftationär  bleibt,  fid)  gleid) 
noch  jeigt  bureb  einige  Sage,  darauf 
folgt  bie  anfangt  rapibe,  fpäter  lang* 
fame9lbuab,me  ber  ftlut,  unb  uom  Sommer* 
folftitium  ab  offenbaren  fiel)  bic  Keinen, 
aber   fefjr  regelmäßigen  O*ciflationeu. 


Oft  bemerft  mau  ju  ftairo  in  ber  erfteu 
Oftoberl)älfte  nod)  eine  gmeite  WiU 
anfcbioellung,  bie  aber  ihren  ©runb  in  bcr 
91u*räumung  ber  SRefcrooirS  unb  großen 
«affinS  Ober «  SgnptcnS  fyat ,  fo  jenes 
oon  Softfjeifchn,  loelchcS  eine  SSaffer» 
fteigerung  ft.  Ü3.  bei  SSafta)  oon  ca.  1  m 
beioirft  u.  f  to.  Naturgemäß  fann  bie 
gute  ober  fd)led)te  Manipulation  mit  bcr 
9tuffpeid)erung  bc$  überfchüffigen  SS3affeiö 
ba  unb  bort  fclbft  gctoaltigc  Störungen 
in  bem  Eintritte  biefer  fpätercu  Söaffer 
ftnuuugen  oerurfachen. 

$ie  Überfdjreitung  be§  normalen 
SSaffcrftanbeS  mäl)rcnb  ber  ?lnfchmellung 
ift  ocrfdjiebeu,  je  nach  ber  breite  be^ 
Strome^  unb  ber  Konfiguration  ber  Ufer 
5{u  9iubien  beträgt  bicfelbe  11  m,  in 
?lffuan  0  m,  in  Sitlt  S  m,  in  fi^airo 
7.5  vi,  im  Xelta  7  m,  bei  föofette  unb 
Tamietlc  mir  mehr  1,5  tu.  $ie  3n* 
filtratiou  be«  Ü5oben^  mit  Sciltoaffer 
fchtoanft  jioifcheu  1,7  —  2,5  m.  2)cr 
QCnfturnt  ber  SBaffermaffen  be^  blauen 
9liU  ift  bei  einem  mittleren  ©efäöe  üou 
1  m  auf  15  km  ein  fehr  oel)ementcr 
unb  macht  fid)  befonberä  in  9cu6ten 
geltenb,  mährenb  bie  ehoaS  fpäter  ein* 
treffenbe  fruit  bc3  loeifecu  9cilä  oicl 
ruhiger  auftritt,  bafür  aber  eine  aufc 
giebigere  ©affermaffe  liefert,  ^a«  9)car> 
mum  erreicht  ber  58ahr  el  ^Ijraq  31t 
Shartum  gegen  ben  20.  ttuguft,  ber 
©ahr  el  Nbiab  23  2agc  fpäter,  gegen 
ben  12.  September.  3»  tCffuou  jeigt 
fich  baef  SDcarimum  am  30.  ?luguft,  ju 
Siftt  am  13.  September,  ju  fiairo  am 
26.  September  (Salib),  ftet«  betoirft 
burch  ben  blauen  5IuB,  benu  ber  ©ahr 
et  abiab  offenbart  fein  pronon$iertc3 
SOcarimum,  meil  feine  Stuten  buref)  bie 
ÄanalsSD'canipulatiouen  alleriert  merbeu, 
loill  man  oon  bem  fünftlid)  erzeugten 
unb  gegen  ben  14.  Oftober  erfdjeinenben 
ajeajimum  ettoa  abfeheu. 

Sentre*33et)   giebt   nun  folgenbe 
intereffante  Xabelle  ber  effeftioeu  SSaffer* 
ftäube  au  oer!d)iebenen  fünften  mährenb 
i  ber  91ufd)iüeöung  beö  9til3: 

1  m  in  bem  9Ilbert*sJ?janffa  fuach'öafer); 

2  m  ,^u  Öiontöforo  (200  m  «reite,  2,2m 
normaler  Xiefe); 

3  m  20  km  nörblicfj  oon  Öionc6foro; 
6  m  im  SOcajimum  am  9°  n.  5ör.  au 

ber  Sobat=3)cünbung; 


560 


SReue  noturrotffcnf^aftli^c  SJcoba^tungen  jc. 


7  m  in  (partum  (2—  3 km  Strombrette);  per  ©tunbe;  oon  ©int  bi$  $airo  (403  Arm) 

S,5min©djenbi,  190/m  Don  (partum;  H  Dage,  bog  ift  2100  m  per  ©tunbe. 
9,5  m  unterhalb  bcr  £>annef=Äatarafte,       Die  Weiteren  febr  lehrreichen  Dabcllen 

705  km  nörbl.  ber  fltbara  *  TOnbung ;  «»  «entre-Ceg'*  Httfiafc  betreffen  $e* 

7  m  an  ben  großen  flataraften ,  mo  reajnungcn  bc$  ©intritte*  ber  glitt  an 
ber  ©trom  fef)r  breit  ift;  einzelnen  fünften  beS  ©tromlaufeS  u.a.m. 

8  m  am  beginne  be3flai6ar4fatarattS;  $ic  finb  3um  £eiI  ouf  bie 


10,5  )/i  unterhalb  be$  erfterett,  mo  ber 
ftlufc  900  m  breit  ift; 

11,75  m  31t  ©emnef)  im  granitifdjen 
Xcrrain ; 


fdjroellung  oon  1871  unb  1872,  meldje 
eine  gan$  tnpifdje  mar,  belogen. 


Die    physikalisch  -  oceanogra- 
9  m  unb  barüber  bei  bem  flataraft  pnisohen  Ergebnisse  der  Expedition 


oon  SBabi  #alfa; 

8.8  m  bei  SIffuan; 

9  m  bei  Giebel  Gilciln,  mo  befonbere 
iöerbättntffc  obmalten ; 
8,5  m  bei  @bfu; 

7.9  m  bei  ©iüt; 

7.4  m  in  ®airo; 

7  m  im  Delta,  unb  $tt>ar  in  beiben 
Firmen  beä  ©tromeS; 

5.5  m  im  erften  drittel  jebc*  ber 
Delta  »Sirme; 

2.4  —  3  m  im  jmeiten  Drittel  jebeS 
bcr  Delta  *3trme; 

1.5  m  bei  SRofette  unb  Damiette; 
Om  an  bcr  Wusmünbung  be$  ©tromeS 

in  ba$  3Heer. 

Über  bie  ©djnefligfcit  bcr  Verbreitung 
ber  glut  giebt  $Bentre.93en  folgenbe 
Daten: 


der  ,,Pola"  im  Sommer  1803.  Ta-- 
für  bie  Grjpebition  im  ©ommer  1893 
beftimmte  Unterfud>ung$gebiet  umfaßte 
ba3  Slgäifrfje  9Heer,  fotoie  bie  £  aramanifäe 
©ee,  öftlidj  oon  9tf)obug  unb  fublicfj  ber 
faramanifdjen  ßüfte;  bort  follten  ^oolo- 
gifdje,  pfytoftialifd)  *  oceanograpfnfdje  unb 
djemifdje  Unterfudjungen  auggeführt,  hier 
bie  im  Sorjabre  gefunbene  Dcprcffton 
genauer  umfdjrieben  merben.  Die  auf 
12  SSodjen  bereajnete  SRetie  begann  oon 
^ola  auS  am  IG.  3uli,  ging  nad)  Serigo 
(21.  3ult),  über  Hflilo  unb  ©erpfjo  nadj 
©öra;  Oon  hier  (1.  9Iuguft)  manbte  ftcf> 
baS  ©dt)iff  in  füböftlidjer  SRtcbtung  naefj 
ber  ©übfüfte  oon  föfjobuS;  oon  9tt)obu$ 
(15.  Wuguft)  fitfjr  eS  nadj  ber  Sara* 
tnamfdjen  ©ee,  fobann  längs  ber  Hein* 
afiatifeben  ®üfte  nadj  ©amo* ;  ein  SSerfud), 
oon  t)ier  baS  $igäifct)e  SJiccr  bis  $um 
®ap  Doro  gu  bttrdjqueren ,  nutfjte  be$ 
frfiledjtcn  ©etterS  megen,  etma  30  ©ee* 


Mm  26.  SIpril  geigt  fid)  bie  ©teigung 
}U  Gfmrtum,  am  17.  3uni  ju  Äairo; 

am  17.  2Rai  ju  Dongola,  alfo  21  Dage  I  \SSiWm  Biele  entferntV'  mieber  auf* 

naCLbcm  S^-T «  hü  Ärium ;  Q"t  gegeben  merben.  Über  Gbio*  gelangte 
24.^tsu©abt^Qlfa,Qlfo7Xa^naai  i{     %ola„      ^  @i   .  Jf  g^Mene 

bem  ©rfdjetnen  gu  Dongola ;  am  29.  SWat 


gu  Mffuftn,  alfo  5  Dage  nacb  bem  erfc^einen 
ju  SBabi  #alfa;  am  9.  %um  51t  ©iüt, 
alfo  1 1  Xage  nadj  bem  ©rfdjeincn  gu 
9lffuan;  am  17.  3U,U  Su  olfo 
8  Dage  naa^  bem  (Jrfajeinen  ju  ©iüt. 

Der  Seitpunft  be$  ©rfa^cinenä  ber 
g(ut  ju  ®airo  fällt  bemnad)  auf  ben 


unb  üon  hier  ba$  5Weer  meftroärtS 
frettjenb,  in  ben  ©olf  oom  S3crgc  2(tqo«. 
S3om  ©erge  ÄtfmS  mürbe  bann  oftmärtd 
gegen  bie  Darbaneflen  gefteuert,  in  bie* 
felben  am  l .  ©eptember  eingelaufen  unb 
in  ber  53at  üon  ©ari-Siglar  üor  Mnfer 
gegougen.  Die  SRücf reife  mürbe  am 
9.  ©eptember  angetreten,    ging  über 


52.  Dag  feit  i^rem  beginne  jtt  Gfjartum.  |  ©Katbo  Wngg  bcr  Jftüfte  oon  9?cgropoute 
Die  ©efebminbigfeit  bc«  gortfajreiten^  naef)  ©t)ra,  am  1 8.  September  oon  ©pra 
beträgt  alfo:  |  nad)  DeloS;  bort  blieb  ba*  ©djiff  b\* 

Von G^artum  bis  Dongola (1027 km)  24.  ©eptember,  ging  bann  nad)  bem 
21  Dage,  baä  ift  2038  m  per  ©tunbc:  Jftanal  001t  Seroi  nnb  Vatica,  oerlicft 
oon  Dongola  bte  ^alfa  (421  km)  7  Dage,  am  26.  ©eptember  Vatiea,  um  ben  ©olf 
baS  ift  2506  m  per  ©tunbc;  oon  .fralfa  oon  ßolotytlna  ju  burdtforf a^en  unb  bann 
bi^  «ffttän  (348  km)  5  Dage,  ba3  ift  über  gante  nad)  fforftt  ju  fegcln.  too  bie 
2900  m  per  ©tunbe;  oon  Slffuän  bi^  ws4?ola"  am  29.  ©eptember  anlangte, 
©iüt(55SÄm)  11  Dage,  ba$  ift  21 14  m  nadjbem  fic  etma  3000  SKcilen  ^urücf. 
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gelegt  unb  an  137  Stationen  beobachtet 
(alte. 

Über  bie  phöftfaliich*oceanographifchen 
©rgebniffe  biefer  (Srpebition  entnehmen 
wir  bem  Dorläufigen  Berichte  beS  Gerrit 
fiuffd)1)  bie  nachftehenben  Sbatfadjen. 

Wart)  ben  Sotungen  im  #gäifchen 
SReere,  bereit  3afjl  im  ganjen  106  be= 
trägt  (31  im  Saljre  1891  unb  75  im 
3afjre  1893),  fann  man  Dom  ©oben* 
relief  beSfelben  fotgenbe  ©fi$ae  entwerfen: 
SaS  x?l qa tfdie  Wen ,  Weldas  burdj  bie 
^nfeln  (Serigo,  GTerigotto,  Ganbia,  (£affo, 
©carpanto  unb  SRhobuS,  fowie  burch 
untcrirbifaje  Karrieren,  meiere  biefe 
Qnfeln  unter  ftch  unb  mit  ben  an» 
grenjenben  ^eftlänbcrn  oerbinben,  oom 
eigentlichen  SRittelmeere  getrennt  ift,  mufj 
als  ein  relatiö  mcbteS  SDfrer  bezeichnet 
werben,  ba  bi^^er  als  größte  Siefe  nur 
2250  m  gelotet  worben  (20  Seemeilen 
nörblich  oom  Kap  ©ibero  auf  ßreta, 
Sänge  26°  15'40",  «reite  +  35°  36'  30"). 
Sie  ßugangStiefen  jwifdjen  ben  genannten 
^nfeln  finb  febr  mä§igc  unb  bleiben 
felbft  im  tiefften  ftanafe,  jwifchen  (Eanbia 
unb  Saffo,  unter  800  m.  Von  ben 
mehrfachen  Vecfen,  in  welche  baS  "ftgäifche 
SWeer  serfällt,  ift  baS  im  Horben  oon 
danbia  gelegene  baS  tieffte  (SRarimum 
2250  m);  ein  flcincreS,  weniger  tiefet 
(SRarimum  1298  m)  liegt  öftlich  oon 
CSerigo,  nörblich  oon  biefem  liegt  ein 
Drittes  mit  einer  äRarimaltiefe  oon  unter 
1000  m.  SaS  breite  ©ebict  jwifdjen 
ber  Äüfte  ßteinafienS  unb  ben  fttiflabifchen 
Unfein  ift  mit  Ausnahme  eines  flcinen 
9?aumeS  jmifeben  Sarnau  unb  (Sl)io* 
f eicht.  Scr  nörblichfte  Seil  beS  Slgäifchen 
SReereS  weift  wieber  Siefen  bis  $u  1300  m 
auf  unb  ift  im  Cften  weniger  tief  als 
im  Söeften.  Sie  abgefchloffenen  Meinen 
SSaffcrbecfen  innerhalb  ber  Stjflaben  ftnb 
oon  geringer  Siefe;  in  ben  Sarbaneöen 
überfteigen  bie  Siefen  nirgenbS  100  m 
um  ein  wefentlicheS. 

Sie  genauere  ©rforfdmng  ber  «oben« 
fenfung  oon  3591  m,  welche  im^ahre  1 892 
gefunben  war,  ergab  20  ©eemeilen  füblid) 
oon  SRhobuS  eine  noch  größere  Siefe, 
unb  jmar  3865  m.  gerner  ergiebt  ber 
Serlauf  ber  3fobatfjen  oon  2500,  3000 


l)  8U)unfl8fcenc&te  ber  SBiener  «fabemie. 
1893,  8b.  CH,  «6t.  I  S.  523. 


unb  3500  m  folgenbeS:  ©ebeutenbere 
Siefen  als  bie  bis  nun  gemeffenen  er* 
fcheinen  in  biefem  ©ebiete  faft  auSge* 
fchloffen.  Sie  Dichtung  biefer  grö&ten 
Sepreffton  im  öftlichen  Seile  beS  SWittel* 
meereS  ift  eine  Oon  Korbweft  nach  ©üb* 
oft  oerlaufenbe  fiinie.  Ser  Umfang 
j  biefer  ©enfung  (oon  über  3000  m)  ift 
ein  mäßiger  unb  erreicht  in  ber  SängS* 
achfe  etwa  60,  in  ber  Cucradjfe  etwa 
40  ©eemeilen. 

Über  bie  Verteilung  ber  Semperatur 
unb  beS  ©abgeholtes  im  TÄgäifchen  2Jleere 
laffen  fid)  jefct  bereits  folgenbe  ©äfce 
aufftetlen:   1.  Von  ber  Semperatur  beS 
©eewafferS  an  ber  Oberfläche,  welche 
Durch  bie  Sagestemperatur  ber  Suft,  ben 
©cegang,  ben  SBinb  u.  f.  w.  wefentlich 
beeinflußt  erfcheint,  abgefehen,  nimmt  bie 
SBärme  ber  mittleren  ©Richten  im  aH* 
gemeinen  oon  ©üben  nach  Horben,  boefj 
nicht  ausnahmslos,  ab,  bie  ÄuSfüfeimg 
beS  SBafferS  aber  $u.    2  Sie  hofften 
Semperaturen  fanb  man  an  ber  flein* 
afiatifdjen  ©übmeftfüfte.   #ier  trägt  baS 
©eewaffer  beS  $gäifdjcn  SReereS  noch 
DoQfommen  ben  ßharafter  beS  äußeren 
SWittelmeerwafferS,  fowohl  was  bie  Sem* 
peratur  als  auch  ben  ©aljgehalt  betrifft; 
hohe  Semperaturen  bei  ftarfem  Salz- 
gehalt.   3.  Von  ©amoS  norbwärts  bis 
ju  ben  SarbaneQen  war  eine  merflichc 
^Ibfühlung  beS  SBafferS  unb  eine  Abnahme 
beS    fpejififchen    ®ewicf)t$  bemerfbar. 
4.  Norbwärts  ber  Sarbaneöen,  an  ber 
SeftlanbSfüfte,  würben  höhere  Sempera* 
turen  gemeffen ;  ber  ©al jgehalt  ber  oberen 
©Richten  war  {eboch  noch  immer  ein 
relatio  nieberer.   5.  2ln  ber  grtedjifchen 
Süfte  fanb  man  eine  ähnliche  Serteilung 
oon  Semperatur  unb  ©al$,  wie  an  ber 
afiatifchen  ©egenfüfte.    6.  Sie  ^wifeften 
ben  betben  ßüften  liegenbe  SBaffermaffe 
ift  bagegen  burebgehenbs  f übler  als  an 
ben  ©übgeftaben  ^leinafienS  unb  ©rieeben-- 
lanbS,  nur  nörblich  oon  ©anbia  fanb 
man   1891   eine  mäßige  Semperatur* 
erhöhung;   ber  ©abgeholt  ift  weniger 
hoch  als  in  bem  ©ebiete  bei  (£erigo  unb 
^orb^h0buS.  7.  Sie  ©runbtemperatur 
in  ber  grö&ten  Siefe  ber  Äaramanifdien 
©ee  war,  wie  im  Vorjahre,  13.6°  C; 
im  51gäifchen  Speere  nahmen  bie  ®runb* 
temperaturen  Don  ©üben  nach  Korben 
ab,  fie  fchmanften  im  Korben  jmifcheu 

71 


Digitized  by  Google 


562 


9leue  naturroiffenfc$aftlic$e  ©eobadjtungen  k. 


12,7°  unb  12,9°,  toährenb  im  «Mittel* 
nieerc  bic  tiefftc  ©runbtemperatur 
13°  C.  mar. 

Tie  Unterteilungen  über  bie  Turd); 
fidjtigfeit  beS  SJceermafferS  mürben  teils 
burd)  p^otogrop^ifc^c  Slufnahmen  in  Oer* 
fchiebeneu  liefen,  teils  burd)  Serfenfen 
oon  Scheiben  unter  S3erütffid)tigung  oon  i 
Sonnenftnnb,  Semölfung,  3uftanb  ber 
SSafferoberfläche  u  f.  id.  ausgeführt.  Tie 
gröfjteSiditbarfeit  ber  uerfenften  ©Reiben 
mar  50  m  in  ber  J6ai  oon  ftolofnthia 
um  I  lh  3m  Horm  Über  ben  .Bufammcns 
hang  $miidien  Sid)tbarfeitStiefe  unb  Ober* 
flädjenbefcfjaffenljeit  läfjt  fid)  oorläuftg 
fdjon  baS  auSf predjen,  bafj  eine  leichtere 
Slterfd)leierung  beS  Rimmels  burcb  tranS* 
parcnte  SBolfen  ober  büuner  9iebcl  ber 
Turchfidjtigfcit  üiel  toeniger  Eintrag  ttjun 
als  ber  Seegang,  unb  bei  biefcm  luicber 
bie  furjen,  meniger  mächtigen  5öeHen  bie 
TranSparcnj  mehr  beeinträchtigen ,  als 
eine  tauge  tote  See.  Tic  Barbe  beS 
SeemafferS  toar  in  ben  meiften  ftäflen 
etu  fdjöneS  iutenfioeS  93lau  (nur  mit  2 
bis  3  leiten  (Mb  auf  98  bejm.  97  Stau); 
nur  in  einzelnen  5äHen,  fo  bei  9lnnäbe= 
rung  an  bie  Tarbaneflen,  im  oberen  Teile 
beS  #gäifdjcn  SDceereS,  beim  Serge  SlthoS, 
erreichten  bie  (Mbbcimeugungen  4,  5 
unb  25. 

@If  SBcöcnbeobachtungen  nad)  ber 
Stof  es'fdjen  SWethobe  ergaben  als  größte 
$öbe  ber  ÜBeHen  4  m,  als  größte  L'änge 
bcrfelben,  oon  ^Bellenberg  )ii  Bellenberg 
gemeffen,  21  m.  Öl  unb  Seife  junt 
©lätten  ber  See  mürben  nur  bei  Scheiben« 
beobad)tuugcn,  unb  mit  gutem  ©rfolge 
oermenbet. 

3n  ben  TarbancQen,  in  meldje  baS 
Schiff  nid)t  toeiter  als  bis  SarUSigtar 
•  einbringen  burfte,  waren  auch  bie  Be- 
obachtungen lehr  befchränfte.  Sie  ergaben 
folgenbes :  1  Tie  Strömung  feilte  auf 
bem  Slnferpfatye  etwa  10  Seemeilen  oor 
bem  Ausgange  ber  Tarbaneflen  in  baS 
tgäifdjc  IDceer  burd)  ade  fiebeu  Tage 
bem  lefctgenannten  Speere  ju.  2.  Tie 
Stärfe  beS  Stromes  mar  wedifelnb,  er- 
reichte im  SJcarimum  3.7,  im  ÜJiinimum 
1,5  Seemeilen  per  Stunbe.  3.  Ter 
ftörffte  Strom  fefcte  etma  um  bie  SOiittagS* 
$eit  ein  unb  hielt  in  ben  erften  9iaa> 
mittagSftunben  an  4.  Stromftärfe  unb 
Stromrichtung  ftauben  in  einem  gemiffen 


ftonner  mit  ber  Stärfe  unb  9iid)tung 
beS  fjerrfenenben  3öinbeS,  bod)  fcheint  bie 
©ejeitenbemegung  mitunter  ihren  ©influß 
geübt  j$u  haben.  5.  Ter  Strom  machte 
fid)  bis  etma  10  m  liefe  üoü  bemerf; 
bar;  oon  biefer  Tiefe  an  oerminDertf 
fid)  bie  Stärfe.  (Jine  Umfehr  ber 
Stromes  bem  SWarmarnmeerc  $u  mir 
nicht  uadjmeisbar.  6.  9cad)  SJcafjgabe 
beS  Vorbringens  in  bie  Strafee  nabm 
bie  Temperatur  be«  SeeraafferS  um  ein 
geringes  $u,  als  ©influfj  ber  oorfefrre:* 
tenben  Tageszeit,  ber  Salzgehalt  aber 
oon  2,48  auf  2,33  ^rojent  ab,  fo  bafc 
ber  niebrige  Saljgcf)alt  bem  ber  Oftfee 
entfprad). 

3n  ber  bisher  uod)  nie  unterfuehten 
Ski  oon  Solofnthia  mürben  in  ber  Witte 
Tiefen  oon  1011  unb  1405  m  gelotet, 
unb  fdjon  nahe  ber  Süfte  fanb  man  SOI 
unb  913  m.  Tie  Temperatur  mar  ftoeb, 
am  26.  September  an  ber  Oberfläche 
25,6°  unb  in  500  m  noch  13,9°.  Ter 
niebrigfte  Salzgehalt  mar  au  ber  Ober- 
fläche 3,84  i^rojeut,  ber  hödifte  am 
©runbe  3,9  *3ro$ent.  @ine  fehr  auf» 
fallenbc  Stromocrfe&ung  oon  4  Seemeilen 
pro  Stunbe  ging  oon  Slop  SJcatapan  im 
Sogen  burdj  bie  äHitte  ber  Sucht  unb 
nahm  bie  Achtung  nach  bem  Geroi^anal.1) 

Versuche  über  die  Färbung  des 
Wassers  der  Orbe. 2)  9cad)  bem  Vor- 
gänge oon  ftnop,  ber  im  $at)re  1S7^ 
mittels  ftarbftoff  ben  unterirbiidjen  8* 
fammeuhang  ^löifcben  ber  3lad)  *  Cuelle 
unb  ber  Tonau  nachgemiefen,  haben  bie 
Herren  ftorel  unb  ©olliej  and)  ben 
ßufammenhang  ^mtfehen  ben  trichter* 
förmigen  Vertiefungen  beS  ^oug-SeeS 
im  3ura  unb  ber  Orbe^OucHe  bei  VaQorbe 
nachiumeifen  gefugt.  Tafj  ein  foleber 
3ufammenl)ang  Cfifticre.  bafür  lagen 
bereits  folgeube  Thatfadjcn  oor: 

Turch  thermometrifche  SDJeffungen  mar 
1853  gefunben,  ba§  bie  Temperaturänbe- 
rungen  ber  Orbe*üuene  genau  ben  Sdjman 
fungen  ber  Temperatur  im  2Baffer  ber  3onr^ 
Seen  folgten,  mährenb  anbere  OueHeu, 
bie  ber  ^lubonnc,  Venoge,  Sioune  u.  a. 


»)  Snaiurro.  Stunbfdjau.  1S94  B.  291. 
2)  Archive»  des  sciences  phvsiques  et 
naturelles  1894,  Ser.  3,  T.  XXXI  f  p.  311 
!  unb  315. 
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fafl  unoeränberlich  waren  5.erner  mx 
1S84  beobachtet,  ba§  bem  Öffnen  ber 
Schleusenwehren  Don  ©onport  (im  3ouEs 
See)  im  di  einigen  Stunben  ein  Anfdjwellen 
ber  Crbe  bei  ißaUorbe  gefolgt  ift.  Ghiblich 
fpradjen  bie  geologischen  ©er^ältniffe  ber 
Irichter  unb  ber  Queue  für  einen  folrfjen 
3ufammenhang.  liefen  bireft  nadj^u* 
weifen  unternahmen  nun  bie  Herren 
-vüvcI  unb  $ollie$. 

Der  erfte  SSerfudj  am  3.  D ejbr.  1 S92 
war  erfolglos;  fie  fdjütteteu  1  hg'ämUn- 
oiolett  in  ben  Seetrirfjter  unb  fanben  bei 
fünfftünbiger  ©ewadmng  ber  Quelle  feine 
Färbung.  Slber  fajon  am  l.Sept.  1893 
mürbe  ein  pofitiüeS  (Srrgebniö  buraj  $erru 
Hiccarb  erhielt,  als  er  eine  grojjeüJienge 
SluoreScein  in  ben  Dritter  üon  Sonport 
fcfiüttete  unb  ba^felbc  nad)  50  Stunben 
an  ber  Crbe  =  Quelle  erfcfjeinen  fah;  ber 
rttujj  blieb  IS  Stunben  lang  gefärbt. 
2lm  28.  Dezember  mieberholten  baljer 
bie  Söeifaffer  ben  öerfudj  unb  warfen, 
wäbrenb  bie  lange  gefdjloffenen  Scbleufen 
Don  93onport  geöffnet  Würben,  4,/4  foj 
ftluoreScein  in  baS  SBaffer.  DaS  9tn* 
fcfjmetten  ber  Quelle  begann  *2h  8m  nach 
bem  Öffnen  ber  erften  Sdjleufe ;  eS  nahm 
laugfam  ju  unb  erreichte  [einen  #öhc* 
punft  7h  40m  nach  bem  Öffnen  ber  legten 
Sdjleufe  Der  ^arbftoff  aber  etfehien 
in  ber  Quelle  erft  22  Stunben,  nadjbcm 
er  in  Sonport  hineingeworfen  worben; 
5  Stunben  fpäter  war  er  in  ißaüorbe 
fichtbar,  am  nächfteu  ÜDiorgen  war  baS 
glufewaffer  in  Orbe  fluorcScierenb  unb 
im  Saufe  beSfelben  DageS  auch  in  Serben 
(am  ©influffe  in  ben  WeudjateHcr  See); 
ber  ftlufc  blieb  $u  SaUorbe  1 7  Stunben 
lang  gefärbt. 

@in  lefctcr  SSerfud)  würbe  am  6. 
nuar  1894  um  llh  morgend  gemacht; 
biefelbe  Spenge  ftluoreScein  würbe  in  ben 
Dridjter  oon  Stocherat),  ben  am  meiften 
bergaufwärts  gelegenen  oon  ben  Drittem 
beS  3onr-SceS.  flefdjüttet.  Die  ^axht 
mürbe  31t  SBaHorbc  erfaunt  am  18  San. 
um  4h  nachmittag^,  unb  am  19.  Warber 
fttufe  prächtig  fluoreScierenb ;  am  9?ach= 
niittage  beS  19.  war  bie  gluoreSceuj  in 
Crbe  fichtbar,  unb  am  ÜHorgen  beS  20 
war  fie  uerjchwuubcn. 

Durch  bie|*e  Serfuche  ift  ber  unter- 
irbifd)e  3uiammenbang  jwifcfien  ben 
Irichtern  beS  3our*SeeS  unb  ber  Quelle 


ber  Orbe  ficher  erwiesen.  Ter  <pöhen* 
unterfchieb  jwifchen  bem  See  unb  ber 
Quelle  beträgt  226  m.  Die  ©utfernung 
oon  Stocheret)  bis  ©onport  beträgt  8  hu, 
oon  Q3onport  bis  $ur  OrbesQueöe  3  km, 
oon  ber  Quelle  bis  SaÜorbe  3  km,  Mon 
SaUorbe  bis  Orbe  12  hu  unb  üon  Orbe 
bis  ?)oerbon  11  km. 

28ar  h^rmit  ber  burch  ben  geolo* 
giiehen  $Bau  geforberte  3u1amme"^a,19 
£toi)d)?n  ben  Xricbtern  beS  SeeS  unb  ber 
Orbe  »Quelle  experimentell  erwiefen,  )o 
war  nicht  weniger  intereffant  bie  XfyaU 
fadje,  bafc  in  beu  zahlreichen  ftlüffen  uno 
deichen  am  Süboftabhang  beS  ^ura  nach 
bem  ÖJenfer  See  $u  währenb  beS  il>er» 
fudjeS  im  2)ejember  feine  JtnoreScetti 
gefunben  werben  fonnte;  ebenjo  wenig 
in  ben  Quellen  beS  $onbS,  \o  bafe  unter» 
irbijehe  ßommunifationen  nur  nach  ber 
Crbe  hin  ftattfinben.  •) 

Seeschwankungen  und  Verände- 
rungen der  Meeresküste  in  Skan- 
dinavien. Seit  ungefähr  150  fahren 
ift  bie  ShatfaaV  befannt,  ba&  an  Oer» 
fcfjiebenen  ßüftenftreefen  SchwcbenS  ber 
SSafferfpiegel  ber  Oftfee  jurüeftritt,  unb 
feit  fieopolb  0.  ^Buch  hat  mau  bicS 
baburd)  erflärt,  bafe  bie  Oftfeefüfte  Sfau« 
binauicnS  in  langfamer  (Srhebung  begriffen 
fei  Slnch  bie  9Zorbfeefüfte  biefeS  fianbeS 
^eigt  beutlich  SRerfmate  allmählicher  @r* 
hebung.  Man  finbet  bort  bis  ju  150  m 
über  bem  heutigen  3WecreS)piegcl  tiefte 
oon  Seetieren  unb  horizontale  ^infehnitte 
an  ben  OrelSabhängen,  bie  mit  bem  Warnen 
„alte  Stranblinien"  bezeichnet  werben. 
Die  wiffenfchaftliche  Deutung  biefer  Zfyat* 
lache  ift  inbeffeu  iehr  jehwierig,  unb  bie 
Slnfichten  ber  ©eologen  gehen  über  bie  Ur^ 
fache  ber  an)'cheiuenben  Hebung  Sfanbina* 
oienS  noch  [ehr  auSeinanber.  Dr.  Robert 
Sieger  hat  cS  in  ben  legten  fahren 
unternomnten,  alle  in  Sfanbinaüieu  über- 
haupt oorhanbeueu  ^lufzeidmungen  über 
beu  Stanb  ber  bortigett  fianbfecn  unb 
ben  Verlauf  beS  iüieereSftranbeS  511 
fammeln  unb  51t  unterfuchen.  Diefe 
große  unb  wichtige  Arbeit  ift  nun  Oer* 
öffentlich  worben,  unb  Dr.  Sieger  hat 
aus  berfelben  biejenigen  Schlüffe  abge* 
leitet,   weldje  ben  58eobad)tungen  am 


»)  5Raturro.  »tunbfehau.  1894.  5»r.  25. 
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bcften  cntfpredjen.    SBaS  junä$ft  bic 
jährlichen  ©d)manfungen  im  Söafferftanbe 
ber  ffanbinaöifcfjen  IBinnenfeen  anbelangt, 
fo  ergiebt  ftd?,  bafj  biefe  wefenttiefj  Don 
ihrer  ©peifung,  alfo  öon  9cieberfdjlag 
imb  Xempcratur  abhängen  unb,  fomeit 
fieft  erfennen  läjjt,  an  allen  Ufern  ber- 
fclben  gleichmäßig  finb.    Tie  Oftfee  jeigt 
mich  eine  jährliche  ©djmanfung  it)re$ 
9tiöeau3,  unb  $war  tritt  biefe  an  allen 
Ufern  gleichmäßig  ein.    9hir  bei  ber 
>lrül)ling«flut  ber  bcutfdjen  pfiffe  jeigt 
fief)  ein  ®egenfafc  amifdjen  ber  beutfajen 
unb  fchwebifdjen  Äüfte  •  unb  bisweilen, 
wof)l  al*  SBirfung  b*3  SöinbeS,  im 
SBinter.   3>er  ©etrag  ber  ©djWanfung 
an  ben  einzelnen  ©tationen  unb  bamit 
ba$   ©efälle  jwifegen  ben  gegenüber« 
liegenben  Ufern  ber  Dftfee,  ift  üerfchieben, 
e$  fd)eint  im  SBinter  öorjugäweife  öon 
Suftbrucf  unb  SBinb,  fonft  aber  öon 
Unterfcfneben  ber  SBaffermenge  beftimmt 
werben,    ©cgwanfungen  beä  Söaffer« 
ftanbe*  innerhalb   längerer  «Seiftäume 
fommen  fowofjl  bei  ben  Sinnenfeen  ©fan* 
binaöien*  als  bei  ber  Oftfee  öor.  $ie 
93olf$meinung  behauptete  foldie«  fchon 
im  öorigen  Sahrhunbert ,  unb  oielfacf) 
glaubte  man,  baß  baS  Stnfcfjrocffcn  ber 
©een  bürre  3a&re  bringe.   Dr.  ©ieger 
hat  nunmehr  feftgefteHt,  baß  bie  öon 
©rü  einer  nachgemiefene  35  jährige  $e« 
riobe  ber  Flimatifdien  ©djwanfungen  auch 
bei  ben  ffanbinaüifchen  ©een  unb  ber 
Oftfee  ftnttbnt.    ffiS  finben  $war  örtliche 
Abweisungen  ftatt,  aber  im  ganzen  er* 
folgen  bie  ©cbwanfungen  gleichförmig, 
b.  b.  in  gewiffen  3af>ren  finb  überall 
bof)e,  in  anberen  niebrige  SBafferftänbe. 
9Jebcn  biefen  ©djwanfungen  tritt  in  ben 
SBafferftanbStabeHen  unb  $war  beutlich 
am  Speere,  weniger  beutlidj  an  ber  ©ee 
ein  langfame*  ©infen  beS  SBafferfpiegelS 
beröor.   £iefc  X^atfa^e  besfclben  für 
ba$  9Jceere8ufer  bebarf  bei  ber  Augen« 
fälligfcit  beS  Vorganges  faum  eines  be* 
fonberen  SßachweifeS.    $icfe  einfeitige 
SBerfdjiebung  ber  ©tranblinie  $eigt  fict) 
inbeffen  an  ber  fiüfte  nur  im  Horben 
ber  Oftfec  unb  beS  ftinuifchen  ÜJccer* 
bufenS,  fehlt  jeboct)  ber  ©egenfüfte.  £ie 
©cen  im  ^nnern  bleiben  bagegen  im 
©infen  ihres  SSSafferfpiegelS  um  fo  ftärfer 
Hinter  bem  SUleere  jurücf,  je  weiter  Innb* 
einwärts  fic  liegen,  im  Innern  W  '&re 


Abnahme  überhaupt  zweifelhaft.  (£ine 
flimatifche  93eränberung ,  welche  bie  in 
Siebe  fieljenbe  ©tranboerfduebung  erflären 
fönnte,  ^at  mährenb  ber  legten  3ahr* 
hunberte  nid)t  ftattgefunben.  $ie  @röße 
ber  SBerfdjiebung,  ber  betrag  ber  $ebunfl  , 
unterliegt  ©djwanfungen.  5)ie  retatioen 
SBcrte  biefer  Serfchicbung  nehmen  nidjt 
nach  einer  beftimmten  |rimmetSgegenb  yi 
ober  ab,  fonbern  gruppieren  fiA  um 
gewiffe  ßonen  größter  unb  geringfter 
$ebung.  $ie  ßone  größter  Serfdjicbung 
öerläuft  parallel  ber  Adjfc  ber  ffanbt* 
naöifcben  £albinfel,  baS  ©ebiet  geringfter 
Sßerfdfiebung  liegt  um  bie  mittlere  Oft* 
fec  herum.  3"  Anfang  be3  18.  $af)r* 
^unbcrtS  war  ber  ©etrag  ber  Hebung 
größer  al«  öortyer,  er  §at  öon  ba  au 
bi«  §ur  ©egenwart  abgenommen,  ©emiffe 
X§atfachen  au«  ^iftorifetjen  Sauten  unb 
öorljiftorifdjen  gunben  nötigen  ju  ber 
Annahme,  bafj  bie  S3crf(6,iebung  (Hebung) 
Dörfer  entweder  fe^r  tangfam  erfolgte 
ober  öor  Wenigen  3ahrh"«berteu  über» 
haupt  erft  begann.  Xa«  finb  bie  tfjat« 
faa^en,  benen  jebe  ffirflärung  ber  ^ebung 
geregt  werben  mufc.  Ä13  bie  ^ur  3«* 
wahrfcheinlithfte  ©rflärung  jeigt  fich  bie* 
jenige,  welche  bie  ©tranbuerfduebung  auf 
eine  Bewegung  be«  ^cftlanbcS  jurücf^ 
führt,  alfo  auf  ein  langfame«  Smpor^ 
f Sweben  beSfelben.  Weitere  ©eobac^* 
hingen  an  ber  Äüfte  unb  im  5n"^ 
be*  ÖanbcS  müffen  aber  erft  ftlarheit 
barüber  oerfchaffen,  ob  bie  w^ebung" 
©djwebenS  unb  5'unlanb«  nur  in  einer 
Serfdnebung  ber  ©tranblinie  befteht  ober 
auch  Mit  Seränberungen  im  Innern  be« 
Sanbe«  oerfnüpft  ift  Dr.  £1. 


Über  die  Spezifität  der  Cholera- 
immunisierung.  SSährenb  öon  anberer 
©eite  behauptet  würbe,  bafe  man  mit  einer 
grofjett  Qaty  öon  Safterienarten  gegen 
bie  intraperitoneale  ©holerainfeftion  ber 
SJleerfa^weinchen  3m>nun'töl  h^roorju* 
rufen  im  ftanbe  ift,  jeigen  8t  Pfeiffer 
unb  3ff°pff»  bafe  biefe  Art  ber  ^mmu» 
nität  gegen  il^olexa  nur  eine  fur^  an* 
bauembe  ift.  SDieerfchweinc^en  finb  noch 
3  SKonäte  nad)  S3orbehanblung  mit  eckten 
(Shölerafutturen  gegen  bie  intraperitoneatc 
©inoerleibuug  ber  ftoch'fchen  SajiHen 
gefchü^t ;  bagegen  erliegen  bie  Üiere  ben 
lederen  fchou  10 — 15  Xage  nad)  ber 
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5?orbebanblung  mit  XophuS,  Proteus, 
Bacterium  coli,  Pyocyaneus.  Umgefehrt 
geigen  mit  Gholera  immunifiertc  SReer* 
fefaroeinchen  feine  Immunität  gegen  irgenb 
eine  ber  oben  genannten  93aftertenarten, 
wenn  ttc  ^nfeftion  10  —  15  löge  nach 
ber  legten  Sorbehanblung  mit  Cholera* 
bafterien  ausgeführt  wirb.  $a8  Serum 
oon  3Jceerfchmeinchen,  welche  mit  ©holera« 
fultuTen  öorbef>anbelt  finb,  fchüfct,  »oenn 
e$  in  Heilten  $5ofen  (0,1  cem)  oorljer 
fubfutan  inj  ijiert*  wirb,  gegen  bie  intra« 
peritoneale  (Sinfprifoung  einer  fÜrftontroH* 
tiere  abfolut  tätlichen  Xofi«  oon  G^otera» 
bafterien;  bagegen  Ijat  ba3  Serum  bou 
Xieren,  welche  gegen  anbere  ©afterien* 
arten  immunifiert  finb,  nicht  biefelbe 
fdiufcenbe  itraft  gegenüber  ber  (Eljolera; 
infeftion. 

Sfn  neuerer  %t\\  finb  burd)  ba$ 
$?eptonocrfahren  aus  bem  SBaffer,  fowie 
au«  menfdjlichen  $ejeftionen  oielfadj 
Vibrionen  gezüchtet  morben,  welche  mit 
ben  (Jf)oterabaftericn  oerfd)iebene3  ge= 
meinfam  tjaben.  X)urdj  ihr  bioIogiidjeS 
^erfüllten  bei  ber  ^mmunifierung  läßt 
fief)  eine  ganje  3Reihe  biefer  Vibrionen 
oon  ben  echten  G^oleraerregern  ftdjcr 
unter) Reiben.  80  finb  *8.  9Heer- 
fchmeincfjen,  bie  gegen  Spolera  immunifiert 
finb,  nic^t  gefchüfot  gegen  bie  franfmadjenbe 
SBirfung  be3  Vibrio  Metschnikovi  unb 
oermanbter  21rten;  nicht  als  Spolera  er» 
tt>iefen  fid)  ferner  bie  oou  55unbar  an8 
(Slbwaffer  gezüchteten  Ieud>tenbcn  $omma= 
banden.  ^Dagegen  oerhielten  lieh  nach 
jeber  SRidjtung  wie  echte  (Jholerabaftcrien 
beifpielSweife  bie  in  ÜRietlcben  au3  ber 
SBafferleitung  wäfjrenb  ber  befannten 
(Eljoleraepibemie  gewonnenen  Vibrionen* 
arten,  ferner  Kulturen,  bie  au£  am  15.  Cft. 
1 $93  entnommenen  groben  be39tof)Wafferä 
auf  giltern  in  Stettin  gezüchtet  finb. 
($tfd).  meb.  SBchför.  1S94.  9*r.  13. 
Sep^Hbbr.  oon  SBff.  «erlitt  Snft.  für 
3ufeftion8fr.) *) 


Die  künstliche  Darstellung  von 
Citronensäure.  9?ac^  ber  Gentrf). 
fann  man  fidj  bie  $ur  Umwanblung  be$ 
XraubenjucferS  befähigten  ^il^e  oer^ 
fdjaffen,  inbem  man  eine  Söfnng  oon 


')  (Ffjent.  (Scntrolölatt.  ISO!  $b  1.  c.  1(  S4. 


9?ohr$ucfer  ober  Xraubenjurfer  oon  etwa 
5  bi«  10  ^rojent  Äonjentration  einige 
Xage  an  ber  Suft  ftehen  lägt  unb  aU* 
bann  bie  Sporen  ber  hierbei  auftretenben 
Kolonien  $ur  (Erlangung  oon  SReinfulturen 
in  fterilifterte  SRährflüffigfeit  überträgt. 
(Sin  3"fafc  üon  etwa  1  —  2  Sßrojent 
(Sirronenfäure  ift  für  bie  (Gewinnung  be£ 
$il$e8  oon  SBorteil.  3ur  ©ewinnung  oon 
©itronenfäure  werben  biefe  als  Zitronen* 
fäureferment  ju  beuufcenben  ^Jifyfporen 
ober  SRocelien  auf  bie  $u  oergärenbe 
ftlüffigfeit  übertragen.  $iefe  Srrüfftgfctt, 
welche  oorteilhaft  eine  fiöfung  oon  3«cfer 
iföobrjucfer ,  Xraubenjucfer ,  Xertrin, 
SJcattofe)  oon  etroa  3  —  30  $roj.  JTon» 
^entration  fein  fann,  ber  man  bie  getoöfm* 
liehen,  für  ba8  2Bad)3tum  ber  ^ilje 
beftimmten  anorganifa^en  ^äfjrfalje  (mie 
?lntmoniumiiitrat,  fi'aliumphogpbat,  3Wag« 
nefiumfulfat)  $ugefefct  bat,  überläfet  man 
fid)  felbft.  Ummanblung  ber  Noblen* 
ftoffoerbinbungen  in  (litronenfäure  geht 
fajon  bei  einer  Temperatur  oon  10°  oor 
fiaj,  bei  3intmertemperatur  nimmt  fie 
etma  8  —  14  Xage  in  Stnfpruch;  höhere 
Xemperaturen  alö  50°  finb  nidjt  em» 
pfehlen^roert  $ie  ©egentoart  oon  Sauer= 
ftoff,  bejm.  fiuft,  unb  ^loar  behuf« 
93ermeibung  fa^äblidier  Nebengärung  oon 
fterilifierter  Suft  ift  notioenbig.  Xa8 
Söach^tum  be$  oerläuft  im  mefent* 

lidjen  auf  ber  Oberfläaie  ber  ftlüfftgfeit 
unb  bietet  manage  Ähnliajfeit  mit  bent 
be3  ©ffigfättrefermente«.  (58  empfiehlt 
fid),  ben  Vorgang  mit  bem  SJlifroffop 
übermalen,  mobura^  man  in  ben 
Stanb  gefegt  ift,  bie  etwaige  ©egentoart 
anbercr,  bem  bloßen  31uge  ähnlia^  er* 
fcheinenber  ^il^ocgetationen  31t  erfennen, 
welche  ben  s#roje6  ju  ftöreu  geeignet  fein 
möchten.  Xurd)  bcftimmlc  Salje,  wie 
ftocbfalj,  fann  ber  Verlauf  günftig  be* 
einflufet  werben.  Xie  Wniammlung  freier 
eitrouenfäure  in  ber  51üffigfeit  fann  bi4 
11  10  ^rojeut  ober  barüber  betragen. 
Iberläßt  matt  ben  Sorgang  ohne  Unter» 
bredjuug  längere  3eit  fidi  felbft,  fo  wirb 
bie  Säure  üon  ben  ^iljen  felbft  wieber 
fterftört ;  man  muß  bnher  jttr  geeigneten 
geit«  ähnlich  wie  bei  anberen  Säure* 
gärungen,  ben  $ro$e$  nnterbredjen.  3» 
biefent  3wed  fällt  mau  bie  Gitronenfnurc 
al8  citronenfauren  ftalf,  inbem  man  mit 
fofifeufaurein  SPnlf  neutrrtlifiert ,  ober 
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btcfcn,  bejto.  Aitbere  geeignete  6aljc  oon 
Dornberein  befnif«  Binbung  ber  (£itronen* 
fäure  jufe&t,  fo  bafe  bie  Säure  nad) 
Maßgabe  ibrer  ©ilbnng  Don  Gitrat 
au«fäüt.  £a«  bei  biejem  Verfahren 
gezogene  9ieinfulturenmaterial  fann  fort* 
laufftib  immer  roiebcr  $u  neuen  (Gärungen 
benu$t  werben,  ba  eine  (Entartung  nicht 
eintritt.  Xie  Umioanblung  ber  2>eftrofe 
bürfte  nad)  folgenber  formet  erfolgen: 
CflH  Ort-+-0;t  =  CflHH07+2H40 
3u  älhl^l^auteu  unb  Xhaun  arbeiten 
bereite  ftabrifen  nad)  biefem  SBehmer 
patentierten  «erfahren.  (9lbfch.) 


Fleischpopton  ein  Herztonikum. 

6.  ft emmerief)  hält  auf  ©runb  feiner 
2Jccffungen  bei  Berabfolgung  be«  ftem* 
mericf/)chen  Sleifchpeptou«  bieSBirfungen 
be«felben  teil«  in  ctioa«  ber  tberapeutiiehen 
Digitalteroirfung  ziemlich  analog,  teil«  ift 
fie  eine  eminent  ernährenbe  unb  ben  s#ul« 


f räftigenbe.  $ie"ißeptcmoirfung ift 8  4 ©tun- 
ben  nad)  ber  Einnahme  am  beutlidjften,  be* 
ginnt  aber  tjäufig  fdjon  nach  15  Minuten 
unb  oerfchminbet  allmählich  nad)6Stunbeu. 
Xer  f)of)t  ©ehalt  bc«  Präparate«  an 
2llbumofen  unb  Peptonen  begünftigt  al« 
leicht  reforbierbare«  92ä^rinaterial  bie 
Ernährung  be«  $er$mu«fel«,  roährenb 
fein  ©ehalt  an  iialipho«phat  unb  .sialtum* 
djlorib  bie  EBirfung  ber  Äalifatje  lun$u« 
fügt,  roelche  befanntlicb  burd)  ©rböhung 
be«  arterieQeu  Xrurfe«  uub  Verlang- 
famung  De«  v#ulfe«  biuretifd)  lüirfen. 
2>ie  aromatifdjen  ©straftioftoffe  De* 
^(eifc^ed  mirfen  aber  al«  ©efdjmad«* 
f orrigen«.  $a«  ftlcifcbpepton  nrie  *e£traft 
befifcen  eine  fdjroad)  biuretifdje  SBirfung. 
(«erl.  Hin.  Söchfchr.  31.  238  —  41. 
Wugufta  *  $ofpitat  Berlin.) ') 
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Dermityte  Üatyxiüten. 


Die  Hauptgesetse  der  ältesten 
deutschen  Berg-  und  Fluss  Namen- 
gebung  befprad)  Dr.  ßohmeuer  auf 
ber  51.  Oieneraloerfammlung  be«  natur* 
biftorifdjen  herein«  ber  Stfjeinlanbe  unb 
?Beftfalcn«.  @r  erläuterte  biefelben  Ijaupt* 
fädjlicfj  an  füberlänbifdien  Beispielen.  £cr 
Bortragenbe  bezauberte  ben  breifachen 
Unterfd)ieb  feine«  ©tanbpunfte«  Don  bem 
be«  ©eh.  §ofrate«  Öörftemann,  wbc« 
üerbienftDoden  2lltmcifter«  ber  beutfdjcn 
CrtSnamenforfdjung".  3>cr  erfte  Unter- 
fdjieb  beftebt  barin,  bafj  Sohmeüer  bie 
©uffira  nur  bei  ©runbroörtern  für  gluß 
annimmt,  hingegen  bie  Don  ftörftemann 
für  ©uffira  gehaltenen  ©d)lufjbeftanbteilc 
bei  Sftcfttgrunbiüörtern  al«  felbftänbige 
©runbioörter  für  glufj  f afet.  Gr  erläutert 
bie«  ).  93.  auch  an  bem  altbeutfdien 
Warnen  ber  9?euioieb  gegenüber  in  ben 
Styein  fliefjenbeu  9?ette,  nämlich  Nit-issa. 
511«  bereit  ©ruubform  fteHt  er  Nith-asa 
ouf  unb  fiel)t  in  asa  ein  fctbftäubigc« 
©runbioort  für  ^lufj,  roelche«  al«  bloße« 
(ftrunbtoort  B.  noch  in  Asa,  jefct 
«$afe  (©m«)  crfct)eiiit    Nit-issa  l)ei§t 


nac^  ihm  „91bbang«tDaffer''.  $iefelbe 
©runbfonn  Nith-asa  bejlo.  Nath-asa, 
Nath-isa  Dermutet  er  auch  für  bie 
Slltenaer  unb  bie  o«nabrüdifcbe  9^ette 
(^>afe,  Gm«)  unb  roeift  babei  auf  ben 
altitalifcfjen  S^Bnamen  Nat-iso  (bei 
Stquilcjai  bin.  3»r  ©egrünbung  biefer 
lederen  ^lufftcOungen  jiebt  er  —  bamit 
auf  ben  jmeiten  Unterfcbieb  feiner  unb 
ber  Sörftemann'fdjen  Beobachtung«« 
roeife  übergebenb  —  ba«  Sln^namen« 
bilbuug«geiefc  heran,  ba«  fich  ihm  au« 
ber  Untersuchung  einer  fehr  großen  9)?enge 
Don  glufenamen  ergeben  $at.  $a«felbc 
lautet:  w^in  beutfeher  glujjname  befteht, 
locnn  er  nicht  $ufammeugcie|}t  ift,  au« 
einem  einfachen  ©runbtoort  für  Slufe, 
U)ie  aha,  apa,  vena,  asa,  trawa,  alta. 
moina  u.  f.  to.,  ober,  Wenn  er  jufammen- 
gefegt  ift,  au«  einem  SöeftimmungSroort 
mit  einem  ber  ©runbtoörter  für  &lufe.- 
Xcr  britte  Unterfcfiicb  befteht  barin,  bafe 
nach  £  auch  in  ber  Slmoenbung  ber 
£eftimmnug«tDörter  bei  jufammengefe^ten 
Berg*  unb  Jlufenamen  ein  beftimmte« 
«ciefc  zutage  tritt.    (5«  lautet:  1.  IBtc 
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ber  93erg  (£öf)e),  fo  ber  ©ergname. 
2.  2Bie  baS  Guellgelänbe  ober  ber  QwlU 
lauf,  fo  ber  ftlufename.  Tiefes  lefcte 
<$efe$  wirb  erläutert  33.  an  ben  iöerg* 
namen  Jpo^c  Töte  (jWifcbcn  ber  Senne 
unb  £>unbem),  Töbi,  Xeutoburg  u  f.  w , 
fowie  an  ben  ^lu&namen  |>önne  (Stuhr 
Jpaune  (ftulba),  Jpunfe,  £>nnbem  (Seuuc), 
^»unte  unb  bem  CrtSuameu  $wnnef,  ber 
eigentlich  ein  alter  tflufename  ift.  löte 
u  f.  m.  wirb  gleichgcfefct  mit  nhd.  Tüte, 
eigentlid)  $orn,  unb  ^ei§t  in  iöerg-  unb 
ftiufenamen  93ergfegel.  Ta3  Hön-,  Hun- 
ift  nach  bem  Nebuer  gleich  mit  alt* 
norbifdj  hünn  (SöäreujungeS  unb  $nopf, 
äuget),  fowie  mit  neuhochbeuttch  Jpüne, 
beren  urfprüngliche  ©runbbebeutung 
«Schwellung  ift ;  in  Ortsnamen  Reifet  ba$ 
SBort  „Suppe" ;  bemnad)  bebrüten  bic 
genannten  ftlufcnamen  fämtlid>  „ftuppen* 
waffer".  Bei  allen  erflärten  Manien 
weift  ber  SBortragcnbe  bie  «©eläubc* 
probe"  nach,  wie  er  e$  nennt,  b.  h-  beit 
9?adjroei$  ber  Übereiuftimmung  bc$  ®e- 
länbeS  mit  ber  fprachfid)  ermittelten 
(Jrflärung. 


Der  Magnet-Pfadweiser.  Sä  ift 
eine  eigentümliche  Xbatfadje,  baft  ber 
$ompafe,  ber  treue  ftührcr  ber  Seefahrer, 
auf  bem  Canbe  bei  benjenigen,  bie  feiner 
am  nötigften  bebürfen,  nur  fefjr  wenig 
im  ©ebraud)  ift;  mir  neuneu  nur  Ton» 
riften,  Sllpiuiften,  ^ogblieb^aber,  SMtli* 
tärs,  Schneefduihläufer,  benen  lederen 
Schneetreiben,  Nebel  unb  bic  buretj  ben 
Schnee  oeränberten  ©ebirgSfonturcn  bie 
Orientierung  unmöglich  madien  ic.  ?c. 
Ter  OJrunb  bürfte  barin  ju  fiicbcn  fein, 
bafj  ben  meiften  baö  Schäden  (i^ifieren) 
be$  NichtungSminfelS  mit  bem  gewöhn» 
liehen  ftompafj  \\\  fdjwierig  unb  ungenau 
ift,  ferner  aber,  weil  bisher  feine  brauch- 
bare ftonftruftion  eriftierte,  welche  auch 
eine  juoerläffige  unb  rafdje  NichtungS- 
Orientierung  im  Tunfein,  ohne  3lI^)üIf e* 
nähme  oon  ßiefjt  möglich  machte.  Tie 
uorftefjcnb  angebeuteten  Schmierigfeiten 
löft  baS  unter  ber  Bezeichnung  „SNaqnet* 
^fabmeifer"  hergefteflte,  bnrd)  ©ebrnudiS* 
mufterfchufo  gefdjüfcte  3nftrumeut,  beffen 
jpanbbabuug  eine  überaus  einfadie  ift.  ! 

Ter  ÜDcaguet*^fabmeifer  befteljt  auS 
einem  folib  gearbeiteten  ilompaß  befter  i 


Gualität,  welchem  als  Neuerungen  an= 
gefügt  finb: 

1.  eine  am  SBoben  beS  StompaffeS 
befinblidie,  nach  allen  Nid)tungen 
brehbare  Stapfe!  mit  einem  auS* 
hebbaren  3*iger  (di,  burch  melch' 
festeren  ber  $ur  5'jifmng  eine* 
NidjtuugSminfelS  notmenbige  britte 
s#unft  gegeben  ift; 

2.  bei  Nad)t  leuchtende  Üftnrfierftütfe 
auf  ber  SNagnetnabel  [bi  unb  am 
TeflinatiouSpunft  (a),  burch  wcldie 
in  Söerbinbung  mit  bem  anrieh5 
baren  SSeifer  bie  NiditungSorien; 
tierung  bei  Nad)t  erreicht  wirb. 

Turdj  biefe  beiben  Neuerungen  (breb; 
bare  Stapiel  mit  $eiger  wnb  bei  Nndit 
(euchtenbe  SNarfierftürfe)  ift  bic  9Jcog= 


lJi  natürl.  Stöße. 


lichfeit  fofortiger  genauer  Dichtung«* 
feftfteüung  bei  Tag  unb  bei  Nacht  ge* 
geben,  was  mit  bem  gewöhnlichen  ftompaß 
nicht  möglich  ift- 

Tie  Jpanbrmbung  beS  ^Enftrument« 
ift  folgenbe; 

Nad)bcm  bie  SNaguetnacel  (/>)  auf 
bie  TeflinationSmarfe  \a)  gerichtet  ift 
unb  ber  itompafe  in  ber  fo  gefunbeneu 
Stellung  oerbleibt,  mirb  bie  Slapfel  mit 
ausgesogenem  8e<9cl"  ^  f°  tveit  gebreht. 
bafe  ber  3c'P,e*  ouf  baS  inö  ^luge  ge= 
faßte  ftkl  ^eigt  refp.  bie  ä)iarfa)rid)tung 
weift.  Taiuit  ift  bie  eiuiiibalteube  Nich- 
tung  burdj  baö  ^»ftrument  firiert.  (Tie 
Jeftlegung  ber  SHidjtung  nad)  ^anbfarten 
ift  ebeufo  einfach  ) 

Um  fid)  auf  bem  SDcarfchc  §u  oer^ 
gewiffern,  ob  man  uon  ber  cinjubalten- 
ben  Nidjtung  nid}t  nbgewidien  fei,  wirb 
bie  9)cagnetnabcl  Wieber  auf  bie  TeflU 
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nationSmarfe  gebraut  unb  wirb  bcr 
herausgezogene  &t'\Qtx  d  bann  ftetS  bie 
genaue  Stiftung  angeben,  welche  $u  oer* 
folgen  ift. 

3m  $unfcln  ift  bie  Crinfteflung  ber 
SHagnetnabel  auf  bie  XeflinationSmarfe 
mittet«  ber  felbftleuchtenben  9Äarfier. 
ftücfe  fdjnell  unb  abfolut  genau  au$= 
führbar,  ba  bie  beiben  (eudjtenben  fünfte 
nur  jufammcnfaüen  muffen;  ber  Beiger  d 
giebt  auch  hier  roieber  leicht  bie  einju* 
fdjlagenbe  Dichtung  an,  eineSinricbtung, 
bie  5.  ©.  für  militärifc^e  Übungen  bei 
9iad)t  oon  befonberem  SBert  ift. 

5Ber  fidj  baher  auf  Xouren  unb 
Üftärfchen  oor  meift  unliebsamem,  roenn 
nidjt  gefährlichem  ©erirren  fiapern  will, 
bem  luirb  ber  „SHagnet  .  ^fabroeifer 
ftet«  ein  fixerer  Rubrer  fein.  Xerfelbe 
ift  ju  beuchen  buraj  bie  @efd)äft$ftetle 
beS  „Sourift",  ©erlin  W,  ftöthener» 
ftrafce  26.')   

Meeresströme  und  Flaschen- 
posten. 3m  ftöbrograpbifcfjen  Wmte 
in  SBafhington  merben  umfaffeube  ©or« 
bereitungen  getroffen  $u  einer  5Reit)c  oon 
©erfudjen ,  9ticf)tung  unb  Xrift  ber 
2tteereSftrömungcn  oermittelft  9luSfefcen 
Don  ft!afcf)enpoften  beftimmen.  &ie 
bisherigen  miemohl  ga^lreidi  angefaßten 
©erfudje  fyabtn  auS  bem  ©runbe  fein 
befriebigenbeS  Siefultat  geliefert,  meil  bie 
Ataidmi  roenig  auffällige  SRcrfmafe 
boten,  fo  bafj  man  fie  nicht  fab,  ober, 
roenn  man  fie  oielleicfjt  entbeefte,  fo  gaben 
fiefa  bie  roenigften  ©rfjiff^fübrer  bie  2Rühe, 
biefelben  auf jufifd)en.  s3cunmebr  foU  eine 
befonbere  $lrt  oon  glafchen  fjergefteüt 
merben,  bie  burdj  ^orm  unb  5avbe  fo» 
roof)l  roie  burdj  ihre  ©rö§e  fidj  tüeitr)in 
erfennen  laffen.  $ie  ©afis  ift  umfang* 
reich,  ber  #als  lang  unb  fcf)lanf.  ftuften 
roerben  biefe  ftlafchen  bie  Initialen  H.  0. 
(Hydrographie  Office),  foiuie  eine  Unter» 
fchetbungSnummer  tragen,  bie  beibe  weit* 
hin  fidjtbar  finb.  2Dic  ©efäfee  finb  berart 
fonftruiert  refp.  mit  ©allaft  oerfchen, 
bafe  fie  aufrecht  im  SBaffer  fchtoimmen. 
$>ic  Führer  ber  ©cf)iffe  hätten  bemnach 
nur  in  bie  *Rät)e  ber  Slafcben  $u  fahren 
unb  bie  Sümmern  feft^ufteöen,  foiuie 
Sänge  unb  ©reite  511  notieren,  too  bie« 
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fclben  getroffen  luorben  finb,  fo  ba§  man 
erroarten  barf,  auf  biefe  SBcife  eine  große 
ftn^abl  Don  ©engten  ,ui  erlangen  unb 
bafe  ber  &urS  uub  bie  Stftang,  ben  bie 
Raichen  gurücf gelegt,  fkh  in  guoerläfji« 
gerer  SBeife  roie  bisher  feftfteüen  laffen. 
©ine  grofee  ^Itt^a^I  biefer  ^lafcben  roirb 
bemnächft  an  alle  bie  amertfanifchen 
#äfen  berührenben  §anbelsfd)iffe  »erteilt 
werben,  mit  Wnroeifung,  too  biefelben 
über  ©orb  $u  fefoen  finb.1) 

Messung  von  hohen  Tempera- 
turen. Sie  II.  Abteilung  ber  $hufi< 
tatifch*technifchen  SteidjSanftalt  in  (Xbar* 
lottenburg  erlägt  folgenbeS9?unbfd)reiben: 

3m  ©erlauf  ber  legten  3a&re  ftnb 
auS  inbuftrieaen  «reifen  Dielfad)  Sin* 
fragen  an  bie  ^r>oftfatifd).ted^nifche  ffieidjS« 
anftalt  gerichtet,  in  benen  um  föatfdjläge 
für  bie  SReffung  oon  h°^cn  Sempera* 
turen  erfuefat  mürbe.  infolge  bavon 
foUen  Unterfuchungen  über  bie  für  biefen 
3roccf  geeigneten  Sttefjro  erzeuge  angefteat 
werben.  Iner^u  ift  e«  notmenbig,  bie 
Söünfdje  ber  für  biefe  grage  interef fierten 
Greife  fennen  \n  lernen  unb  gunächft  bie 
©ebingungen  feftjuftetlen ,  unter  benen 
SBerfgeuge  jur  äReffung  fyotyt  Xempera* 
turen  in  technifcfjen  ©etrieben  gebraucht 
merben,  fomie  bie  gormen  jn  ermittetn, 
in  benen  berartige  Snftrumente  praftifchc 
©ermenbung  finben  tonnen.  Stuf  folche 
SSeife  ftelit  gu  marten,  ba§  fidj  aud  ben 
angeftettten  Ermittelungen  Slnbaltäpunfte 
für  bie  üoriunehmenben  Unterfuchungen 
ergeben  merben,  um  biefe  in  einer  für 
bie  beteiligten  fireife  üorteilhaften  gönn 
aueführen  ju  fönnen. 

Orür  Xemperatureu  bi^  pm  ©eginn 
ber  Rotglut  finb  geeignete  3nftrutnente 

in  ben  fjochgrabigen,  "ntc^  Äntoenbung 
fomprimierter  ©afe  gefüllten  OuecffUber* 
thermometern  gefchaffeu,  bie  in  ben  legten 

fahren  burch  3uiammcnn)ir^n  ber^hPH* 
talifch'technifchen  9)eich$anftalt  mit  bem 
glaetechmfehen  Saboratorium  oon  $  et)  Ott 
unb  ©enoffen  ju  3ena  entftanben  finb 
unb  bie  bis  550°  brauchbar  bleiben. 
fragt  fich  nun  aunächft,  inmiemeit  in  ber 
3nbuftrie  ein  ©ebürfniS  nach  SWeferoerf» 
zeugen  für  hohe  Temperaturen  norhanben 
ift,  bem  nicht  bereits  buret)  berartige 
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Ouecffilberthermometer   genügt  merben 
fann.    3ur  ©rreidjung  biefef  3iele3 
erfcheint  eine  mdglichft  einget)enbe  93e* 
anttoortung  ber  im  angebogenen  ftormu* 
tare  oer$ei<hneten  fragen  münfehenfmert. 
(£iner  3»fenbung  3^rer  Antroorten  inner» 
halb  oon  4  SBoehen  mirb  ergebenft  ent* 
gegengeferjen. 
^^fifalif^*tec^nifcf)e  Heich«anftalt. 
Abteilung  n. 
fragen. 

1)  ©elcher  Art  finb  bie  in  Q^rem 
betriebe  aufgeführten  technifcfjen  SSer» 
apren ,  oet  Denen  oope  Temperaturen 
in  Anmenbung  fommen? 

2)  ©tet)t  gu  ermarten,  bafe  fidj  eine 
roefentliche  Jßerbefferung  biefer  Verfahren 
er  fielen  läfct,  irenn  bie  babei  angeroanbten 
Temperaturen  genau  gemeffen  unb  fon» 
traHiert  merben  fönnten?  SBelche  <5r* 
fahrungen  mürben  hierfür  fpre^en? 

3)  SBürben  bie  jur  Temperatur« 
meffung  bei  biefen  ©erfahren  ju  Der* 
roenbenben  ^nfrrumente  ber  @inmirfung 
ber  Rammen  ober  irgenbroelchen  dt)emi* 
fcfjcn  Agentien  unmittelbar  aufgefegt 
fein?  SBeltfjef  finb  biefe  Agentien? 
|>aben  bie  Sfnftrumente  einen  $rucf 
aufzuhalten,  unb  mieüiel  mürbe  biefer 
höcbftenf  betragen? 

4)  ©eiche  ©enauigfeit  müfjten  bie 
betreffenben  Snftrumente  befifcen,  um 
bem  angegebenen  Bmecf  $u  genügen? 

5)  S3ei  melden  ber  nacfjfiehenben  Xem* 
peraturen  mirb  3h*5Q&rifationf  üerfat)ren 
aufgeführt? 

»egtnnenbe  Slotglut  .  525 0 
Sunrelrotglut  ....  700  0 
Äirfdjrotglut    ....  850° 

$eürotgIut   950° 

©elbglut  1100« 

*}eqtnncnbe  SBet&glut  .  1300  ° 
Solle  SBeifeglut  .   .   .  1500° 

6)  SBelcfjef  finb  bie  T)imenfionen 
unb  bie  ©eftalt  bef  Sftaumef ,  beffen 
Temperaturen  $u  meffen  finb? 

7)  $errfd)en  in  bem  SRaume  an  oer* 
fcfjiebenen  ©teilen  $u  gleicher  3^it  roefent* 
lieh  oerfcf)iebene  Temperaturen,  unb  mie 
hoch  finb  bie  Differenzen  groifäen  ben* 
felbcu  31t  fdjäfcen? 

8)  ©inb  in  gförem  betriebe  fäon 
irgenbmelche  ^nrometer  oermanbt  morben, 
welcher  SXrt  finb  biefe,  unb  roelctje  Gr* 
fatjruugen  haben  ©ie  mit  benfelben 
gemacht? 


9)  Siegen  auf  %§xtm  betriebe  noa) 
fonft  irgenbmelche  Erfahrungen  unb 
SBüniche  oor,  melche  3hncn  f^r  bit 
öorliegenbe  grage  mistig  erfdjeinen? ') 

Ein  Aluminiumbergwerk  in 
Grönland.  SSenn  bie  Siebe  auf  baf 
aller  SBett  nunmehr  befannte  SWetall 
Aluminium  unb  beffen  #erftettung  fommt, 
fo  hört  man  in  ©ejug  auf  (entere  faft 
allgemein  bie  Anficht  oertreten,  bafj  baf 
SÄetaU  im  Thon  enthalten  fei  unb  auf 
biefem  bargeftettt  mürbe.  25iefe  99e* 
hauptung  ift  nur  jum  Teil  richtig,  menn 
man  unter  Thon  jene  SRaterie  oerfteht, 
welche  toir  $um  brennen  oon  Riegeln 
benufcen  unb  roe(d)e  in  manchen  ©egen* 
ben  unerfchöpf liehe  Sager  bilbet;  gar 
häufig  mürbe  fd)on  oon  3iegeteibefifcern 
bie  Abficht  aufgefprocfjen,  biefen  ©dja& 
ju  heben  unb  neben  ben  3iegeln  \ooi)i 
auch  noch  metaUifchef  Aluminium  ju 
fabrizieren.  Obgleich  jmar  nun  ein 
ßubifmeter  Tt)on  an  600  kg  Aluminium* 
metatl  enthält,  empfiehlt  ftch  berfetbc  $ur 
^erfteaung  bef  SWetatte*  boch  burdjau« 
nicht  unb  mürbe  jur  ©eminnung  bef  fetben 
meift  eine  fotehe  SBorfcerarbeitung  erfor* 
bem,  ba§  baf  Aluminium  gu  bem  je^t 
üblichen  greife  nicht  hergufteHen  fein 
mürbe;  oietmehr  benn^t  man  mit  Sor= 
teil  eine  anbete  Aluminiumoerbinbung, 
melcöe  bie  ®eminnung  bef  SWetaaef  oiel 
praftifcher  juläfet,  obgleich  biefelbe  auf 
ber  unwirtlichen  ®egenb  bef  sJcorbpolef 
erft  mit  oielcn  HRühen  meit  hetgefwlt 
metben  mu^.  @f  ift  bief  baf  ÜKineral 
Ärnotith,  eine  SSerbinbung  oon  %iuot, 
Natrium  unb  Aluminium,  metchef  fich 
in  großen  Sagern  unb  oorjügtid)  rein 
im  füblichen  ©röntanb  faft  aQein  oor* 
finbet  unb,  mie  gefagt,  eine  fo  günftige 
T)arfteUung  bef  Atumiuiumf  ermöglicht, 
bafj  fogar  bie  Amerifaner  alljährlich  gur 
3eit  bef  furjen  nörblichen  ©ommerf 
©chiffe  nach  ^ott  fchiden,  um  baf  wert« 
üoüe  Rohmaterial  gu  fjoUn.  Taf  in* 
tereffante  ©eftein  mürbe  im  3ohre  lSOti 
oon  einem  Dcutfchen  namenf  ©iefeefe 
entbeeft,  melier  bei  natutmiffenfehaft* 
liehen  Sorfchungen  burch  SBittcrungf* 
oerhältniffe  gegmnngen  mürbe,  am  Äap 
^faremeU  mehrere  SHonate  unter  ben  (Jf * 
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fimoS  ju  leben ;  biefc  teilten  ifmi  jufäÜig  I 
mit,  bafi  eS  am  Arfuf*Sioi>b  ein  merf*  | 
mürbigeS  ©eftetn  gäbe,  meines  fie  als 
„unfchmetjbareS  bezeichneten  unb 

metcheS  in  bortiger  (Segenb  an  ©teile 
ber  Seife  jum  Peinigen  unb  aud)  ^um 
©erben  ber  #äute  beuufct  mürbe,  ©iefeefe 
fanb  benn  micti,  als  er  fid)  an  ben  be» 
fdjriebenen  Sunbort  begab,  baS  merf* 
märbige  Minerat,  roelite  Seifen  bttbete, 
bie  einer  Berfcbmetjung  oon  @iS  unb 
©cfjnee  täufdjenb  ähnlich  fahen.  Xer 
9caturforfd)er  nahm  einige  groben  nach 
Xänemarf  mit  unb  fteOte  bafelbft  bie 
fcfjon  ermähnte  3ufammenfe{;mng  Df3 
Minerals  feft,  meines  jmar  baS  fm&e  j 
^ntereffe  ber  Mineralogen,  aber  bis 
jum  3af)re  1851  fqnft  meiter  feinere* 
achtung  ober  Anroenbung  fanb.  @rft  ju 
biefer  3eit  befebäfrigte  fich  Sßrofeffor 
5f-  %t)om\en  $n  Sfopenhagen  cingefjenb 
mit  bem  Mineral  unb  jeigte,  mie  oor* 
teil^aft  man  aus  bemfelben  fomohl  Atu*  | 
minium-  mie  auch  9?atriummetafl,  ebenfo 
boppeltfobtenfaureS  Patron  berftellen 
fönne.  Mit  einem  ©cfjtagc  mürbe  nun 
ber  bisher  merttofe  ©toff  eine  roicfjtige 
|>anbetSmare ,  beren  SBicbtigfeit  ben 
bämfdjen  Staat  im  3af>re  1S6U  bemog, 
mehrere  ©rfjiffc  auSjurüften  unb  firf)  ben 
Befi&  ber  grönlänbijcfjcn  Minen  ju  fiajern. 
Auch  naa^  Amerifa  brang  bie  Äunbe, 
bafj  fetbft  am  9forbpol  „noch  etmaS  ju 
boten  fei",  unb  eS  bilbete  fich  eine  ©efcll= 
febaft,  metche  ber  bänifchen  Regierung 
baS  ©cbürfungSredjt  für  ein  geruiffed 
(Gebiet  abfaufte ;  nach  langmierigen  Ber* 
tjanblungen  erhielt  biefe  bann  auch  jroei 
drittel  ber  ganzen  äPrtmlithgegeitben  unb 
ging  nun  fofort  mit  ber  ganzen  pvaf  -  ; 
tijchen  ©rünblidjfeit  ber  Amerikaner 
baran,  bie  Minen  auszubeuten.  $iefe 
Arbeit  bietet,  abgefchen  oon  bem  arf= 
tijchen  SHima,  feine  großen  ©cbroierig= 
feiten,  ba  baS  Minerat  offen  ju  2age 
trüt,  fich  höchftenÄ  in  SclSfpatten  oerliert, 
im  allgemeinen  aber  Ablagerungen  oon 
oft  ca.  130  tu  Sänge,  45  w  ©reite 
unb  30  m  Siefc  bitbet.  3m  ©ommer 
arbeiten  in  ben  bänifchen  betrieben  gegen 
130  Arbeiter,  oon  benen  im  S&tnter 
gegen  60  bafelbft  ücrbleiben,  mäbrenb 
bie  übrigen  nach  2>änemarf  jurüeff ehren; 
bie  überminternben  benufcen  bie  fonft 
nicht  auSnufebare  $eit  baju,  baS  («eftein 


burch  Singiejjen  oon  SBaffer  turch  Ge- 
frieren zu  fprengen  unb  fo  bie  Arbeit 
für  ben  ©ommer  $u  erleichtern1). 


Zur  Bemessung  des  Winddrucks. 

%\t  w$eutfd)e  Bereitung"  fehreibt  ©.147 
biefeö  Jahrgang«:  $ie  Verheerungen, 
metche  ber  fecf)Stägige  ©türm  im  Sebruar 
1894,  namentlich  ber  Orfan  oom  1 2.  Sebr. 
oerurfachte,  unb  bie  Beobachtungen,  melcfce 
über  bie  ©efchminbigfeiten  unb  Xnui-- 
oerhättniffe  beS  SBinbeS  in  biefer  ©türm* 
periobe  oon  ber  Hamburger  ©eemarte 
unb  an  anberen  Orten  gemacht  mürben, 
taffen  eS  angezeigt  erfcheinen,  bie  ^rage 
aufjuroerfen,  in  mie  meit  bie  bisherigen 
Annahmen  über  bie  ®röjje  beS  SBinb* 
brucfcS  ben  thatfächtichen  Berhälrniffen 
entfprechen.  S^ad)  einem  Gutachten  ber 
Afabemie  beS  BauroefenS  oom  13.  3utt 
1889  genügt,  abgefehen  oon  befonberS 
hohen  unb  exponierten  Bauten,  bie  An« 
nähme  eines  SBinbbrucfS  oon  125  kg 
für  1  qm  auf  eine  jur  SBinbrichrnng 
fenfrechte  Stäche,  mährenb  für  eine  ge= 
neigte  Stäche  biefer  $rucf  mit  bem 
Üuabrat  beS  ©inuS  beSjenigen  2Binfel£ 
\\\  multiplizieren  ift,  meldjen  bie  SBinb* 
richtung  mit  ber  Stäche  bitbet.  (53  mirb 
in  biefem  (Gutachten  beroorgehoben,  ba§ 
biefe  Annahme  ben  ftärfften  bisher  im 
Binnentanbe  beobachteten  ©türmen  ent« 
fpräche  unb  bafj  nicht  befannt  gemorben 
fei,  baf*  unter  ßugntnbetegung  biefer 
3aht  berechnete  unb  richtig  fonftruierte 
Bauten  burch  SBinbbrucf  umgeftür^t  ober 
jerftört  morben  feien.  Ob  bei  bem 
Sebruarfturme  ber  3«fflnimenbruch  oer- 
fchiebencr  2ürme,  Sobriffchornfteine 
u.  f  m.  nur  auf  ungenügenbe  Annahmen 
bezüglich  ber  $öf)e  beS  SSinbbrucfcS 
ober  auch  QUf  anbere  Umftänbe  jurürf* 
jufübren  ift,  mirb  fich  mit  Sicherheit 
nur  fehr  ferner  feftfteflen  taffen.  ©icher 
ift  bagegen,  bafj  bie  ©efchminbigfeiten  beS 
3BinbeS,  metche  bei  tem  Sebruarfturme 
beobachtet  mürben,  unb  bie  ausgeübten 
s3rcffungen  bie  üblichen  Annahmen  meit 
übersteigen.  9carfi  Beobachtungen  ber 
Hamburger  ©eemarte,  metche  ber  „§am* 
burgifche  ©orrefponbent"  mitteilt,  finb 
bort  in  ben  einzelnen  SBinbftöfren  ©Cj 


x)  »Jitacteilt  oom  patent»  unb  tcdinifchcn 
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fchroinbtgfeiten  oon  über  40  m  in  einet 
Sefunbe  unb  in  längeren  3citröumen 
©efrfjminbigfeiten  jtoifcijen  36  unb  40  m 
ermittelt  morben.  Die  $rudmeffer 
zeigten  mehrfach  über  150%  5>rud  für 
1  qm,  unb  eS  ift  angine  Innen,  bafj  bie 
^reffungen  t hatfäd)lid)  nori)  größer  toaren, 
ba  bie  oorfwnbenen  Apparate  bei  1 50  lg 
an  ber  ©renje  ihrer  ßeiftungSfähigfeit 
angelangt  maren.  &fmlid)e  SBer^ältniffc 
haben  andi  im  Binnenlanbe  oorgelegen. 

Steht  liicnmd)  feft,  baf;  bie  üblichen 
Annahmen  für  bie  ©röfjen  beS  SBinb* 
brudeS  tfjatfädjlidj  gu  ntebrig  gegriffen 
finb,  fo  befteljt  bie  Unflarheit  bezüglich 
ber  richtigen  ©emeffuug  beSfelben  nach 
wie  cor  meiter  fort.  Tie  bisherigen 
unmittelbaren  SJieffungen  beS  3Btnb* 
brudeS  fönnen  als  juoerläffig  nicht  an* 
gefeljen  toerben,  ba  fie  nicht  in  genügenbem 
Umfange  ausgeführt  finb,  unb  ba  na- 
mentlich  bie  bei  fleinen  ©eriudjSflächen 
gefunbenen  Srgebniffe  nidu  olme  meitereS 
auf  größere  ^läc^ctt  übertragen  roerben 
fönnen.  SS  bleibt  alfo  oorläufig  nichts 
übrig,  als  toie  bisher  bie  $rude  auS 
ber  leichter  $u  meffenben  ©efchroinbigfeit 
gu  berechnen.  Slber  hier  fehlt  eS  bann 
lüieber  an  genügenben  Verfugen ,  auS 
benen  mit  Sicherheit  baS  Verhältnis 
jmifchen  3)rud  unb  ©eldjtoinbigfeit  ab* 
geleitet  werben  fann. 

Vefanntlidj  berechnete  man  bisher 
ben  $5rud  beS  SBinbcS  auf  eine  $u  feiner 
SRichtung  fenfredjt  ftehenbe  Stäche  auS 
ber  ©efchioinbigfeit  nach  ber  alten  2öei§* 
b  a  ch'fchen ,  oon  $  a  g  e  n  oerbefferten 

F  v2 

Sormel  P  =  f.  ?         ,  too  r  baS  @e» 

micfjt  öon  1  cbm  2uft  in  SHlogramm, 
P  bie  com  SBinbe  getroffene  fläche  in 
Cuabratmeter,  v  bie  ©efajtoinbigfeit  beS 
SBinbeS  in  SWeter  in  1  Sefunbe,  g  bie 
©efdjleunigung  ber  Schwere  =  9,81 
unb  C  einen  fogenannten  SrfahrungS* 
foeffijienten  bebeutet,  ber  nach  ©rö&e 
unb  ©eftalt  ber  getroffenen  Stäche 
jtuifdjen  1,25  unb  3  fchtoanfen  foQ  unb 
gewöhnlich  $u  1,86  angenommen  mirb. 
Se|t  man  in  biefer  Sormel  £=  1,86, 
7  =  1,293  kg  (für  trodene  Suft  bei  0° 
unb  760  mm  Cuedfitberbrud),  fo  folgt 
P  =  0,12248  v2.  Bei  40  m  ©e« 
febminbigfeit  ergiebt  fid)  bann  ein  Xrud 
oon  196  kg  für  1  qm.    Tie  Sücfjtigfett 


biefer  ftoxmel  wirb  neuerbingS  ange* 
jtoetfelt.  Wach  Verfucfjen  oon  Ober* 
ingenieur  Sriebridj  bitter  öon  ßöfjl 
(3eitfchrift  beS  öfterreich ifdjen  Ingenieur» 
unbStrchiteftenoereinS,  1881  S.  103  u.  ff.) 

F  v2 

foQ  fich  einfach  ergeben  P  =  r  » 

b.  h-  cS  mürbe  im  unbegrenzten  9taume 
biefetbc  Sormel  gelten  mie  für  ben  Stofj 
einer  begrenzten  SlüffigfeitSfäule ,  ber 
Xrud  märe  unabhängig  oon  ber  ©eftalt 
ber  Stäche  unb  ber  £rud  auf  bie  Stächen» 
einheit  für  fleinc  ober  grofje  Stächen 
berfelbe.  SRach  biefer  Sormet  ioürben 
fich  für  40  ///  ©efchioinbigfcit  fogar 
211  kg  %xu&  für  1  qm  ergeben. 

Unterfuchungen  oon  anberer  Seite 
haben  eS  fogar  ftroeifethaft  erfcheinen 
laffen,  ob  baS  alte  31  e  to  t  o  n'fdje  ©efefc 
oon  ber  Proportionalität  beS  $5rudeS 
mit  bem  Ouabrat  ber  ©efchroinbigfeit 
thatfächlich  richtig  ift  ober  ob  niebt  oiel* 
mehr  noch  ein  fchnellereS  Slnroadjfen 
üorhanben  ift. 

^ebenfalls  aber  fteht  feft,  bafj  auch 
bie  Berechnung  beS  SBinbbrudeS  auS 
ber  ©efchioinbigfeit  in  ber  jefot  üblichen 
SBeife  unfidjer  ift,  unb  ba§  es  bemgemä& 
überaus  münidjcnStoert  n?ärc,  wenn  oon 
berufener  Seite  burd}  Verfuche  in  grofjem 
SJlagftabe  baS  thaiindilidic  Verhältnis 
amifdjen  SBinbgefchtoinbigfeit  unb  Drud 
feftgefteat  toürbe. 

|>erricht,  mie  im  Vorhergehenben 
ausgeführt,  fchon  gro&e  Unficherheit  be* 
füglich  beS  XrudeS,  melchen  ber  SBinb 
auf  eine  normal  \u  feiner  Dichtung 
ftehenbe  Stäche  ausübt,  fo  ift  bieS  in 
noch  erhöhtem  SWa&e  ber  Saü  für  eine 
jur  SBinbrichtung  geneigte  Stäche.  ©iS* 
her  mar  eS  üblich  i*u  fefccn: 
Pt  =  P  sino2, 
too  P  ben  $rud  auf  bie  normale 
Stäche  bebeutet  unb  o  ber  SBinfel  zmifchen 
SBinbrichtung  unb  Stäche  ift.  9caä)  ben 
Beobachtungen  oon  ßöfel  oerringerte 
fich  ber  $rud  auf  bie  geneigte  Stäche 
bagegen  nur  nach  bem  einfachen  SinuS 
beS  SBinfelS,  b.  h-  eS  ift  ju  fe^en: 
P,  =  P  sin  o. 

Dies  mirb  im  mefentlichen  beftätigt 
burch  bie  rein  theoretifchen  Unter- 
fuchungen oon  ßorb  Staöleigh  (oergl. 
bie  aWitteilungen  unb  Unterfuchungen 
oon  6.  ©erlach  im  „Sioilingenicur", 
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1865,  S.  78  unb  ff.),  hiernach  ift  bie 
Abnahme  be«  Srucfe«  mit  ber  Neigung 
bcr  fläche  eine  nod)  etwa«  geringere, 
nämlich  e«  ift: 


ju  fcfcen.  3n  ber  nadjftehenbcn  XabeHe 
finb  für  bie  9ceigung«minfel  oon  10  ju 
10°  bie  nach  ben  3  gormeln  bei  200  kg 
Txud  für  1  qm  auf  bie  normal  jur  2Binb* 
ridjtung  ftehenbe  Stäche  berechneten  Xrucf* 
oerbältniffe  aufammengefteflt,  worau«  er« 
fichtlich  ift,  baß  bie  beiben  neueren 
Wormeln  für  Heine  SBinfel  recht  erheb* 
Ii  die  Abweichungen  tum  ben  alten  Sr- 
gebniffen  geigen. 


»intfl 

«ad, 

10° 

6  kg 

35  kg 

55  kg 

10° 

23  „ 

68  „ 

96  „ 

30° 

50  „ 

100  „ 

128  „ 

40<> 

83  „ 

129  „ 

146  „ 

50° 

in  „ 

153  „ 

171  „ 

60° 

150  „ 

173  „ 

184  „ 

70° 

177  „ 

188  „ 

193  || 

194  „ 

197  „ 

198  „ 

SJcit  8iiid[idit  auf  bie  größere  Über- 
einftimmung,  welche  bie  nach  SBerfudjen  er* 
mittelteSößffche  unb  bie  rein  ttjeoretifö 
berechnete  formet  oon  Staijlei gh  aeigen, 
baben  lejjtere  {ebenfalls  bie  SBahrfchein* 
udifcit  ber  größeren  Annäherung  an  bie 
ttjatfächlichen  Sßerhältniffe  für  (idi,  unb 
man  tnirb  gut  tfwn,  eine  Don  itjneit 
an^uwenben.  ©«  mirb  babei  genügen, 
bie  einfachere  Sößrfdje  formet  ben 
Berechnungen  $u  ©runbe  $u  legen.  Aber 
auc^  liier  mangelt  e«  noch  an  ben  ge* 
nügenben  SBcrfudjcu,  um  bie  2öar)rfcf>cin* 
lidjfeit  $ur  Sicherheit  ju  machen.  2Sir 
fönnen  atfo  nur  ben  SBunfct)  mieberholcu, 
baß  burdj  umfangreiche  söerfudje,  bie 
naturgemäß  oon  priüater  (Seite  nicht 
ausgeführt  werben  fönnen,  biefe  für  ben 
Xechnifer  fo  überaus  wichtige  Srage  in 
befriebigenber  SSeife  gelöft  werben  möge. 


Der  Loitz'scho  mikrophotogra- 
phischo  Apparat.  J)  $urdj  forgfältige 
Jöerfudje  fyat  Die  ftirma  (£.  Seifo  in 

SBefrlar  feftgefteHt,  baß  ein  gute«  Dbjeftio 

______ __  ' 

l)  internationale  mebijinifcf)*Photoara« 
prjtfdpe  ^onatSfchrift  I.  »b.  6.  158. 


mit  gewöhnlichem  $  u  n  g  %  e  n  «'föen  Cfular 
ein  fehr  oollfommene«  SBifb  ergiebt. 
(Siehe  bie  ©rofdjüre  .SRifrophotograph. 
Apparat"  oon  <£.  fieifc.) 

@in  $rojeftion«»Dfular  erforbert  jur 
Erlangung  f)otyx  SBergrößerungen  eine 
lange  Gamera.  #ierburcb  wirb  eine 
Übertragung  ber  äRifrometerbewegung 
nötig,  unb  Sonnenlicht  ift  al«  Sicht« 
quelle  erf orberlich ,  fomie  ein  #elioftat 
jur  gleichmäßigen  Beleuchtung. 

Die  ^anbhabung  be«  «einen  Appa* 
Täte«  ift  äußerft  einfach,  bie  Anfdjaffung«* 
foften  finb  fehr  gering,  al«  Sidjtquelle 
faun  bei  allen  Aufnahmen  Petroleum  licht 
jur  Anmenbung  fommen,  babei  finb  bie 
SRefuItate,  welche  man  leicht  erhielt,  ganj 
oorjüglic^e.  Au«  biefen  (Srünben  hat 
bie  ftirma  Seife  fich  oeranlaßt  gefehen, 
in  3nfunft  nur  noch  Apparate  mit  furjer 
Gamera  her^uftellen. 

Auf  bem  ©ebiete  ber  SRifroffopie 
gewinnt  bie  tyfyotoQxaptyt  immer  größere 
©ebeutung,  e«  bürfte  baher  oon  Sntereffe 
fein,  r)icr  noch  einige«  über  bie  Seife'* 
fchen  Objeftioe  $u  fagen. 

Tie  oon  ber  Sfirma  .  c  t  [\  hergefteflten 
v4>l)üttiqi amme  finb  au«fch(ießlich  mit  ben 
gewöhnlichen  achromatifdien  Objeftioen 
hergefteHt,  biefe  Dbjeftioe  finb  ebroma* 
tifch  auf  bie  ^rben  ber  fiinien  D  unb 
F  be«  Spcftrum«  forrigiert  unb  riiefen 
mit  ihrer  fphärifchen  ^orreftion  faft 
an  bie  äußerfte  ©renje  ber  fieiftung«* 
fähigfeit. 

Sei  ber  HRifrophotographie  wirb  mit 
Vorteil  monochromatifche«  Sicht  Oer* 
wenbet;  e«  ergiebt  fich  fchon  barau«, 
baß  e«  öfter  überflüffig  fein  fann,  bie 
djromatifch  noch  liöber  forrigierten  Hpo* 
Chromate,  welche  noch  einen  gewiffen 
be«  fefunbären  Speftrum«  enthalten, 
£u  oerwenben. 

^[nbem  wir  nun  auf  bie  Hbbilbung 
oerweifen,  geben  wir  nadjftehenb  noch 
eine  fur^c  ©efchreibung  be«  Apparate«. 
Tie  S'onftruttion  ift  fofgenbe: 

«uf   einer   gußplatte    finb  gwei 
;  3ftetatl[äulen  montiert,  auf  welchen  bie 
!  Samera  ruht    3cbe«  iRifroffop  fann 
bei  bem  Apparat  oerwenbet  werben. 

Xnrd)  93erfchiebung  ber  Gamera  wirb 
bie   ungleiche  ^öhe  ber  oerfchiebenen 
Statioe  auggeglichen.    Qn  bem  $al« 
Iber  Gamera  befinbet  f«h  «ne  ©lenbe. 
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3c  nacf)  ber  ©ntfemung  bcr  Slugeulinfe  .  Stelle  beS  Präparates  fich  richtig  in 
beä  Dfutar«  Don  btefer  tuirb  ba$  ®e*  |  ber  SRitte  beS  ©efichtäfelbeS  befinbet. 
fidjtsfelb  erweitert  ober  oerengert.  Gine 1  Sei  ber  ©infteöung  biefer  ©teile  ift  ein 
über  ber  Camera  angebrachte  fiupe  ge«  beweglicher  Objefttifch  ober  breh*  unb 
ftattet  bie  feinfte  (SHnfteHung.  &e  !  flentrierbarer  Xifcf)  Don  roefentlichem  SBor» 
ßaffetten  ftnb  eingerichtet  für  bie  platten  teil.  SÜSbann  fteüe  man  bie  Supe  auf 
0  X  12  unb  13  X  18  cm.  ba$  ®orn  ber  matten  ©teile  ein;  nacb 

$a8  Arbeiten  mit  bem  Apparat  ift  ©ntfernung  (euerer  fann  man  ba3  in 
ein  fehr  einfaches.  9cachbem  bie  ju  bcr  fiuft  fdjrocbenbe  93itb  beobachten  unb 
pfjotographierenbe  ©teüe  be8  Präparates  I  leicfjt  auf  baS  genauefte  einftetten.  $a 

n  . 


5>r  milropfiotographifcfie  Apparat  t>on  fifitj- 


in  ber  gewöhnlichen  SBcife  unter  bem 
HJiifroffop  eingestellt  ift,  bringt  man 
ba8  Snftrument  berart  auf  bie  ftufjpfatte 
beS  Apparates,  barj  ber  XubuS  in  bie 
an  ber  unteren  ©algöffnung  angebrachte 
9töf>re  pa§t.  2)er  an  biefer  SRöbre 
hänfjcnbe  Xutfj  Überzug  toirb  über  ben 
lubuS  be$  SKifroffopeS  gebogen.  9?adj* 
bem  bie  Sßerbinbung  öon  äWifroffop  unb 
Gamera  fo  in  lichtbichter  SBeife  t)erge=> 
fteöt  ift,  beobachte  man  auf  ber  matten 
platte,   ob   bie  ju  photograpfnerenbe 


aber  mätjrenb  ber  Beobachtung  leidjt 
©taub  auf  baS  Dfufar  fallen  fann,  fo 
ift  eS  vorteilhaft,  bei  biefer  ^Beobachtung 
bie  bem  Apparate  beigefügte  burdjfidjtige 
Ott  abplatte  ein$ufefoen. 

infolge  oon  unoermeibüchen  kleben* 
roirfungen  oerfchioinbet  ein  Oö0ig  gut 
eingeteiltes  SBilb  oft  nach  einiger  «Seit 
toieber  auS  bem  ftofuS.  Um  oerfid^ert 
$u  fein,  baf?  baS  93ifb  mährenb  ber  83e= 
lichtung  an  Schärfe  nichts  oerliert,  ift 
e$  nötig,  nachbem  bie  genauere  ©inftel- 
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hing  gcfc^etjeu  ift,  ben  Apparat  nod)  | 
einige  9Jiinuten  ruhig  flehen  ju  laffcn ;  I 
crfcfjeint  baS  ©ilb  nicht  mehr  fc^arf ,  fo  I 
wirb  bie  Sftifrometerfdjraube  oorficfitig 
nadjgerücft,  unb  erft  wenn  baö  ©üb 
bauernb  fdjarf  bleibt,  belichte  man  bie 
platte. 

9tadj  ber  (Sjpofition  bie  (Sinftellung 
normal«  ju  fontroüieren,  ift  fehr  jWecf* 
mäßig. 

ftür  2lufnahmen  mit  orthodjromati* 
fcftcn  platten  ift  eine  ©elbfcheibe  bei« 
gefügt,  welche  auf  bie  3"Sblenbe  paßt. 

frür  Aufnahmen  mit  Sonnenlicht  ift 
eine  SJlattfd&eibc  beigefügt,  meiere  oor 
bem  Spiegel  aufgefaßt  wirb;  burefj  biefc 
Üttattfdjeibe  ift  ein  £elioftat  überflüffig, 
gleichzeitig  werben  ade  ftörenben  SReflere 
burd)  biefelbe  aufgehoben.  Sftit  ben 
Trocfenfnftcmen  werben  mit  biefem  Ap- 
parate ^otogramme  oon  10—600* 
maliger  ©ergrößerung  unb  mit  ben 
homogenen  £l  *  Smmerfionen  folcbe  oon 
500  —  1500  maliger  ©ergrößerung  er» 
halten.   


Das  elektrische  Lichtbad.  3df) 
hatte  Gelegenheit  bie  Einrichtung  in  bem 
Sanatorium  $u  fehen  unb  $u  benufcen,  i 
welches  in  (Shicago  üon  Dr.  Kellogg 
für$lidj  errietet  mürbe.  3n  ®ur$em 
toia  ich  ba«  eleftrifche  Sicbtbab  hier 
befcfjreiben.  Sine  Cammer  oon  etwas 
mehr  als  einem  Ouabratmeter  ©runb*  j 
fläche  unb  etma  2*;4  m  $öhe,  |"o  baß 
alfo  eine  s4$erfon  bequem  in  ihr  fifcen 
fann  —  unb  awecfentfprechenb  auf  einem 
Trehftuhl  —  ift  an  ben  üier  ooHfommen 
mit  Spiegeln  befleibeten  SBänben  mit 
etma  40  —  50  eleftrifdjen  (Glühlampen  I 
oerfehen  unb  $war  berart,  baß  ein  jeber 
Teil  be$  ftörperS  ber  in  ber  Cammer 
fijjenben  ^ßerfon  faft  gleichmäßig  beftrahlt 
mirb.  Sin  ber  Tecfe  unb  bem  ©oben 
finb  $um  3ipecfe  beS  3u*  unb  SlbfluffeS 
frifcfjer  fiuft  Öffnungen  angebracht.  Eine 
ber  25änbe  bilbet  jugleich  bie  Thür, 
welche  oon  innen  nach  außen  $u  öffnen  ift. 

Wachbem  man  unbefleibet  in  ber 
Cammer  ^lafc  genommen,  merben  bie 
Rampen  mit  bem  Strom  in  ©erbinbung 
gefegt.  Es  flutet  nun  eine  gewaltige 
Öichtfüffe  burdj  ben  föaum,  bie  oon  allen 
Seiten  refleftiert  toirb  unb  auf  bie 
babenbe   ^erfon  fällt.     $cf)  fürchtete 


$uoor,  baß  biefe  ju  große  2id)tmenge 
unangenehm,  oieöeicht  fogar  bcängftigenb 
mirfen  fönne,  baS  ©egenteil  mar  ber 
5aH;  ich  fühlte  mich  in  ihr  mohl,  fte 
wirft  beruhigenb.  Sollte  ber  große 
SichtfreiS  für  biej'en  ober  jenen  bodj  ju 
fräftig  fein,  fo  hat  man  eS  bequem  in 
ber  #anb,  einen  langfamen  Übergang 
bnburdj  h^rjuftellen,  baß  man  bie  Rampen 
reihenmeife  einfchaltet.  ©ei  ben  elef* 
trifchen  fiiehtbäbern  in  ©attle  *  Sreef  ift 
auch  bie  ©inrichtung  getroffen,  baß  ber 
$opf  beS  ©abenben  ftcfi  gan$  außerhalb 
beS  SichtbabeS  befinbet,  ähnlich  mie  bei 
ben  in  Teutfcfjlanb  gebräuchlichen  Tampf* 
fäfteii  ober  SRohrftuhlbampfbäbern. 

Tie  Temperatur  ift  in  allen  Teilen 
beS  Saume«  gleichmäßig  unb  läßt  fich 
genau  nach  SSunfch  erhöhen  ober  er« 
niebrigen,  je  nachbem  man  mehr  ober 
weniger  Sampen  einfchaltet.  —  Tie  fjrei« 
heitöbefchränfung  ift  ebenfalls  auSge* 
fchloffen;  man  fann  ja  jeberjeit  bie 
Äammer  üerlaffen. 

©or  allem  aber  ift  bei  bem  elef= 
trifdjen  £icf)tbabe  bie  SBärmeaufnabme 
beS  Körper«,  mehr  mie  beim  Tampf* 
ober  $cißluftbabe,  bon  mohltbuenbfter 
SBirfung.  Schon  nach  3  Minuten  be- 
beobachtete ich,  a^  oHc  Rampen  glühten, 
eine  Erhöhung  ber  Temperatur  auf 
35 0  ®.  Tiefelbe  ftieg  nach  weiteren 
2  SWinuten  auf  40°  (£.,  unb  fte  fann, 
falls  ©ebürfniS  für  noch  hobeve  Tem« 
peratur  oorliegt,  auf  45°  ©.  unb  mehr 
gebracht  Werben.  Ter  ©chweißauSbrucb 
tritt  natürlich  bei  ben  Dcrfdnebenen 
s4?erfonen  o:rfdt)ieben  ein,  boch  wirb  bei 
^Serfonen  mit  guter  ^autbefchaffenheit 
fdjon  nach  wenigen  SJHuuten  ein  wohl1 
ttmenber  @chweiß  burdibrerficu. 

3e  nach  ©ebürfniä  oerbleibt  man  im 
©abe  15—16  «Winuten  unb  erfolgt 
barauf,  wie  bei  bem  Tampfbabe,  bie 
erquidenbe  ßaltwafferanwenbung. 

SDlir  warb  e§  bei  ber  erftmaligen 
©enu^ung  biefer  Einrichtung  fo  recht 
fchlagenb  bewiefen,  baß  ber  eleftrifche 
«Strom  in  ben  (Glühlampen  unb  *u  einem 
fehr  geringen  Teile  (5-8  %)  in  Sicht, 
ber  wettau«  größere  Teil  (92—95  %) 
in  ©ärme  umgewanbelt  wirb.  T)iefer 
Nachteil  ber  bisherigen  (Glühlampen,  ber 
auch  oaä  ©eftreben  ber  @lefrroted>nifer, 
bie  leuchtenbe  SBirfung  auf  Soften  ber 
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erwärmenben  $u  ert)öt)en,  im  t)ot)en  Sftafte 
in  9Infprudj  nimmt,  wirb  für  bie  $ngiene, 
tuie  toir  fetjen,  jum  9hi$en. 

3rür  ben  ^fjnfiotogen  mufe  baS  tUU 
trifte  2ict)tbab  uon  befonberem  Sntereffe 
fein.  (SS  bietet  it)m  bie  befte  ©efegen» 
beit,  bie  ftuSfcfjeibungSprobufte  be3  £ör* 
perä,  tnetc^e  burdj  bie  £>aut  it)ren  ©eg 
nehmen,  $u  prüfen  —  fönnen  fie  bod) 
leicht  burdj  entfpredjenbe  93orrid)tungen 
gebammelt  werben. 

3d)  roia  an  biefer  ©teile,  fo  fdjreibt 
I>r.  2B.  ®eb&arbt  in  ber  w©efunbf>eit«, 
nid)t  näl)er  auf  bie  93ebeutung  beS  elef* 
trifdjen  2id)teS  als  #ettfaftor  eingeben, 
möchte  inbeS  nod)  barauf  fnnroetfen,  bafe 
es  nad)  ben  angefteüten  pflanjenpt^fto« 
logifdjen  SSerfu^en,  bei  beuen  fid)  baS 
eleftrifdje  Sia^t  aU  bem  ©onneulidjt 
in  feiner  SBirfung  gleid)  gezeigt  Ijat, 
anjunebmen  ift,  ba§  ba$  eteftrifdje  fiidjt* 
bab  ein  oor^ügticf)er  @rfafc  für  bie  Sonnen» 


bäber  ift,  bereit  SBebeutung  bie  SBiffen- 
fd)aft  ber  $ngiene  Icingft  geroürbigt  f)at. 
@3  bilbet  einen  ©rfafc,  über  ben  man  $u 
jeber  3«t  oerfügen  fann,  ob  an  trüben 
(Sommertagen,  ob  in  ber  9iaa}t,  ob 
fdjliefjlid)  im  SBinter.  SBetdj  Hoffnung»* 
reidje  2lu«ftd)tcn  für  bie  bod;  fo  wenig 
im  fjerrlidjen  Sonnenlichte  oermeitenben 
33etoot)ner  unferer  ©reiten. 

3>a3  etefrrif^e  Sid&tbab  muffen  mir 
mithin  alä  ein  für  bie  §ögiene  mirf>tige$ 
neues  §ilf«mittet  begrüben,  bem  ^weifet* 
Io3  eine  gro&e  3ufunft  benorfte&t.  Xie 
oielfeitige  (Sntmicfelung  ber  eteftrifdjen 
^nbuftrie  unb  bie  (eichte  Sertuenboarfeit 
beS  eleftrifd)en  ©trome$  ju  allen  mö> 
lirfjen  3roetfen  oerfpriajt  aud)  bem  fiidjt* 
babe  eine  roadjfenbc  ©ebeutung *). 

l)  Gentrai  »3eitung  für  Dptif  unb  SRe= 
cbanif  1894,  Sir.  12,  6  141 


2)er  Wenfö).  Son  $rof.  Dr.  3ot)S. 
9t  ante.  2.  neu  bearbeitete  Auflage.  WH 
lüOO  *bb.  im  lejt,  6  Äarten  unb  35  garben* 
brudtafeln  2.  »anb,  gebunben  $rei§  15  Ji. 
Seipjig  unb  SBien  1894.  8ibliograpbifü)e3 
3nftitut. 

3Rit  biefem  SBanbe  liegt  baS  großartige 
SBierf  in  feiner  neuen  Stuflage  ooQenbet  oor. 
Xiefer  Sanb  befmnbelt  bie  beutigen  unb  bie 
oorgefdjidjtlidjen  3Äenfa)enraffen.  3unätbf* 
werben  bie  förpetliö)en  :Cerfä)iebent)eiten  beS 
iD<enfä)engefa)ledjtS  an  ber  $>anb  ber  getarnten 
ftorfdmngsrefultate  befprodjen,  barunter  be- 
fonberS  bie  ftörperproportionen.  garbe  ber 
baut  unb  ber  ftugen,  $aare,  bie  ©ctjabel* 
tebre,  unb  fdjliefelid)  folgt  eine  Sä)ilberung 
ber  antftropologifdjen  Staffen.  35er  jweite 
§aupttei(  biefeS  SBanbeS  bringt  eine,  mau 
tann  n-cM  fagen  erfd)öpfenbe  r.u'ftcllung  ber 
präbiftortfeben  ^ergangenbeit  bed  Vienf^en, 
joroeit  foldje  an  ber  ^anb  ber  bis  jefet  ge< 
maebten  ^unbe  unb  ber  barauf  bafterten 
3a)Iüffe  }u  geben  ift.  Xicfer  Xeil  ift  von 
allgemeinem,  roeit  über  ben  9iaf)men  bed  ' 
iyaä)mann3  bumu^9ebenbcm  ^ntereffe.  -Prof.  ' 
ftante  bat  mit  ungeheuerem  ^Iei^e  alleö 
jufammengefteUt  uuvj  X!id)t  auf  bie  äkrgan; 
gent)eit  unfered  (Befä)(eä)td  werfen  fann,  alle 
roia)tigen  ^öblenforf^ungen  finb  im  detail  ; 
oorgefütjft  unb  }ablrcia)e  praä^toolle  KbbU>  | 
bungen  jeigen  bem  Sefer  bi  Sofalitäten  unb 


bie  mia)tigen  ^unbe  felbft.  Überhaupt  ift 
bai  Werf  auä)  tn  biefem  jroeiten  S3anbe  mit 
einer  ftülle  ber  gebiegenften  Original  «^Ou» 
ftrationen  oerfeben.  Referent  roü^te  fein 
anbereS  neueres  antbropologifd)eS  SDerf  in 
irgenb  einer  (Sprache,  roelcbeS  bem  Stanfe'fcben 
an  »ebeutung  gleia)  tönte. 

%  o.  3Bagner'§  ^afjreSberiö)t  über 
bie  Seiftungen  ber  ä)emifa)en  Xed): 
nologie  mit  befonberer  Serütffta)tigung  ber 
Öeioerbeftatiftif  für  baS  3at)r  1893.  gort« 
gefübrt  oon  Dr.  Srerbinanb  gifä)er.  3Jcit 
200  «bbilbungen.  £eip|ig  1894.  «erlag  oon 
Otto  SUtganb. 

Stocb  immer  ift  biefer  „3abreöberiö)t" 
bie  weitaus  oortrefflidjftc  unb  reia)t)altiafte 
Überfielt  aUer  fieiftungen  auf  bem  großen 
(Gebiete  ber  a)emifa)en  2eä)nologte.  Seit 
3u  ^ot)rcn  bot  Referent  btefe  3at)reSberid)te 
mit  3»tereffe  oerfolgt  unb  fonftaticren  tonnen, 
baß  fie  an  9ieict)baltigteit  unb  3uoerläfftgfeit 
ifjrer  ^erid)tcrftattung  ntemalS  tbreS  (^leid)en 
fanben.  Unb  roaS  ^Jrof.  ÜDagner  ein  iUiertel» 
jabrt)unbert  lang  burd)gefübrt,  baS  bot  Dr 
^ifä)er  im  (Reifte  beS  ttegrünberS  ttjatfräftig 
weitergeführt.  SöaS  biefem  grofeen  Unter« 
nebmen  aber  feine  wabre  ^ebeutung  verleibt, 
baS  ift  bie  h  undie  £id)tung  unb  ^  ukI- 
arbeitung  ber  Gimelbeiten,  cS  ift  bie  rotffen« 
föjattlictie  3uoerlä'figfeit  in  ber  ©eridjter« 
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ftattung,  bie  mahrhau  muftergilttg  erfc^eint.  | 
25csb,alb  erfefct  bicfer  ^atyredberic^t  bem  gaa> 
mann  eine  gan§e  8ibliotb,ef,  er  bleibt  it)m  ftetS 
ein  9lad)fa)lagebud).  au3  bem  er  fid)  roirfltd) 
praftifa)  oerroertbaren  SRat  erbolcn  fann. 
9Röge  amt  ber  oorliegenbe  neue  Banb  bie 
Berbreitung  ftnben,  bie  ib,m  gebührt. 

Dura)  SWaffatlanb  lux  SHlquelle. 
Bon  Dr.  OScor  Baumann.  Keifen  unb 
gorfä)ungen  ber  Gjpebttion  be8  beutfdjen 
Sntifflaoeret  »Äomitceö  in  ben  3af)ren  1891 
6td  1893.  mt  27  BoHbilbern  unb  140 
ZertiUuflrattonen  in  fceliograoüre,  £ia)tbmd 
unb  Äutolnpie,  foroie  einer  Driginalfarte. 
Berlin  1894.  Verlag  oon  Die tri a)  Weimer. 
Brei«  gebunben  16  Jt. 

GS  fann  feinem  3toeifel  unterliegen,  baß 
biefeft  $}erf  eine«  ber  bebeutenbften  afrifa« 
nifa)en  SReiferoerfe  ift,  bie  fett  langem  erfduenen 
ftnb.  6a)on  bie  pradjtooüe  Sluäftattung 
jetgt,  baß  mir  eö  hier  mit  einer  ungeroöhnlia) 
|eroortagenben  litterarifdjen  Grfdjeinung  ui 
t!)un  haben,  unb  bao  aufmerffame  ©tubium 
be«  oiilialts  beftatigt  foidjeä  uoUauf.  £aß 
bie  9ttlfrage  nun  beftnitiu  gelöft  ift,  lann 
feinem  3n)eHcl  unterliegen.  ©a)on  ©pefe 
hat  ben  Äagera  (ben  er  flitangule  nennt) 
als  §auptjuftuß  bed  Biftoriafee«  bejetdmet, 
unb  ©tanlen  oerfua)te  bie  CueHe  beöfclben 
ju  erreia)en.  £ue«  iff  erft  Dr.  Baumann 
gelungen,  unb  ba«  obige,  großartige  SSerf 
berietet  über  bie  g-orfä)ung«e£pebition,  welche 
ju  biefem  großen  Grgebniffe  führte.  ©eb,r 
richtig  fagt  ber  Berfaffer:  „Sßte  immer  man 
Über  ba<3  SRilquelienproblem  benfen  möge, 
Jooid  ift  üdier,  boß  bura)  bie  Dlaffai«GEpe» 
bition  be«  beutfdjen  9lntijflaoerei  =  Äomitee« 
bie  legten  ©djleter  baoon  gelüftet  roorben 
ftnb  unb  baß  ba«  Caput  Nili  querere  oon 
nun  an  enbgültig  ber  Vergangenheit  an 
gehört.  Sieben  feiner  großen  roiffenfdjaftlidjen 
Bebeutung  hat  ba«  oorliegenbe  SBerf  aua) 
ben  Borjug  im  beeren  ©inne  al«  intereffant 
bes«id)net  werben  ju  fönnen.  Siiemanb  fann 
olme  tiefe«  ^ntereffe  ben  mutigen  ftorfa)ern 
im  ©eifte  bura)  bie  roilben  ©ebiete  folgen, 
roela)e  fte  bi«  roeftroärt«  oom  Biftortafec 
bura)querten,  im  Äampfe  mit  ben  Unbilben 
ber  iHatur  unb  ben  fanatifdjen  Berooljnern 
Dr.  Naumann  b,at  fta)  al«  ^orfcfjungdreif en* 
ber  erften  SRange«  enoiefen,  unb  fein  Seife« 
toert  roirb  fta)erlia)  in  allen  Greifen,  bie  ftd) 
für  geograpfjifdje  3rorfd)ungen  imereffieren, 
mit  Begeifterung  begrüßt  unb  mit  f)öa)ftcm 
§ntereffe  gelefen  roerben. 

S3eltfd)öpfung,    Sintflut  unb 

Gott.   2)ie  Überlieferungen  auf  ©runb  ber 

9laturroiffenfa)aft     crflärt     oon  Arthur 

©tenjel  3»it  3  Zafein.  Braunfa)roeig  1894, 

dauert  &  Wocco  9taa)folger. 

25er  Berfaffer  fua)t  in  tiefem  SDcrfe  bie 
biblifebe  Sintflut  naturroiffenfcbaftlicb,  ?u  er= 

Vfrau*ocbft:  Dr.  fcrmianti  «Irin  in  ftöln. 


Hären.  Ta*  9{äb,ere  muß  man  in  bem  mit 
einem  großen  Xuftoanb  oon  pfulologifäem 
SBiffen  gefdjriebenenBud)  felbft  naa)lefen.  3üknn 
aber  Berfaffer  nadjroeifen  ju  fönnen  meint, 
jur  3e^  icncr  Slut  fei  (sufäHig)  ber  aua) 
1807  erfd)ienene  sroeifd)n>eifige  dornet  ftd^tbar 
geroefen,  fo  muß  man  gefielen,  baß  biefer 
Bemeid  bod)  auf  fdjn>aa)en  ^üßen  ficht .  C ;. 
näd)fte  ©intflut  berechnet  er  für  baä  $abr 
7132  unferer  3«**w4nung- 

©eognoftifd)e  SBanberungen  in 
2>eutf üjlanb.  Gin  $anbbud)  für  92atur< 
freunbe  unb  Seifenbe.  Bon  Dr.  %txb.  ©enf 
2  Bbe.  §annooer  unb  Seipjig.  ^afcn'fdje 
Bu^^anblung  1894. 

6o  oerbienftooll  eS  ift,  burd)  populäre 
2)arfteIIungen  Sinn  für  ben  Bau  unb  bie 
©eftaltung  ber  (Srbe  ju  oerbreiten,  fo  be* 
bauerlid)  ift  eä,  toenn  unn)iffenfd)aftlia)e  unb 
bem  6tanbpunft  oerfloffeuer  ^ejennien  ent» 
fprcd^cnbe  Be^anblung  be«  ©toffeS  ben  Sefer 
ui  falidjen  Borfte Hungen  fuhrt.  Unter  ben 
be)eid)neten  Mängeln  leibet  oor  allem  ber 
erfte  Banb,  roelcbei  einen  Sbriß  ber  aUge« 
meinen  ©eologte  geben  foH,  unb  bie  1.  &b= 
leilung  bei  jroeiten  Banbeö:  SBanberungen 
bura)  bad  norbbeutfa)e  Zieflanb.  Ter  me^r 
befdjreibenbe  als  erflärenbe  erfte  Xeil  ber 
2.  Abteilung:  bie  mittelbeutfdjen  Berglänber, 
roeift  etroaS  roeniger  SWängel  auf.  (&i  follen 
noa)  fea)S  Zeile  folgen.  ©r. 

Einführung  in  bie  SHasroell'fdje 
Xheorie  ber  Gl ef trijität.  Bon  Brof. 
Dr.  3(.  5öppl.  Seipjig  1894.  Drucf  unb 
Berlag  oon  B.  ©.  Zeubner.   Brei«  10  JL. 

9Iad)bem  burd)  bie  Berfud)e  oon  §er$ 
bie  3Rartoea'fd)e  Theorie  jum  entfa)eibenben 
6iege  über  baS  4Üeber'fa)e  Glementargefe^ 
gelangt  ift,  hat  fia)  tai  aügemeine  ^ntereffe 
ber  %<fH)fifer  ber  aJJarroeü'fajen  2eb,re  juge* 
roenbet.  ^nbeffen  ift  e«  ob^ne  tiefe  mat^e« 
niatifa)e  Renntniffe  unmöglia),  SRarroeHö 
Criginalroerf  oöllig  )u  beroältigen.  Smar 
tiat  fa)on  Bolftmann  eine  Ieia)ter  oerftänblidje 
&arftellung  berfelben  gegeben,  bod)  haften 
aua)  biefer  geroiffe  Gigentümlidjfeiten  an, 
roeldje  für  ben  «nfanger  6a)ioierigfeiten 
bieten.  Brof.  5°PPl  ^at  baljer  feine  über« 
flüffige  Arbeit  unternommen,  oiö  er  in  bem 
obigen  SBerfe  eine  neue  ICarftellung  ber  War« 
n>eU'fd)en  X^eorie  gab,  in  n>eld)er  er  bie  «b« 
leitung  ber  ©runbgefcfce  fooiel  als  möglid) 
nur  auf  Gtfab,rungStb,atfao)en  ftütjt  unb  oon 
matb,ematifd)em  «pparat  bloß  bie  Glcmente 
b:«3  f)öb,eren  Äalfülö  oorau3fe|jt  Xafür  giebt 
er  in  einem  einleitenben  Äapttel  eine  feqr 
lia)tooüe  Xarfteüung  be«  Sea)nen8  mit 
»eftorgrößen,  roobura)  bie  Beb.anblung  ber 
Gleftrijitälölehre  überrafa)enb  an  Älarljeit 
geroinnt.  3)aö  Söerf  ift  ba^er  allen  bringenb 
ju  empfehlen',  roeldje  fta)  mit  bem  Stubium 
ber  Gleftrijität  ernft^aft  befaffen,  aua)  ben 
roiffenfa)aftlid)  gebilbeten  Gleftrotea)mfem. 

-  Xrud  oon  Dtlat  Sfiner  in  atip|i3.~~i»«r 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Die  Suggeftion  in  bev  Dölfrrpfycfjologie. 

q§  Stubium  ber  pftodjifdjen  Vorgänge,  ber  @rfd)eiuungen  unb  ©ejefce 
be§  Seelenlebens,  ijat  üon  ber  Qtit  be3  $lriftotete3  bis  f aft  jur 
(Gegenwart  wenig  fixere  (Srgebniffe  geliefert.  3tRcift  waren  eä  bie 
^genannten  s#fnlofopl)en ,  weldje  fid)  bamit  befaßten;  aber  ba  btcfe  fid)  ber 
empinfd)en  gorfcfjung  entfdjlugen  unb  lebiglid)  burd)  bie  5¥raft  bc3  $enfen3 
weiter  ju  fomnten  juxten,  !onnte  eine  wirflidje  Söiffenfdjaft  ber  sßföd)ologie 
nid)t  gu  ftanbe  fommen.  $5er  Stanbpunft  biefer  gorfdjer  war  ein  uiefyr  ober 
weniger  naioer,  baf)er  benn  aud)  ber  9Jad)folger  Durchgängig  ba3  neue 
©ebäube  fetner  ©pefulationen  unb  (Stufälle  auf  ben  Krümmern  ber  „Errungen* 
fd)aften"  feinet  93orgänger£  311  errieten  pflegte.  SBie  wenig  bie  ^fudjologie 
ben  Staaten  einer  eraften  Sßiffenfdjaft  üerbiente,  ergiebt  fid)  einfad)  au8  ber 
Zf)atfad)e,  ba§  eine  ber  merfmürbigften  unb  folgenreichen  (Sigenfcfjaften  ber 
Seele,  bie  Suggeftibilität,  ben  $fi)d)ologen  bis  oor  fur^em  fo  gut  wie  boO* 
ftänbig  unbefannt  blieb  Sa«  aud)  bie  eigentlichen  9iaturforfd)er  waren  fo 
weit  baoon  entfernt,  SuggeftionSwirfungeu  gu  fennen,  bafj  fie  biefelben  fogar 
bann  nod)  in  Hbrebe  [teilten,  als  fie  ifjnen  in  fdjlagenber  Söeife  Don  fogen. 
„SJtagnetifeuren"  oorgefüljrt  würben.  SJcancfjer  mag  fjeute  nid)t  ot>ne  23e* 
fd)ämung  jurüdbenfen  an  ben  heftigen  SSMberfprud) ,  ben  er  oor  jwci  Safjr* 
jefjnten  bem  $)änen  Jpanfen  entgegenfejjte,  als  biefer  feine  rjnpnotifdjen 
(Sjperimente  öffentlid)  oorfüfjrte.  Unb  bod)  war  baSjenige,  was  §  an  feit 
bamals  in  ben  oerfd)iebenften  Stäbten  jeigte,  nidjt«  DceueS  ober  SefonbereS 
wol)l  aber  etwas  ben  Reiften  UubefannteS;  bafjer  bie  Slnfeiubungeu  unb 
perfönlidjen  2$erbäd)tigungeu,  benen  er  befonberS  oon  feiten  ber  Birgte  unb 
ber  §albgebilbeten ,  aber  aud)  fettenS  anerfannter  gorfcrjer  auSgefefct  war. 
§eute  roiffen  wir,  bafj  eS  fid)  bei  jenen  SSorfüfjruugen  lebiglid)  um  SuggeftionS* 
erfd)einungen  tjanbelte,  unb  bafe  bie  Snggeftion  überhaupt  im  (Seelenleben 

eine  Atolle  fpielt,  oon  ber  man  oor  einigen  Sa^rge^nten  burd)auS  feine 
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25ic  Suggeftion  in  ber  $öllerpfod>otogie. 


Ahnung  hatte.  ©S  ift  nun  unzweifelhaft  oon  cjrofeter  2Bid)tigfeit,  bie  fltoüe 
ber  ©uggcftton  in  ber  ^fndje  ber  Hölter  überhaupt  feunen  ju  lernen,  ja,  man 
barf  behaupten,  bafe  erft  eine  pfndjifdje  Anthropologie  uns  in  ben  Stanb 
fefcen  wirb,  oiele  große  unb  wid)tige  (Srfd)einungcn,  bie  uns  jefot  nur  in  ber 
nain  =  fyiftorifdjen  Söeleudjtung  erf  deinen,  z"  ücrfter)en.  3)ie  ©runblagen  ju 
einer  folchen  noch  nidn"  oorfjanbenen  pfnchifd)en  Anthropologie  finben  fid)  in 
einer  foeben  erschienenen  großen  Arbeit  oon  $rof.  Dr.  D.  St  oll,  unb  eS  ift 
beSbalb  notwenbig,  an  biefer  Stelle  etwas  näher  auf  biefelbe  einzugehen1). 

AIS  Suggeftion  bezeichnet  man  ftunächft  nur  bie  in  uns  oon  feiten  ber 
Außenwelt  wadjgerufene  Vorfteüung  als  AuSgangSpuuft  weiterer  Xenfprojeffe, 
ohne  baß  babei  ber  urfächliche  3l,fammcnf)ang  ftct«  flar  bewußt  wirb.  XaS 
tägliche  üeben  bietet  zahlreiche  ©eifpiele  fuggeftioer  (Sinflüffe,  unb  cS  ift 
widjtig,  fich  barauf  z"  befinnen,  um  ein  richtiges  VcrftänbniS  für  bie 
Suggeftion  überhaupt  zu  gewinnen.  @S  giebt  fieute,  benen  ber  Anblicf 
einer  3ÜN>ne  ober  felbft  eines  Apfel«  berart  bie  3bee  beS  Sauren  untere 
fchiebt,  baß  ihnen  buchftäblich  »baS  Söaffer  im  SJtunbe  zufammenläuft".  §ier 
ift  eS  alfo  ein  Dbjeft  ber  äußeren  Statur,  Weldas  burd)  ben  unmittelbaren 
SinneSeinbrucf ,  oerbuuben  mit  bem  auf  früherer  Erfahrung  beruhenben 
(SrinnerungSbilbe,  bie  Suggeftion  bewirft.  9Jtan  bezeichnet  biefe  unb  analoge 
JäUe  als  unmittelbare  ober  primäre  Suggeftionen.  Sie  fpielen  in 
ber  normalen  unb  pathologifchcn  $ßfUd)ologie  eine  heTt,orragenbe  SRolIe. 
Auf  ihnen  beruht  bie  Auftecfungsfähigfeit  gewiffer  ©uggeftionen,  oon  bem 
harmlofen  imitatioeu  @)ät)ueu  bis  zum  Ausbruch  förmlicher  ftonoulfionS* 
epibemien,  wie  fie  bei  üerfdjiebenen  Anläffen  unb  bei  oerfchiebenen  SBölfern 
aufgetreten  finb.  &aS  Gaffer  fann  uns  aber  auch  baburch  im  üftunbe 
Zufammenlaufeii,  baß  mir  bloß  baS  SrinnerungSbilb  einer  3i^one  in  unferem 
©ewußtfein  reprobuzieren;  es  entftef)t  aisbann  bie  eutfprcchenbe  Suggeftion 
ohne  neuen  SinneSeinbrucf  in  uns  felbft  unb  burd)  uns  felbft  hervorgerufen. 
3Jtan  bezeichnet  untergefdjobene  SBorftelluugen  biefer  Art  als  Auto*Sug* 
geftionen.  Auch  fie  finb  fein*  ^atjlrcict)  unb  babei  fefjr  geneigt,  ben  ©hatafter 
ftabiler  Sbeenoerbinbungeu  in  $orm  oon  Vorurteilen,  ©emohnheiten,  ©laubenS* 
fäfoen,  Sympathien  ober  Antipathien,  Sbioftonfrafien,  anzunehmen.  Auf  ihnen 
beruht  ein  großer  Xeil  unferer  pfnchifdjen  Subioibualität,  fomcit  nämlich 
biefe  burch  bie  größere  ober  geringere  £eid)tigfeit  bebingt  wirb,  mit  weldjer 
(SrinnerungSbilber  zum  AuSgangSpuuft  affociatioer  SöorfteflungSfettcn  gemacht, 
als  fold)e  ftabil  werben.  Xie  Auto-Suggeftionen,  bei  welchen  alfo  ber  grunb- 
legenbe  unmittelbare  SinneSeinbrud  ze^^^)  me^)r  Doer  weniger  weit  zurütf= 
liegt,  bilben  einen  ^aW  ber  mittelbaren  ober  fefunbären  Suggeftionen. 

$rof.  St  oll  weift  nad)brüdlid)  barauf  hin,  baß  bie  menfd)lid)e  Sprache 
baS  mächtigfte  Littel  zur  §eroorrufung  oon  Suggeftion  ift,  unb  feine  AuS^ 
führungen  werfen  auch  auf  bit  Jrage  nad)  bem  Urfprung  ber  Sprache  ein 
helleres  Sicht.  „$)ie  Korrelation,"  fagt  er,  „zwifdjeu  ber  lautlich  geäußerten 
Abfidjt  unb  ihrem  Erfolg  hat  in  ber  fernen  ßinbljeit  beS  SOicnfd)engefchled)teS 
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aus  ber  unenblichen  3af)I  ber  möglichen  unb  mor)l  auch  oerfuchten  Saut* 
uerbtubungen  biejenigen  allmäljlid)  feftgehalten  unb  burd)  bie  @r$ief)ung  fort» 
gepflanzt,  welche  innerhalb  einer  eujnifchen  ^rooina  ben  ber  jeweiligen  $lbfid)t 
entfpred)enben  ©rfolg  herbeiführten.  $ie  übrigen  fiautfombinattonen  würben 
üernachläfftgt  unb  ftarben  ab,  wie  wir  baS  noch  Ijcute  an  oielen  oom  waehfenben 
©eifte  beS  HinbeS  gefd)affenen  unb  eine  äeitlang  gebrauchten  Sprachformen 
fetjeu,  bie  gumeilen  togifdjer  gebtlbet  finb,  als  bie  gleichfinnigen  gormen  ber 
gebräuchlichen  Sprache,  bennoch  aber  biefen  weisen  müffen  unb  ooin  tinbe 
oergeffen  werben. 

3ebe  Sprache,  fo  primitio  ober  fo  entmicfelt  fie  fein  mag,  bilbet  für  eine 
gewiffe  2lnjat)I  menfct)licr)er  3nbioibuen  baS  fonoentionelle  Littel  jur  §eroor* 
rufuug  oon  Suggeftionen  ber  mannigfaltigften  2lrt.  SRidjt  jmar,  als  ob  ber 
Organismus  einer  Sprache  baS  ^robuft  bewußter  unb  gewollter  5öerftanbS» 
thätigffit  fei;  oielmehr  ift  berjenige  Seil  beS  Sprachgutes,  ben  wir  ihm  bemufjt 
unb  abfid)tlich  hinj«f«gcn  ober  wegnehmen,  oerfdjwinbenb  Kein. 

$afc  aber  ein  fonoentionefleS,  abfidjtlicheS  (Slement  trofcbem  in  ber  Sprache 
oorhanben  ift,  werben  wir  g'ern  $ugeben,  wenn  wir  uns  erinnern,  wie  oiel 
9Jcuhe  eS  bem  Sfiube  beim  (Erlernen  feiner  üRutterfprache,  einem  (Srmachfenen 
beim  Stubium  einer  fremben  Sprache  foftet,  fich  ben  #ufammenhang  jwifchen 
ben  «titulierten  SJautfomplejren  unb  beren  fuggeftioer  SBirfung,  alfo  bie 
ganje  Sautftjmbolif,  geläufig  einzuprägen.  2öir  oerfteljen  eine  Spradje,  wenn 
ihre  uns  burd)  ben  ftlang  ober  bie  Sdjrift  ^ufommenben  Sautfwnbole  in 
unferer  Seele  bie  ridjtigcn  SBorftellungen  erweefen;  wir  oerftefjen  fie  nicht, 
wenn  ber  oom  Sprecher  beabfidjtigte  Sinn  uns  oerborgen  bleibt. 

$ie  burch  bie  Sprache  oermittelten  Suggeftionen  bilben  eine  eigentüm* 
liehe  Kombination  primärer,  b.  h-  auf  unmittelbarem  SinneSembrutf  beruhenber, 
unb  fefunbärer  Suggeftionen,  lefctereS  infofern,  als  ber  SinneSeinbrutf  nicht 
mehr  als  Waturlaut,  fonbern  als  fiautfymbol  wirft. 

2)ie  ßautfprache,  ber  fich  *>ie  heutige  Zcenfdjheit  allgemein  als  23er* 
ftänbigungSmittel  bebtent,  ift  nur  ein  fpe^ieller  gafl,  eine  inbioibueHe  Slrt 
ber  oerfchiebenen  aJcoglid)feiten  ber  Zeitteilung  unfereS  ©ebanfeninhalteS  au 
anbere.  Sie  fällt  als  folct)er  unter  ben  weiteren  Segriff  ber  SluSbrucfS* 
bewegungen,  b.  h-  berjenigen  ^Bewegungen  unferer  Organe,  welche  wir  aur 
3)arfteüung  unferer  inneren  3uftä"0C  beiluden,  in  ber  beftimmten  2lbfid)t, 
baburch  Ruberen  Kenntnis  oon  biefen  äuftänben  $u  oerfchaffen.  (SS  ift  aber 
ber  fjafl  burdjauS  benfbar,  ba&  an  Stelle  ber  artifulierten  Sprad)e  fich  eine 
ausfchliefeliche,  r)öct)ftenS  oon  unartikulierten  Xönen  begleitete  ®eberbenfprad)e 
beim  2Jcenfchen  entwidelt  hätte,  um  bie  Zeitteilung  pfrjcf>ifdt)er  ßuftänbe  an 
Rubere  gu  Oermitteln.  SlllerbingS  ift  angunehmen,  bafe  aisbann  ber  gortfdjritt 
ber  menfd)lid)en  ©eifteSfultur  oiel  langfamer  gewefen  wäre  unb  bafe  er  bälber 
feine  ©renje  crreidjt  hätte,  als  beim  ©ebrauch  ber  artifulierten  Spradje. 
Snbeffen  ift  boch  baran  311  erinnern,  bis  ju  welcher  retatioeu  2Mfommenf)eit 
intelligente  laubftumme  auch  bie  ©eberbenfpradje  anwenben  lernen,  unb  jeber, 
ber  in  ber  Sage  war,  mit  SSölfern  üerfer)ren  $11  muffen,  beren  Sprache  er 
nicht  oerftanb,  weife,  wie  leicht,  gemiffermafeen  oon  felbft,  man  baju  gelangt, 
Reichen  unb  ©eberben  jur  Anbahnung  beS  gegenseitigen  SBerftäubnifjeS  für 
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ben  alltäglichen  ©ebraucf)  heranziehen.  3n  ber  X^at  fe^en  toir  auch,  bafc 
in  ßänbern,  wo  eine  9Jßenge  oerfd)iebenartiger  unb  fd>wer  gu  erlernenber 
©prachen  nahe  beifammen  oorfommen,  fid)  leidji  eine  ®eberbenfprad)e  big 
ju  einer  hohen  SluSbilbung  entwitfelt.  £aS  gewöhnliche  SBolf  füblidjer  ßänber, 
wie  StalienS  unb  ©panienS,  pflegt  bei  ganj  gleichgiltigen  fingen  ber  Unter* 
Haltung  bie  föebe  berart  mit  lebhaften  ©eften  ju  begleiten,  bafj  biefe  bem 
SRorblänber  oft  ben  Sinbrucf  t)öd)ftcn  ÄffefteS  madjen,  mährenb  oon  einem 
folgen  gar  nicht  bie  9tebe  ift. 

Sa,  fogar  bie  ©d)riftfprad)e  ift  eigentlich  nichts  anbereS,  als  eine  auf 
bem  Rapier  fixierte  ©eberbenfpradje,  fei  es,  bafj  fie  ficf)  birefter  Silber  (Silber* 
fdjrift)  bebient,  fei  eS,  baf$  fie  burd)  jömbolifdje  Reichen  (3cict)enfc^Ttft)  bie 
beabfid)tigten  ©uggeftionen  oermittelt.  Sßie  bei  ber  eigentlichen  ©eberben* 
fprad)e,  gefd)ieht  auch  Dci  ocr  <5d)riftfprac^e  bie  Sermittetung  ihres  SntjalteS 
burch  baS  Sluge  unb  nicht,  wie  bei  ber  Sautfprache,  burch  baS  Ohr. 

$>ie  9toHe  ber  ©pradje  ift  aber  mit  ihrer  Slnmenbung  jur  Mitteilung 
an  Hnbere  noch  burdjauS  nicht  erfd)öpft,  bie  legten  3ahr$ef)nte  h^ben  eine 
SReitje  oon  ©rfdjeinungeu  fenuen  gelehrt,  bei  melden  bie  burch  bie  ©prache 
allein,  ober  unter  3»hülfenahme  mimifdjer  9Jiittel  hcroorgerufeue  ©uggeftion 
fich  ber  Slufmerffamfeit  beS  ftngerebeten  beinahe  auSfdjliefclich  bemächtigt, 
feinen  SBillen  fich  bieuftbar  macht,  unb  alfo  gewiffermafcen  jur  3roangS= 
oorftellung  wirb,  welche  fein  Xfyun  unb  Soffen  beftimmt. 

Obenan  unter  biefen  CSrfdjeinungen  fteht  bie  fuggeftioe  §upnofe,  bei 
welcher  ein  üflenfch  burch  einfache,  nötigenfalls  wieberljolte  Slufforberung, 
meift  unter  Zuhilfenahme  ber  girjerung  eines  glän^enben  ©egenftanbeS  in 
©djlaf  öerfenft  wirb.  SDiefer  t»npnotifd)e  ©chlaf  ift  jeboch  feiueSwegS  ibentifd) 
mit  bem  gewöhnlichen  ©chlafe,  benn  man  fanu  währenb  beSfelben  bem  Jpöpnoti* 
fierten  biud)  blo&e  SBerfidjerung  gewiffe  Sorftellungen  einreben  ober  feine  ©lieber 
lähmen,  ihn  ^Bewegungen  ooflführen  laffen,  feine  Smpfinbung  hcrabje^en  ober 
fteigern.  3n  ben  fyöfymn  ©raben  ber  fuggeftioen  §topnofe  gelingt  es  ferner, 
ben  ©chlafenben  fomnambul  ju  macheu  (fuggeftioer  ©omnambuliSmuS),  wobei 
er  mafdjinenhaft  unb  willenlos  bie  oom  $npnotifeur  befohlenen  ober  prophe= 
geiten  $)inge  ausführt.  3m  biefem  ©tabium  ift  eS  möglich,  fämtlidje  fpe^ififche 
©inneSenergien,  ben  ©efchmarf,  baS  ©efjör,  baS  ©ehen,  bie  Xaftempfiubung 
beliebig  burch  ba*  blojje,  gefprodjeue  SBort  abguänbern  ober  aufzuheben. 
Me  erbeuflichen  ©iuneStäufdjungen  fönnen  bei  bem  §npnotifierten  h^roor* 
gerufen  werben,  als  fuggeftioe  SHufion,  wenn  man  ihm  wirf  lieh  oorhanbene 
Cbjefte  in  unrichtiger  SSeife  per^ipieren  läfjt,  als  fuggeftioe  §afluctnation, 
wenn  man  gänzlich  fehlenbe  Xinge  oon  ihm  wahrnehmen  läfjt.  5)urch  ein* 
fache  ©uggeftion  werben  bie  oerfchiebenartigften  ©eelenftimmungen  in  rafchem 
SBcdjfel  in  bem  ©djlafenben  wachgerufen,  feine  Sßerfönlichfeit  fann  beliebig 
in  bie  SRoQe  eines  ÜKanneS,  einer  grau,  eines  SiereS  fuggeftio  hineingebracht 
werben,  ©te  fann  in  ihrer  SllterSftufe  oerfchoben  werben,  fo  bafj  ber  §tipnoti= 
fierte  als  fttnb  ober  als  ©reis  fpricht  unb  hanbelt,  unb  zwar  gemäfj  ben 
JBorfteüungen,  bie  er  fich,  gewiffermafjen  als  abftraften  XnpuS  aus  feinen 
@injelbeobad)tungen,  oon  ber  betreffenben  SllterSftufe  gemad)t  hat 
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©inneStäufchungen  unb  §anbtungen  eingegeben  werben,  bie  erft  ins  ßeben 
treten,  nachbetn  er  fid)  einige  3eit  im  roadjen  fluftanbe  befunben;  man 
nennt  fie  poftfmpnotijche  ©uggeftionen  @nblid)  giebt  e3  einige  3nbh>ibuen, 
bie  aud)  in  ooHfommen  wad)em  äuftanbe  ber  ©uggeftion  in  aufeerorbentlichem 
9J<afce  zugänglich  fid)  erweifen,  fo  baß  fid)  an  ihnen  fo  ziemlich  biejelben 
erjcfjeinungen  im  machen  guftanbe  ^eroorrufen  taffen,  bie  in  ber  ©topnofe 
gelingen:  ©uggefttoc  (starre,  £aljmung,  ftontraftur,  tnberung  ber  ©inneS* 
empfinbungen,  (Srwecfung  oon  ©inneetäuf dumgen  oeriduebener  Art.  9J?an 
fann  bieg  al«  Söadjjuggeftionen  bezeichnen. 

gür  ©uggeftion  empfänglich  ftnb  fieser  brei  Viertel  aller  ÜJfenjc^en  of)ue 
Slnfefjen  beS  ©tanbeS  ober  ©ilbungSgrabeS  £aä  ift  eine  t)öd)ft  bebeutjame 
Xt)atfache,  mit  ber  bie  üöölferpfochologie  red)nen  mufj,  bie  fie  aber  big  jefct 
noch  burchauS  nicht  in  S3etracfjt  gebogen  ^at. 

§ier  ift  eS  nun,  wo  bie  Arbeit  oon  prof.  ©toll  einfefct,  inbem  fie  bie 
Söebeutung  ber  fuggeftioen  Vorgänge  für  bie  Senologie  nadjroeift,  unb  zwar 
in  flarer,  bünbiger,  buret)  ©elege  erhärteter  SBeije,  nidjt  burd)  tritiflofe  Sluf*  ' 
tjäufung  oon  äitaten  unb  AuSfprüchen  oon  (Bdjriftfteüem,  wie  bie§  Söaftian 
ju  trjun  pflegt,  ber  bamit  bem  §irngefpinft  beS  oon  ihm  fo  genannten 
w93öttergebanfen$M  näher  jii  fommen  glaubt.   £>amit  gewinnt  baä  28erf  oon 
©toll  eine  hohe  Jöebeutung  für  eine  wirtlich  roiffdifcrjaftli^e  s-8ölferpft)d)otogie 
ober  pfodjifcfje  Anthropologie,  bie  als  felbftänbiger  S&ifjenSzweig  aber  erft 
noct)  9efcl)affen  »erben  mufc.   „ßwei  ßigenferjaften  ber  fuggeftiuen  Vorgänge," 
fagt  $rof.  ©toll,  „ftnb  e$  oor  aaem,  welche  für  bie  iBölferpfnchologie  ins 
©eroidjt  fallen.   55ie  erfte  ift  bie  fieidjtigfeit,  mit  roeldier  bei  einer  grofecn 
3atjl  oon  9)(enfcfjen  fuggeftioe  ©inneStäujchungcn  auch  im  ooafommen  wadjen 
#uftanbe  erweeft  werben  fönnen.   $)ie  zweite  ift  bie  enorme  Slnftecf  mgS* 
fä^igteit  gewiffer  ©uggeftiouen ,  b.  h-  bie  5ücöglichieit ,  eine  unb  biefelbe 
©uggeftion  einer  ganzen  SBolfSmenge  beizubringen,  alfo  bie  2)faffenfuggeftion 
ober  „Suggestion  collective"  ber  granjofen.     $a  bei  bem  bisherigen 
©tubium  ber  ©UggeftionSwirfungen  bie  mebizinifche  Verwertung  berfelben  bie 
ct^nologiiche  in  ben  §iutergrunb  brängte,  ift  bie  9)caffenfuggcftion  noch  roenig 
©egenftanb  beS  ÖEperimenteS  geworben.   2öir  begegnen  ihr  aber  in  unjmei* 
beutigfter  SBeife  unter  allen  gonen  unb  ju  allen  ßeiteu  ber  menjcrjlidjen 
©efcfjichte,  wie  im  golgenben  gezeigt  werben  foll.   ©ie  bilbeu  bie  ©runblage 
für  baS  cumulatioe  Slnfdjwelleu  geroiffer  ©uggeftionen,  roeldje,  urfprüngltd) 
oon  tleinen  gerben  ausgehenb,  bie  ©crjitffale  ganzer  Hölter  auf  religiöfem 
unb  politifchem  ©ebietc  aufs  intenfioite  beeinflußt  t)abe\\    ©tets  aber,  cS 
fei  bie«  anSbrücflidj  roieberholt,  ift  Das  fefauhalten ,  bafe  aud)  bei  ben  oer* 
roicfeltften  ©rfcfjeinungen  biefer  Hxt  fein  prinzipieller,  foubern  nur  ein  grabueller 
Untcrfchieb  in  ber  Wnroeubung  bcS  hauptjächlichften  ©uggeftionSmittelS,  ber 
Sprache,  gegenüber  beren  alltäglicher  SBerwenbuug  beftcht.  SBir  fteigeru  blofe, 
um  fuggeftio  fräftig  su  roirfen,  burch  häufige  SBieberholung  be§  ©efef)le3,  ber 
2lufforberung,  ber  Prophezeiung  unb  2$erfid)eruug  bie  Sntenfität  ber  S53irfung. 
Xurcf)  biefe  Steigerung  ber  3ntenfität  fuchen  roir  allfäUige,  pinchiidjc  SSJiber» 
ftänbc,  bie  oon  anberroeitig  im  ©ehiru  oorhanbenen  ©uggeftiouen  herrühren, 
ju  fehwächen  unb  bie  Slufmertjamfeit  unb  ben  SSMücn  unjeres  «erfud)SobjefteS, 
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fei  e«  ein  öin$elner  ober  eine  Uftenge,  gu  au§fd)Ite§(ic^CH  ©uuften  ber  rwn 
un«  beabficr)tigten  ©uggeftionen  gefangen  $u  nehmen.  $)a«  Überrafctjeube 
liegt  in  ber  ©id)erheit  unb  in  bem  Umfange,  mit  ber  un«  ba«  bei  fo  jahl= 
reichen  3nbioibnen  gelingt." 

Xie  23efpred)ung  ber  ©uggcftion«erfd)einungen  bei  ben  f)auptfäcf)lid)ften 
93ölfern  ber  @rbe  nimmt  ben  überwiegenb  größten  Xeil  be«  SöerfeS  oon 
$rof.  ©toll  ein.  £>ier  fann  nur  ein  flüchtiger  Ueberblicf  gegeben  werben, 
währenb  ber  gacrjmann,  ber  fid)  tieferen  gorfdjungen  hinzugeben  gewillt  ift, 
auf  ba«  SBerf  felbft  oerwiefen  werben  mufe.  ^unächft  wenbet  ftcfj  ber  3$er* 
faffer  gu  ben  ural*altaifd)en  SSÖlfern,  bei  benen  ber  ©cr)amaui«mu8  eine  fo 
grofee  Atolle  fpielt.  „&l«  (Schamanen  bilben  fid)  ber  2anbe«fitte  gemäfj  oor* 
ne^mlict)  foldje  Snbioibuen  beiberlei  ©efdjlechte«  au«,  welche  fet)r  erregbar, 
neroö«  unb  31t  epileptiformen  Änfäflen  geneigt  finb.  £)od)  ift  bamit  feine** 
weg«  getagt,  bafj  e«  ficr)  babei  ftet«  um  meb,r  ober  weniger  pfnd)opathifd)e 
Snbioibuen  t)anble.  $)urd)  bie  ©ctjulung  feine«  Berufe«,  höuptfäd)lich  unter 
beut  fuggeftioen  (Sinfluft  ber  Xrabition  unb  be«  tjäufigen  Slnblicf«  ber  Ron» 
oulfionen  anberer  ©djamanen  gelingt  e«  bem  ßaufater,  c»nc  fold)c  gertigfeit 
in  ber  ©elbftfuggeftionicrung  511  erlangen,  baj}  er  fid)  nad)  ^Belieben  in 
©fftafe  oerfefcen  unb  fonoulfioifd)e  Unfälle  projizieren  fann.  $Berfd)tebene 
äußere  Littel,  bie  Sluroejcntjeit  eine«  anbäcbtigen  ^ublifum«,  ba«  ^erfagen 
Don  93efd)Wörung«formeln,  ba«  9Zact)afnnen  oon  Xierftimmen,  ©efaug,  ba« 
Staffeln  mit  ben  eifernen  SBehängen  be«  ßauberfleibe«  unb  ba«  fortroär)renbe 
©djlagen  ber  tamburiuärjnlictjcn  3a»oertrommel  erleichtern  ifjm  fein  Vorhaben, 
ba  er  mit  feinen  ^rojeburen  bie  fidjere  Vorau«fefcung  üerbinbet,  baß  ber 
fonoulfioifdje  3uftano  eintreten  werbe.  3n  biefer  (Sfftafe  gemährt  ber  tnpifcfje 
fibirifdje  ©d)amane  burchau«  ba«  93ilb  ber  europätfdjen  ftonoulfionäre  unb 
Sefeffenen  früherer  3af)rf)unberte,  an  benen  bie  berühmten  Xeufelauätreibungen 
oorgenommen  würben.  $urd)  bie  häufige  Übung  fold)er  ^robuftionen  fowobX 
al«  burd)  bie  natürliche  Anlage  entwirfelt  fid)  beim  ©djamanen  ein  ,3u|tanb 
grofeer  neroöfer  Gereiztheit,  ber  fid)  namentlich  burd)  aufjerorbentlid)e  ©djrecf' 
haftigfeit  unb  gurd)tfainfeit  unb  burd)  bie  Steigung  ju  fuggeftioen  ©inne** 
täufd)ungen  äufeert." 

s«Prof.  ©toll  madjt  barauf  aufmerffam,  bafc  beim  Xreiben  bcr  ©d)amanen 
aud)  gelegentlid)  fuggeftioe  Stnäfthefie,  b.  h-  ^erabfefcung  ber  (Sntpfinbung, 
eine  wefentlid)e  Wolle  fpiele.  Xiefe  erlaubt  e«  bem  3auDerer'  mit  blofjen 
gü&en  auf  bem  geuer  gu  tanken,  Slfdje  mit  gUtfjenben  Sohlen  311  ergreifen 
unb  fich  bamit  ba«  ©efid)t  zu  wafdjen,  ober  mit  ©leicr)mut  fid)  eine  ÜHeffer; 
wunbe  beizubringen. 

beiläufig  bewerft  ift  bie  pfud)ologifd)e  Deutung  biefer  unb  aller  ähnlicher 
Vorgänge  feine«wcg«  eine  oollftänbige  (Srflarung,  benn  bie  fpontane  Verhetlung 
biefer  unb  nod)  oiel  fd)limmerer  Verlegungen  ift  pf)t)fiologifd)  oöüig  rätfeltiaft. 

©ei  ben  Sl)inefen  fiuben  fid)  zahlreiche  ©puren  fuggeftiuer  93etf)ätigung, 
ja,  e«  giebt  bort  gewerbsmäßige  ©omnambulen,  beren  £ieufte  00m  Volfe 
häufig  in  Vlnfprud)  genommen  werben.  3n  Snbien  finb  iutenfioe  ©uggeftions» 
erfdjeinungen  feit  ben  älteften  $t\\t\\  nachweisbar.  53efonber«  bie  bi«  in«  zweite 
Sahrhmtbcrt  0.  §fyx.  hinaufreidjenbe  ©efte  ber  ?)ogin  ift  in  biefer  ©ejiehung 
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»ort  Sutereffe.  $)ie  übernatürlichen  Äräftc  r  in  bereu  SBefifc  311  fein  fie  oor* 
geben,  finb  nidjts  aubereS  als  fuggeftioe  (5rjd)einungen,  welche  fid)  jowofjl 
auf  ben  äemfarer  felbft  als  auf  [ein  Sßublitum  erftreden,  unb  bie  fid)  btö 
Sur  £>ö,pnofe  unb  gur  (Srmerfttng  oon  ©inneStäufdjungen  fteigern  fönneu. 
„(Sin  gaU  ber  lederen  $trt  ift  eS  $.93,  wenn,  wie  bieS  SBiljon  oou  einem 
Sörafymanen  in  2JiabiiaS  ergäbt,  ber  ftaubmx  feinen  3"ftf)Auent  bie  Söufion 
erwetft,  bag  er  in  ber  ßuft  fifce.  $ud)  baS  d)inefifd)e  3QUbcrbuc^  ber 
„1O0O0  Äunftftücfe"  giebt  hierfür  eine  Anleitung,  bie  fefyr  waf)rid)einlicf), 
tute  manche«  aubere  in  ber  dnnefifd)  ^taoiftif d)en  SMagie,  auf  inbifdjen  ©tnflujj 
gurüefge^t.  3)ie  Slu&übung  oon  übernatürlichen  f^ä^ic^feiten  ift  aber  aud)  in 
Subien  ttidjt  baS  auSfchliefelidje  $Hed)t  ber  ?)ogin.  9Sie(mer)r  finben  fid),  wie 
$)uboiS  erjagt,  in  allen  haften  fieute,  welche  in  irgenb  einem  3tueige  ber 
SRagie  bewanbert  finb.  Unb  jmar  werben  t)ier  fo  wenig  wie  anberwärtS  bie 
©epflogenljeiten,  welche  fpegiefl  fuggeftioe  unb  fjnpnotifdje  SBirfungen  $um 
3wetfe  rjaben,  oon  jenen  fjarmlofen  ©aufeleien  getrennt,  bie  mit  ©uggeftion 
nitt)t  bireft  ju  ttjun  t)aben,  wie  Xafdjenfpielerei,  SBafjrfagerei,  Xraumbeuterei, 
mebifamentöfe  Söeljanblung  oon  Sfranff)eiten  2C.  Stuf  ©uggeftion  berufen 
bagegen  bie  SBirfungen  Don  SKitteln  jur  SBergauberung,  oon  ©egenmitteln 
gegen  biefe,  unb  gang  wefentlid)  unterftüfct  werben  bie  3au^^"0ungen  burd) 
äRantraS  ober  ©ebete,  meiere  bie  guten  unb  bö(en  ©elfter  bem  3auDcrer 
gef)orjam  madjen.  ©oldje  SJJantraS  finb  eS  aud),  metdje  ber  S^berer  oor» 
nef)mlid)  anmenbet,  wenn  er  fid)  eines  feiner  gefäf)rlid)ften  geinbe,  eines 
SBerufSgenoffen ,  erwehren  mitt,  oon  bem  er  oorauSfefct,  bafe  er  alle  üjm 
ju  ©ebote  ftef)enben  3ÖUDermittel  gegen  itju  in«  ©piel  bringe.  3uroe^en 
geljen  groei  fote^e  3auberer  oor  einem  als  ©d)iebSrid)ter  fungierenben 
Sßublifum  einen  Sßettfampf  ein,  inbem  fie  g.  93'.  oerfuajen,  meldjer  »on  beiben 
juerft  ein  $wifd)en  if)nen  auf  bem  93oben  liegenbeS  ©tütf  §0(3  ober  ©elb 
aufgeben  fann.  93eibe  oerjud)en  es,  aber  jeber  jud)t  ben  anbern  barau  burd) 
93ewerfen  mit  bezauberter  $ljd)e  ober  burd)  ^erjagen  gauberfräftiger  SDcantraS 
$u  fjinbern.  93eibe  füllen  bann  —  unb  hierin  äufeert  fid)  bie  Söirfung  bcr 
©uggeftion  —  eine  unfid)tbare  $raft,  weldje  fie  jurüdtreibt  unb  am  (Srgreifen 
beS  ©elbftüdeS  tjinbert.  ©ie  oerfudjen  fid)  in  neuem  Anlauf,  ber  ©d)Weifc 
tritt  ifmen  aus  ben  $oren,  unb  93lut  bringt  aus  bem  ÜJiunbe.  28enn  eS 
bann  bem  ©inen  gelingt,  gum  ftitle  Su  fommen,  fo  wirb  er  laut  als  ©ieger 
proflamiert.  3utt,eilen  wu*0  ^ner  ber  beiben  ftreitenben  3<*uberer  burd)  bie 
ftraft  ber  SKantraS  feines  ©egnerS  fjeftig  gu  ©oben  geworfen.  @r  bleibt 
geraume  3^it  liegen,  lang  auSgeftredt,  of)ne  Sltem  unb  anjd)einenb  bemufjtloS, 
bann  ergebt  er  fief)  tjängenben  ÄopfeS  unb  befd)ämt  unb  füf)lt  fid)  für  mehrere 
Xage  elenb  unb  franf.  Ter  3Kijfionar  ShiboiS,  ber  batüber  beridjtet,  ift  geneigt, 
in  folgen  ©jenen  eine  gefdjidt  burd)gefü§rte,  Dörfer  oerabrebete,  betrügerijd)e 
Äomöbie  311  fetjen.  9cad)  bem,  was  wir  jefct  über  bie  Sßirhing  trabittoncller 
©uggeftionen  tüiffen ,  liegt  es  nätjer,  jold)e  aud)  in  bem  33enel)men  ber 
fämpfenben  3QU&eter  Su  Wen»  umjometjr,  als  eS  einer  watjr^aft  ibealen 
©elbftoerleugnung  feiten«  beS  Unterlifgenben  bebürfte,  fid)  freiwillig  als 
befiegt  bem  öffentlichen  ©potte  preiszugeben.  SDie  Dberfladjltc^feit  unb 
®eringfd)ci|jung,  mit  welker  bie  Ü^ehrgaljl  ber  früheren  9ieifenben  über 


581 


2)ic  Suggcftion  in  ber  SJölferpfpc^otogic. 


bie  „3auberei"  frcinber  SBolfer,  in  welcher  fie  lebiglid)  mct)r  ober  weniger 
gefdnefte  Betrügereien  faf)en,  bericfjtcn,  macfjt  e8  in  manchem  galle  fcfjmer  ober 
unmöglich,  51t  entfdjeiben,  ob  e3  fid)  um  ©uggeftion  ober  um  Xafcfjenfpielerei 
r)anble.  Überall,  unb  fo  and)  in  Snbien,  umgiebt  ba§  ©efjetmnte  bie  magijdjen 
^rojeburen,  unb  fo  fann  e§  fommen,  bafj  felbft  ein  fo  ausführlicher  ©djilberer 
rote  33ictor  Sacquemont  in  feinem  breibänbigen  Üteifemerf  über  3nbien 
nirgenbS  ber  ßauberer  erwähnt,  fonbern  fie  offenbar  mit  ben  bettelnb  rjerum* 
jierjenben  gafiren  ibentifijiert,  oon  benen  er  angiebt,  bafj  fie  utweilen  bie 
©efeffenen  fpieten,  um  $u  ihrem  groetfe  Su  fommen." 

Sei  SBefprechung  ber  inbifetjen  2Sunbergefd)id)ten  unb  fuggeftioen  ^r)ano* 
mene  fommt  Sßrof.  ©toll  aud)  auf  bie  ©efellfdjaft  ber  „^eofoprjiften"  $u 
fpredjen,  roeldje  urfprünglid)  oon  einer  abeligen  9hiffin,  SHabame  93laoa$fo, 
gegrünbet,  nad)  unb  nach  in  ben  bereinigten  ©taaten,  in  Snbien,  (Snglanb 
unb  granfreidj  Anhänger  gewann.  „(58  ift  fchwer,"  fagt  er,  „au$  bem  fon» 
fufen  SBuft  oon  rjodjtönenben  ^r)rafen,  bie  in  abfolut  bilettantenhafter  SBeife 
au*  ber  SßljilofopfHe  aller  SSölfer  unb  Qtxtm  jufammengeftoppelt  finb,  etwa» 
©reifbareä  r^erau^^ulefen.  ©0  oiel  erficrjtlich,  bilben  bie  (Srgrünbung  inbifeher, 
mrjftifd;er  ©Triften,  fowie  „ejperimenteUe"  Unterfuctjungen  über  noch  oer= 
borgene  menfdjlic^e  ©eelenfräfte,  unter  benen  natürlich  aJceSmeriSmuS  unb 
©piritiSmu«  bie  Hauptrolle  fpielen,  bie  wid)tigften  dummem  be$  ttjeo- 
foptnftifchen  ^rogrammeS.  SllS  mcientlidjftefc  33erein$organ  bient  eine 
fcfjrift  „The  Theosophist",  auf  beren  $itelfeite  bie  geheimmSoollen  33uch« 
ftaben  oon  ©an3frit$itaten  ben  fiefer  mit  mrjftifcfjem  ©djauer  erfüllen,  unb 
weldje  eine  $lblagerung$ftätte  für  alle  iuft  gact)  ber  „Theosophy"  fdjlagenben 
2Bunbergefct)id)ten  bilbet.  5ll§  Bibel  ber  Xrjeofoprnften  fann  ba3  bicfleibige, 
jroeibänbige  Dpu$  ber  aWabnme  Slaoafcfn  felbft  gelten,  welche*  ben  oiel* 
fpreetjeuben  tarnen  „Isis  unveiled"  trägt.  3n  bemfelben  finbeu  fid)  ohne 
Äritif  unb  Drbnuug  alle  erbenflidjen  2)?irafet  jufammengetragen ,  unb  bie 
Xfyaten  ber  inbifetjen  SoginS  finb  tjier  in  ein  glänjenbeS  üict)t  gefteflt  Bis 
hierher  tjätte  bic  ©adje  einen  f)öd)ft  fjarmlofen  Anftrtch,  umfomehj,  als  mit 
bem  tieferen  Einbringen  in  bie  trjeo)opl)iftifcf)en  (5Jct)eirnnifje  bie  ©ebingung 
eines  feufdjen  unb  mäßigen,  in  jeber  §infid}t  fyochmoralifchen  SebenswanbelS 
üerfnüpft  ift.  (£§  fann  ben  9Httgtieberu  ber  trjeofopf)iftifd)en  ©efeQfcfjaft 
r)öd)fteuS  ber  ©orwurf  $11  großer  ßeicf)tgläubigfeit  unb  ütitiflofigfeit  gemalt 
Werben,  bie  eä  itmeu  unmöglid)  madjen,  Sßahrrjeit  unb  Xidjtung  in  ber 
tfjeojophiftifcften  ÜRtjftit  auäeinanber  $u  rjalten,  unb  welche  fie  $u  Opfern 
ihrer  eigenen  ©uggeftibilität  in  ben  $)änben  ber  wenigen  Slbepten  ftempeln. 

üeiber  ift  auf  ©runb  beS  oorliegenben  SKaterialeS  bie  grage  nietjt  enb« 
gültig  £u  eutfd^eiben,  ob  mau  ben  geiftigen  Häuptern  ber  ©efellfcfjaft  nia^t 
einen  oiel  fdjroereren  borrourf,  benjenigeu  beraubten  ©c^roinbelS,  machen 
müffe.  S)ie  jejjigen  ©pi^en  ber  ©efelljefjaft  geben  oor,  bafe  bie  eigentlichen 
„SBiffenben",  bie  ftetS  unfid)tbar  bleiben,  in  ben  §ocf)länbern  oon  Zibet  ein 
blofe  ber  ©rgrünbung  ber  9catur  gemeit)te§  Seben  führen,  unb  nur  burdj  i^re 
bermittelung,  oorncbnUidi  burc^  biejenige  ber  sJJiabamc  ^Unurofiu  mit  ge* 
roöl)itlid)en  ©terblicfteu  oerfetjren  unb  beren  Sragen  beantmorten.  ^ie  Ant- 
worten, weldje  bie  fernen  Steifen  oon  Xibet  ben  ©laubigen  burdj  bermittelung 
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ber  „Abepten"  erteilen,  flehen  au  Vielbeutigteit  ntc^t  hinter  bem  belpfjtföen 
Crafet  jurücf  unb  bilben  ein  infjaltleereS  ©eflingel  gro&tönenber,  einer 
ntl)ftifd)en  would- be-^^ilofop^ie  entnommener  äöorte.  Nun  mifjen  mir 
heutzutage  hinlänglich,  wa8  ba«  für  ©elehrte  finb,  bie  ba  broben  in  ben 
tibetanifdjen  Vubbhiftenflöftern  bie  ©eheimniffe  ber  Statur  ergrünben,  unb 
mir  miffen  baher  aud),  bajj  bie  angeblichen  Vermittler  mit  bem  Vertrauen 
i^rer  t^eofop^tfc^eu  3ünger  ben  fc^nöbeften  unb  unglaublichen  2Kifjbraud) 
treiben.  Unglaublich  ift  biefer  9Jci&brauct)  beätmlb,  meil  nicht  wenige  ben 
gebilbeten  ©tänben  angef>örenbe  Seute  au«  aufrichtigem,  aber  irregeleitetem 
Söiffensbrang  unb  in  ber  Hoffnung,  i)kv  einmal  ben  ©chlüffel  ju  ben  föätfeln 
beS  irbifdjen  unb  tranScenbenten  2eben8  unb  ber  Ücatur  zu  finben,  fich  h^uen 
herleiten  laffen,  Opfer  einer  SWüftifitation  $u  werben,  welche  fie  in  Ve$ug 
auf  froffen  Dämonen  *  unb  ©eifterglauben  auf  eine  öinie  ftellt  mit  ben 
.©flfimoS,  ben  Sluftraliem,  ben  ©amojeben.  2)ie  grage  Me*Dt  nur  »ls 
wieweit  bie  Herren  Olcott,  ©inetUc.  Opfer  ober  SDtitjdjulbige  ber  $J(abame 
33  l.  ao  afc  f  t)  finb  unb  ob  biefe  lefctere  aU  eine  abgefeimte  §nfterica,  bie  um 
jeben  SßreiS  oon  fich  reben  machen  mill,  ober  eine  fpontane  §aUuciuantiu 
unb  .Slutotuggeftioniftin  aufzufaffen  ift  Sebenfaüs  bilbet  bie  Sd)ute  ber 
Sth^ofophiften  in  ihrer  ©efamttjeit  ein  moberneS  Veifpiel  einer  ÜJcaffcn* 
fuggeftion  ber  gebilbeten  unb  fyalbgebitbcten  Greife,  mie  e»  beifpielSmeife  bie 
„Heilsarmee"  für  bie  ungebilbeten  Äreife  liefert." 

9Äau  !ann  biefem  Urteile  nur  unbebingt  beiftimmen  unb  mufe  bebauern 
bafj  auch  und  ber  ©chwinbel  ber  grau  Vlaoafcfü  leichtgläubige 
bethört  hat. 

ö£  fann  nicht  bcabfidjtigt  merben,  l)icr  fpe^iell  aud;  auf  bie  Anführungen 
€>toirs  über  bie  fuggeftioen  (Srfdjeiuungen  bei  ben  alten  Hebräern,  im 
Sslam  unb  bei  ben  afrifanijchen,  ben  auftralijchen  unb  amerifanifchen  (Sin* 
geborenen  einzugehen,  bagegen  möge  ber  fehr  eingehenben  Ausführungen  be$ 
93erfaffer3  über  bie  ©uggeftionen  auf  wefteuropäijchem  ©oben  gebaut  merben. 
£ier  treten  un8  bie  fuggeftioen  SBirtungen  als  Vifionen,  &onoulfiou3epibemien, 
^ejereien  unb  bergt,  burch  bie  3ahrt)unberte  ^inburc^  entgegen  unb  bilben 
Xhatfachen,  meld)e  oorbem  fdjier  unerflärlich  waren.  Sejüglich  bed  Jperm* 
watmS  fomint  $rof.  ©toll  $u  ber  Überzeugung,  bafj  beffen  ©rflärung  nur 
in  ber  Allgemalt  ju  fuchen  fei,  mit  melier  bie  fuggeftioen  (Sinflüfje  ben  QJeift 
beS  Einzelnen  unb  ber  ÜRaffe  gefangen  nehmen,  mögen  fie  ihm  in  gorm  oon 
Xrabitiouen  ober  oon  fpefulatio  entmitfelten  2ef)rmeinungen  ober  oon  falfch 
abgeleiteten  Urteilen  unb  ©d)lüffen  aud  ben  Xhatfacheu  ber  sJtaturbeobad)tung 
ober  enblich  in  gorm  oon  bireften  ©uggeftionen  oon  feiten  anberer  ju* 
fommen.  „3a,  wenn  man  fich  oe^m  ©tubium  ber  (Sntmirfelung  be3  menfdj« 
liehen  ©eifted  immer  aufs  neue  überzeugt,  mie  intenfio  gcrabe  bie  oerrüdteften 
©uggeftionen  baS  flare  Urteil  trüben  unb  wie  bartnätf  ig  fie  in  ber  VolfSfeele 
haften,  fo  möchte  man  faft  fagen,  bafj  bie  3ntenfität  ber  SEBirfung  einer 
©uggeftion  im  umgetehrteu  Verhältnis  ftef)c  ju  ihrem  ©ehalt  an  £ogif  unb 
SBahrheit." 

3)er  Verfaffer  führt  einige  Veifpielc  aud  ben  ßeiten  ber  ^cjenücrfolgung 
an,  Veijpiele,  in  welchen  SBeiber  fidj  felbft  als  $cjen  bezeichneten.  2Ba£ 
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beftimmte  biefe  gu  fo  unfinnigem  ©orgehen?  „einfache  ©oShett,"  bemerft 
prof.  ©tot!  fet)r  ridjttg,  „^atte  feinen  ©inn,  ba  es  it)nen  burd)  it)r  Xhun 
an«  eigene  Seben  ging.  (Sbenfowenig  t)at  bie  SInnafjme  ©at)rfcheinltchfeit, 
baß  fie  ficr),  wie  guwetlen  bie  typifche  §t)fterica  unferer  Xage,  um  jeben  Preis 
gum  ©egenftanb  einer  außergewöhnlichen  ^Begebenheit  unb  gum  äielpunft  ber 
Slufmerffamteit  gu  machen  flickten,  ©onbern,  um  biefe  gälle  gu  oerfterjen, 
muffen  mir  uns  baran  erinnern,  baß  es  Seilte  giebt,  bei  benen  alle«,  mag 
ihnen  bireft  ober  inbireft,  abfichtlict)  ober  unabsichtlich  fuggeriert  mirb,  fofort 
berart  baS  ©emanb  oollfommener  Realität  annimmt,  baß  fie  gar  nicht  mehr 
im  ftanbe  finb,  wirtlich  @efct)eheneS  oon  bloß  @ebad)tem,  ©er)örtem  gu  unter* 
fcheiben. 

©ie  weit  ba*  gehen  fann,  mag  folgenbeS  (Srperiment  bemeifen,  baS  ich 
auf  ber  ©ernheim'fchen  Älinif  in  Üftancn  fat). 

2öir  fprachen  eine«  $ageS  oon  ber  ©uggeftibilität  gerichtlicher  geugen. 
Um  ein  barauf  gerichtetes  ©jpertment  angufießen,  rief  Prof.  Sern  heim  ben 
fchon  bei  *8efprect)ung  ber  Satah*$ranff)eit  erwähnten  jungen  an  baS  tränten- 
bett  eine*  anberen  Patienten,  9lr.  1,  unb  fragte  ihn:  „3)u,  fage  einmal,  hat 
bir  nicht  geftern  biefer  9Rann  hier  bein  Portemonnaie  weggenommen?"  — 
„Oui,  Monsieur,"  lautete  fofort  bie  Slntmort.  —  „©o  erzähle  uns,  wie  baS 
guging,  aber  nimm  bid)  in  acht,  nicht*  als  bie  lautere  SSahrheit  gu  fagen, 
benn  hier  ift  gerabe  Monsieur  le  jage  (als  folcher  würbe  ber  ebenfalls  an« 
wefenbe  Prof.  Evorel  ausgegeben)  unb  bebente  wohl,  baß  beine  2luSfagen 
biefen  Sftann  für  ein  halbes  3at)r  ins  3uchlhau^  bringen  rönnen."  —  Xer 
Öunge  beteuerte,  nichts  als  bie  lautere  2Bat)rheit  fagen  gu  wollen  unb  beginnt 
nun  gu  ergät)len,  wie  ber  förante  oon  Üftr.  1  geftern  10  l/t  Uhr  an  fein  ©ett 
getommen  fei  unb  ihm  baS  Portemonnaie  unter  ber  ©ettbeefe  t)eroor  geftohlen 
habe,   hiernach  fei  ber  $ieb  in  fein  öett  gurüefgetehrt.  (Sinbringlut)  barüber 
befragt,  ob  er  baS  atleS  wirtlich  unb  wahrhaftig  gefehen  habe  unb  oor  ©ott 
befchwören  tonne,  ^ebt  ber  Sunge  unoerweilt  feine  ©cr)wurfinger  auf  unb 
befdjwört  bie  SRtchtigfeit  feiner  Angaben  bei  ©Ott.  Söährenb  biefer  (Srgählung 
fdjüttelt  ber  Äranfe  9ßr.  1  beftanbig  lachenb  ben  Stopf  unb  fteHt  bie  gange 
©acr)e  in  Slbrebe.  $)er  3unge  aber  behauptet  beren  Sfttdjtigfett  ihm  ins  ©eficht. 
S8ernr)eim  ruft  nun  ben  Äranfen  in  Söett  9lr.  2,  bcr  bem  9er.  \  gegenüber 
liegt  unb  bie  gange  ©gene  mit  angehört  hat,  t)erbet  unb  befragt  ihn  ebenfalls, 
tiefer  Äranfe,  ein  §t)ftero=(Spileptifer,  wieberholt  nun  bie  (5rgät)lung  beS 
Sungen  wörtlich  unb  behauptet,  ebenfalls  ben  $)iebftar)l  mit  angefehen  gu 
haben.   Sern  heim  wenbet  fich  nun  an  einen  britten  Traufen,  einen  alteren 
ÜWann,  ber  ruhig  auf  einer  ©ant  faß    tiefer  behauptet  faltblütig  unb  ent* 
fchieben,  nichts  ^Derartiges  gefetjen  gu  haben-  dabei  bleibt  er  lange  $eit  tro& 
einbringlicher  Ermahnung,  fich  bod)  ja  recht  gu  befinnen,  ob  er  nidjtS  oon 
biefem  diebftahl  gefehen  habe.   SlUmät)licr)  läßt  aber  bie  ©eftimmtheit  feiner 
eingaben  nach,  er  giebt  gu,  eS  fei  möglich,  baß  etwas  derartiges  im  Äranfen* 
faal  paffiert  fei,  aber  er  erinnert  fich  nicht,  etwas  gefehen  gu  haben.  SBeiter 
war  biefer  3euge  nicht  gu  bringen.   2öir  haben  in  biefem  (Sjperiment,  bem 
aus  ben  ©chriften  oon  ©ernheim,  SiögeoiS  unb  anberer  noch  eine  9?eir)e 
analoger  an  bie  ©eite  gu  ftellen  wären,  bie  beiben  gefährlichften  gönnen 
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gerichtlicher  3cu9en>  ein  öftrem  fuggefttblea  $inb,  in  bcffen  Jpirn  bic  blofee 
grage  fid)  fd)on  gur  fuggeftioen  Sßhantafielüge  entmidelt,  bann  ein  pfndjo* 
patfnfcheS  Snbioibuum,  ba&  ebenfo  prompt  jebe  Suggeftion  afftmiliert  unb 
für  Realität  fyäit,  unb  enblid)  ben  $urd)fd)nitt3menfcben  au§  bem  Solle/ 
beffen  beffere  Sinfid)t,  wenn  auch  oielleidjt  nicht  untgeftürjt,  fo  bodj  burd) 
bie  mtenftoe  Bearbeitung  in3  SBanfen  gebraut  ober  wenigftenS  burd}  bie 
Autorität  ber  Snquifitoren  einge)d)üd)tert  unb  juun  ©Zweigen  gebracht  wirb. 
Berlegen  wir  nun  berartige  pfrjd)ifdie  $)i3pofitioneu  in  jene  ßeiten  jurücf, 
wo  bie  Majorität  ber  Bölfer,  oon  beftänbiger  gurdjt  oor  ben  föejren  geplagt 
in  ben  emfältigften  unb  natürlichften  fingen  unb  (Sreigniffen  gauberifdje 
(Sinflüffe  witterte,  fo  werben  wir  leichter  begreifen,  wie  unter  bem  ungeheuren 
Xrude  ber  Seelenangft,  welche  burd)  bie  §e$enfurd)t  auf  ber  einen  unb  burd) 
bie  Sdjrerfen  ber  ewigen  SerbammniS  auf  ber  anberen  Seite  in  breiten 
Schichten  be$  BolfeS  entftanb,  arme,  ejtrem  fuggeftible  Xröpfe  burd)  ben 
einen  unb  anberen  unglücftidjen  ^urall,  etwa  burd)  eine  möglid)erweife  gan$ 
unbeabfidjtigte  grembfuggeftion  ober  eine  ljaUucinatorifd)e  XeufelSerfd)einung 
auf  bie  3bee  (ommen  tonnten,  fie  feien  §ejen,  unb  e$  in  ihrer  ©ewifjenSangft 
für  it)re  'sßflidjt  tjielten,  fid)  bem  ©eridjt  „freiwillig"  ju  fteflen." 

©anj  unzweifelhaft  fpielt  in  ber  §ejenfrage  bie  Suggeftion  eine  gewaltige 
SRolIe,  aber  gewifj  erflärt  fie  nid)t  alles.  Siele«,  was  oon  ben  mittelalterlichen 
föejen  berichtet  wirb,  @cwid)t§üeränberuugen,  Sd) weben,  gernferjen,  Sieben  in 
fremben  Sprachen,  alles  (Srfdjeinungen ,  bie  auch  üon  ocn  ©«It9*n  ergäbt 
werben,  unb  mitunter  unter  fehr  guter  Beglaubigung,  fefct  mebiumiftifche 
gähi gleiten  oorauS.  $iefe  bilben  bie  ©runburf  adje ,  unb  erft  auf  ihr 
baute  fich  ber  Aberglaube  unb  im  ©efolge  beffen  bie  Suggeftion  mit  ihren 
Söirfungen  auf.  $)afj  bie  9Raffenfuggeftion  nicht  ade«  erflärt,  beweift  bie 
SconoulfionSepibemie  be8  3ahre8  1566  im  SCÖaifenhaufe  $u  Amfterbam.  $)ie 
in  biefer  Anftalt  untergebrachten  ftinber,  „Änaben  unb  9J?ägblein  bi«  an 
bie  fiebjig",  waren  nämlich  „entmeber  bezaubert  ober  oon  böfen  ©eiftern 
befeffen"  unb  „würben  nicht  allein  auf  allerlei  Art  unb  SSeife  gepeiniget,  fo, 
bafj  eä  ihnen  auch  llQd)  Befreiung  ihr  ganjeS  Seben  ^inburct)  noch 
anflehte,  fonbern  fie  Vetterten  auch,  wie  bie  $afcen,  an  Söänben  unb  3)äd)ern 
in  bie  $öfje  unb  machten  foldje  abscheuliche  ©efiajter,  bafj  auch  bie  beherjteften 
Scanner  fich  baoor  entfetten,  Sie  fonnten  frembe  Sprachen  fprechen  unb 
erzählten  25tnge,  fo  fid)  in  bem  nämlichen  Augen blief  anberwärts,  felbft  in 
ben  ©ericht£ftuben,  zutrugen.  Sie  machten  befonberS  oiel  h^i^ofe  Streiche 
cor  ben  SBohnungen  gewiffer  Leiber,  bie  man  beäwegen  für  3a"&erinnen 
auSfchrie." 

£)urdj  blofee  Suggeftion  ift  in  biefem  gafle  baS  ©eüfehen  ber  Befallenen 
nid)t  ju  erflären,  benn  l»cr  erfct)eint  bie  logifche  Sfette  be$  nach  befannten 
©ejefcen  Möglichen  üöllig  burdjbrodjen.  @twa3  ganj  anbereS  ift  e8  mit  gewiffen 
anberen  (Srfdjeinungen,  bie  man  lange  als  unmöglich,  b.  h-  nur  auf  Sdjwinbel 
unb  Betrug  beruhenb,  angefefjen  hat,  nämlich  bie  fogenannten  Stigmatifationen. 
feilte  miffen  wir  mit  ooller  Beftimmtheit,  bajj  e3  öeute  giebt,  welche  auf 
gewiffe  Anreise,  fmuptfachlid)  auf  ben  Anblid  Äranfer  unb  Seibeiiber,  in 
auBerorbentlichem  ÜJiafee  pfhdnfch  reagieren.   2)iefe  autojuggeftioe  SHeaftton 
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äußert  fid)  barin,  baß  foldje  Snbioibuen  nic^t  bloß  bie  ©cfjmergen,  weld>e 
nad)  ihrer  Meinung  mit  jenen  an  anbeten  gefehenen  Stranfheiten  oerbunben 
ftnb,  wirftid)  empfinben,  fonbern  baß  auch  entfprecfjenbe  objeftio  mahrnehm* 
bare  Beränberungen  an  ihrem  Äörper  auftreten  unb  gwar  wieberum  fyaupU 
fäd)lid)  im  »ereile  beS  ^efäßftifteme*. 

8ttf  ©uggeftion  berufen  jttJcifel(o§  aud)  getuiffc  Stiftungen  ber  BolfS* 
mebigtn,  g.  B.  bog  58lutftiacnr  bie  Vertreibung  oon  ©argen,  wobei  eS  freiließ 
fdjmer  hält,  bie  ©renge  genau  anzugeben,  wo  ber  wirflid)  iuggeftioe  Einfluß 
aufhört  unb  ber  BolfSaberglaitben  beginnt,  dagegen  ift  nid)t  gu  leugnen, 
baß  bie  ©uggeftion  aud)  in  ber  wiffenfchaftltd)en  §eilfunbe  eine  große  SRolIe 
fpielt.  „Stein  einstiger  unb  mit  ber  mobernen  ©uggeftionslehre  oertrauter 
«rjt  wirb  biefe  Zfyatfaty  in  «brebe  fteOen.  3)aS  gange  BerrjältniS  oon  SIrgt 
unb  Patient  wirb  baburd)  aufs  Sntenfiofte  beeinflußt,  ©djon  in  ber  s$er* 
fönlicrjfeit  beS  SlrgteS,  feinem  Auftreten,  feiner  Stimme,  feiner  gäbjgfeit,  bem 
Äranfen  beffen  fieiben  in  b.offnunggreidjem  £id)te  gu  geigen,  in  bem  liebeootten 
eingeben  auf  ade  bie  Keinen  Äümmerniffe  beS  ßranfenlebenS,  unb  mieber  in 
bem  nad)brürflid)en  (Srnft,  mit  bem  fid)  ber  Wrgt  ©efjorfam  gu  ©erraffen 
weiß  unb  ber  fid)  nötigenfalls  bis  gur  @infd)üd)terung  fteigert,  liegen  mächtige 
fuggeftioe  (Stnflüffe,  roeldie  bie  fpegififdje  itjerapie  beS  eingelnen  galleS  in 
wirffamfter  SBeife  gu  unterftüfcen  oermögen  unb  benen  ber  &rgt  feine  Beliebtheit 
nid)t  feiten  weit  mehr  gugufchreiben  hat,  als  feinen  mirfliaVn  Äenntniffen  unb 
Stiftungen." 

Severe«  ift  ungweifelhaft,  ja,  olnie  bie  Mithülfe  ber  ©uggeftion  würbe 
eS  wahrfdjeinlid)  fjeute  feinen  befonberen  ©tanb  ber  Birgte  geben,  ba  bie  §eii* 
funbe  als  foldje,  foweit  fie  mit  fpegififd)en  Mitteln  arbeitet,  nur  t)öd)ft  geringe 
Erfolge  auf  weifen  fann.  Sßrof.  ©toll  weift  im  weitern  bie  fuggeftioifdjen 
Komponenten  auf  gat)lreid)en  anberen  ©ebieten:  in  ber  Sßolitif,  in  ber  Mobe, 
ja,  auf  bem  ©ebiete  ber  wiffenfcfjaftlichen  ftopothefen  nad)  unb  finbet  fdjlteßlict), 
baß  baS  (Sfjatafteriftifdje  ber  ©uggeftion  in  bem  pftidjiidjeu  Spange  Ifcflt»  Den 
fie  uns  antfjut  unb  bem  wir  un§  nicht  entgierjen  fönnen.  „3ebe  burd)  irgeub 
wcld)eS  birefteS  ober  inbiretteS  ©uggeftiomittel  in  unferem  ©ehirn  entftehenbe 
Borfteflunq,"  fagt  er,  „brängt  fid)  mit  einer  je  nad)  ber  Sntenfität  beS  fuggeftioen 
(SinfluffeS  größeren  ober  geringeren  ©emalttfjätigfeit  in  unfere  ©ebanfenmelt 
ein  unb  oetfdjafft  fid)  ^icr  SRaum  auf  Soften  ber  früher  für  bie  betreffenbe 
BegriffSfategorie  aufgefpeidjerten  Borftellungen.  @S  ftef»t  burd)auS  nicht  in 
unferem  Belieben,  bie  neue  BorfteHung  aufzunehmen  ober  abgu weifen.  Sin 
Beifpiel  au«  bem  alltäglichen  Sieben,  welches  biefen  3roan9  Su  iüuftrieren  im 
ftanbe  ift,  bilbet  bie  Söirfung,  welche  eine  uns  unangenehme  Nachricht, 
Beobachtung  ober  (Sntberfuug  auf  unfere  $ft)cf)e  ausübt,  hauptfädjlid)  bann, 
wenn  fie  etwas  für  uuS  BefdjämeubeS  enthält,  wenn  wir  g.  B.  etwas  SBidjtigeS 
oerfehen  ober  oergeffen  h^ben  ober  uns  einen  Berftoß  gegen  bie  gefeüfchaft» 
lidjen  gormen  gu  ©djnlben  fommen  ließen.  9tachbem  uns  ber  oolle  Umfang 
uujerer  ©ünbe  burd)  freunbfchaftlidje  Mitteilung  gum  Bewußtfein  gefommeu 
ift,  ftnb  mir  tro^  aller  ÜJcuf)e,  bie  wir  uns  geben,  tage*,  unb  namentlich 
nächtelang  nicht  im  ftanbe,  unfere  ©ebanfen  oon  ber  peinlichen  (Srinnerung 
loSgureißen,  mit  einem  jähen,  fchmerghaften  ©tich  burd)S  $erg  fehren  fie 
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immer  unb  immer  roieber  $u  her  fatalen  ©efdjidjte  jurücf.  SllSbann  machen 
roir  bie  bittere  Srfaljrung,  bafj  bie  ©uggeftion  meljr  ift,  als  bie  oom  ernennten* 
tierenben  ÜÄebijiner  inS  ©et)irn  einer  fomnambulen  Jpnfterica  getriebene  §aöuci* 
nation,  mefjr  als  bie  üergüefte  (Sfftafe  eines  fjalboerrücften  religtöfen  SBtftonärä: 
bafc  bie  ©uggeftion  bie  3roQn88i°^e  ©ebanfenS  ift ,  bie  wir  alle  tragen, 
bie  unfer  $lmn  unb  ßaffcn  lenft  unb  unjer  Urteil  über  28af)r  unb  Unroafn*, 
unsere  Slnfdjauungen  oon  @ut  unb  Boje,  unfere  (Smpfinbung  oon  Siebe  unb 
§afe  geftattet." 

3)amit  ift  beim  auSgefprodjen  unb  roirb  aud)  oom  Berfaffer  befonberS 
betont,  bafe  bie  3ugänglid)teit  für  fuggeftiue  Sinflüffe  an  unb  für  fid)  burd)= 
aus  nid)t  fdjon  patfyologifd)  ift,  melmefyr  ift  ber  3n,an9»  oen  emc  "eue 
©uggeftion  auf  unfere  ©eele  äußert,  baS  fuubamentale  @f)arafteriftifum 
ber  pfadjifcfyen  SHeaftion  überhaupt,  unb  batjer  eine  üoUfommen  normale 
(5igenjd)aft  $te  Bebeutung  biefer  Xfjatfadje  für  bie  (Srjielnmg  fann  nic^t 
!)od)  genug  oeranfd)lagt  werben,  aber  im  fiidjte  berfelben  erlernten  mir  (eiber 
aud),  „bafc  bis  jefct  pfnct)ifd)e  9)cifef)anblung  bie  SReget  unb  nötige  pfud)ifd)e 
Befyanbluug  bie  SluSnafnne  btlbet,  eine  Xfjatfadje,  iueld)e  in  ben  mannigfachen 
(ranff)aften  ?IuSroüd)fen  beS  pft)c^ifct)en  ßebenS  ber  Äulturoölfer  it)reu  berebten 
$luSbrurf  finbet." 

$rof.  ©toll  tierbreitet  fid)  fdjlieftlid)  eingefyenb  über  bie  Bebeutung  ber 
fuggeftioen  (Sinflüffe  für  alles,  was  mir  unter  ber  Bejeidjnung  „6r$ieljung" 
jufammenfaffen ,  bod)  liegt  eS  aufcerfjalb  beS  SRafjmeuS  unferer  Erörterung, 
t)ter  barauf  einaugeljen. 

•  * 

Das  Stuöium  ber  bynamifd^cn  (Biologie 
unb  bie  prapis  bes  iebens. 

aS  bie  Bernntterung  ber  ©efteine  anbelangt,  fo  fiub  bie  r)icrr)er 
gehörigen  Borgänge  für  baS  praftifdje  Seben  öon  größter  5öe* 
beutung,  beim  fie  fdjaffcn  ben  9Jäf)rboben  für  bie  ^flanjenmelt. 
„Sie  führen  aber  aud)  bie  ÜJcenfdjenroerfe  ifnrem  BerfaU  entgegen  unb  roerben 
baburd)  Jeinbe,  roeld)e  ber  Ingenieur  fennen  mujj,  um  ifyuen  erfolgreid) 
entgegentreten  ju  fönnen. 

3Me  Beurteilung  mineralifcrjcr  Baumaterialien  bret)t  fid)  —  üon 
äftrjetifcrjen  ©Momenten  abgefefjen  —  eigentlich  nur  um  bie  jroei  fragen  bcr 
geftigteit  unb  SSetterbeftänbigfeit ,  b.  i.  Söiberftanb  gegen  Bermitterung. 
©leidnuie  ber  $lrd)iteft  ^lufprücfje  auf  bie  Xauerfjaftigfeit  feiner  Baumaterialien 
ergebt,  fteöt  ber  Bauingenieur  foldje  an  baS  SJcaterial,  in  roeldjeS  er  feine 
Öbjefte  einbaut;  er  fann  aber  baS  Material  nid)t  roäljlen  wie  ber  ftrdjiteft, 
fonbern  mujj  mit  bem  gegebenen  oorlieb  nehmen  unb  ben  (Sigenfdjaften  beS* 
felben  feine  Bauten  anpafjen ;  er  inufj  aljo  biefe  Sigenfdjaften  fidjer  beurteilen 
tönnen. 

Digitized  by  Google 


590 


2>a§  etubium  ber  bijnamifdjen  ©cologie  IC 


üttittel,  für  bic  $)auer  bic  93erwitterungSoorgänge  felbft  zu  tjinbern,  fehlen. 

$elgolanb8  Sreuperfltppen  tonnten  burd)  SSerpufcen  bcr  ganzen  Snfel  mit 
3cment  nid)t  babor  gefaxt  werben ;  bie  jungtertiären  SDJergel  in  ben  Steileinfchnitten 
beS  ßanalS  Pon  $orintb,  oermittern ;  trofr  Wieberholter  SRefonftruftion  be$  XunnelS 
pon  ©eneoreuiUc  fährt  ber  340  m  weit  burdjfaqrene  Stn^pbrit  fort,  SBaffer  auf» 
Sitnefjmen  unb  weiter  zu  blöden.  Ter  faoltnifierte  @nei£  be$  ©ottbarbtunnels 
öenirfocfjte  Drudpartien,  wo  iljm  (Gelegenheit  geboten  würbe,  SSaffer  aufzunehmen, 
er  bläfjte  aber  nic^t,  wo  er  fdjon  oorljer  mit  SBaffer  burdjtränft  war;  baS 
allmähliche  3uwad)fen  ber  im  Mäfjeuben  ©aljburger  §afelgebirge  getriebenen 
©aöerien  ift  unaufhaltfam;  Stra&cn  in  29erlin  bürfen  nicht  bepflanzt  werben, 
weil  einbringenbe  Söaumwurzcln  bie  irbenen  ÄanalifationSröhren  fprengen  würben; 
ber  Pon  Xhorwalbfen  in  eine  SJcolaffeflippe  gemeißelte  2öwe  Pon  Sujem  ift 
burd)  Verwitterung  wegge$el)rt;  bnS  Slbfcfjalen  felbft  ber  fompaftefien  ©efteine 
unter  bem  ©influfj  Pon  ^pgroffopijität  unb  DempeTaturwecfjfel  ift  unPermeiblidj. 

3J?it  folgen  unb  taufenb  ähnlichen  SBorfommniffen  mufj  ber  Ingenieur 
rechnen;  er  fucf)t  faulem  ©ebirge  möglichft  auszuweichen;  er  fucf)t  bie  33er* 
Witterung  wentgftenS  ju  oerzögem ,  ihre  Söirtung  burd)  geeignete  93au* 
anorbnungen,  oft  and)  burch  Sßalliatipe,  unfcfjäblich  zu  machen  ober  abju* 
frfjwäcfjen;  in  einzelnen  gäüen  fie  fict)  nutzbar  zu  machen." 

93ejügtich  ber  jerftörenben  SBirfung  ber  Scrjwerfraft  behanbelt 
Dr.  Stapff:  1.  $>aS  (Sinfinfen  f efter  Staffen  in  nachgiebiger  Unterlage; 
2.  baS  Slbbredjen  fjangenber  9Haffcn;  3.  baS  $brutfd)en  üon  Staffen  auf 
geneigter  Unterlage,  wofür  als  93orfommntffe  im  praftifcfjen  Seben  1  baS 
SBerftnfen  Pon  s2(uffchüttungeu  unb  Objeften ;  2.  9heberbrüd)e  in  unterirbifetjen 
Hohlräumen  unb  93ergftürze;  3.  Sergfcfjlipfe ,  SHutfchterrain ,  fcfjroimmenbeS 
©ebirge,  ©runblamtnen  genannt  feien. 

Die  2Jcoglicf)feit  beS  SBerfinfenS  ganzer  93erge  burch  ßinbrücfen  ihrer 
Unterlage,  eine  theoretifdje  grage,  welche  in  ben  neueren  Xfjeorien  ber  ©ebirgS* 
bilbung  eine  gewiffe  Stolle  fpielt,  mufc  nach  fe^ner  Anficht  Perneint  werben, 
fchon  weil  fie  bie  @£iftenj  bleibenber  ©ebirge  auSfcfjIöffe.  „ßofale  ©infenfungen 
infolge  zufälliger  ober  noch  nicf)t  ausgeglichener  Überlaftungen  fommen  jwar 
por,  boch  muffen  wir  einen  neuerbingS  auSgefprocfjenen  Einfall  ablehnen, 
wonach  bie  artefifchen  Strömungen  burch  folc^c  Perurfacht  würben.  SBer* 
brängung  oisfofer  ÜKaffen  tritt  bagegen  ^öuftg  ein,  z-  93.  wenn  (Stfenbahn* 
bämme  über  SBiefenlefjm,  Xorfmoore  (©ellioarabahn  in  fiappmarfen),  ober 
burch  Sümpfe  (Safe  ^3ond)artrin,  9tew  = Orleans '&tchafalaöa)  unb  Seen  mit 
tiefem  Schlamm  geführt  werben.  (Dämme  ber  Sdjmebifcrjen  Staatsbahnen 
burch  fleine  Seen  würben  fo  lange  aufgefd)üttet,  bis  ber  Schlamm  üerbrängt 
war  unb  feine  Sehlingen  mehr  erfolgten.  Die  23öfcf)ungen  beS  9corboftfee* 
fanals  im  ©urg^ubenfer  SDJoorgebiet  werben  burch  Sanbfdjüttung  hergefteflt) 
Dtefe  mit  feitlidjer  Snfchwellung  oerfnüpfte  Sßerbrängung  lägt  fich  nicht  immer 
nach  ben  SReftiltaten  pon  SßilotierungS«  unb  ©elaftungSproben  beurteilen, 
fonbern  gehört  zum  STeil  in  bie  Kategorie  (3)  ber  SHutfchungen.  Sn  ©eifpielen 
für  Sd)äben  an  $od)bauten  burch  Unfidjerheit  beS  SaugrunbeS  ift  leiber 
fein  2Wangel. 

55er  prinzipielle  Uuterfdjieb  zwifchen  93ergftürzen  unb  Schlipfen  befteht 
barin,  bafj  fid;  bei  erfteren  bie  theoretischen  SlblöfungSpdjen  unter  einem 
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Söinfet  bttben,  bei  weldjem  ber  $um  SIbfcfjecren  erforberlidje  3ug  ÜMmmum 
wirb,  mär)renb  fie  bei  lederen  burd)  präer. iftierenbe  ©d)id)t*  ober  Slluftftädjen 
gegeben  finb,  bereit  9teigung«wintel  bem  9teibung«winfel  minbeften«  gleich 
fommt. 

©tür$e  entwitfeln  fid)  in  ber  SRegel  quer  ju  ben  ©d)id)tenfÖpfen,  ©djlipfe 
längs  ber  ©ct)id)tfläd)en,  ober  entlang  weit  au«greifenber  ebener  fttuftfläcfjen 
(fogen.  „*ßiottenM  be«  $effintc)aU).  ©tarfe  QetHüftung  unb  ßettfittung,  fowie 
Verwerfungen  beförbern  beibe  Birten  oon  Bewegung,  befonber«  aber  bie  ©tür^e. 

5)a«  Eintreten  oon  ©türmen  wirb  teil«  babttrd)  fjeroorgerufen ,  ba&  bie 
Sfof)ären$  awijd)en  labil  fjängenben  ©teilten  ober  ftlippen  unb  if)rem  ©otfel 
burd)  $Berwitterung«oorgänge  (Xemperaturmedjfel,  gefrierenbe«  Söaffer,  gäulen) 
ober  burd)  heftige  Srfcptterungen  (Srbbeben)  gelodert  wirb. 

$)a(jin  geböten  bie  für  ©ebirgSftrafjen  (Sljenftrafee,  ©ottfjarbftrafje  oberhalb 
Slinfteg,  unterhalb  ©taloebro,  ©ajfigroffi  unb  an  anbeten  Orten)  unb  ©ebirg«* 
bahnen  fo  läftigen  ©teinfdjläge ;  fowie  ©eftein«ablöfungen  in  ©ruben  (bie 
Xage«öffnungen  ber  SKorberger  unb  Dieler  anberer  id)Webifd)er  (Erzgruben 
roerben  jebe«  grü^ja^r  oon  lo«gefrorcnen  SBänben  gereinigt)  unb  Xunnel«, 
»o  fie  felbft  in  nid&t  brutfl>aftem  ©eftein  SSerwölbung  nötig  madjen. 

$al)in  gehören  aber  aud)  grofee  unb  fleine  ©ergftürse,  bereu  §äufigfeit 
in  @ebirg«tf)älern  burdj  ©turafdjuttfjalben  läng«  ber  ©eljänge  bofumentiert 
wirb.  §aben  fie  abgesattelt  unb  lägt  fic^  mit  ©idjertjeit  feftftellen,  ba& 
tetne  ^ac^brüetje  ober  weitere«  llmfi^gretfen  ju  fürchten  finb,  fo  fütjrt  man 
bie  ©a^n  frei  barüber  f)tnweg,  tote  j.  93.  bie  ©ottfarbbafjn  über  ben  ©d)utt 
oon  Salonica;  in  feljr  oielen  anberen  gäflen  aber  täfjt  fidj  ba«  eintreffen 
oon  ©türjen,  wenn  aud)  nidjt  ber  3«tpun(t  ber  #ataftropl)e,  au«  ber  Xeftonif, 
befonber«  au«  ber  SBerflüftung  unb  ©dudjtenfteßung,  oorau«fef)en,  unb  bie 
bann  erforbertidje  Umgebung  ber  gefäfjrbeten  ©teilen,  ober  iljre  Unterführung, 
wirb  eine«  ber  beftimmenben  SRomente  für  bie  Xracierung  oon  ©ebirg«» 
baljneu,  welche«  au«  bem  ©nfemble  freiließ  nidjt  immer  fogteid)  heraus* 
julefen  ift. 

15a«  ©ajuttgebiet  (tfrana)  oon  tigern  »DSco  ift  *8.  burdj  Verlegen  ber 
©ottfjarblinie  auf  ba«  redjte  Xeifinufer  (unterhalb  Sta^io)  unigangen;  ocrfrfjiebeue 
faule,  oerf lüftete  unb  brüajige  IHipppartien  an  ber  Slfenftrafee  unb  am  ÜRont 
Generi  fmb  untertunnelt.  £u  weit  barf  fjier  bie  3Borfid)t  ober  aud)  uid)t  getrieben 
werben.  2.  gaore  pflegte  ju  fagen:  „(5«  ift  feine  Shmft,  ftarf  ju  fonftruieren, 
Wofjl  aber  fidjer  genug."  SBolIte  man  eine  i>orf)gebirg3bal)n  gegen  jebe  möglidje 
Sergfturjgefaljr  fiajer  fteHen,  fo  mfifcte  fie  metft  unterirbifd)  rraciert  werben  ober 
ungebaut  bleiben.  $ie  @ottf)arbbaf)nbireftion  f)at  roofjl  baran  getfjan,  fidj  bnrdj 
ba«  ©effljrei  (nad)  ©oöenbung  ber  Öalut)  über  einen  foloffalen,  öom  ^1550 
Sucomagno  broljenben  ©ergfturj  nid)t  aufregen  ju  laffen.  Durdj  ©rbbeben 
fott  im  frühen  9Jtittelalter  ber  ^oberatfajer  ©ergftura  im  ©ailt^al  oeranlafet 
worben  fein. 

2tu^altenbe  S^ieberf erläge  unb  Sauwetter  begünftigeu  ©ergftürge,  unb 
beö^alb  finb  foldje  in  bet  ©c^weij  im  §erbft  unb  grü^ja^r  am  ^äufigften. 
(5rft  oor  wenigen  SSoctjen  brad)  oon  einer  ©pifee  be«  $ent  bu  SWibt  ein 
große«  ©tücf  au«. 
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9cieb«rbrüche  in  alten  erf  offenen  ©rubenräumen  treten  häufig  erft  bann 
ein,  wenn  bie  (Gruben  wteber  gewältigt  werben ;  benn  baS  ©ewidjt  loSgejogener 
©efteinsmaffen  wirb  bann  plö&lid)  um  baS  ©ewicht  eine*  gleiten  Volumen* 
2Baffer  Dermerjrt. 

Söergftürje  unb  9?ieberbrüd)e  fommen  aber  aud)  baburdj  jur  ©ntwicfelung, 
baß  erft  burd)  fünftlicheS  Änfchnetben,  (Sinfchneiben  unb  Unterhöhlen  gel** 
Partien  it)rer  natürlichen  ©tüfee  beraubt  werben.  $£)ieö  geflieht  teil*  in  ber 
Äbftdjt,  baS  nieberbred)enbe  Material  gu  gewinnen ;  bann  foll  ber  9cieberbrudj 
erfolgen.  Ober  eS  geflieht  lebiglid)  in  ber  Slbficrjt  bie  für  Straßen*,  93at)n*, 
ftunalbau  u.  f.  w.  erforberlicrjeu  @Ecaoationen,  (Sinfchnitte,  XunnclS  u.  j.  f. 
herstellen;  ober  auch  in  ber  &bfid)t  befonbere  Sagerftätten  jwar  ju  ge* 
Winnen,  baS  9cebengeftein  aber  flehen  $u  laffen.  2>ie  auf  ledere  SBeife 
oeranlaßten,  nichts  weniger  als  beabfichtigten  9^iebcrbrücr)e  unb  SBergftürje 
finb  oft  oou  tjeillofen  golgen  begleitet,  unb  es  ift  nötig  fowotyl  bie  Söe* 
bingungen  für  if)r  mögliche«  eintreffen  oon  gaU  $u  gaü*  gu  ftubieren,  als 
ihre  möglichen  nädrften  unb  ferneren  golgen. 

$ud)  beim  Tunnelbau  finb  lofale  Mieberbrüdje  gewöhnliche  SSorfommniffe; 
in  ber  Siegel  ohne  befonbere  ©efatjr  für  ben  83au,  manchmal  aber  fef>r  ftörenb, 
foftfpielig  unb  aufhältig,  allenfalls  Kriterien  für  bie  $u  wählenbe  ftonftruftion 
unb  ©tärfe  beS  ©ewölbeS.  Obwohl  bie  äußeren  ©rfetjeinungen  bei  ober» 
irbifchen  ©ergftürgen  unb  bei  unterirbijehen  9*ieberbrüd)en  fehr  oerichieben 
finb,  liegen  benfelben  bod)  biefelben  geoptmfifalifchen  ^rinjqjien  ju  ©runbe, 
aus  benen  namentlich  auch  hc^orgeht,  baß  bie  £>öhe  beS  über  einem  Xunnd 
liegenben  ©ebirge*  bie  öinfturjgefahr  nicht  oermehrt,  eher  Derminbert. 

£urd)  (Siufchnitte  unb  Slnfchuittc  in  Älippgehangen,  mittelft  (Sijenbahnen 
unb  bergl.  finb  wohl  feiten  große  Jöergfttiqe  oerurfacht  worben;  aber  gerabc 
baS  Verhüten  folcher  burch  genügenb  flache  Wbböfduing,  ©tüfcmauern  unb 
bergl.  erforbert  in  biefem  galle  ebenfo  genaues  iöefanntfein  beS  Ingenieur* 
mit  ben  geoteftonifetjeu  SJerhältntffen  feines  SBaugrunbeS  unb  ben  geophofita« 
lifchen  93ebingnngen  für  *8ergftürae,  als  mit  icouftruftionSregeln.  $aS  Der« 
einjelte  Scieberfommen  Don  ©dmtt,  ©teinen  unb  Slötfen  läßt  fid)  an  hohen 
faulen  Älippwänben  aud)  burch  Slbfäubem  unb  anbere  S3orfid)tSmaßregeln 
nicht  wohl  ganj  oerhinbern,  nur  burch  breite  ©ermen,  ©dnifemauern,  ©djufc* 
bächer  unb  anbere  ©ctjufcbauten  einigermaßen  unfehäblich  machen. 

$ie  £Bergfd)lipfe,  roofür  als  öeifpiel  nur  bie  ©olbauer  oom  4.  ©eptember 
1618  unb  2.  ©eptember  1806  genannt  feien,  werben  in  ber  Siegel  bnburd) 
auSgelöft,  baß  ber  föeibungSwinfel  awifdjen  ber  thalwärtS  geneigten  gläche 
unb  bem  auf  ihr  abfahrenben'©d)icfjteufompler.  Derminbert  wirb,  bis  er  bem 
gaöwinfel  ber  ©ohlfehid)t  gleich  ober  noch  Weiner  geworben  ift  3)ie  SBer» 
minberung  beS  föeibungSwinfelS  (womit  meift  aud)  Abnahme  ber  &ot)ärenj 
ber  ©leitjehicht  oerfnüpft  ift)  bewirft  reid)lid>er  SBafferautritt.  fceSljalb  treten 
bie  größten  ©ergfdjlipfe  nach  anhaltenben  9iegengüffen  ein,  unb  beihalb  laffen 
fte  fid)  manchmal  fünftlid)  hi»Deru  ober  bod)  haushalten  burch  Abfangen 
unb  ^Begleiten  heranfommenber  SBäffer  unb  burd)  trainieren  ober  Stapfen 
bereits  eingebrungener.  9iur  barf  mau  auf  bie  Unfehlbarfeit  folcher  ©d)u&* 
maßregeln  nicht  unbebingt  trauen,  in  Erwägung,  baß  bie  SBafferabi'arption 
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fdjon  unge^äf)Ite  3af)rtaufenbe  gebauert  hat,  unb  bafj  neuen  gnflüffen  burd) 
füuftlicge  Üftittel  ber  Eintritt  nie  ganj  uertegt  ttjerben  !ann.  3J?anc^c  begüg» 
lid)e  ©dnifcbauten  finb  fogar  ganj  oerfefjlt.  Sufjer  bem  ©d)lipfrigroerben 
be»  geneigten  Siegenben  trägt  $ur  2lu*löfung  eines  SergfdjlipfeS  aber  aud) 
bie  Sotferung  beä  $angenben  burd)  Deffuen  oon  Ouerflüften,  überhaupt  burd) 
33erroitterung,  bei,  unb  bagegen  läfjt  fid)  gar  nichts  tcjun. 

Sinb  alfo  bie  SluSftdjten,  einen  fid)  oorbereitenben  ober  gar  fdjon 
fct)leid)enben  5öergfd)lipf  fünftlicf)  ^urn  ©tiüftanb  ju  bringen,  fet^r  gering, 
fo  mufc  man  um  fo  mehr  auf  bie  SWerfmale  achten,  roeld)e  einer  großen 
tfataftrophe  oorangerjen  unb  beren  9cid)tberütffid)tigung  in  ©olbau  unb  @lm 
fo  Dielen  2JJenfd)en  ba3  Seben  foftete  $)a£  ^erabriefeln  oon  (Steinen,  $luf* 
reiben  oon  ©palten,  Tungeln  ber  Oberfläche,  93er$ief)en  oon  marfierten  Sinien, 
Umlegen  üon  Räumen,  ÜBerfiegen  oon  GueHen,  ©etöfe  unb  Gnaden  finb 
foldje  Snbi^ien. 

$en  S8ergfd)lipfen  mechanifd)  analoge  @rfd)einungen  ftnb  bie  @ruub« 
lauinen  (©chlafelauinen,  Avalaughe  calde»,  über  meiere  t)ier  ein  paar  SBorte 
eingefdjaltet  roerben  mögen,  nid)t  nur,  roeil  fie  in  bie  roirtfd)aftlid)en  unb 
Äommumfation£oerl)ältuiffe  ber  ©ebirgSttjäler  tief  einfd)neibeu ,  fonbern  toeil 
fie  bie  XracierungS*  unb  Saubetailä  oon  ©ebirgSbafjnen  erheblid)  be* 
einfluffen. 

3>ie3  iauftriert  g.  93.  bie  3kf)nftredc  9lmfteg*28afen ,  meiere  mit  ben  meiften 
fiauinett  ju  fämpfeu  hat.  <Räd)ft  oberhalb  Slmfteg  ift  bie  ©riftenlaui  unterfahren; 
bann  überfefot  bie  93ar)n  bie  Steufj  unb  folgt  beren  linfem  I^alge^änge  bi3  511m 
SSatfinger  ftehrtunnel,  rooburd)  gegen  14  tiom  rechten  ©ef)änge  herabfommenbe 
fiauinenjüge  oermieben  roerben.  2)ann  roirb  bie  (£nfcf)ilaui  breimal  über  bie 
SBafener  ©efjleife  roeggeführt;  bie  SRohrbachlauine  fährt  unter  ber  Sarmbriicfe 
burd),  roenigftenS  6  anberc,  00m  Larberg  r)erabfommenbe  fiauinenbetten  finb 
unterfahren.  Xrojjbem  haben  bisher  feine  anberen  Sßaturereigniffe  als  fiauinen 
(unb  Sineebermerjungen)  ben  betrieb  ber  ©ottharbbahn  empfinblich  geftört.  Mm 
15.  9cobember  18S8  fut)r  bie  ermähnte  ©nfajilaui  aus  ihrem  üöett,  ergoß  fid) 
über  bie  ©ahn  unb  erbrüdtc  einige  unter  bie  Überführung  geflüchtete  Arbeiter; 
unb  bie  am  rechten  ©efjänge  herabfahrenbe  ©artenlaui  überfchritt,  ungeroöhnlicfjer 
Seife,  bie  föcufe,  überfdjüttetc  bie  «ahn  unb  ^äufer  bon  SBafen.  $ie  enfajilaui. 
gaücrie  ift  feitbem  oerlängert  roorben. 

2)a  bie  ©runblauinen  ihre  beftimmteu  Seiten  befifcen,  in  benen  fie  ad« 
jä^rlid)  roieberf  ehren,  fo  laffen  fie  fid)  tedjnifd)  $roar  leichter  betjanbeln  al« 
©d)utt*  unb  ©teinablöfungen;  wegen  ihrer  J)äuftgfeit  finb  fie  aber  bod)  fcfjr 
läftig,  unb  roegeu  gelegentlidjen  93erlaffcn3  ihrer  geroöhnlidjcn  93ahn  föunen 
fie  aud)  gefäf)rlid)  für  ben  93ctrieb  roerben,  roie  obiges  23eifpiel  geigt.  3>ie 
meteorotogifcfjen  ©ebingungen  für  Sauinenbilbung  finb  aber  fo  beftimmte,  bafj 
fie  „9tutter"  unb  Sßoftitlone,  oielleicht  fogar  bie  Sßferbe  ber  ©ottharbftrafce 
inftiuftmäfeig  roittern.  „03  ift  nicht  fuberig,"  heifet  e8  bann.  Xa§  Abfahren  ber 
eigentlichen  ©runblauinen  fe^t  (aufeer  genügenbem  ©efäfle)  eine  geroiffe^öhe  unb 
Äonfiftenj  beä  <Sd)neeö  im  ©ammeigebiet  oorauS,  namentlich  aber  auSreidjcnbe 
Söobenroärme,  fo  bafj  ber  ©chnee  oon  unten  abfdjmiljt.  ^e^halb  treten  fie 
tritt  }it  ©eginn  beS  SBinterS  ein,  roenn  biel  ©chnee  bei  gelinber  Temperatur 

auf  burd^nä^ten,  nod)  nicht  gefrorenen  ©oben  gefallen  ift,  teils  im  grühjatjr, 
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wenn  ber  ©oben  unter  bem  ©d>nee  auftaut,  mitten  im  Söinter  aber  nur 
bei  plöjjlidjem  2öitterung3umfd)lag  (göfm  unb  bergt.).  $a«  „SSerbauen" 
oon  Öauinengügen  burd)  „ßauiuenroeljre",  „©djneebrütfen",  „SBerpfärjlungen" 
unb  bergl.,  ber  ©dmfo  oon  ©trafcen  burd)  fiauinengaflerien ,  oon  Käufern 
burd)  „©paltetfeu",  „Übertuen",  „Sreccie"  u.  f.  f.  ift  eine  (Spezialität  mancher 
©c^roetjer  ßantouSingenieure  unb  gorftleute  geworben,  obwohl  oon  alter^er 
ben  ®ebirgSberoof)nern  ntd)t  unbefannt. 

S3ergfct)ttpfc  fönnen  aud)  burd)  ÜJfenfd)ent)aub  in  23eroegung  gefegt  werben, 
nämlid)  burd)  baä  2lnfd)neibeu  beä  gu&eS  ber  ©leitfd)id)t,  woburd)  biefelbe, 
famt  bem,  wa§  barauf  liegt,  glud)t  befommt.  $ie$  tritt  bei  (Srbarbeiten 
ungemein  häufig  ein,  unb  wenn  bie  einzelnen  ©djlipfe  je  aud)  nur  fleine 
2)imenfionen  annehmen,  fo  oerurfadjen  fie  bod)  unüorcjergefetjene  Soften  unb 
ßeitoerlufte.  $urd)  genaue  Unterfudjung  ber  Sagerunggoerfjältniffe,  namentlich 
beä  Sinfallen£  ber  ©d)icf)ten  gegen  bie  (Sinfdmitte  unb  be§  SSorfommenS 
ttjoniger  unb  mergeliger  3roifct)enlagen ,  unb  ber  $urd)näffung  berfelben, 
laffen  fie  fid)  mitunter  bei  ber  Sracierung  üermeiben,  finb  fte  aber  eingetreten, 
burd)  2)rainierung  unb  fladjeS  Slbböfdjen  511m  ©tillftaub  bringen. 

2lbrutfd)ungen  am  ©eeftranbe  finb  meift  golge  oon  Überlaftung  be3 
in  labilem  ©leid)gemid)t  abgelagerten  ©d)lauimeS.  @r  gleitet  bann  entroeber 
auf  fefter  Unterlage  feewärtä,  ober  eä  cntfterjt  im  ©d)lamm  felbft  eine  $lb^ 
fonberung$fläd)e,  auf  melcfjer  ber  Sftutfdiförper  auswärts  fdjiebt.  ©rfdjütte* 
rungen  burd)  ^ßfarjltrciben  unb  bergl.  geben  oft  ben  SmpulS  jur  Bewegung. 

3n  Bug  fe^tc  fid)  am  5.  ftuli  1887  ein  Seil  ber  ©tabt,  weit  ber  10  bis 
12  tn  mädjtigc  Untergrunb  an$  ©djlitffanb  burd)  s$ilotierung  für  Qnaibauten 
erfrfjüttert  unb  Ijalb  flüfftg  geworben  mar,  fo  bafe  er  in  ben  ©ee  f>inau«fa?ob. 
«EaS  ©ettudjt  ber  Käufer  zc.  mag  aber  anal  baju  beigetragen  b,aben.  ©benfo 
oerfanf  in  Jorgen  am  3üridjer  ©ee  im  Sebrnar  unfc  ©eptember  1S75  ein  Ufer* 
ftreifen,  weldjer  bnreb,  SBalmbautcn  überlaftet,  bnrrf)  ©inrammen  oon  ^fät/len  für 
ba3  ©tationsgebäube  moljl  aud)  erfd)üttert  mar.  S3or  bem  ©rnonabad)  oerfanfen 
b,art  am  Ufer  beä  SBicrroalbftättcr  8ec3  bie  im  58au  begriffenen  Pfeiler  einer 
eifenbabnbrürfe  ber  Öwttljarbbafw.  ©eit  menigen  Xagen  ift  ein  Uferftreifen  bei 
ftiume  im  ©infen  (Slbrntfcrjen?)  begriffen. 

Slbrutfdjcu  oon  Uferftreifen  tritt  ferner  ein,  wenn  fianbfeen  gefenft  werben, 
roie  bie«  jur  ©ewinuung  oon  $ulturlanb  in  ©cfjweben  l)äufig  gefdjiefjt.  Sind) 
in  biefem  JaH  ift  gewöfjnlidje  Überlaftung  bie  Urfadje:  nad)  bem  ©enfen  be$ 
@ecfpiegel§  mirb  ber  troefen  gelegte  Uferftreifen  um  bafc  ©eroidjt  beS  oon  if)m 
oerbrängt  gewefenen  SBafferS  fcfjroerer." 

S)er  (Sinflufe  be3  SöinbeS  auf  Sobenbilbung  ift  nid)t  nur  geo» 
grapfnfd)  crfjeblid),  fonbern  aud)  fo  bebeutungSooH  für  bie  Sewirtfdjaftuug, 
ben  2öot)lftanb,  ja  bie  23ewofmbarfeit  ganzer  fiänber,  bafj  bie  bobenbilbenbe 
Hrbeitsroeife  be3  Üöinbe«  fd)on  öfter«  aus  praftifd)en  ©efid)t§punfteu,  aber 
nad)  geopt)t)fifalifd)er  9Jiett)obe  unterfucr)t  morben  ift. 

„5)iefe  9Jietl)obe  ift  aud)  in  ben  befonberen  gäöen  an^umenben,  roo  e£ 
fid)  um  Unterfucr)ung  be8  (SinfluffeS  oon  5lufilano  u»b  iünen  auf  SBerfe 
beS  Sugenieur«  l)anbelt.  Sine  Söüftcnbatjn  in  ©übroeftafrifa ,  etma  oon 
©anbroid)l)afen  nad)  bem  !Ärjuifibtb,al,  tonnte  nicfjt  auf  gemörjulic^e  Söeife 
fonftruiert  werben,  ©aubbämme  mürben  meggemc^t,  bie  @infd)nitte  zugeroetjt 
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werben;  man  fönnte  fjier  nur  mittelft  $lrfabenbaf)n  3mifd)en  9löf)rcntunnela 
flum  giele  gelangen.  $a&  bie  beutfd)=fübweftafrifanifcf)en  $)äfcn,  Dgben*  (?) 
unb  ©anbwid)t)afen,  binnen  weniger  3tab,re  burd)  ©anb  gan$  oerweljt,  rcfp. 
unbrauchbar  gemacht  worben  feien,  fd)eint  mir  bagcgen  feljr  unwal)ifd)einlid). 
fieserer  ift  nod)  fo  wie  $u  Anfang  bc£  3a^^uubert#f  al$  §at)lreid)e  2öalfifd)fal)rer 
bort  SBaffer  einnahmen;  fogar  bie  als  (Sinfafjrtmarfe  bienenbeu  ©anbreffeln 
an  ber  ©tranbbünc  finb  unoeränbert  geblieben  9lud)  bie  behauptete  Verlegung 
be3  !  ftl)uifibfluffe$  burd)  Sünen  ift  nidjt  in  (Stnflang  mit  ben  Xljatjadjen. 
Sagegen  fennt  man  Söeifpiele  für  bie  Verlegung  oon  glufjbetten  burd)  Jlug* 
fanb  au«  ©enegambien,  granfreid),  §lbour  unb  anberen  Orten. 

35em  glugfanb  unb  ben  ©anbbünen  gang  analoge  (Srfdjetnungen  fiub 
bie  ©d)necmef)en ,  welche  bem  Sifenbatjnbetrieb  fo  otel  Ungelegensten  be» 
reiten,  baß  nietet  nur  bie  ©d)ufooorrid)tungen  —  ©d)neefd)irme,  ©djneegatlerien 
—  ein  bcfonbereS  ©tubium  be3  3ugenieur3  erJjeifdjen,  fonbern  bafj  er  fd)on 
beim  Xracieren  unb  23auen  burch  habituelle  ©d)neemehengebietc  barauf  9Jüdfid)t 
nehmen  foüte. 

©leidjwie  bie  großen  3)ünen  jieinlid)  ftationär  bleiben  (6>n  ben  SSauber- 
bünen  abgefefjeni,  finben  fid)  aud)  bie  ©djneewefjen  bei  analogen  SBitterungä« 
ocrtjältniffen  jäfjrlid)  wteber  an  benfelben  ©teilen  ein,  woburd)  it)rc  Söefämpfung 
fet)r  erleichtert  wirb.  Severe  fefct  aber  nid)t  nur  2ofalbeobad)tung  oorauä, 
fonbern  aud)  ©tubium  ber  medjanifdjen  ©efefce  für  bie  iöewegung  leichter 
Äorper  burd)  ben  SÜinb." 

Xie  SBafferjirfulation  in  ber  (Srbfrufte  (§Qbrologte)  bilbet  ein 
Wichtiges  Kapitel  ber  bnuamtfdjcn  ©eologie.  „SÄufjer  für  Söafferbefchaffung," 
fagt  Dr.  ©tapff,  „foll  bie  ^pnbrologie  bem  Sngenieur  aud)  bann  als  2öeg* 
roetferin  bienen,  wenn  e3  fid)  barum  ^anbelt,  unterirbifdjen  Söafferjuflüffen 
moglichft  auszuweichen  unb  foldjc  nufc^äblict)  511  mad)eu,  ober  bem  SBerfifoen 
t»ou  SBaffer  oorjubeugen.  $>iefe  Iefote  Stnforberung  macht  fid)  beifpielswetfe 
geltenb  bei  Slnlage  üon  SSafferreferooiren  unb  bei  Kanälen. 

Sine  12  m  r)or)e  belgifdje  Xfjalfperre  füllte  fid)  nur  auf  2.0  —  2.15  m, 
weil  in  biefer  $of)e  eine  JBerroerfungSfpalte  jiuei  Formationen  gegeneinanber 
abgrenzte,  ^roifajen  9Hont3  unb  £aör6  liefe  ein  in  «reibe  oberhalb  beS  örunb* 
waffernioeauS  gegrabener  ®anal  baS  SSoffer  ganj  oerfiefern,  beSgl.  ein  Vt anal  im 
föol)lenfalfftein  jiüifajeu  iöliton  unb  $ltl).  £ie  früher  fo  beliebten  görberungS* 
f anale  in  ©ruben  ließen  oiel  SBoffer  in  tiefere  ©of)len  oerfaHen;  unb  baSfelbe 
gilt  üon  allen  unterirbifajen  SSafferft  reden ,  meiere  entlang  ®angfpalten  ge* 
trieben  finb. 

©elbft  ©runnen  fann  burdi  ju  tiefe*  Slbfenfen  baS  2Baffer  entzogen 
werben.  %\\  einer  belgifd)en  iöa^nlinie  füllten  je  15  m  tiefe  Brunnen  bei 
ben  2Bärtert)äufern  ^ergefteflt  werben.  3n  einigen  berfelben  traf  man  reidjlid) 
SBaffer  in  6  —  7  m  Xiefe,  mufete  aber  fontTaftgemäfe  15  m  tief  graben  unb 
oerlor  ba3  SBaffer  wieber  nad)  ^ura^tettfen  ber  wafferunburd)läffigen  ©d)ia^t- 

^ier^er  gehört  aud)  ba8  abfidjtlic^e  Serfi cf er nl äffen  oon  Hbfallwäfferu 

in  burd)läffigem  ©oben,  woburd)  aber  benachbarte  ©runnen  ebenfofe^r  ge= 

fdjäbigt  werben  fbnnen,  wie     23.  burd)  bie  Anlage  oon  SkgräbniSftätten  in 

einem  ©runbwaff erträger;  ferner  baä  pufige  Rapfen  oon  Quellen,  Söruunen 

unb  größeren  SBafferfammlungen  burch  Bergbau  unb  jat)lreid)e  gälle,  in  benen 

75* 
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nur  grünblicfje  c^cologifcfjc,  rejp.  gcoteftonifdje  Unterfndjung  ben  3llfammeiu 
tjang  ber  fomptcjcn  Vorgänge  nadjmeifen  unb  manchmal  bic  ©cfatjr  ab» 
roenben  !onntc. 

©oroorjt  bic  SBafferbejcfmffung  als  ba$  gerntjatten  oon  SBafjerjuflüffen, 
loeldjeS  5.  93.  bei  Xunnelanlagen  burdj  $roecfentfprecf)enbe3  Xraciereu  roenigftenS 
teitroeife  erridjtet  roerben  fann,  fefot  SBafferprognofe  ober  bic  Jhinft  be3  Cuell* 
finben8  oorauS.  35iefer  Äunft  barf  man  nid)t  mit  bemjetben  (5tepti$i3mu3 
begegnen  roie  3.  99.  ben  (Srbbebenproptjeäeiungen ;  benu  fie  ift  nad)  ißoffiuä 
burd)  SJiariott e,  be  ia  StÜ ö tf>6ric  unb  anbere  ptjrjfifalifd)  begrüubet,  ifjre 
geologifdjen  unb  geoteftonijdjen  ©runbbebingungen  finb  erforferjt;  bie  bei  irjrer 
Ausübung  in  93etracf)t  fommenben  geopt)t)fifa!ifc^en  ©efefce  fiitt>  tt)eoretifd) 
unb  praftifd)  feftgefteHt  unb  jroar  burd)  §t)broted)nifer,  meiere  Ijier,  beim 
Verfolgen  rein  prattifdjer  Qxotdt,  bie  geoprjrjfifalifcfje  2Biffenfd)aft  merjr  ge- 
förbert  fjaben,  als  felbft  bic  Vertreter  biefer  SBiffcnfdjaft. 

„$)ie  bttnamifdj  -  geologifdjen  ^Birtlingen  be«  fliefjenben  SSafferS 
büben  ben  SluSgangSpnnft  für  m'elc  Hufgaben  ber  SBaffcrbaufunft,  unb  e3 
ift  fd)toer  $u  fägen,  meiere  oon  beiben  2Biffenfd)aften  t)ier  bic  metjrgebenbe, 
meiere  bic  mef)rempfangenbe  ift.  Xer  SBafferbaumeifter  betreibt  oft  Sjperi* 
mentalgeologie,  felbft  fnntfjetifdjc  ©cologie,  in  größerem  SJfajjftab  unb  mit 
üoüfommneren  Mitteln  al§  e3  jc  ber  ©eologe  üermödjte,  aber  ofjne  auf  feine 
gcologtjdje  Xt)ätigfcit  oiel  ©eruiert  $u  legen,  unb  meift  ofjue  baß  bie  geologifdje 
SBifjenfcfjaft  auä  feinen  (Srfarjrungen  ausgiebigen  9lu{jen  jöge.  Sßenn  aber 
einerfeitS  bem  ©eologen  bic  natürlichen  33ebingungeu  unb  Urfadjen,  roeldje 
ben  3ngcnienr  $u  geroiffen  2Haßregetn  sroingen,  geläufiger  fein  mögen  als 
biefem,  fo  bafj  er  bem  Ingenieur  ba3  SRefuttat  feiner  Eingriffe  in  bie  natür* 
liefen  Verfjältniffe  oft  oorrjerfagen  fann,  fo  ber)errfc^t  bagegen  ber  Ingenieur 
bie  qnantitatioe  Unterfudjung  ber  Sträfteroirfungen  oodfornmener  als  ber 
©eologe. 

(Sine  befonbere  öeroetefürjrung,  bafj  ber  Bauingenieur  oon  ber  ©eoprjnfif 
aud)  mit  §infid)t  auf  bic  SBirfung  be§  fließenben  SBafferS  9cufcen  sieben 
fann,  bürfte  tjicrnact)  entbcfyrlict)  fein;  e3  genügt,  einzelne  gragen  t)erau«3u= 
greifen,  an  beren  Unterfudjung  beibe  glcid)  IjorjeS  3ntereffe  nct)mcn. 

(Eine  §auptleiftnng  ber  [äfulären  SBaffererofion  ift  bie  Stjalbilbiing, 
ober  fagen  mir  lieber:  bie  Vertiefung  unb  SluSmobelung  ber  bei  ber  ©ebirgS» 
bitbung  oorgcjeidjneten  binnen  unb  $eprejftonen  ju  Xtjälern  jefciger  gorm. 

©in  bem  ©d)id)tenftreid)en  im  ganjen  fonform  öerlaufenbeS  Sängeuttjal 
befiel  in  ber  SRegel  nur  ba  auffällige  ©tufen,  mo  e§  ben  SSedjfel  ungleidj  fefter 
©d)id)tenfomple£e  jdnef  jdjneibet.  ©ein  ©efäUc  mirb  bergroärtä  $roar  aümätjlid) 
fteiler,  ©trafen  unb  99af)nen  tonnen  aber  feinem  ©oben  ober  ©efjänge  mit 
jiemlict)  gleichmäßig  »erteiltem  Slnfteigcn  folgen,  unb  tünftlictje  ©ntioirfclungcn 
finb  gemöfjulid)  nid)t  nötig.  3n  einem  Quert^al,  jumal  roenn  e«  mehrere 
©ebirg^^üge  nadjeinanber  burd)fcf)neibet ,  fteHen  fid)  bagegen  ftet«  X^alftufen 
mit  jmiferjentiegenben  flad)  geneigten  Söben  ein.  2)ic  älteften  ©aumpfabe, 
bie  fpäteren  gafyTftrafcen,  bic  je^igen  ©ijenbatjnen  folgen  bann  nur  feiten 
bem  ©etjänge  mit  gleichmäßig  ocrteilter  Steigung,  mclcr)e§  fic  admätjtid)  oon 
ben  ööben  entfernen  unb  über  bic  Stufenfd)roeUen  himuegbringen  tonnte, 
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fouberu  fie  fdjmiegen  fid)  bcm  natürlichen  ©cfäflc  ber  Xrjalböben  fo  roeit  tüte 
möglich  an  utib  übertoinben  bie  bann  oorliegenbc  (Stufe  auf  fur^er  ©trecfe. 
$)ie  Saumpfabe  roerben  bafelbft  fctjr  [teil  ober  in  furjen  Serpentinen  ent* 
roicfelt;  bie  gafyrftrafeen  erfjalten  $ef)ren,  bie  ©ifenbaljnen  Steilrampeu  (mit 
©eil*,  3a^nTtan9en?  o°cr  anberem  Äletterbetrieb)  ober  ©ntroicfelungen  burd) 
Sdjleifen  unb  ftefjrtunnel. 

ÜJiit  ber  Xfjalbilbung  burd)  (Srofion  (unb  bem  Sinfen  beS  Spiegelt 
etroaiger  Seen)  finb  aber  fjäufig  aud)  fdjmale  flad)geböfd)te  Streifen  entlang 
ber  ©eljänge  oerfnüpft,  welche  für  bie  SirtfdjaftSoerljältniffe  ber  Xfjäler  oon 
größter  53ebeutung  finb,  roeil  fie  Siebelungen,  liefern  unb  SSMefen  SRaum 
gewähren,  bei  ^Bahnanlagen  unb  Strafjen  aber  ben  ßefjnenbau  feljr  erleid)tern. 

SDer  SRaffentranSport  beS  fliefjenben  SBafferS  betrifft  teil«  ©efdjiebc  unb 
(SJeröfle,  meiere  ber  Strom  auf  ber  Soljle,  unb  bis  ju  einer  geroiffen  Xiefe 
unter  berfelben  in  Setoegung  fefct,  teils  im  Söafferftrom  fufpenbierten  unb 
oon  irjm  fortgetragenen  feineren  Detritus.  $)ie  ©efcrjiebebetoegung  in  ber 
©oljle  rafd)  fliefjenber  Ströme  jtuingt,  im  herein  mit  Siolfung,  511  enorm 
tiefen  SBrücfenpfeilerfunbterungen  aud)  in  fonft  gutem  iöoben  (ÜJttffiffippibrütfe 
bei  St.  SouiS).  ©ine  Spezialität  berfelben  bilben  bie  Ausbrüche  ber  2Bilb* 
bäcf)e,  bie  üfcuren.  Sowohl  beren  Sdjuttfegel,  roclctje  ganzen  Xtjal^ügen 
eine  befonbere  sßrmfiognomie  aufbrüefen,  als  bie  $luSbrud)Soorgänge  felbft 
beanfprudjen  in  l)of)em  9Jiafee  bie  93erücffid)tigung  unb  oft  baS  Singreifen 
beS  SngenieurS.  2)aS  Stubium  ber  SJhirenbetoegung  bietet  übrigens  ein 
ljof)e3  roiffenfdjaftlidjeS  3ntereffe,  meil  baSfelbe  oiele  Diätfei  ber  ©lacialgeologie 
auf  fefjr  einfadje  SSeife  löft. 

5)er  im  Söaffer  fufpenbierte  Detritus  roirft  burd)  Söieberablagerung  auf 
überfdjtoemmt  gemefenen  glädjen  teils  befrud)tenb  (9lil),  tjäufiger  aber  fterili* 
fierenb  (SBerfanbung,  „giuinara"  beS  Xeffittjale«) ,  unb  bie  burd)  Über* 
fd)toemmungen  angeridjteten  Stäben  entfpringen  großenteils  aus  ber  2kr* 
fanbung  oon  91ufclanb.  Ablagerung  beS  fufpenbiert  getoefeuen  Detritus  unb 
ber  ©efdjiebe  im  glujjbett  felbft  ober  oor  feiner  Sftüubung  ift  aber  bie  Urfarije 
ber  23ilbung  oon  Untiefen,  Sßerfumpfung,  $5eltaS,  Marren  u.  f.  ro.  unb  aller 
ifjrer  tt)irtfd)aftlicf)en  golgen.  @ine  befonbere  @rjd)einung  ift  bie  burd)  5tb* 
(agerung  im  S3ett  unb  entlang  ber  Ufer  rjeroorgebradjte  allmäf)lid)c  @rf)öl)uug 
gefcfjiebereidjer  SBafferläufe  über  bie  umgebenbe  Xf)alfläd)e,  womit  meift  bereu 
SBerfumpfung  oerfnüpft  ift,  ÄanalifationSarbeiten  aberganj  bejonbere  Sdjnnerig* 
feiten  bereitet  «erben  (v4$o*(5bene\ 

Sei  Slufjä^lung  ber  00m  fliefeenben  Söaffer  transportierten  fdjmimmenben 
üftaffen  bürfen  aud)  bie  „SnagS"  unb  Xreib^ol^infeln  nid)t  oergefjen  merben, 
roeldje  bie  Sd)iffaf)rt  oft  geföf)rben  (ÜKifftffippi,  9Reb*9tiüer  1833,  200  km 
lange  Serftopfung  burd)  SJegetabilien)  ober  gar  Inubern  (oberer  9cili;  aud) 
nicfyt  bie  ©tSftöjje  unferer  glüffe,  meiere  burd)  Stopfung  beS  Strombettes 
oft  bie  oerberblidtften  Überfc^memmungen,  bie  g^ftörung  oon  Objeftcn,  ja 
bie  23ilbung  neuer  Letten  oerurfadjen  (Söeidjfel). 

2)aS  (SnbergebniS  aller  biefer  SBaffermirfungen  (im  Sßerein  mit  auberen 
gleidjjeitigen  Vorgängen)  roäljrenb  ungemeffener  äeiträume  finb  unfere  Xf)älcr, 
beren  SilbungSmeife  (im  Sufammenfjang  mit  anberen  morp^ologifdjen  @r= 
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fdjeinungen   an   bcr  (Srboberflärfje)   ein   §auptgegeuftanb  geophnfifalifcher 
gorfchung  ift    §ier  reichen  fid)  ttjcoretifd)C  unb  angewaubte  2Siffenfd)aft  feit 
langem  bie  £>anb,  unb  bic  9cotwenbigfett  einträchtigen  3ufammentDirfeu§ 
um  fo  mehr  h?roor,  je  mehr  man  fich  bemüht,  bie  ©ctnifcma&regeln  gegen 
oerberblidie  Söaffermirfungen  ftiftematifch  $u  organifieren." 

Dr.  ©tapff  geht  nun  über  jur  Betrachtung  ber  ©letfdjerwirfungen, 
ber  $t)ätigfeit  beS  9Jtcere3  unb  ber  geologifcfjen  Xl)ätigfeit  ber 
Organismen,  hierauf  fofl  an  biefer  ©teile  nicht  weiter  eingegangen  werben, 
bagegen  mögen  jum  <Scf)luffe  bie  Ausführungen  beä  Slutorä  gum  Seil  eine 
©teile  finben,  mit  meieren  er  bie  ibealen  3*c*e  ie*ncr  SSiflcnfc^aft  djararte» 
rifiert.  „Unfere  ganje  gütige  ©eologie,"  jagt  er,  „oerbanft  beu  Erfahrungen 
be$  Bergmanns  unb  feinem  BebürfniS  nach  miffenfdmftlicher  Rührung  ihren 
erften  Urfprung.  Unb  wenn  e3  materietle  3ntereffen  waren,  welche  ben  Berg- 
mann äunä'djft  oeranlafeten,  aus  feinen  Beobachtungen  allgemeine  nüfcliche 
Berufsregeln  $u  $ieljen,  fo  waren  e$  anbererfeitS  rein  ibeale  3*ele,  WfU&t  ihn 
baju  trieben,  au$  benfelben  Beobachtungen  allgemeine  ©cfjtufjfäfce  über  ben 
Slufbau  unb  bie  EntftehungSwcife  ber  Erbfrufte  ju  jiehen  unb  fo  bie  ©eologie 
gu  begrünben.  ^Materielle  unb  ibeale  Begebungen  haben  fich  in  biefem  galle 
alfo  nicht  gegenfeitig  aufgekehrt,  fonbern  unterftüfct,  unb  aus  ben  materiellen 
finb  bie  ibealen  erft  gezüchtet  worben.  Aber  nid)t  nur  Bergleute,  auch  3*°^* 
ingenieure  haben  bie  geologifche  SBiffenfchaft  mächtig  geförbert,  unb  jwar 
nid)t  nur  baburet),  bafj  fie  baS  bei  Ausübung  ihre*  Berufs  gefammelte 
Beobad)tungSmaterial  ben  ©elehrtcn  gur  Verfügung  ftellten,  fonbern  baburd). 
bafj  felbftänbige  ©djlujjfäfce  barauS  sogen,  welche  trofc  ihrer  gelehrten  Un» 
befangenheit  bcr  geologijdjen  3Biffenfcr)aft  in  einigen  gäUen  für  3ahrjehnte 
ben  richtigen  $urS  gefegt  hoben.  3d)  erinnere  an  ben  5?ünftler  unb  Ingenieur 
Seonarbo  ba  Binci,  welcher  bie  Berfteinerungen  auf  ©eetiere  jurüefführte. 
bie  an  bem  gunborte  ber  Berfteinerungen  gelebt  haben;  an  beu  gelbmeffer 
unb  ftunfttüpfer  Bernharb  s^aliffn,  welcher  bie  fogen.  ©loffopetren  für 
wirflid)e  §aififd)gähne  unb  oerfteinerte  Eondjnlien  für  wirtliche  Dom  9Äeere 
hinterlaffene  ÜJtofluSfenfchalen  erflärte;  an  ben  Bauingenieur  20.  ©mith, 
weldjer  bie  Schichten  nach  oen  Berfteinerungen  ibentifijiercn  lehrte;  an  ben 
SiJallifer  ÄantonSingenieur  Benefo,  welcher  burch  ben  Bergleidj  ber  jchleifenben 
unb  tranSportierenben  SBirfung  heutiger  ©letfeher  mit  ben  9tunbl)öcfern  unb 
bem  Srraticum  ber  Schweif  ©runbleger  ber  ©lacialtheorie  würbe,  ©elbft 
2B.  ü.  ©iemenS  fönnte  hier  genannt  werben. 

Söenn  fich  hernach  Sngenieure  aus  rein  miffenfehaftlichem  Sntereffe  unb 
mit  burchfchlagcnbem  Erfolge  auf  bie  Erforfdmng  geologijcher  gragen  ge* 
worfen  haben,  f°  oarf  man  ftd)  barüber  nicht  wunbern:  fie  würben  baju 
angeregt  burch  bie  großartigen  bnnamifdi *  geologifd)en  Experimente ,  bertn 
Durchführung  ihnen  oblag,  burch  bie  auSgeber)nten  fünftltdjen  Profile,  bie 
fie  herstellen  unb  ejaft  aufzunehmen  hatten-  Unb  wenn  fie  biefe  ihnen 
gebotenen  Littel  nirtjt  in  allen  gällen  $ur  Bereicherung  bcr  geologifchen 
2öiffenfchaft  ootl  auSgenüfct  haben,  fo  barf  man  bie«  nicht  unbebingt  einem 
@rfd)laffen  beä  ibealen  Sinnet  unter  bem  $rucf  ber  probu!tioen  Beftrebungen 
jufdjreibeu:  bie  Erfahrung  beweift  im  ©egenteil,  bafj  auf  eine  probuftioe 
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3ugenb  häufiger  ein  fontemplatioe«  Hlter  folgt  al«  umgcfefjrt.  Slbgefehen 
oon  bienftlidjen  $flid)ten,  ift  e«  woljl  in  erftet  §anb  ungcnügenbcm  95er« 
ftänbni«  für  bie  Söe$iel)ungeu ,  worin  bie  bei  Verfolgung  anberer  3wede 
gemachten  2Saf)rnehinungen  $u  gemifjen  geologifdjen,  fpejiea  geopf)Ofifalifd)en 
^Tagen  ftet)en,  ausschreiben,  wenn  Sngenteure  gelegentliche  gewichtige  (Snt* 
bedungen  auf  wiffenfdmftlichem  ©ebiet  oerloren  gehen  lie&en.  £>ie«  93er* 
ftänbni«  wirb  aber  um  fo  fixerer  gemedt,  jemeftt  ber  Ingenieur  ba«  ©e* 
bürfni«  bOnamifch*geologifd)er  ©tubten  für  Ausübung  feine«  Söerufe«  erfeunt 
unb  befriebigt. 

23enn  man  bie  anfang«  an  bie  SBifjenfdjaft  geridjtete  Jrage:  ,2Ba« 
letfteft  bu  für  ba«  Seben?-  umfetjren  wollte  unb  fragen:  .2Ba«  leiftet  ba« 
technifdje  @rwerb«leben  für  bie  2öiffenfd)aft?;  fo  mürbe  man  finben,  bafe  in 
unferem  gafl  ©oU  unb  §aben  ftc^  fo  ^iemüd)  beden.  3cber  Xeil  mufe  aber 
,8roed  unb  giel  feiner  Xtjätigfeit  fennen  unb  barf  fid)  üom  2öege  baf)in  burd) 
bem  ftad)bar  gern  gemährte  $ülfeleiftung  nidjt  abbringen  laffen.  Slm  menigften 
©efaf)r  in  biefer  §inftd)t  läuft  ber  3flann  ber  angemanbten  2öiffenfd)aft, 
welcher  offen  etfaiitt,  mit  miffenfd)aftlichen  §ülf«mitteln  probnfttoe  3werfe 
anjuftreben." 

Die  Diamantengruben  von  ßimberley* 

SBortrag,  gehalten  in  ber  naturnnffenfajaftlidjcn  ®efeUfd)aft  „§[\l"  am  20.  Slpril  1SU3. 

«on  Dr.  3tlfrel>  W.  Stttjner. 

(5t$lu&.) 

u  gleicher  ßeit  fehen  mir  ^arte,  ehrliche  Arbeit  auf  ber  einen  ©eite, 
$)iebfta^I,  £ug  unb  Xrug  auf  ber  anberen;  hier  eckten,  ferngefunben 
©ergbau,  ber  jebe  fidj  in  ben  SSeg  legenbe  ©chwierigfett  |U 
überroinben  weifj,  bort  magetjalfige  ©pefulation  unb  jene  reinen  löörfengefd)äfte, 
bie  man  in  (Snglanb  mit  bem  febj  treffenben  tarnen  „paper  raining"  be* 
jeidmet,  ba  bie  oerfauften  unb  getauften  Slftien  oieüeidjt  ba«  einige  fiub, 
loa«  überhaupt  oon  ber  ganjen  ©rube  ejiftiert. 

Sil«  1870  ba«  $5iamantenoorfommen  im  yellow  ground  ber  ftopje« 
fonftatiert  morben  mar  unb  nun  Söergbauluftige  oon  allen  ©eiten  tjerbei« 
geftrömt  famen,  mürben  an  ben  ju  Hoffnung  beredjtigenbcn  ©teilen  quabratifd)e 
©rubenfelber  (claims)  oon  je  31  Jufe  ober  9,5  m  ©eiteulänge  abgeftedt. 
3ebe«  ©rubeufelb  umfaßte  alfo  90  qm.  Sßotlen  mir  jefet  einmal  biefe« 
Subitorium  jur  9Jiafjetnheit  nehmen,  fo  mürbe  ba«fclbe,  ba  e«  eine  ©oben* 
pd)e  oon  76,6  qm  t)at,  0,8  ©rubcnfelb  entfpred)eu.  3n  ber  erften  3eit 
fonnte  man  ftch  ein  folche«  ©rubenfelb  um  7  sh.  6  p.  (7  Ji  65  A)  taufen; 
wenig  fpäter  mufete  man  fdwn  einen  monatlichen  s$ad)t  oon  10  sh.  jaulen 
unb  al«  bann  weiterhin  erfannt  worben  war,  ba&  auch  ber  in  ber  Xiefe 
anftehenbe  bluc  ground  biamantcnfüljrenb  fei,  gingen  bie  greife  berart  in 
bie  §öl)e,  ba&  in  1879  ber  oon  feiten  ber  Regierung  erhobenen  ®rubenfelb* 
fteuer  äöerte  oon  50  bi«  6500  £,  b.  i.  oon  1000  bi«  130000  Ji  für  einen 
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claim  $u  ©runbe  gelegt  werben  tonnten.  1SS0  f  ollen  fogar  einzelne  Claims 
93erfauf*preife  oon  10 000  bis  15  000  £,  b.  i.  oon  2  big  300  000  Jk 
erhielt  Imben. 

©reifen  wir,  um  un*  über  bie  Söebeutung  biefer  Rahlen  flarer  $u  toerben, 
micber  auf  ben  Stltmarft  (in  Bresben)  jurücf,  fo  ergiebt  fid),  ba&  berfelbe 
154  ©rubenfelber  umf äffen  unb  bei  ber  uiebrigen  Xoje  oon  2500  £  ober 
50000  .^  pro  claim,  einen  SBert  oon  7,7  9J(iHioncn  J6  repräsentieren  toürbe. 

Unb  nun  rootlen  mir  ba*  ficf)  entmidelnbe  bergmännische  Seben  felbft 
in*  Sluge  foffen. 

Sluf  bem  ^uerft  entbecften  ©tode  oon  2)u  Xoit*  Sßan  roaren  1430  ©ruben* 
felber  oerpadjtet  morben:  für  Sultfontein  fdjroaufen  bie  mir  oorliegenben 
Rahlen  jtoifdjen  886  unb  1003.  Storni  mürben  bie  beiben  retdjften  <Stöcfe, 
be  23eer*  unb  Rimberten,  aufgefunben;  ber  oon  be  83eer*  mürbe  in  600  gelber 
parzelliert,  ber  oon  Äimberleti  im  Anfange  fogar  mit  1500  claims  bebetft. 
SBon  biefen  Ijaben  fid)  freiließ  im  Saufe  ber  j&tit  bie  an  ber  Peripherie 
gelegenen  als  unbaumürbig  ermiefen;  aber  oon  ben  zentralen  entmicfelten 
fid)  über  400  ju  ben  reichten,  bie  man  fennt. 

Slufang*  burfte  niemanb  mef)r  al*  jmei  claims  auf  einmal  befifoen,  tuob,l 
aber  93rud)teile  eine*  claims,  unb  ba  fid)  bie  S^ac^frage  immer  metjr  unb 
mehr  fteigerte,  fo  mürben  felbft  adjtel  unb  fedjje^ntel  claims  gerjanbelt  unb  in 
felbftanbigen  Setrieb  genommen.  Son  fold)en  ©echäef)nteln  ä  5,6  qm  mürben 
alfo  13,G  in  biefc*  Slubitorium  gegangen  jein.  Kenten  mir  un*  nun  in 
jebem  ©rubenfelb  unb  ©rubenfelbdjen  menigften*  je  einen  SRann,  nur  mit 
einer  fjatfe,  einer  ©djaufel  unb  einem  ©ade  au*gerüftet,  bei  ber  Arbeit,  fo 
haben  mir  ba*  93ilb  be*  ooüenbetften  Kleinbetriebe*,  unb  mir  roerben  -  für 
biefe  Qt'xt  —  ba*  Sieben  auf  einer  Stopje  oiefleid)t  am  beften  mit  bemjenigen 
Dergleichen  fönnen,  roeldje*  un*  ein  in  feiner  9tuhe  geftörter  «meifenf)aufcii 
mahrnehmen  läfjt. 

£abei  mochte  im  Anfange,  auf  2)u  Xoit*  ^ßan  unb  93ultfontein,  ein 
jeber  ferjen,  wie  er  nad)  feiner  üiefleicfjt  im  3entrum  ocS  gaiW"  ©tode* 
gelegenen  ©rube  gelangen  unb  mie  er  bie  in  if)r  gegrabene  btamantenführeube 
9Jcaffe  in  Sicherheit  bringen  tonnte.  £a*  führte  natürlich  $u  aüerrjanb 
©treit,  unb  um  biefem  oor^ubeugen  unb  ben  (Singang  ju  ben  einzelnen 
claims  511  regeln,  mürben  bann  auf  bem  erft  fpäter  in  Angriff  genommenen 
Äimberlen«©tod  jaljlreic^e  ©trafeen  auägefpart  unb,  bamit  bie  benfelben 
benachbarten  ©rubeu  bi*  tyaxt  an  ben  ©trafjenförper  abbauen  tonnten,  burd) 
eingerammte  ^fätjle  oermarjrt.  $)tefe*  ©tiftem  beroäf)rte  fid)  benn  auch 
3aljr  lang;  al*  aber  ber  betrieb  immer  roeitcr  nieberroört*  rüdte,  brachen 
bie  ©irafeenförper  jufammen,  unb  311  gleidjer  3eit  ftellten  fid)  aud)  anbere 
©rfdjrocrniffe  ein,  oon  benen  ich  »ur  i^ei  ermähnen  miü:  biejenigen, 
roelche  nunmehr  bie  Slbförberung  be*  blue  ground  oeranla&te,  unb  bie  anberen, 
meldte  baburd)  heroorgerufen  mürben,  bafe  jeber  einzelne  ©rubenbefijjer,  ganj 
unbetümmert  um  feine  Sftacfjbarn  unb  unbetümmert  um  ba*  an  feine  ©rube 
angren^enbe  SReef,  feinen  blue  ground  aufhieb. 

Anfang*  hatten  bie  ©rubenbefifcer  ihre  Siamantencrbe  in  einem  ©ade 
auf  ihren  eigenen  föütfen  nad)  ben  9lufbereitung«pläfcen  getragen  ober  mohl 


Digitized  by  Google 


2)ie  Xiamantengruben  von  Äimbcrleg. 


601 


audj  burd)  angeworbene  Hottentotten  batyin  tragen  lafjen;  aber  bicfc  einfache 
görberungSmetfyobe  rourbe  in  bem  ÜWajje,  in  welchem  fid)  an  ©teile  ber 
ehemaligen  ftopjeS  grofje  fteinbrucr)Sartige  Tagebaue  entmitfelten,  Tagebaue, 
bie  bereit*  50,  60  unb  mein;  3)ieter  £iefe  erreichten,  immer  läftiger  unb 
fdjmieriger.  3Ran  fing  bafjer  an,  §ajpel  aufeuftellen,  fpäterf)in  —  1874  — 
Cdjien«  unb  'ißferbegöpel.  1S75  erfdjeint  aud)  bie  erfte  Sofomobile  auf  ber 
Sötlbflädje.  55a  aber  jeber  ©rubenbefifcer  feine  eigene  görberung  Ijatte,  unb 
ba  er  fein  9J?afd)ind)en  nid)t  in  unmittelbarer  9cad)barfd)aft  feiner  ©rube 
auffteflen  fonntc  —  benn  ba  bauten  ja  feine  üiactjbarn  bcn  blue  ground  ab  — , 
fo  mußten  bie  §unberte  tton  ©öpeln  auf  bem  9ieeje  poftiert  mcrben.  2öir 
fet)en  bat)er  um  bicfc  3eit  ein  roafyreS  ©piunemebennefc  Don  görberfeilen, 
roeldjeS  fidj  ton  bem  9ianbe  ber  ftimberlenftöcfe  aus  nad)  ben  tiefer  gelegenen 
Slbbauftellen  t)inab^iet)t. 

3m  übrigen  mußten  je§t  bie  görbergefäfje  aud)  nodj  $ur  Hebung  beS* 
jenigen  SBafferS  benufct  »erben,  meldjeS  fid)  in  ben  tiefften  ©ruben  |it  fammeln 
anfing.  £urd)  alles  baS  mürbe  ber  betrieb  arg  oerteuert,  aber  er  blieb  bod) 
immer  nod)  im  großen  ®an*en  rentabel;  bagegen  jogen  fid)  nun  oou  anberer 
(Seite  bunfle  Söolfen  jujammen. 

5)a  nämlidj  ber  ganje  ©runb  unb  ©oben  eines  jeben  ©tocfeS  biamant* 
füljrenb  mar,  ba  niemanb  etroaS  oou  feinem  blue  ground  oerloren  geben 
rooUte,  unb  ba  er  eS  gu  gleidjer  $t\t  aud)  iitct)t  für  notmenbig  eradjtete,  auf 
feine  9tad)barn  föürffidjt  ju  nehmen,  fo  Ratten  bie  ©tnjelbaue  im  Saufe  ber 
3ab,re  bie  ©eftalt  oon  ßöcr)ern  mit  na^eju  oertifalen  SBänben  angenommen, 
unb  biejenigen  ©ruben,  roeldje  au  ber  s«ßeripfjerie  lagen,  fjatten  ben  blue 
ground  bis  t)art  an  baS  9teef  abgebaut,  fo  bajj  nun  biefeS  lefctere  mit  fteilen 
Söanben  immer  r)öt)er  unb  r)öl)cr  über  bie  Mbbaufolu'en  ljerau$3uroad)fen 
fdjien.  ftein  SBunber,  bafe  nun  SRutfdjungen  jmifdjen  ben  einzelnen  ©ruben 
eintraten  unb  eine  djaotifdje  ©ermirrung  in  ben  23efifcoerf)ältniffen  erzeugten, 
bafe  baS  ber  SSiberlager  beraubte  Üteef  feinen  §alt  oerlor,  unb  bafj,  als  ber 
Äbbau  511  Anfang  ber  80er  Safjre  bereits  Siefen  üon  100  unb  meb,r  Detern 
erreicht  tjatte,  jo  grofce  SReefinafjen  aufammenbradjen ,  baft  ganje  ©ruben» 
fompleje  unter  itjrem  Sd)utte  begraben  mürben.  Slllrin  bie  $imberlen*©rube, 
bie  alg  ©eifpiel  herausgegriffen  merben  möge,  fjatte  bis  18S2  4  SDiiüioncn 
&ubtfnarb  ober  1  9ftiQiou  cbm  fjereingebrodjeneä  SReef  mit  einem  Soften» 
aufraanbe  mit  2  SJiiüionen  £  mieber  511  befeittgen  geljabt,  als  am  4.  ftoobr. 
1883  abermals  60000  cbm  Sfteef  in  bie  Xiefe  ftürjten,  fo  baft  bie  ganje  weitere 
(Srjftenj  ber  ©rubc  ernftltd)  in  grage  geftetlt  mar.  Sufolge  biejer  (Sreigniffe 
nafjm  jefot  aud)  ber  Umfang  ber  lagebaue  immer  größere  2)imenfionen  an. 
$>er  blue  ground  beS  ttiniberlei;*(2tocfeS,  um  bei  biefem  $u  bleiben,  l)atte, 
wie  icfj  fdjon  früher  fagte,  am  Sage  2)urd)meffer  oon  1 67  unb  1 24  ///  gel)abt, 
aber  burdj  bie  9?ad)fälle  beS  9ieefS  mar  um  bie  9J2itte  ber  80 er  Sa^re  ein 
122  m  tiefeS  fraterartigeS  Sod)  oon  300  m  ©reite  unb  350  ui  Sänge 
entftanben;  mä^renb  alfo  bie  glätte  beS  abbaufäl)igen  blue  grounds  nur 
2,6  ^lltmarfte  umfaßte,  na^m  je^t  bie  nad)  unb  nad)  entftanbene  SBeitung 
na^5U  ö  Slltmarfte  ein.  Sluf  bem  Üfeefe  ftc^eub  fat)  man  alfo  in  ein  gigantifdjeS 
ßod)  b,inab,  meldjeS  2,/2  mal  fo  groß  unb  um  bie  §älfte  ttefer  mar,  als  bie 
Slltenberger  95inge.  tü 


Digitized  by  Google 


G02 


$ie  3)iomontcngru5en  von  Äimfcerleg. 


Sine  Rettung  au«  ben  foeben  fütterten  mißlichen  SSerhältniffen  mar 
nur  baöon  gu  erhoffen,  baß  man  bie  gange  feitherige  9lbbaumethobe  abänbertc 
unb  oon  ber  ftctnbrucftSartigeu  §ereingeroinnung  unter  offenem  <pimmel  gu 
einem  geregelten  uuterirbijdjcn  ^Betriebe  überging.  3)a»  ift  benn  auch  feit 
bem  Safere  1884  gefdjehen.  3)er  erfte  ©djadjt  mürbe  mit  üerroegener  Shihnfjeit 
mitten  in  ben  gu  SBrud)  gegangenen  föeefmaffen  angefefot.  @r  mar  nur  cm 
SSerfudjäbau  oon  furger  $)auer;  bie  fpäleren  fcauptfehächte  mürben  außerhalb 
ber  Legion,  in  melier  fict)  3ufammenorucf)c  ereignen  fonnten,  alfo  inmitten 
ber  $uroo  =  gormation ,  abgeteuft.  2$on  ihnen  au»  ift  man  bann  in  »er* 
fdjiebenen  $>origonten  mit  ©treefen  in  ben  blue  ground  hineingegangen  unb 
hat  nun  biejen  lefcteren  mit  eigenartigen  2öeitung§  bauen  tjereingemonnen. 
$)iefe  Slbbauroeije  hat  fid)  beroäljrt;  fie  erfolgt  heute  bei  be  ©eer3  in  einer 
Xiefe  oon  360,  bei  Sintberten  in  einer  folgen  oon  380  m. 

(Sä  ift  felbftoerftänblid) ,  bafe  im  Singefichte  ber  ungeahnten  93af)nen, 
meiere  ber  &imberleöer  93ergbau  nach  unb  nach  einfctjlagen  mufjte,  bie  alte 
SBeftimmung,  nach  melchcr  uiemaub  mehr  als  groei  Claims  gleichseitig  befifcen 
burfte,  nicht  mehr  aufrecht  erhalten  merben  tonnte.  Xie  täglich  gunehmenben 
©etriebsjdjroierigfeiten  liefen  fid)  nur  noch  burch  größere  Söergbaugenoffen* 
fchaften  überroinben.  ©ergleichen  entmideln  fid)  benn  auch,  f°  fcQfe  wir  18S8 
in  ber  §auptfad)e  nur  nod)  größere  Slftiengefeflfchaften  in  X^ätigteit  finben. 
Uber  auch  bamit  mar  bie  6ad)e  noch  "M)*  m  ^r  nichtiges  ©lei§  gefommen, 
benn  nun  begann  aud)  bie  Überprobuftion ,  unb  biefer  mufjte,  bei  ber 
befdjränften  ftauffraft  ber  SBelt  für  diamanten,  ein  SKücfgang  ber  SBerfaufS* 
preife  auf  bem  gufje  nachfolgen.  Um  btefen  Übelftänben  ber  Äonfurreng  gu 
entgehen,  ift  ber  gange  S&mberlener  ©ergbau  mit  1888  in  feine  lefcte,  unb 
man  barf  mohl  fagen  glängenbfte  s#eriobe  eingetreten.  $)ie  oerjdjiebenen 
@efenjd)aften  oerfchmelgen  immer  mehr  unb  mehr  gu  ben  be  *8eer»  Gonfoli* 
bateb  2NineS,  bie  über  ein  Äftienfapital  oon  3950000^*  gleich  79  Millionen 
üttarf  oerfügen  unb  tyntt,  ba  ihnen  nicht  nur  ber  gange  be  33eer3*  unb  ber 
$imberletiftocf ,  fonbern  auch  °ie  gtöfeten  Xeile  ber  ©törfe  Don  SButtfontein 
unb  25u  Xoits  ^an  gehören,  unb  ba  fie  fid)  ben  93efifc  ber  erft  neuerbing» 
aufgefunbeuen  großen  2öeffelton*2Jtine  gefidjert  fyabtn,  bie  $Bef)err jeher  be* 
ffibafrttanifdjen  3)iamantenbergbaue3  finb. 

$5ie  $af)i  ber  beschäftigten  Arbeiter  finbe  ich  nur  bei  ©a rot) er  für  1888 
angegeben;  fie  betrug  bamalS  1689  Sßeifce  unb  9755  Äafjern,  gufammen 
11  444  ^ßerjonen.  Überbie3  oerfügte  man  über  1037  Sßferbe,  450  9JiauItiere 
unb  224  Ddjfen.  ÜDfit  einem  berartigen  lebenbigen  Apparate  unb  mit  einer 
Slu^ahl  oon  ©ampfmafchinen  ha&cn  oc  ©eerS  Sonj.  SWinc»  in  ben 
15  9Jfonaten  oom  1.  Slpril  1S91  bis  gum  30.  3uni  1892  3  338  533  loads 
blue  ground  geförbert,  alfo  in  12  Üftonateu  2  670  842  loads  ober  680263  cbm. 
£a$  entfpricht  einem  Würfel  oon  etroa  88///  Stantenlänge.  $5er  ©ehalt  be3 
in  ben  legten  12  üftonaten  geförberten  blue  ground  an  diamanten  bat  fich 
gu  0,92  Slarat  pro  load  ergeben.  (Sin  SRaum  fo  grofe  roie  biejeS  Stubitorium 
blue  ground  roürbe  bemnach  1520  ftarat  ober  311  g  geliefert  haben,  ent* 
fprechenb  8S,S6  cem,  bie,  als  eine  folibe  SJiaffe  gebaut ,  einem  Söürfel  oon 
4,40  cm  Slantenlänge  gleidjfommen  würben. 
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$ie  gefamte  oom  1.  3uli  1S91  bis  Ickten  3unt  1892  geförbertc  ÜJiaffc 
hat  bagegen  2  457  174  $arat  ober  503,7  kg  diamanten  gewinnen  lafjen; 
baS  entjpridjt  143,9  edm  ober  5,24  dm*. 

@S  bleiben,  um  ben  tedmtjd) • ftatiftifdjen  Seit  gu  üoüenben,  aunächft 
noch  ein  paar  ©orte  über  bie  Ärt  unb  SBeife  übrig,  mit  meld)cr  man  bie 
diamanten  aus  bem  blue  ground  gewinnt.  3n  ber  erften  3eit  war  ber  am 
Xage  anftehenbe,  mürbe  yellow  ground  oon  ben  föleingemerfen  nur  nod) 
etwas  jerbrüeft,  burd)  Siebe  geworfen  unb  mit  ber  §anb  burc^fudjt  worben 
—  bafyer  ber  Sftame  dry  diggings.  2)iefeS  einfadje  Verfahren  mar  jebod) 
nid)t  mef)r  braudjbar,  a(d  man  fpäterhin  ben  frieren  unb  fefteren  blue 
ground  erreicht  ^atte.  Sefct  mußte  baoon  Ahlften  gebogen  werben,  bog  ber 
le^tere  titdt)t  metterbeftänbig  ift,  fonbern  an  ber  ßuft  grufig  aerfäUt,  namentlich 
bann,  wenn  geudjtigfeit  unb  Xrocfenf)eit,  l)ö^ere  unb  niebere  Temperatur  mit 
einanber  abwedjfelu.  93ei  bem  neuerlichen  ©roßbetriebe  wirb  baher  bie 
geförbertc  üftaffe  auf  gepflafterten  gelbem,  floors,  ausgebreitet  unb  fyitx  ihrem 
©andfale,  b.  h-  ber  2JcittagSfonne ,  bem  abenblichen  %au  unb  ber  näctjtltdjen 
Stühle  überlaffen.  2)aburcf)  jerwittert  fie  allmählich  unb  ift  nach  3  bis  6  SÄouaten 
betartig  jerfaüen,  baß  fie  in  oerfdjiebene  Sorugrößen  gegliebert  unb,  ba  man 
jefct  aud)  über  bie  oom  Saale  herfomwenbe  SBafferleitung  oerfügt,  einem 
SBafdjprojeffe  auf  SRunbf)erbeu  übergeben  werben  fann.  ®er  Serpentin, 
Weldjer  ja  bie  $auptmaffe  beS  blue  ground  bilbet  unb  nur  eine  (£igeuid)Were 
oon  2,7  höt,  wirb  hierbei  abgefdjmemmt ,  unb  eS  bleibt  ein  (Semenge  oon 
SJtaüag,  Dlioin,  Sßnrop,  3irfon  uu0  ocn  öerfdjiebenen  ©ifenerjen  $urücf, 
b.  i.  ein  ©einenge  oon  ÜKineralien,  beren  fpe^ifi  jdje  ©emichte  jwifchen  3,2 
unb  5,2  liegen.  3n  biefem  ©emenge  ift  auch  oer  Diamant  ifpej.  ©ew.  3,5) 
enthalten.  $)erfelbe  wirb  nun  auf  Xifdjen  mit  ber  §anb  auSgejud)t  unb 
$um  Sd)luffe  in  einer  ÜKijchung  oon  (Schwefel*  unb  Salpeterfäure  gefocht, 
um  oon  ben  ihm  allenfalls  noch  anhaftenben  Silifatpartifctdjen  unb  fonftigen 
grembförpern  befreit  gu  werben  unb  ein  fd)öneS  marftfäf)igeS  ftnfefjen  ju  erhalten. 

5)ie  ©röße  unb  ©üte  ber  gewonnenen  (Steine  fchwanft  natürlid)  ^wifchen 
weiten  ©renken.  $5ie  fleinften  wiegen  V«o  Äarot  ober  7  mg;  oon  biefen 
gehen  alfo  142  857  auf  1  kg;  ber  größte  feiu)er  gefunbene  (Stein  war  ein 
regelmäßig  auSgebilbeteS  Dftaeber  oon  47,6  mm  Slchfeulänge  unb  einem 
©ewichte  oon  428 %  Äarat  ober  SS  g.  3m  gefchnittenen  guftanbe,  in  bem 
er  auf  ber  tparifer  SluSfteUung  oon  1SS9  ju  fet)en  gewefen  ift,  ehe  er  in  ben 
Sefifc  irgenb  eines  inbifdjen  SRabobS  überging,  wog  er  nur  noch  228l/2  ßarat 
ober  46,S  g.x) 

$)ie  föimberletjer  (Steine  h°ben  öielfad)  einen  ihren  SBert  etwas  tyxab» 
minbernben  Stich  ins  ©elbliche,  ber  mit  ber  ©röße  jener  an  Sntenfttät 
gunimmt;  aber  cS  fommen  auch  °*e  r)errlid;ften  wafjerl)ellen  Steine  unb  baneben, 
als  Seltenheiten,  wohl  auch  f°^e  öon  roten  uno  blauen  garbentönen  oor. 

l)  Snjroifdjen  ift  im  Suni  1893  in  bem  Störte  oon  ^agcrSfontcin  ein  Diamant  von 
9fi9Va  Äarat  »ber  198,7  y  gefunben  roorben.  Siefer  Stein,  melier  eine  unregelmäßige 
gorm  bcftfct,  mißt  (nacb,  SReunert)  etroa  6,3  cm  in  ber  Sänge,  3,8  bis  5  cm  in  ber  »reite 
unt>  2,2  bi«  3,2  cm  in  ber  Xxde;  er  bürfte  ber  größte  Diamant  fein,  ben  man  überhaupt 
biä  je^t  lennt. 
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3$  fann  enblid),  um  oollftänbig  $u  fein,  einen  Übelftanb  nic^t  unertoäfjnt 
laffen,  ber  freiließ  ben  diamanten  unsertrennlid)  anhaftet:  bie  leiste  Unter« 
fcfjlagbarfeit,  welker  bie  fleinen  unb  bod)  fo  fjodjroertigen  ftroftälldjen  unb 
&örud)en  fätjig  finb.  2)urd)  SBerfajlucfen ,  in  einem  fjof)len  $af)ne,  jioifdjen 
ben  3e^en  ober  fonft  mo  ift  fo  ein  glifcernbeS  ©tetndjen  gar  fdjnell  oerborgen, 
unb  an  §ei?Iern  unb  Käufern  beS  geftol)lenen  ©uteS  ift  Ijernad)  fein  Langel. 
Die  L  D.  B's  (Illicid  Diamond  Buyers)  finb  baljer  eine  in  Diamanten* 
gegenben  niemals  ferjlenbe  ©taffage,  mit  beten  oerborgenem  Zfymx  unb  Xreiben 
fefjr  ernftf)aft  geregnet  werben  mufe.  3n  Rimberten  &at  man  tijnen  feit 
einigen  Sauren  namentlich  babur$  ba8  £>anbwerf  $u  legen  gefudjt,  bafj  man 
bie  eingeborenen  Arbeiter  in  „(Jompounb*"  faferntert.  @o  lange  fie  auf  ber 
©rube  befdjäftigt  finb,  bemegt  fid)  nun  tyr  ganzes  Däfern  lebiglidj  jroifcf;en 
ifjren  Slrbeitgftätten  unb  bem  f)odj  ummauerten  ftompounb,  unb  wenn  fie 
bann  einmal  ein  paar  2Bod)en  lang  if)r  IjeimatlidjeS  Scraal  auffitzen  wollen, 
fo  werben  fie  oor  ifjrer  (Sntlaffung  erft  einer  fef)r  genauen  Unterfudjung 
unb  bei  oorliegenbem  93erbad)te  aud)  mit  §ülfe  oon  SBaffer  unb  einer  guten 
Dofi«  Sitterfalj  einer  grünblidjen  äujjeren  unb  inneren  Sßäfdje  unterzogen; 
aber  tro&  aller  biefer  öorfidjt&mafjregeln  unb  anberer,  meiere  ben  Skrfauf 
unb  bie  ÄuSfurjr  geflogenen  ©uteS  ju  erfahrneren  trauten  unb  mit  Jwt)en 
©trafen  belegen,  glaubt  man,  bajj  jäljrlid)  immer  nodj  minbeftenS  l/8  aller 
gemonneuen  diamanten,  alfo  ©teine  im  Sßerte  oon  etwa  10  äKiUionen  2Warf 
oeruntreut  werben. 

Die  jä^rli^e  ©etamtprobuftion  wirb  jefct  oon  feiten  ber  be  «eer«  Sonf. 
SWineS  bem  tfonfum  angepaßt.  Die  (Srfa^rung  f)at  uämlic^  gelehrt,  bafc  bie 
Söelt  an  ©djmurf.  unb  93raud)fteinen  jäfjrlid)  für  etwa  4  «Millionen  £%  b.  i. 
für  80  «Millionen  JC  $u  taufen  pflegt,  alfo,  ba$  tarat  rof)en  DiamanteS  ju 
21  J6  angenommen,  3,8  «Millionen  tarat  ober  runb  780  kg.  §iernad)  toirb 
jefct,  ba  alle  ben  «ßrei«  brürfenbe  Äonfurren^  weggefallen  ift,  bie  §öfje  ber 
«4kobuftion  geregelt. 

Die  gefamte  Diamantcnmaffe,  meiere  ©übafrifa  feit  1867  auf  ben  Söelt« 
marft  gebraut  f)at,  wirb  auf  ©runb  ber  oor^anbenen  SluSfuljrftatiftit  unb 
auf  ©runb  fonftiger  @rfaf)rungen  auf  50  «Millionen  Äarat,  b.  i-  auf  10250  kg 
ober  101/,  Xonne  ä  1000  kg  gefdjäfet. 

Da  ein  1  kg  fernerer  Diamant  285  cr:m  meffen  mürbe,  fo  entfpredjen 
jene  50  «Millionen  ttarat  2,93  cbm  ober  einem  foliben  Diamantenwürfet  oon 
1,43  m  Äantenläuge. 

«Jcimmt  man  weiterhin  für  bie  3at)re  1882  bis  18S7  ben  Durd)fcfjnirt** 
wert  eine«  Karate«  $u  22  sh.  57/8  d.  ober  runb  ju  23  Jt,  an,  fo  mürben 
jene  50  «Millionen  ftarat  einen  Söert  oon  1150  «Millionen  Ji  repräfentieren. 
9iad)  ber  ©djäfcung  «Keunert'8  foH  fidj  ber  SerfaufSwert  jener  50  «Millionen 
Äarat  fogar  auf  70  «Millionen  £  ober  1.4  «Milliarbe  Jk  belaufen  Ijaben. 

Obwohl  id)  nun  3t)re  ©ebulb  fdjon  in  fe^r  reifem  SKafee  in  Änfprud) 
genommen  Ijabe,  möd)te  ia^,  um  meinen  Vortrag  jum  ?lbfd)lu&  ju  bringen, 
trofebem  noa^  um  bie  (Srlaubnig  bitten,  einen  Überblid  über  biejenigen  Sliu 
fd)auungen  geben  bürfen,  meiere  man  oon  geologischer  ©ehe  f)infidjtlid) 
ber  ©cnefi«  be§  l>lue  ground  unb  ber  oon  i^m  umfc^loffenen  Diamanten 
au*gcfprod)cn  ^at. 
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SBäfjrenb  man,  roie  id)  fd)on  betont  §abe,  bi«  jum  3afjrc  1870  ben 
Diamant  nur  in  ©eifengebirgen,  alfo  nur  auf  fefunbären  Sagerftätten  rannte, 
ift  berfelbe  auf  bcn  £imberlen*@ruben  jum  crften  ÜMe  in  feinem  üftutter« 
gefteine  angetroffen  morben.  2Wan  ftanb  alfo  $unächft  einer  burdmuS  neuen 
Xhatfadje  gegenüber,  unb  baburdj  erflärt  e«  fich  roof)l  auch,  bog  bie  geologifdje 
^Beurteilung  berfelben  anfänglich  toeit  auSeinanber  ging. 

$>ie  (Sinen  (Sb,aper,  Sohen,  SJceunier)  wollten  jefct  in  bem  blue 
ground  ba&  Sßrobuft  oon  ©chlammoulfanen  erblicfen,  Anbere  waren  ber 
ÜKeinung,  bofe  man  e8  mit  einfdjtoemmungen  oon  oben  tyer  311  tf)un  fjabe, 
unb  ba  bie  gütige  ©eologie  nun  einmal  unter  bem  fteityn  beä  (SifcS  fteht, 
hat  es  aueft  nicht  an  folgen  gefegt,  meiere  an  bie  Ausfüllung  gigantifdier 
SRiefentöpfe  burch  glazialen  ©ctjotter  gebaut  haben  (©arotter).  S)ie  breccien* 
artige  ©truftur  beS  blue  ground  unb  bie  im  lefcteren  jeitroeilig  oorfommenben 
boulders  mögen  für  bie  ©nttoitfelung  berartiger  Anfdjauungen  mafjgebenb 
getoefen  fein,  inbeffen  laffen  fid)  biefe  lederen  im  Angefichte  ber  (Srgebniffe, 
gu  melden  injmifdjen  bie  bergmännischen  Auffdjlüffe  unb  bie  genauere  petro» 
graptnfehe  Unterfudmng  beS  blue  ground  geführt  haben,  mo^I  faum  mehr 
aufrecht  erhalten.  Äße  neuerlich  befannt  geworbenen  iBertjäftniffe  geftatten 
ütelmehr,  meiner  Anficht  nach,  nur  noch  bie  eine  Deutung,  bafe  ber  blue 
ground  ein  eruptiueS  Olioingeftein  ift,  welche«  bei  feinem  Smporbringen  in 
ftf)lottenartigen  Hohlräumen  gragmente  ber  SBanbgefteine  lo«geriffen  unb  in 
fich  eingebettet  hat.  $ie  @ntftehung«meife  ber  merfwürbigen  fc^Iottcn-  ober 
fdjadjtartigen  §ol)lräume  ift  hierbei  eigentlid)  ba«  am  fdjwerften  93erftänblid)e, 
inbeffen  finb  berartige  ®ruptton«fanäle  an  unb  für  fict)  nichts  fteue«.  3d) 
erinnere  r)ter  nur  an  ben jenigen  be«  ©tolpener  ©afalte«,  bem  fid)  manche 
anbere  an  bie  ©eite  ftellen  taffen. 

ÜberbieS  beweift  bie  bermalige  öefdjaffenbeit  be«  ftimberlite«,  bafj  bie 
eruptioe  SRaffe  währenb  ober  nach  ^rer  Srftanrung  nod)  weitere  Bewegungen 
erlitten  unb  fid)  baburch  gu  einer  (Sruptiobreccie  entwitfelt  hat.  hierbei  mag 
bann  auch  &a«  eine  ober  anbere  oom  föeefe  lo«geriffene  gragment  ftarfc 
Abreibungen  erlitten  unb  feine  auch  öon  anberen  ©angfonflomeraten  her  befannte 
abgerunbete  gorm  erhalten  haben.  Önblich  bezeugen  bie  ©lieberung  ber 
Scunberlitftötfe  in  uerfdjiebene  Kolonnen  unb  ber  im  blue  ground  oon  be  ©eer« 
auffefceube  ©nafe*©ang,  bafj  ber  erftmaligen  ©ruption  auch  «och  weitere 
9cad)fdjübe  gefolgt  finb. 

Auch  h^rin  begegnen  un«  oon  anbereu  Orten  her  befannte  geologifdje 
Vorgänge. 

Aber  wo  unb  rote  ift  nun  ber  Diamant  entftanben? 

$>a  ba«  Sanbgeftein  ber  Äimberlitftöde  jum  Xeit  au«  fohlenftoffreidjen 
(Schiefern  beftef)t,  unb  ba  ber  Slimberlit  felbft  zahlreiche  gragmente  biefer 
fcfjwarjen  ©djiefer  etnfdjliefet,  fo  haben  §ublefton  unb  ßewi«  gemeint, 
ber  au«  folgern  ©ct)iefer  abftammenbe  ftohlenwafferftoff  fei  unter  ben  bei 
ber  Eruption  obwaltenben  Xemperatur*  unb  X)rudoerhältniffen  burd)  ba§ 
ÜJiagnefiafilifat  be«  Slimberlitmagmaä  gerfe^t  unb  hierauf  ber  ftoljlenftoff  at« 
Diamant  auögef Rieben  roorben.  Gob,en  erblirft  in  bem  3)iamante  frembe, 
au*  irgenb  welchen,  in  ber  Xiefe  oorhanbenen  ©efteinen  abftammenbe  @in~ 
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fd)lüffc  bcS  ftimberliteS,  unb  cnbtidj  oertretcn  Änop,  Moulte  unb  91  et) er 
bie  ftufid)t,  bafj  baS  ftimbertitmagma  felbft  fob,lenftoff*  ober  fot)tentüaflcrftoff- 
faltig  gemefen,  bafe  atjo  ber  ^Diamant  aus  biefem  Magma  fclbft  auSfroftaUifiert 
unb  fomit  atS  ein  primärer  ©einengtet!  beS  ÄimberliteS  aufeufaffen  fei. 
ftnop  erinnert,  inbem  er  biefc  Meinung  auSfprid)t,  an  ben  befannten  ©rap^it= 
gefjalt  beS  SRofjeifenS  unb  an  bie  weitere  Xfyatfaty,  bafj  fid)  baS  bem  $ot)len* 
ftoffe  ocrwaubte  *8or  aus  ge(d)inoIgenem  Aluminium  je  nadj  ben  obmaltenben 
ptwfifaüfdjen  Sßerrjältniffen  amorph,  grapfutifd)  ober  als  23orbiamant  abju= 
fdjeiben  oermöge. 

@b,e  id)  meinen  eigenen  ©tanbpunft  auSipredje,  möge  e$  mir  erlaubt 
fein ,  wenigftenS  an  brei  ben  ©eologen  befannte  Xfjatfadjen  311  erinnem: 
einmal  nämlidj  baran,  bafe  bie  primären  ©emengteile  mannigfacher  ©ruptio* 
gefteine,  u.  a.  aud)  bie  Ctiüine  mancher  SBafalte,  flüffige  Äo^enfäure  ein* 
fdjliefeen  unb  bafe  mir  fytxnad)  ju  ber  3Innab,ute  berechtigt  finb,  bafj  glurpfftge 
Magmen  unter  Umftänben  mit  $of)Ienfäure  imprägniert  gemefen  fein  müfeten; 
ein  anbereS  Mal  baran.  bafe  ber  Äimberlit,  worauf  fc^on  Sems  aufmerffam 
gemalt  tjat,  uad)  3wfommenjefoung  unb  ©truftut  eine  gemiffe  SBerwanbtfcfjaft 
mit  mandjen  Meteoriten  $eigt,  unb  enblid)  baran,  ba§  man  neuerbingS  in 
Meteoriten  aufjer  bem  fdjon  längft  in  if)nen  befannten  ©rapr)it  aud)  eine 
bemantartige  Mobififation  beS  ÄohlenftoffeS  angetroffen  t>at.  SBenn  man 
biefen  brei  $hatfad)en  SRed)nuug  trägt,  unb  wenn  man  fid)  enblicfj  nod)  baran 
erinnert,  bafj  in  ben  meiften  oon  Denjenigen  ©egenben,  in  Welmen  biamanten* 
füfjrenbeS  ©eifengebirge  oorfommt  -  im  Ural,  in  3nbien,  auf  SBoraeo,  in 
Meu*©üb*28aleS  unb  in  ben  bereinigten  Staaten  oon  Worbamerifa  —  auef) 
©erpentin,  be$.  *ßeribotite  oorfmuben  finb,  fo  wirb  man  fid}  meiner  Meinung 
nad)  nur  511  ber  julefct  erwähnten,  u.  a.  oon  Stnop  oertretenen  Äuffaffung 
hingezogen  füllen  fönnen,  nad)  weldjer,  wie  ich  fdjon  fagte,  ber  So^lenftoff 
beS  diamanten  bem  pertbotttifdjen  Magma  oon  §auS  aus  angehört  unb  ber 
Diamant  fclbft  fid)  au«  bem  an  Magnefiafitifat  reiben  ©hitfluffe  bei  beffen 
(Srfaltuug  auSgefdneben  hat-  gu  ©unften  biefer  $lnfid)t  fprid)t  auch  eins 
ber  hier  oorliegenben  ©tütfe,  baS  unfere  greiberger  ©ammlung,  wie  fo  Diele 
anbere,  §errn  ©arbner  SöilliamS  oerbanft:  ein  SMamantfragment,  baS 
mit  einem  ^ßnrop  oerwachfen  ift  unb  beSrjalb  wob,!  nur  eine  unb  biefclbe 
§eimat  mit  biefem  wefentlidjen  Elemente  beS  ttimberliteS  tjaben  fann. 

Der  grojje  Kcfraftor  ber  rufftfe^en  £?auptfternu?arte 

in  pulfotpa. 

(Mit  1  Xafel.) 

I^^^'tc  lafel  jeigt  ben  grofjen  3o$öfligen  föefraftor  ber  ruffifchen  §aupt* 
^Sp#  fternwarte  in  ^ulfowa  bei  ©t.  Petersburg,  beffen  Objeftio,  oon 
'JUoan  Start  in  Sampribgeport  (33er.  ©taaten)  angefertigt,  eine 
freie  ßffnung  oon  762  nun  unb  eine  Brennweite  oon  14,12  ?n  l)at.  5Die 
Montierung  beS  SnftrumentS  ift  in  bcr  gebräud)Iidjen  bcutfd)en  ^uffteüung 
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oon  ben  ©ebrübern  SRepfolb  in  Hamburg  ausgeführt.  8uf  einer  fräftigen, 
hohlen  ©äule  au*  ©ugeifen,  bie  auf  einem  grogen  $onu*  unterhalb  be* 
gugboben*  auf  bem  gunbament  ftef)t,  ruht  bie  ßagerbücfjfe  ber  au*  ©ugftaf)! 
angefertigten  $olarachfe,  roeldje  am  oberen  @nbe  ben  ©tunbenfrei*  trägt, 
©enfrecht  gur  Sßolarachfe  fte^t  bie  aud)  au*  ©ugftaljl  hergeftellte  Seftinatton** 
aehfe,  bie  an  ihrem  einen  @nbe  ba*  gernrohr  unb  bidr>t  baneben  ben  $eflination** 
frei«,  am  anberen,  fid)  oerjüngenben  @nbe  bie  ba*  ©eroicht  be*  gernrohre* 
auebalancierenben  @egengeroid)te  träqt.  $>er  burd)  ba*  gefamte  ©etüictjt  be* 
Snftrument*  hergebrachte  £)rucf  in  ben  Sägern  ber  $oIarad)fe  mirb  burd) 
ein  fcfjroere*  ©egengerütdjt  aufgehoben,  roeld)e*  an  einer  im  Innern  ber 
gugeifernen  ©äule  bis  $um  gunbament  hinuntergehenben  $ette  aufgefangen 
ift.  $ie  Sldjfen  be*  Snftrument*  liegen  baher  nur  mit  fef)r  geringem  2)rucf 
in  ifren  Sägern,  rooburcr)  eine  fefjr  leiste  Bewegung  be*  ganjeu  SnftrumcnteS 
ermöglicht  roirb.  $a*  gernrohr  befielt  au*  einem  gemeinfamen  SWittelftücf 
unb  jroet  ©tahlblecfjrohren ,  bem  Dbjeftiorohr  unb  bem  Ofularrofu-,  bie  an 
beiben  ©üben  oerfdjliegbare  Öffnungen  jur  ßüftung  be*  Lohres  hoben.  Slm 
Ofularenbe  befinbet  fid)  eine  platte  jur  Aufnahme  eine*  gabenmifrometer* 
mit  ^ofitionSfret*  unb  oerfdjiebene  §ülf*apparate,  barunter  aud)  ein  elef. 
trijerje*  gifferblatt,  meldje*  mit  einer  ©ternjeituhr  in  Berbinbung  fteht  unb 
bem  Beobachter  bie  jeroeilige  ©ternjeit  angiebt.  parallel  bem  §auptfernrohr 
ift  am  Ofularenbe  noch  ein  jmeiteö,  Heinere»  gernrohr  oon  16  cm  Öffnung, 
ber  ©ucher,  mit  fchroadjer  Bergrögerung  unb  großem  @efid)t*felb  fo  angebracht, 
bag  bie  3Jcitte  be*  ®efid)t*felbe*  be*  ©ud)er«  bem  @eficht*felbe  be*  grogen 
gernrohre*  entfprid)t;  ber  ©ucfjer  roirb  benujjt  bei  ber  «uffudjung  oon 
Cbjeften,  bereu  ^ofition  nur  genähert  befannt  ift  Um  ba*  (SinfteUen  be* 
gernrohre*  auf  ein  Objeft  oon  befanntem  ©tunbentoinfel  unb  £eflination 
ju  beioirfen,  ohne  bie  Vlblefung  ber  Greife  bireft  aufführen,  roa*  bei  ben 
großen  2)imenfionen  be*  3nftrumente*  fid)  nur  jcf)roer  beroerfftelligen  liege, 
liegen  paraHet  neben  bem  gernrohr  unb  mit  biefem  feft  oerbunben  jtoei  lange 
2Kifroffope,  welche  mittelft  $ßri*men  ein  Bilb  ber  Xeilung  ber  Stuffudjung*" 
freife  jum  Ofularenbe  be*  gernrohre*  führen,  fo  bag  ber  Beobachter  oon 
feinem  $lafee  au*  bie  Greife  ablefen  fanu.  Slugerbem  lägt  fid)  ba*  gernrohr 
auch  nod)  oon  ber  an  ber  ©äule  erridjteten  Bühne,  wo  roähreub  ber  Beobad)* 
tung  gemöhnlid)  ein  ©ehilfe  feinen  ©t|j  hat,  einfallen,  ba  auch  ba*  untere 
@nbe  ber  <J?olarad)fe  einen  bort  bequem  able*baren  ©tunbenfrei*  trägt  unb 
ein  jroeiter  $)eflination*fret*,  ber  im  Innern  ber  $)eflination*ad)fe  augebracht 
ift,  mittelft  eine*  5ftifroffope*  mit  ^rt*ma  abgelefen  roerben  fanu;  bie  Drehung 
be*  Suftrumente*  um  feine  beiben  Slchfeu  lägt  fid)  oon  bort  au*  burd)  $>anb* 
räber  leicht  au*führen.  Um  nad)  erfolgter  (SinfteHung  eine  Drehung  be* 
gernrohre*  um  eine  feiner  2ld)jen  ober  auch  um  Dei°e  ^ugteic^  ju  oerhinberu, 
fanu  man  ba*felbe  oom  Ofularenbe  au*  burd)  jroei  neben  bem  gernrohr 
liegeube  ©djlüffel  feftflemmen,  nach  erfolgter  ftlemmung  jebod)  nod)  burd) 
groei  anbere,  ebenfall*  am  Ofularenbe  befiubltd)e  ©ct)lüfjel  bem  gernrohr 
eine  fleine  Drehung  um  jebe  feiner  beiben  $ld))en  erteilen,  roie  e*  bei  ber 
geineinftellung  eine*  Objefte*  nötig  ift.  $ie  Beleud)tung  be*  3nftrumente* 
geflieht  burd)  eine  Petroleumlampe,  melche  mittelft  üerfdjiebener  ©ptegel  unb 
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sßriämen  fämtlid)e  Greife  beS  3nftrumente8  erteilt  unb  bie  gelb*  unb  gaben* 
beleud)tung  beim  2ttifrometer  fjeroorbringt.  Um  ba«  gernroljr  ber  ©emegung 
ber  ©ferne  nad)äufüt)ren,  ift  ein  Uqrwtrf  aufgeteilt,  weld)e«  baäfelbe  an  einem 
Sterntag  einmal  um  bie  s£olarad)fe  bref)t.  Diefeä  Ut)rwerf  ift  jur  SSermeibung 
oon  Sctymanfungen  beä  ganzen  Snftrumenteä  burd)  bie  Bewegung  beS  regu« 
lierenben  ^enbelä  nid)t  wie  bei  älteren  föefraftoren  an  ber  Säule  bef eftigt, 
(onbern  an  ber  Umfaffungämaiter  beS  33eobad)tung8raumeä  aufgefteOt,  unb 
wirft  mittelft  oerfd)iebener  3at)nräber  unb  Xriebftangen  unterhalb  beS  gufe* 
bobenS  unb  im  3nnern  ber  Säule  fomie  burd)  eine  Schraube  ot)ne  (5nbe 
auf  einen  neben  bem  Stunbenfreiä  auf  ber  s£olarad)fe  befinblicfjen  3<4ntretd 
ein.  Um  bem  ©eobad)ter  in  allen  Sagen  beS  gernrot)re3  eine  bequeme 
Stellung  oor  bem  Cfularenbe  $u  gewähren,  laffen  fid)  jwei  gabjftüljle  auf 
Sdjienen  um  ba3  3nftrument  herumfahren,  üon  benen  einer  auf  einer  t)of)en 
©aüerie  läuft;  jeber  biefer  gat)rftüt)le  enthält  einen  Stfe,  ben  ber  Seobac^ter, 
ot)ne  feinen  $la|j  ju  öerlaffen,  burd)  eine  einfache  SCÖinbe  bequem  t)öt)er  unb 
niebriger  fteUen  fann,  ebenfo  wie  er  mittelft  föanbfeile  ben  Stut)l  auf  ben 
Sdjienen  fortbewegen  fann.  3n  neitefter  &e\t  t)at  man,  um  bie  gab,rftüt)le, 
weldje  immer  oiel  $lafe  beantyrucfjen,  entbehren  ju  fdnnen,  meljrfad)  ben 
gufeboben  be*  ganzen  ©eobacfjtuugSraumeS  nidjt  feft  mit  bem  SJcauermerf 
oerbunben,  fonbern  ifm  fo  eingerichtet,  bajj  er  mittelft  fjübraulifdjer  ^reffen 
letd)t  bi«  ju  jeber  beliebigen  §öt)e  gehoben  ober  gefenft  werben  fann,  fo  bafj 
ba3  Ofularenbe  be*  gernrot)re3  immer  oljne  jebe  Setter  ober  gat)rftuf)l  $u 
erreidjen  ift.  $)iefc  Sinridjtung  mürbe  jum  erftenmal  bei  bem  36jöfligen 
SRefraftor  ber  £itf -Sternwarte  ausgeführt. 

Der  Xurm,  ber  ben  ^ßulfowaer  SRefraftor  überbad)t,  t)at  nid)t  bie  fonft 
übliche  gorm  einer  Kuppel,  fonbern  fenfred)te  SBänbe  mit  fd)wad)  geneigtem 
£ad),  baS  einen  burd)  Klappen  oerfd)liefebaren  (Sinfdmitt  t)at;  ber  ganje 
$urm  rut)t  auf  10  labern  auf  bem  maffioen  Unterbau  unb  läfet  fid)  burd) 
Slumenbung  oon  eleftrifdjer  Kraft  auf  biefem  t)erumbret)eu.  $)ie  §Öt)e  be* 
ganzen  23eobad)tung$faale3  oom  Xunn^icbcl  bis  gum  (Srbboben  beträgt  22  m. 

$)a8  Snfrrument  mürbe  im  3al)re  1884  aufgeteilt  unb  mar  bamals  ber 
größte  SRefraftor  ber  Söelt,  ift  feitbem  jebod)  oon  bem  36$öüigen  Siefrartor 
ber  2irf*  Sternwarte  auf  9Jcount  Hamilton  in  Kalifornien  übertreffen  worben, 
rocld)er  jur  Qrit  baS  gröfjte  gernrot)r  biefer  2lrt  ift  @in  nod)  größerer 
9iefraftor  oon  42  ßoU  Öffnung  ift  für  bie  ^erfeS«  Sternwarte  ber  Unioerfität 
in  (Sfjicago  beftimmt  unb  befinbet  fid)  $ur  $tit  in  Arbeit.  "Der  gröjjte  Slefraftor 
in  Deutfctjlanb  t)at  nur  eine  Öffnung  oon  18  $oü  unb  befinbet  fid)  auf  ber 
Sternwarte  in  Strafeburg. ') 
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Der  gegenwärtige  Stanbpunft 
unb  bie  (EntoicMung  unferer  ßenntniffe  von  ben 

Sternfcfynuppen, 

Son  m.  €.  Sdjulljof. 

(S^lufc.) " 

er  dornet  1S66  I  ift  früher  ein*  ober  gweimal  Hergenommen  toorben. 
$rof.  «Newton  ibentifigierte  if)n  mit  einem  im  Ottober  1366 
erfchienenen  totneten,  beffen  (Elemente,  bie  ober  nur  giemlich  unfid)er 
oon  Sßeirce  beregnet  werben  fonnten,  einige  &h»lid)fcit  mit  jenen  beS  Äometen 
1866  I  geigten.  SllS  §inb  bie  d)inefifd)en  Beobachtungen  jenes  älteren  Kometen 
bisfutierte,  fanb  er  eine  oollftänbige  93eftätigung  ber  Vermutung  oon  $rof. 
Newton,  inbem  beibe  Sahnen  fetjr  gut  übereinftimmen.  @S  ift  fet)r  merfmürbig, 
bafe  1366  ber  banmüge  grofee  ©ternfd)nuppenfatl  ungefähr  2  SBodjen  bem 
Stometen  uoraufging,  mäljrenb  ir)tn  1866  ber  ©d)warm  8  ÜJtonate  fpäter  folgte. 
©S  ift  batjer  möglich,  bafe  bie  UmlaufSbauer  beS  ©chwarmeS  etwas  größer  ift 
als  btejenige  beS  Äometen,  uub  bafe  ber  Uuterfdjteb  ber  oon  Newton  für 
ben  6d)warm  beregneten  UutlaufSgeit  (33 1/4  3af)re)  oon  ber  burd)  Dp  polier 
für  ben  Kometen  gefunbenen  ,33,18  3ab,re)  mirflid}  befielt.  §>inb  glaubt, 
baß  ein  gegen  (Snbe  3anuar  868  erfduenener  dornet  aud)  ibentifch  mit 
bemjenigen  1866  I  ift.  £)ie  nädjfte  SRüdfeljr  beS  Kometen  unb  beS  ©tern* 
fchnuppenfchwarmcS  ift  für  baS  3at)r  1899  gu  erwarten.  9tad)  ädern  33or* 
f)ergef)enben  wirb  bie  @rfd)einung  fdjon  2  ober  3  3af)re  früher  fct)r  bemerfenS* 
wert  fein.  @S  fdjeint,  nad)  Sßrof.  Peloton  unb  Shrfwoob,  bafc  auger  bem 
§auptfd)warme  nod)  gmei  anbere  relatio  beträd)tlid)e  ©d)Wärme  in  feiner 
33a^n  oorc)anben  finb,  oon  benen  ber  eine  in  ben  Sabren  17S7,  ISIS— 22 
1852  unb  1888,  ber  anbere  1813,  1846-  49  unb  1879— 80  fonftatiert  rourbe. 
Stach  SHrfmoob  finbet  ber  lefctere  ©djwarm  guerft  1582  Snuälmung  unb 
bürfte  oieüeid)t  eine  fürgere  Umlaufsbauer  ^aben  als  ber  §auptfd)warm, 
nömlid)  33,11  3ahre  ftatt  33 '/4  3af)re. 

55er  ©  d)  w  a  r  m  ber  Sßerfeiben.  SDie  großartige  ©rfc^einung  beS 
22.  9cooember  1833  hatte  baS  allgemeine  3ntereffe  aufs  böchfte  erregt.  9cad)bem 
man  feine  jäbrlidje  23ieberfeb,r  an  bem  nämlichen  Xage,  wenngleich  in  erheblich 
oerminberter  ©tärfe,  erfaunt  hotte,  begannen  bie  Slftronomen  9?ad)forfchungen 
nad)  etwaigen  anberen  Xagen,  bie  burd)  ©ternfdjmippenfäüe  auSgegeidjnet 
feien.  ?lrago,  burd)  eine  Sßotig  oonDlmfteb  aufmerffam  gemacht,  fragte 
fid),  ob  nicfjt  ber  22.  Stpril  eine  foldje  @pod)e  fei,  ba  1803  an  biefem  Xage 
in  Connecticut  ein  bebeutenber  ©ternfdjnuppcnfatl  beobachtet  morben  war. 
©eine  sJtotig  blieb  gunächft  unbeachtet,  ba  ber  wichtigere  üKeteorfchwarm  oom 
10.  Stuguft  ooüftäubig  bie  Slufmerffamfeit  berjenigen  Slftronomen,  welche  fidj 
mit  ben  ©ternfdmuppen  befdjäftigten,  abforbierte.  Cuetelet  fmtte  feit  1836 
guerft  baS  jährliche  Auftreten  biefeS  (enteren  ©chwarmeS  angefünbigt  unb  gwar 
auf  ©runb  foroot)!  feiner  eigenen  Söeobadjtungcn  als  ber  früheren  oon  $orfter; 
fluch  hal*e  er  eine  SBcftätigung  bajür  bei  mehreren  Tutoren  beS  oorigen  3at)r* 
Rimberts  erfanut  (3JhiSf  d)enbrod  befonberS  machte  bereits  1762  auf  bie 
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§äufigfeit  ber  ©terufdjnuppenfäae  gegen  ben  10.  ftuguft  f)in  aufmerffam). 
.^errief  jählte  1S37  mehrere  ©rfcheinungen  biefe«  ©chwarme«  bis  jum 
3arjre  1779  auf.  ßittrow  ^atte  1S41  bie  glücfliche  3bee,  bie  ©rfd)einungen 
ber  ©ternfdjnuppen  am  20.  unb  25.  3uli  S30  unb  S41  unb  oom  27.  3uli  1451 
mit  berjenigen  be«  3af)re«  1839  $u  fombinieren  unb  fanb  al«  jährliche  ^eriobe 
genau  bie  $auer  be«  fiberifdjen  3a^re«.  (Sb.  ©iot  fam  feinerfeit«  1S43 
auef)  bem  SRefultate,  biefem  gegenwärtigen  »uguftfehwarme  bie  jatjlreichen 
alten  (Srfchetnungen  oon  ©ternfchnuppenfätlen  im  3ult  jujufchreiben,  unb  bie 
SRebuftion  biefer  (Srfdjeinungen  1S50  burd)  Sßrofeffor  Newton  ergab  at« 
Xatum  ben  9.  Äuguft,  alfo  eine  SRetarbierung  oon  ungefähr  1  Xag  mährenb 
einem  3ab,rtaufenb.  £iefe  fe^r  geringe  mirfltc^e  $rä$ejfion  ber  knoten  erflärt 
fid)  burdj  bie  grofje  Neigung  (66°)  ber  ©ahn  be«  ©chwarme«  gegen  bie 
(Sfliptif.  ©chtaparelli  glaubt  an  einen  Süflu«  oon  10S  fahren,  bod) 
hält  er  biefcS  ?Rcfuttat  für  fct)r  uuficher. 

$)er  ©cfjwarm  be«  10.  Sluguft  ift  äufeerft  merfwürbig  burd)  bie  gro&e 
ÜJcenge  oon  ©ternfcrjnuppen,  bie  er  Sarjr  für  Saljr  liefert.  2>er  ©chwarm 
be«  13.  9cooember  tritt  in  feinem  ÜJcarimum  ^unbertemal  zahlreicher  an 
2J?eteoren  auf  al«  im  ÜJcinimum,  währenb  bie  SReteore  be«  9.  bi«  14.  Sluguft 
ftet«  eine  üiel  gleichförmigere  Serteilung  jeigen.  SBärjrenb  eine«  ä^tttmu«* 
oon  60  Sauren,  in  benen  biefer  ©chmarm  beobachtet  toirb,  ^at  er  ftcherltdj 
auc^  ©djtoanfungen  feiner  3nteufität  gezeigt,  aber  biefelben  fiub  niemals  grofe 
geroefen.  $iefe  bemerfen«merte  ©leichmä&igfeit  in  ber  9Jcenge  ber  jährlich 
fidjtbar  toerbenben  SDceteore,  bie  grofje  Slnjahl  fetunbärer  9iabiatton«puntte, 
enblid)  bie  aufeerorbentliche  ßerftreuung  be«  ftauptfdjmarme«,  ber  nachten* 
n  i  n  g  bie  faft  unbegreiflid)  lange  £auer  oon  6  SBodjen  befifct,  liefern  Probleme, 
meiere  bis  b,eute  noch  tone  oollfommen  befriebigenbe  fiöfung  erhalten  haben. 

(S§  mürbe  bereit«  oben  bemerft,  bafe  bie  meiften  Äftrouomen,  oom  2lugenfd)ein 
getäufdjt,  ben  ©ternfehnuppenfehmärmen  nur  fur^e  Umlauf«5eiten  auftrieben, 
unb  biefe  üorgefafete  Sbee  hatte  eine  ungünftige  ÜRütfmtrfung  auf  bie  erften 
©erfudje  einer  ©ahnbeftimmung  ber  9Jteteore  oom  10.  Äuguft  unb  13.  9tooember. 
3nbeffen  oerfiel  93  o  g  u  « 1  a  ro  8 1  i,  ber  erfte,  welcher  eine  ©ahnbeftimmung  für 
bie  an  jtoei  üerfchiebenen  ©tattonen  beobachteten  SJceteore  be«  1 0.  Äuguft  1 838 
unternahm,  nicht  in  biefen  gehler.  S3on  ber  Anficht  au«gef)enb,  bafe  nach 
gewiffen  3nbicieu  bie  ©eweguug  biefer  SJieteore  in  einer  fehr  langgeftreeften 
©ahn  erfolge,  nahm  er  eine  parabolifdje  ©efcfjwinbigfeit  berfelben  an,  wobei 
er  freilid)  bemerfte,  bafc  biefe  Annahme  für  fämtltdje  periobtfehe  9Keteore 
nicht  hinreidjenb  genau  fein  bürfte. 

SRad)  einer  oon  Dlber«  gegebenen  fehr  einfachen  SRethobe,  welche  bie 
Äenntni«  be«  ^lufleudjturtg«*  unb  @rlöfcfmng«punfte«,  fowie  ber  au«  ber 
©id)tbarteit«bauer  abgeleiteten  ©ejcrjwinbigfeit  ber  Meteore  erforbert,  berechnete 
©ogu«Iaw«fi  bie  ©ahnen  oon  6  ©ternfdjnuppen.  £a  er inbeffen  erfaitnte, 
bafe  bie  ©efchminbigfeit  au«  ben  ^Beobachtungen  nur  fehr  ungenau  erhalten 
werben  fann,  nahm  er  willfürlid)  bafür  bie  parabolifche  ®efchwinbigfett  an 
unb  wieberholte  bie  Rechnung  für  bie  ©ahn  oon  5  ÜReteoren.  £>ie  fo 
erhaltenen  ©ahnelemente  haDen  inbeffen  nur  eine  fehr  entfernte  &hnlichfeit 
mit  wtrflidjen  be«  ©d)warme3  oom  10.  Vluguft. 
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Sie  BeredmungSmetbobe  BoguStamsfrS  würbe  oon  ben  Äftronomcn 
nicfjt  beamtet  wahrfdjeinlich  weil  fic  bie  Stnwenbung  eines  fo  wenig  genauen 
SatumS  atS  bie  Sauer  ber  @rfd)einung  eine*  StteteorS  ift,  erforbert;  wahr* 
fdjeinlid)  hat  aud)  Beffel  auf  biefe  3)?et^obe  angefpiett,  als  er  fid)  gegen 
bie  Hnwenbung  üon  Sauerangaben  in  ber  Rechnung  auSfprad).  Snbeffen 
ift  man  gelungen,  ähnliche  SDcethoben  ftets  ansuwenben,  wenn  es  fid)  um  bie 
Söaf)nbered)nung  einer  geuerfugel  fjanbeft. 

SSenige  SSodjen  fpäter  als  BoguSlawSft  oeröffentlichte  (Srman  in 
9fr.  385  ber  „s2tftronom.  9cachricf)ten"  eine  jet)r  genaue,  aber  red)t  fomplijierte 
2Jiett)obe  jur  bireften  Beftimmung  ber  Bahn  eines  ©ternfd)nuppenfd)WanneS, 
fobalb  ber  SRabiationSpunft  unb  bie  ©efchwinbigfeit  ber  SJieteore  befanut 
finb.  SJcad)  btefer  Üttetfjobe  beregnete  (Srman  für  bie  ©ternfchnuppen  beS 
10.  Sluguft  mehrere  ©hfteme  üon  Bahnelementen  unter  ber  $lnnat)me  Der* 
fdjicbener  ©efdjwinbigfeiteu  ber  9J?eteore.  Sie  äufjevften  hierbei  nod)  annehm* 
baren  ©renjen  finb  nad)  feiner  Slnficrjt  0.557  unb  1.424,  wenn  bie  ©efchwinbigfeit 
ber  @rbe  in  ihrer  Bahn  =  1  gefegt  wirb.  Sei  allen  biefen  §t)pott)efen 
erfdjeint  bie  Neigung  ber  Bahn  beS  ©d)WarmeS  gegen  bie  Sbene  ber  Srbbarjn 
fct)r  gro&.  Sie  9tid)tung  ber  Bewegung  ift  nur  für  ©efdjwinbigfeiten  üon 
weniger  als  0.7  bireft,  was  auf  eine  Umlaufsbauer  oon  nur  7  ÜÄonaten 
führt,  weshalb  (Srman  fcfjlofj,  bafc  bie  ^Richtung  ber  Bewegung  retrograb 
fein  muffe.  Slud)  madjte  er  barauf  aufmerffam,  bafj  mau  burd)  forrefpon* 
bierenbe  Beobachtungen  einen  jiemlicf)  genauen  Söert  für  bie  ©efdjwinbigfeit 
ber  Stteteore  erhalten  tonnte,  allein  er  felbft  bemühte  fid)  nid)t  biefen  Qxoed 
5u  erreichen.  Surcfj  eine  eigentümliche  Bewertung  irregeleitet,  fam  er  ju 
ber  Überzeugung,  bie  UmlaufSgeit  beS  Kuguft«  unb  SttooemberfchwarmeS 
müffe  närjerungSweife  ein  3a§r  betragen,  ©r  glaubte  nämlid)  bie  Äätterürffäfle 
beS  7.  gebruar  unb  beS  12.  ÜHai  bem  Borübergange  jener  ÜKeteorfchwärme 
üor  ber  ©onne  auftreiben  $u  müfjen  (nämlich  0  Neonate  nad)  beren  3"* 
fammentreffen  mit  ber  (Srbe  im  anberen  Änoten  ber  Balm),  eine  ^>tjpott)efe, 
bie  fpäter  nod)  mehr  als  einen  gorferjer  in  Srrtum  geführt  hat,  befonberS 
g.  «ßetit  1S46  unb  noch  *S65  ©ainte*&laire*Seüille. 

Sin  3atjr  fpäter  gab  20 alter,  oon  bem  nämlichen  ©eficrjtSpuntte  roie 
(Srman  auSgehenb,  neue,  bequeme  gormelu  jur  Baf)nberechnung  eines  ÜJceteor* 
fdjwarmeS  unb  manbte  fie  auf  bie  Meteore  oom  10.  &uguft  unb  13.  STCooember 
an.  Snbeffen  fanb  er,  als  Littel  aus  ben  Beobachtungen  üon  BranbeS, 
Cluetetet  unb  Training,  für  bie  relatiüe  ©e[d)minbigfeit  ber  Meteore 
gegen  bie  (Srbe  ben  üiel  ju  «einen  SBert  1.112.  Sie  biejer  ©efcfjwinbigfeit 
entfpredjenbe  Umtauf Sbauer  würbe  für  ben  ©d)warm  beS  10.  «uguft  ungefähr 
0.5  3ahr,  für  jenen  beS  13.  Sftoüember  nur  0.356  3ac)r  betragen.  Sie  Bahn 
beS  teueren  fanb  fich  fct)r  ejjentrifch  unb  bie  Bewegung  ber  SHeteore  barin 
retrograb.  SBalfer  machte  übrigens  bie  intereffante  Bemerfung,  ba&  bei 
einer  noch  etwas  geringeren  ©efchwinbigfeit  ber  ©chwarm  beS  13.  Woüember 
eine  (SHipfe  befchreiben  Würbe,  beren  (5jgentrijitätSwin!eI  nahezu  90°  ift,  ber 
Slrt,  ba§  baS  $erib,el  faft  an  ber  Cberflädje  ber  ©onne,  baS  Stphel  nahe  bei 
ber  (Srbbahn  liegen  würbe  ©ehr  üiel  fpäter  hat  Xifferanb  in  feinen 
fcfjönen  Unterailingen  über  bie  Sntftehung  enger  etliptifcher  Äometenbahnen 
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einen  gatl  nachgewiefen,  in  weldjem  fid)  ba£  $eftirn  in  einer  gerabeu  Siuie 
gmifchen  ber  Sonne  nnb  bem  ftörenben  flaueren  bewegen  würbe. 

SSalfer  würbe  oon  bem  oben  erwähnten  Umftanbe  fo  frappiert,  baß 
er  aii^fprach:  „£te  ftometen  feigen  wegen  ber  großen  (Sjjentrigität  ihrer 
Bahnen  eine  große  Analogie  mit  ben  SOieteoren."  3n  biefer  2lbhanblung 
finbet  man,  toa^rfdjeintic^  gum  erfteumal,  bie  3bee  auägefprocheu,  baß  um 
bie  Sonne  girfulicrenbe  Meteore  möglichermeife  ben  SSiberftanb  ^eroorritfen, 
ber  beim  ©ncfe'fdjen  Siometen  bie  3unahme  öon  beffen  mittlerer  Bewegung 
bebingt.  £>iefe  3bee  ift  fpäter  oon  Jane  unb  auberen,  foroie  jüngft  oon 
^rof.  See!  ig  er  roieber  aufgegriffen  worben  unb  bürfte  in  einfacher  SBeife 
bie  an  jenem  ftometen  beobachteten  (Srfcheinungcu  erflären. 

Von  SSalfer  bi3  ju  Sd)iaparelli  Li at  fidj  uiemanb  mehr  mit 
93erec^nung  oon  9Jceteoren  befchäftigt.  $u  erwähnen  mären  nur  bie  Unter* 
fudjungen  oon  Benjamin  s^eirce  ( 184 1 )  unb  oon  Xwining  (1S62) 
über  bie  Störungen,  meiere  bie  Srbe  tu  einem  Sfteteorfchwarme  heroorruft 
Xwining  wollte  barüber  flar  werben,  ob  biefe  Störungen  bie  täglichen 
Variationen  in  ber  Sage  be$  9tabiation§puufte§  ber  Sternfchnuppeu  be3 
10.  Wuguft  erflären  fönnten,  meiere  feine  Beobachtungen  ihm  gezeigt  hatten. 
-Die  oon  ben  (Srbftörungen  herruhrenDe  Variation  fanu  ^icruac^  für  biefen 
Schroarm  3.8°  nid)t  überfteigen.  5)ie  Sage  beä  ÄnotenS  ber  Bahn  wirb  nur 
unmcrflüf)  baoon  beeinflußt,  bagegen  oerurfachen  bie  Srbftörungen  eine  2luf* 
löfung  beS  SdjwarmeS  unb  lenfen  feine  eingelnen  Xeile  in  Bahnen,  bie  einanber 
ähnlich  finb,  beren  ^erihelbtitanjen  jeboch  fehr  oerfchieben  fein  fönnen,  wo* 
burch  einzelne  wieberum  Störungen  feitcnS  ber  VeuuS  ausgefegt  merben.  3>ie 
einzelnen  regulären  SJceteore  fönnen  bagegen  nur  $u  fporabifchen  merben  burch 
ftetatbierong  in  uuferer  Ätmojphäre.  ©nblich  fommt  Xmining  noch  Su 
bem  ©rgebniffe,  baß  bie  Kometen  in  ihren  Bewegungen  burch  SDceteorftröme 
geftört  merben  fönnen. 

$ie  Unterf  uchungen  oon  9)c.  Newton.  2Bie  wir  gefehen,  ftießen 
alle  Verfuge  gu  Bahnberechnungen  ber  ÜKeteorfchmärme  auf  bie  Schmierigfeit 
$u  einer  genauen  ober  bod)  auäreichenben  Äenntniä  ber  ©efcr)winbigfeit  ju 
gelangen,  mit  ber  bie  3Jceteore  in  unfere  Ätmofphäre  eintreten.  (Srft  nach 
Verlauf  oon  etwa  einem  Bierteljahrhunbert  gelang  e$  Newton  1S64  unb 
Schiaparelli  1S(>6  biefe  Schwierigfeit  ju  überwinben,  inbem  fie  ba3 
Problem  auf  inbireftem  SBege  angriffen.  Beibe  famen  auf  biefe  SGBeife  über* 
einftimmenb  gu  bem  Sdjluffe,  baß  bie  mittlere  ©efchwtnbigfeit  ber  ÜWctcore 
nicht  wefentlich  oon  ber  parabolifdjen  oerfchieben  fein  fönne. 

s#rof.  Newton  behanbelte1)  bie  Sternfehnuppen  im  allgemeinen,  fmnpt* 
fädjlich  biejenigen,  welche  ben  beiben  Schwärmen  beS  10.  Äug.  unb  13.  Sept. 
nicht  augehören,  ©r  betrachtet  babei  nicht  foworjl  bie  fünfte,  in  benen  fie 
aufleuchten  unb  oerfdjwinben,  als  oielinef)r  bie  bittet  ihrer  Bahntrajeftorien. 
$>ie  azimutale  Verteilung  biefer  ßentra  ift  faft  gleidjmaßig,  nur  ein  geringe* 
Vorwiegen  oon  SO  wirb  bemerfbar.  2)iefer  Umftanb  geftattet  ihre  Ver* 
teilung  al«  allein  oon  ber  äenitbiftanj  abhängig  ju  betrachten,  was  bie 
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mathematifcr)e  Sehanblung  beS  Problems  fetjr  erleichtert.  25ie  mittlere  §öt)e 
ber  Sentra  ift  95.55  km;  it)re  Sntfernung  oom  Beobachter  variiert  j$roijd)en 
140  unb  232  km;  bie  fdjeinbare  MuSbchnung  ihrer  Bahnen  ift  iut  SDlittcI 
12.6°,  ohne  perfpeftioifche  ^öerfür^un^  bagegen  16.01°.  $)ie  mittlere  $)auer 
beträgt  nact)  867  Beobachtungen  0.45  ©efunbe,  roorauS  ficfi  runb  eine  ©e* 
fd)toinbigfeit  oon  78  bis  130  km  in  ber  Sefunbe  ergiebt,  alfo  2'/2  bid  4mal 
fo  grojj  als  bie  ©efcfjroinbigfett  ber  (Srbe  in  ihrer  Baf)n.  Siefe  SBerte  finb 
augeufcheinlid}  $u  grofj,  man  mufe  ba^er  annehmen,  entroeber:  bie  mittlere 
|)ör)e  ber  2Heteore  ift  geringer,  ober  irjre  fc^ciiibarcn  ©ahnen  finb  für$er.  ober 
bie  mittlere  Sauer  ihrer  ©icrjtbarfeit  ift  gröfjer,  ober  enblid)  oiele  Meteore 
bewegen  fich  in  §nperbeln.  23ie  unbeftimmt  aber  auch  immerhin  biefeS 
Ergebnis  fein  mochte,  jebenfaEU  tonnte  man  barauS  fo  Diel  jchliefjen,  bafj 
bie  mittlere  ©efchroinbigteit  ber  9Jceteore  gröfjer  fei  als  biejenige  ber  Srbe  tu 
ihrer  Bahn. 

3n  ^weiter  Sinie  berjanbelte  9ceroton  bie  Verteilung  ber  fporabtfdjen 
3Jceteore  im  Staunte.  3unö4ft  j^igte  er,  bafj  biefelben  teilten  einzelnen  Üting 
bilben  tonnen,  ber  bei  geringer  Neigung  merflid)  bie  nämlichen  Ximenfionen 
roie  bie  Srbbarjn  befifce.  SEBenn  ein  folcher  9ting  oon  SWeteoreit  eine  retro« 
grabe  Bewegung  befäfce,  mürbe  man  bie  9Keteore  nur  in  ben  9Horgenftunbcn 
fehen  tonnen  unb  alle  müfeten  auä  ber  ©egenb  be*  Mper,  fjerlommen;  roäre 
bagegen  bie  Bewegung  birett,  fo  tonnte  'bie  relatioe  Bewegung  nur  etwa 
11  km  in  ber  «Sefunbe  betragen.  (S§  oerbleiben  alfo  nur  bie  Mitnahmen, 
baß  eine  große  Mnsarjl  oon  ÜJieteorringen  befteht,  welche  fuccejfioe  bie  ©rb* 
bahn  frfjneiben  ober  bafj  bie  Meteore  in  ^oxm  einer  flachen  üinfe  angeorbnet 
finb,  welche  faft  in  ber  Sfliptif  liegt  unb  fich  oon  ber  BenuSbahn  bi§  ^ur 
ÜJcaräbafjn  erftreeft,  enblid),  bafe  bie  Meteore  ganj  unregelmäßig,  glcichfam 
jufätlig  oerteilt  finb,  roie  bie  Kometen.  3m  elfteren  galle  roäre  eine  ununter- 
brochene ©uccefftou  oon  9tabiatiou3punften  am  Himmelsgewölbe  erforberltct), 
roie  fold)e3  inbeffen  nicht  beobachtet  roirb,  unb  im  jroeiten  JaHe  müßten 
alle  Meteore,  welche  in  ber  Dichtung  ber  Grbberoegitng  erfd)einen,  bie  Sfliptit 
unter  bem  ©ori$onte  fchneiben,  was  ebenfalls  nicht  ftattfinbet.  folglich 
muffen  bie  SKeteore  burchauS  nach  bem  3ufAfle  oerteilt  fein,  unb  ihre  $änfig* 
teit  JU  einer  gegebenen  3eit  hängt  nur  oon  ber  Senitrjbiftanj  beS  Slper,  ab. 
Newton  giebt  eine  einfache,  (droit  oorher  oon  §erfd)el  aufgeteilte  unb 
fpäter  oon  ©chiaparellt  ebenfalls  gcfunDene  gormel  für  baS  Verhältnis 
ber  in  ber  ganzen  Sphäre  oorhanbenen  unb  ber  roirflid)  beobachteten  Meteore 
unter  BorauSfefcung  einer  bestimmten  ©efdjroinbtgfeit  berfelbcn.  Xurch 
Bergleid)  mit  ben  Beobachtungen  oon  ^erriet  gtt  9cew*§aoen  unb  oon  Soul» 
üter*@raoier  ju  $aris,  tommt  er  31t  bem  Scfjluffe,  bafe  für  bie  fporabifcfjeu 
2Keteore  bie  Mitnahme  einer  parabolifdjen  ©efd)winbigfeit  gerechtfertigt  fei. 
(gleichseitig  macht  er  einige  febj  intereffantc  ©crjäfcungen  bezüglich  ber  ©e* 
famtjahl  ber  Meteore.  £>ie  3ah*  auf  oer  ganzen  (Srbe  fichtbaren  Üttcteore 
ift  hientach  10460  mal  fo  grofj  als  bie  3Qhl  bei  an  einem  einzelnen  fünfte 
gef ebenen.  %  £>erfchel  J)atte  früher,  iitbem  er  einen  anbereit  2Bert  für  bie 
mittlere  §öf)e  ber  Meteore  gu  ©runbe  legte,  bie  3ab,l  6150  erhalten,  ^immt 
man  mit  ^erriet  au,  bag  für  einen  gegebenen  Ort  bie  mittlere  ftünblid)c 
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^ngahl  ber  SDceteore  30  beträgt,  fo  erhält  mau  für  bic  gange  (Srbe  eine 
tägliche  ÜJJenge  oon  7l„  SDciHionen  9Heteoren.  Xie  SlnjabJ  ber  teleffopifdjen 
2)ceteore  überfteigt  400  üttiHionen  pro  Xag. 

93  e  g  i  e  1)  u  n  g  e  n  5 tu i f cf) c n  beti  e  t  e  0  r  e  n  unb  ben  Kometen. 
$1  n  f  i  d)  t  e  n  oon  $i  r  f  w  0  0  b  unb  ©crjiaparelli.  ÜftaSfelnne  unb 
(S^labni  gaben  bie  SRöglidjfeit  ju,  bafe  bie  9fteteorc  fid)  oon  ben  Kometen 
nur  burd)  it)rc  ftleinheit  unterfcheiben.  Olmfteb  fat)  in  bem  ©chwarme 
be3  13.  'JJoüember  einen  mirflidjen  Äometen.  ftätnfo  unb  Sittroro  fctjliefjen  fich 
ber  äHeimtng  üon  6t) lab  11  i  an.  $er  9Ibt  91  ai Harb  fanb  1S39  eine  Analogie 
gwifdjen  ben  9Jieteoren  unb  Kometen,  unb  Gapocci  fcfjrieb  ben  SRorblidjtern, 
©ternfdjnuppen,  ÜJfeteoreu  unb  Kometen  ben  gleidjen  Urfprung  gu,  bie  Äometen 
waren  für  ifpn  nur  größere  Meteorite.  Söalfer  fanb  1S41,  bafe  bie&ometeu 
unb  bie  Meteore  in  ihren  fefjr  ejjentrifdjen  ©ahnen  eine  grofje  Analogie  geigen, 
unb  30rft^r  behauptete  1843,  bafe  in  ben  3afyren  mit  großen  Äometen  aud) 
bie  ©ternfd)nuppen  gasreich  aufträten,  (entere  betrachtete  er  als  3c^cn  oer 
Snttefenfjeit  eines  ftometen.  Äirfmoob  entroitfelte  1801  in  ber  Danville 
Quarterly  Review  geniale  Änfidjten,  bie  faft  oollfommcn  mit  ben  heute  an* 
genommeneu  übereinftimmen. 

2)er  ©ang  feiner  ©chlufefolgerungen  ift  nad)fteheuber :  $örperchen, 
roeldje  in  unfere  $ltmofpf)äre  gelangen,  erfdjetnen  unS  als  fporabifdje  Ütteteore. 
Sßlanetarifdje  Störungen  oeränbern  bie  ©ahnen  geroiffer  Kometen  unb  SReteore 
in  Sdipfen.  5)ie  Xeilung  beS  ©iela'fdjen  Kometen  ift  nicht  eine  oereingelte 
©rfdjeiuung,  oielmebj  haben  ähnliche  Xrennungen  in  ber  Vergangenheit  roieber* 
holt  ftattgefunben.  ©ermutlid)  wirft  bie  Straft,  meiere  biefe  Xrennung  erzeugte 
unb  bie  toaf)rfd)eiulid)  eine  9lepulfiofraft  ber  ©onne  ift,  aud)  nod)  fernerhin 
unb  löft  ben  ttometeu  mehr  unb  mehr  auf.  SlUeS  läfet  glauben,  bafj  bic 
üDfeteorringe  jel)r  ejgentrifd)  finb  unb  oollfommcn  oerfchieben  oon  jenem  NJcebel* 
ringe,  auS  bem  nad)  ber  Siaplace'fdjen  Xheorie  bie  Planeten  entftanben. 
(Sollte  man  nicht  bie  periobifdjen  ©ternfehnuppen  als  bie  Xrümmer  früherer, 
nun  gerftörter  Kometen  betrad)ten  muffen,  welche  fich  längs  ihrer  ©atm 
aufgelöft  haben?  Unglüdlicfjerweife  mürben  bie  genialen  $lnfid)tcn  ÄirfwoobS 
ben  Slftronomen  erft  1867  befannt,  als  er  fic  in  feinem  Söerfe  „ÜWeteorifche 
Slftronomie"  mieber  abbruefen  liefe. 

kernten  unb  ©ctjiaparelli  gebührt  baS  grojje  ©erbienft,  ben  einfachen 
SBeg  ber  3nbuftion  oerlaffeu  gu  haben  unb  auf  baS  ©ebiet  mathematifcher 
Xemonftration  übergetreten  gu  fein.  Allein  Newton  blieb  auf  halbem  SBege 
ftehen  unb  begnügte  fich  mit  b*m  9tad)meife,  bafj  bie  ©efctjwinbigfeit  ber 
Üfieteore  Derjenigen  ber  Kometen  vergleichbar  fei,  fo  bafj  ber  9tuhm,  bie  Söc= 
gietjung  gwifdjen  ben  Kometen  unb  9Jceteoren  nadjgewiefen  gu  haben.  00H 
unb  gang  ©chiaparelli  oerbleibt.  35ie  Überzeugung  einer  folchen  ©egiec)ung 
gewann  er  au§  ber  Äloorbinierung  unb  Snbegugfefoung  weniger  fidjer  gefteüter 
Xhatfactjen,  unb  er  oerfolgte  nun  mit  logifdjer  Äonfequeng  biefen  2Beg  bis 
gur  Gcntwitfeluug  einer  ooüftänbigen  Xheorie  beS  fometarifchen  UrfprungS 
ber  2tteteore.  ©eine  erften  Unterfuchungcn  erfchienen  in  ©eftalt  oon  ©riefen 
an  ^ater  ©ecd)i  im  Bulletin  meteorologique  du  College  romain  1S66 
unb  1867. 
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©d)iaparelli  ging  baoon  au«,  baß  bic  2Jceteore  au«  allen  9iichtungeu 
be«  Raumes  bie  (Srbbatm  fdmeiben,  unb  inbem  er  bic  ftünbtidic  Variation 
ihrer  §äufigfeit  unterfud)te,  !am  et  ju  bem  (Srgebuiffe,  baß  ihre  ©efchwinbigfeit 
wenig  oon  ber  parabolifd)en  oerfdueben  fein  fonne.  Da  er  ferner  bie  Über* 
jeugung  gewonnen  Ijatte,  baß  bie  2Jceteorbahnen  fet)r  er^entrifch  feien,  fo 
würbe  er  ganj  naturgemäß  $u  bem  weiteren  ©d)luffc  geführt,  baß  bie  2fteteore 
gleich  ben  ftometen  au«  bem  gijfternraume  hn  un$  gelangen.  3n  feinem 
^weiten  ©riefe  entwickelt  ©djiaparelli  folgenbe  ©orfteüung.  (Sine  fonti* 
nuierliche,  äußerft  jarte  Materie  ober  auch  eine  beträchtliche  Slnfammlung 
oon  üerfdjieben  großen  Äörperdjeu  im  Söeltenraume  erleibet  unter  bem  (Sin* 
fluffe  ber  ©onnenanäiefjung  allmählich  eine  totale  ©eränberung  ihrer  gönn. 
3hi  bem  DJfaße  als  fie  fich  bem  ©onueufufteme  nähert,  befmt  fie  fich  in  einen 
fef)r  bünnen,  aber  laugen,  faft  parabolifd)en  Streifen  au«,  ©o  mürbe  311m 
©eifpiel  eine  fo«mifcr)e  SBolfe  oon  1 '  fcheinbarem  Durcf)meffer  in  einer  Diftanj 
oon  20000  (Srbmeiten,  nahe  ihrem  $eril)el  eine  Sänge  oon  420  000  ©onnen* 
burchmeffern  befifcen,  aber  bie  Dimenfionen  be«  Schwarme«  in  ber  9tid)tung 
be«  9ftabtu«oeftor  unb  fenfrecht  ju  biefem  mürben  faum  60  000  unb 
24000  km  erreichen,  unb  ber  ©chwarm  felbft  mürbe  636  Sahre  nötig  hoben, 
um  fein  Sßerihel  ju  paffieren.  Sßenn  er  bie  (Srbbafjn  fchneibet,  werben  mir 
am  fünfte  be«  3ufammentreffen«  mährenb  biefe«  gangen  3eit™ume«  ©tern* 
fchnuppen  erblicfen,  obwohl  ber  ©chwarm  felbft  eine  parabolifche  ©eftalt  t)at. 
Die  ©reite  eine«  (Schwarme«,  ber  oon  einer  15 mal  au«gebef)ntern  Stfaffe 
flammt,  würbe  nur"  fo  groß  fein,  baß  bie  (Srbe  fie  in  1  ober  2  Sagen  burch« 
(cf)nitte.  3n  feinem  brüten  ©riefe  führt  ©d)iaparelli  bie  periobifchen 
©ternfdjnuppen  auf  bie  SBirfung  ber  Planeten  auf  mehr  fonbenfierte  §aufen 
jurücf,  melche  noch  n^  in  lfln9e  ©tröme  au«einanber  gebogen  fiub.  (Sin 
©chwarm,  welcher  burch  planctarifche  Störungen  in  eine  eüiptifd)e  ©alm 
geworfen  worben  ift,  wirb  bei  feinen  nadjeinanber  folgenben  Durchgängen 
burch  ba«  Gerthe!  infolge  ber  auflöfenben  5?raft  ber  ©onne  unb  ber  Planeten, 
immer  mehr  in  einen  ©trom  oerläugert,  bis  $ulefot  ber  ganje  Umfrei«  feiner 
©at)n  mit  Meteoren  befefct  ift  unb  ein  SJceteorring  cntftctjt.  ©cr)iaparelli 
fragte  fich  nun  weiter,  ob  man  nicht  erwarten  fönne  Kometen  unb  ütteteor* 
fchwärme  anzutreffen,  melche  in  ibentifchen  ©ahnen  einherlaufen.  Um  biefe 
grage  ftarjulegen,  berechnete  er  bie  ©ahn  be«  ©chwarme«  00m  10.  Sluguft 
unb  hötte  bie  ©enugthuung,  eine  faft  oöllige  Übereinftimmung  berfelben  mit 
ber  ©ahn  be«  Kometen  Duttle  (1862  I)  ju  finben,  alfo  eine  oöHigc  ©e* 
ftätigung  feiner  Anficht  (oierter  ©rief  an  Sßater  ©ecchi).  @«  ift  bemerten«* 
wert,  baß  ber  ©chmarm  ber  Sßerfeiben  Weber  oor  noch  nach  1862  eine 
befonbere  SReichhaltigfeit  $eigte,  bod)  war  bie  grequenj  1862  unb  1863  größer 
al«  gewöhnlich,  boct)  nicht  größer  al«  1839.  Sßenn  bie  9Jiajima  ber  (Srfcheinung 
roirflid)  eine  Sßeriofce  oon  108  Sahren  einhalten,  fo  fann  man  auf  ein  balbige« 
(Eintreffen  eine«  folgen  2J?ajima'«  redjnen,  auch  behauptet  ^ater  D enja,  baß 
bie  grequenj  ber  Sßerfeiben  1893  bie  ber  oorb,ergehenben  3afn;e  übertroffen  habe. 

Die  fityriben  unb  ©ieliben.  8n fict)ten  oon  $rof.  SBeiß. 
SQBie  bereit«  erwähnt,  würbe  balb  nad)her  bie  Sbentttät  ber  ©ahn  be«  ©djwarme« 
ber  Öeoniben  mit  ber  ©ahn  be«  Kometen  Scmpcl  1S06  I  erfannt.   Die  2luf= 
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merfjamfeit  ber  Äftronomen  richtete  fid)  nun  fogleicb  audj  auf  anbete  ÜJieteor* 
fcfjroärme,  unb  $rof.  IS.  SBeife  gelang  e*,  jtDci  anbere  ^eteorfd)roärme  mit 
ftometen  oerfnüpfeu.  Gr  tiefe  fid)  bei  feiner  Madjforfchung  oon  ber  gtütf* 
liefen  3bee  leiten,  bafj  babei  nur  bie  periobifdjeu  ftometen,  welche  fid)  febr 
ber  ©rbbarju  nähern,  in  ©etradjt  fommen  fönnen.  ©r  unterfud)te  beSljalb 
au*fchlief$lid)  nur  Diejenigen  2}ieteorfd)Wärme,  meldjc  ben  Spodjen  be*  Sarjre* 
forrefponbieren,  su  welken  bie  ©rbe  ben  Sdjnittpunft  ihrer  ©atjn  mit  ber 
Söaljn  irgenb  eines  befannten  ftometen  paffiert.  2)er  erfte  ber  beiben  erwärmten 
Schwärme  ift  beqenige  ber  iinriben  oom  20.  Slpril,  fo  genannt,  weil  ber 
9iabiation*punft  nahe  bei  «  in  ber  fieoer  liegt.  @*  ift  ber  ältefte  befannte 
SDceteorfchwarm,  benn  jeine  frürjeften  ©rfd)einungen ,  beren  in  ben  crjinefijdjen 
Slnnalen  gebaut  wirb,  faUen  auf  ben  10.  2)cärj  GS7  unb  ben  25.  9)far$  15 
oor  unferer  Zeitrechnung.  Wemton  hat  bie  $)aten  oon  10  alten  Srfa^einungen 
bie  je*  Sdjwarme*  auf  1S50  rebu$iert,  unb  e*  finbet  fid),  bafe  innerhalb 
2500  ^atjren  bie  ttnotenlage  ber  iöafjn  biefe*  Schwarme*  feine  SBeränberung 
erlitten  hat.  s£rof.  S3eijj  geigte  ben  ßufammenhang  biefe*  Schwarme*  mit 
ber  Salm  be*  ftometen  1801  I.  £ie  93at)nelemente  beiber  finb  smar  nicht 
Döttig  itbereinftimmenb,  aber  bie  Slbmeidjungen  erflaren  fict)  ganj  natürlich 
burd)  ben  Unterfdjieb  ber  Störungen,  welche  ber  ftomet  unb  ber  ÜKeteor* 
fd)marm  ruärjrenb  ber  legten  2  ober  3  3ab,rtaufenbe  erlitten  haben.  2)ie 
Übereinftimmung  ber  ftnotenlage  unb  bereu  Unüeräuberlid)feit  in  berfelben  3«it 
ift  bem  Umftanbe  ju^ufcrjreiben,  bafe  bie  öatjnueigung  gegen  bie  (£flipttf 
ungefähr  SO0  beträgt 

2)er  jmette  periobifd)e  2Jceteorfd)warm  fnüpft  fid)  an  ben  Söiela  ?fd)en 
ftometen;  er  wirb  be*halb  Schwärm  ber  ©ietiben  ober  2lubromeben  genannt 
unb  ift  Dom  aftronomijdjen  Stunbpunfte  au*  ber  intereffantefte  unter  allen 
befannten  9Jceteorfchwärmen.  infolge  feiner  furzen  Umlaufet,  feiner  biretten 
Bewegung  unb  feiner  geringen  Neigung  unterliegt  er  notmenbig  in  furzen  3nter* 
oaöen  ftarfen  Störungen  oon  feiten  be*  Jupiter  unb  ber  (Srbe.  (Sr  befifct 
folglid)  nid)t  bie  Stabilität  unb  Äonftanj  anberer  Schwärme,  ©efonber* 
fein  Scnoteu  bewegt  fid)  fortwäljrenb  rütfwärt*,  jebod)  nicht  gleichförmig.  So 
blieb  beifpiel*weife  ba*  $atum  feiner  (Srfdjeiuung  wenigfteu*  oon  1741  —  1S47 
ber  6.  2)e$ember,  oon  1872-1855  mar  e*  fdjou  ber  27.  Wooember  unb  1S92 
ber  23.  Scooember.  9Jcan  weife  noch  nicht  mit  ©eroiferjeit,  ob  bie  @rfctjeinung 
fur$  oor  1741  ihren  Ursprung  hat  ober  ob  fie  fich  bereit*  früher,  aber  an 
einem  anberen  2)atum  gezeigt,  derartige  rafdje  Sßeränberungen  fomplijieren 
ficherlich  bie  Xhforie  im  einzelnen,  aber  anbererfeit*  warfen  fie  ein  heDe^ 
Sicht  auf  oiele  bunfle  fünfte  ber  ^hforie  ber  Sternfehnuppen  im  allgemeinen, 
befonber*  auf  alle*,  roa*  bie  SRatur  be*  gufainmenhange*  jmifdjen  Meteoren 
unb  Äometen  betrifft.  2öa*  noch  oefonber*  ba*  3ntereffe  an  biejem.  Schroarme 
erhöht,  ift,  bag  er  sufünftig  bie  legten  tiefte  ber  93iela'fchen>  Kometen  repräfen« 
tiert,  meldjer  fich  1846  in  i^oei  Xeile  trennte  unb  feit  1S52  oerfchrouuben 
ift,  unb  er  uu*  alfo  inbirefte  Slnjeichen  über  ba*  Sd)icffal  biefe*  merfroürbigen 
©eftirn*  geben  wirb.  2)er  Schmarm  be*  6.  $ejember  mürbe  feit  1837 
oon  $umbolbt  angezeigt,  im  folgenben  3ahre  oou^errief,  unb  beibe  machten 
barauf  aufmerffam,  baB  öranbe*  bereit*  am  6.  $)ejember  1798  auch 
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grofce  ÜKenge  ©ternfehnuppen  gefehen  f)abt.  SBcife,  unb  3  Xage  fpäter 
b'Slrreft,  fünbigten  1867  ben  3ufammenhaug  beä  ©djmarmeS  mit  bem 
Sielafchen  tfometen  an,  unb  b'&rreft  machte  bei  biefer  Gelegenheit  bie 
roidjtige  Semerfung,  bafe  ber  Seitraum  oon  1798—1838  genau  6  Umläufen 
beä  Äometen  entfpricf)t,  rooburd)  jebe  3bee  an  eine  zufällige  Übereinfttutmung 
befeitigt  totrb. 

@troa$  fpäter  fam  Söeifc  auf  ben  ©egenftanb  jurücf.  SRac^  if)m  jeigt 
bie  S3alm  beä  ©chmarmeä  oom  6.  Dezember,  beregnet  gemä&  ben  Seftim* 
mungen  be§  9tabiation3punfte§  bie  183S  §erricf  unb  glaugergueä  au3* 
geführt,  eine  gröfjere  Übereinftimmung  mit  ber  Saint,  bie  ber  Siela'fd)e 
dornet  1772  betrieb,  als  mit  beseitigen  in  feiner  legten  @rfd)einung  1852. 
@r  J)iett  e3  für  fein*  mabrfcheinlicf),  bafj  bie  fpäteren  (Srfcr)einungen  beS 
©d)marme§  nicht  gegen  ben  6.  $)e$br.,  fonbern  oielmehr  um  ben  28.  9?oobr. 
ftattfinben  mürben,  bem  forrefponbierenben  Datum  beS  Sfrtoten*  beä  Äometen 
1852.  @r  fügte  ^ttt^u,  e&  fei  fef)r  ton^rfc^ctntid),  bafc  bie  Srfdjeinuug  mieberum 
1872  unb  1879  eintreten  merbe,  ma«  fid)  beftätigte.  (Sine  fernere  SSMeberfehr 
ermartete  man  für  ben  27.  ftooember  1892,  bod)  trat  ber  ©ternfdjnuppenfall 
4  Xage  früher  ein  unb  mar  fdjroäcrjer  als  1872  unb  18S5.  Diefe  Serfrühung 
um  4  Xage  erflärt  fid)  nad)  ben  9tecf}nungen  oon  Serbert  et;,  Srebid)in 
unb  §acfenberger  burd)  äurücfroeichen  ber  knoten  infolge  ber  51n$iehung 
be3  Jupiter.  Die  eingetroffene  SorauSanfünbigung  oon  Söeifj  bemeift  bie 
föidjtigfeit  ber  ©efid)t3punfte ,  bie  ib,n  bei  feiner  Unterfuchung  leiteten. 
Dabei  fetjenft  er  ben  5lnfd)auungen  ©djtaparellt'S  bunfjau*  feinen  SöeifaU, 
ergebt  inbeffen  einen  gemidjtigen  (Sinmurf.  @r  fagt:  Die  ÜJfaffe  ber  einzelnen 
tförpercfjen  ift  fo  Hein  unb  ir)r  Slbftanb  üoneinauber  felbft  in  ben  bifyeftett 
©d)roärmen  fo  grojj  (menigftenS  700  km),  baf?  man  ben  foSmifcfjen  SBolfen 
©crjiaparelirs  nur  eine  äufjerft  geringe  Didjtigteit  aufdjreiben  tann. 

Unter  folgen  Umftänben  tonnte  aber  eine  Änfammlung  oon  Keinen 
Sörperdjen  im  ©terttenraum  ihren  Sufammcntjalt  nicht  beroarjren,  müfete 
öielmehr,  infolge  ber  auflöfenben  Sötrfung  ber  benachbarten  ©terne  fid}  nad)  allen 
8tid)tungen  hin  jerftreuen.  „Die  Kometen  bilben  baher  feiueSmegS  einen 
integrierenben  Deil  folcher  foSmifchen  2Bolfen,  fonbern  finb  gerabeju  biejenigen 
Störper,  welche  burch  ihre  teiltoeife  ober  oöllige  Sluflöfung  bie  Sfteteore  erzeugen, 
ein  Vorgang,  ber  fid)  in  unferem  $lanetenfrjfteme  ooflsieht.  Die  periobifchen 
Äometen  finb  naturgemäß  ber  Sluflöfung  burd)  bie  Söirfung  ber  ©onne  mehr 
auSgefefot,  unb  biefe  oofl^ieht  ftet)  bei  jeber  Otücffehr  be§  Äometen  $um  $ertf)el. 
SBenn  ein  dornet  in  ber  Sroifdjenaeit  merflid)en  ©törungen  feiteu§  ber 
Planeten  ausgefegt  getoefen,  fo  muffen  bie  jüngft  abgetrennten  Deildjen  tu 
ber  neuen  unb  nid)t  in  ber  alten  Sahn  gefudjt  toerben."  Diefe  Sorftellungen 
finb  burdjauS  übereinftimmenb  mit  Denjenigen  oon  ftirfrooob,  unb  ©djta* 
parelli  pflichtete  ihm  1S71  in  feinem  flaffifd)en  SSerfe  bei,  obfcfjon  er  bariit 
noch  immer  bie  ©ilbung  paraboltfcher  Letten  oon  Üfteteoren  burch  oe,t  ©influfj 
ber  ©onne  auf  fo2mifd)e  2Bolfett  für  möglich  r^ält. 
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Die  g>e\tbauev  bev  cjeologifcfyen  (Epochen. 

Son  W.  llpbam. 

§||®gS*  ift  nicht  fd)mierig,  bic  S3er^ä(tniffc  beS  relatioen  SUterä  ber  auf* 
'^S^BEa  einanber  folgenben  gcologifdjen  Venoben  fcft^uftcllen ,  öagegen 
erjdjeint  e3  äufeerft  fdjwer,  irgenb  etwas  felbft  nur  über  bic 
näherungSweife  Qaty  ber  3aJjrc  au^ufageu,  weldje  $ur  Vilbung  ber  ©eftein«* 
jd)id)ten  erforberlid)  tüarcn.  3>ie  günftigften  geologijdjen  Momente  für  fold)c 
äeitbeftimmungen  bieten  uod)  bie  öi*$eiten  unb  bie  gegenwärtige  dpocfye, 
welche  (entere  oon  ber  (Sfjamplain  *  Sßeriobe  ober  ber  lejjten  ©tappe  ber 
@i§$eit  ab,  ju  rechnen  ift,  roätjrenb  beibe  Venoben  jufammen  bie  quarteruare 
3eit  bilben  SBenn  mir  aud)  nur  näf)erung$meife  bie  3e^oauer  biejer  Äera 
jeftftellen  fönnten,  alfo  ben  «ßeitraum  oon  ber  ©i*$eit  biä  jur  ©egenmart, 
fo  würbe  bieje  3'tfer  m  managen  S3ejie^ungen  aU  2Rultiplifator  für  bie 
frühere,  namlid)  bie  tertiäre,  mefo$oifd)e,  paläo$oifdje  unb  ard)äifche  3^it  bienen 
fönnen.  Sir  Söilliam  X^omfon,  welcher  bie  Verteilung  ber  Söärme  im 
(Stimmern  unterfud)t  tjat,  ^at  au$  ber  Xemperaturaunahme  mit  ber  Xiefe  unb 
ber  Slufcftrarjlung  ber  Söärme  oon  ber  ®rbe  in  beu  SBeltraum  gefd)loffen,  baß 
ber  Zeitraum  oon  ber  (Srftarruug  ber  Srboberfläd)e  bis  gur  ©egenwart  nidjt  fürjer 
al$  20  ÜJiifliouen  unb  nicht  länger  als  400  SKtttumen  3ahre  fein  fönne,  unb 
bafe  fefjr  wa^rfdjeiuhd)  feine  $auer  uic^t  oiel  oon  100  ÜJciflionen  3af)ren  Oer- 
fdjieben  fein  werbe.  Sßrof.  ©eorge  Darwin  fdjä&t,  iubem  er  ben  Sinflujj, 
welchen  bie  Reibung  ber  Jlutwelle  auf  bie  Dotation  ber  (Srbe  ausübt,  beredjnet, 
bie  geit,  welche  oerflofe,  feit  bie  üflonbmaffe  fid)  uou  ber  glühenb  weichen, 
rotierenben  Srbmaffe  abtrennte,  auf  nur  57  9tttüiouen  3ab,re.  Von  ben 
nämlichen  Argumenten  au§gef)enb  unb  unter  Verüdfichtigung  beS  Söärme- 
oerlufteS  ber  Sonne  fommt  ^rof.  ©utljrie  Xait  ju  einem  Zeitraum  00" 
nur  10  Millionen  Satjren  für  bie  geologifd)e  Vergangenheit  Unb  ^ßrofeffor 
sJcewcomb,  inbem  er  bie  pfmfifdjen  unb  aftronomifchen  Unterfudjungen  in  ihren 
©rgebniffen  $ufammenfafet,  fagt:  „2öenn  bie  Sonne  im  Anfange  ben  ganzen 
Ütaum  (it)rc«  StyftemS)  einnahm,  fo  würbe  bie  SSärme,  welche  au$  ber  Ver* 
bidjtung  bis  jum  heutigen  Volumen  beS  SonnenförperS  entftanb,  fnnreiehenb 
fein,  bie  gegenwärtige  Sonnenftrahlung  für  bie  2)auer  oon  18  SDfiÜionen 
fahren  31t  unterhalten.  $5ie  äufjerfte  Sauer,  welche  wir  ber  Sßeriobe,  inner- 
halb bereu  flüjfigeS  Söaffer  an  ber  (Srboberfläche  oorfmuben  ift,  einräumen 
tonnen,  ift  baljer  ungefähr  H)  SDciflionen  3af)re."  2)emfelben  gorfcher  infolge 
fönnen  überhaupt  feit  Vilbung  be§  SonnenfgftemS  nidjt  mehr  aU  20  Millionen 
Sahre  oerfloffen  fein. 

55ie  ©eologen  haben  biefe  Alteröbcrechuungen  ber  ^fmfifer  unb  Aftronomen 
nicht  angenommen,  weil  fie  ihnen  nid)t  au«reichenb  fcheinen  für  bie  langen 
gehoben,  beren  9(otwenbigfeit  ihnen  ba*  ©tubium  ber  gormationen  auf^ 
brängte.  9cur  bie  erfte  Veftimmung  oon  ©ir  SBilliam  Xhomfon  fcheint 
ihnen  allenfaa«  annehmbar;  bie  übrigen  Veredmungeu  ber  aKathematifer 
fiub  ihnen  bagegen  nur  in  bem  «Sinne  fd)äfebar,  alz  fie  ber  feqr  oerbreiteten 
Meinung  entgegentreten,  bafc  bie  geologifchen  äeiträume  gerabeju  in«  Unenb^ 
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lidje  fid)  au»bef)nen.  @3  bürfte  nun  fidjer  ein  intereffante»  Unternehmen 
fein,  ju  oerf liefen,  inwteweit  bie  3eu9n^ffc  ocr  ^^tififer  unb  ber  ©eologen 
bezüglich  ber  3ei^a"cr  ocr  geologifchen  Vergangenheit  in  Übereinftimmung 
gebracht  werben  fönnen. 

Unter  ben  Mitteln,  welche  bie  ©eologie  ju  einer  AlterSbeftimmung  ber 
Srbe  bietet,  jtfjeint  ba8  fid)erfte  ohne  3^eifel  ein  Vergleich  ber  gegenwärtigen 
SDemibation  ber  kontinente  mit  ber  9Jcad)tigfeit  ber  Schichtenablagerungen. 
Snbeffen  fdjwanft  bie  Schädling  ber  tangfamen  Ablation  ber  glufjthäler 
infolge  ber  gortfüljrung  ber  feften  Xeild)en  in»  üfteer,  jwifdjen  1  gufj  in 
730  fahren  bant  Sßo  nnb  1  gufc  in  6S00  Sauren  bei  ber  3)onau  Alfreb 
SRuffel  SBallace  fdjäjjt  im  3)urchfdmitt  für  alle  glüffe  ber  (Srbe  bie 
Srniebrigung  it)reg  glufegebiet»  burd)  T)enubatiou  auf  1  gufc  in  3000  3af)ren. 
2)ic  Ablagerungen  biefer  ÜKaffen  im  ü)icere  erftreefen  ficf»  bis  $u  30  englifdjen 
teilen  Entfernung  oon  ber  Äüfte,  unb  ba  bie  gefamte  Äüftenlinie  ber  $ontt* 
nente  etwa  100  000  englifdje  ÜKeilen  umfafjt,  fo  ergiebt  fid),  bafj  aOe  Sebiment* 
ablagerungen  im  ÜJteere  eine  Oberfläche  oon  3  ÜHiüionen  Quabratmetlen  ober 
Via  °er  9an5cn  ©rboberfläche  beberfeu.  £)ie  Ablagerungen  im  Sfteere  erfolgen 
alfo  19  mal  rafdjer,  aU  ba»  geftlanb  benubiert  wirb,  fie  wachfen  alfo  gemäfj 
obigen  Annahmen  um  1  gufc  in  15S  3atjren  an.  Söallace  oergleidjt  hiermit 
ba*  ÜJiajrimum  ber  Sdjidjtenablagerungen  in  ben  oerfdjiebenen  geologifcheu 
©pochen,  gemäfj  ben  barüber  üorliegenben  SDceffuugen.  $rof.  Samuel 
§ougt)ton  fd)ä$t  biefelben  auf  177200  gufe,  xoa%,  mit  15S  inultipliert,  auf 
einen  ä^ttflum  öon  2S  Millionen  fahren  führt,  ber  erforberlich  war,  um  bie 
roichtigften  (Schichten  burch  Ablagerung  herftuftetten. 

$ie  weiften  Üefer  werben  nach  oem  Vorhergehenben  ju  bem  Sdjluffe 
fommen,  bie  oorftehenbe  Sd)äfcung  ergebe  eher  ein  ($u  großem  al»  ein  ju 
geringes  Stejultat;  inbeffen  bürfteu  biejenigen,  welche  beffer  mit  ben  ftrati^ 
graphijdjen  93erf>ältniffen  ber  (Srbe  befannt  finb,  eher  ba»  9iejultut  für  31t 
gering  erachten.  Sebenfaü»  müffen  wir  311  ber  Überzeugung  fommen,  bafc 
bie  gau^e  Argumentierung  auf  fehr  fd)wad)en  güfeen  ruht,  ba  bie  gefamte 
Oberfläche  be»  geftlanbe»,  fowie  bie  Xiefe  ber  Ozeane  watjrfcheinlid)  im 
Saufe  ber  geologifchen  Reiten  zugenommen  haben  unb  bie  Sinwirfung  oon 
Ebbe  unb  glitt  fid)  oermiuberte.  Auch  °*e  üon  Gt)ar( cS  Darwin  nadj* 
gewiefene  UnooUftänbigfeit  unferer  geologifchen  gorfchungen  bezüglich  ber 
paläontologifdjen  gttnbe,  fann  gegen  bie  Vebayptung,  bafe  bie  Schichten* 
ablagerungen  gufammen  eine  SMächtigfeit  oon  177  200  gufe  ober  33 1 2  englifchen 
Ü)teilen  befifcen,  angeführt  werben.  Snbeffen  ift  in  meinen  Augen  biefer  Einwurf 
nid)t  begrünbet,  ba  man  auf  berräd)tlid)en  SRäumeu  bie  ©jiftens  fontinuierlicher 
Ablagerungen  mäljrenb  mehrerer  geologifcher  @pod)en  nachgewiesen  hat  unb  mau 
burd)  Kombination  oerfdjiebener  foldjer  Ducrfd)nüte  eine  ooflftänbige  golge  ber 
gefamten  Sebimentiemng  feit  ber  paläozotfdjen  ©poche  feftftellen  fonnte.  3nbeffen 
bürfte  man  gut  thun,  bie  93afi»  ber  SRedjnnng  gu  änbern,  inbem  man  fold)e 
©ebiete  in  Betracht  sieht,  welche  regenlo»  finb  unb  bie  folglich  feine  Trainierung 
gegen  ba»  ÜJteer  r)in  befifcen.  Pehmen  wir  an,  bafj  ba»  totale  97cajimum  ber 
©ebimentfehichte  50  englifche  teilen  2Hächttgfeit  befißt,  unb  bafj  bie  mittlere 
^enubattou  nur  l  gujj  in  6000  Sahren  beträgt,  fo  erhalten  wir  ein  breimal 
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gröfeereS  SrgebniS  unb  jmar  einen  3eitraum  oon  84  SRtStoiten  fahren  für 
bie  Malier  ber  febimentären  Ablagerungen 

SSallace  beruft  fich,  gur  53eftätigung  feiner  ©chäfcung  oon  28  TOHionen 
Sauren,  auf  bie  ©djäfouugen  oon  fi^ell  unb  Dana,  bann  auf  bie  aftrono* 
mifdjen  §o,pothefen  über  bie  Urfache  ber  SiSgeiten,  ruclc^c  in  ber  periobifa^en 
SBeränberung  ber  Sr^entrität  ber  @rbbahn  gejudjt  wirb.  Stach  biefen  $>npo* 
tiefen  mürbe  bie  lefcte  (SiSseit  eine  Dauer  üon  160000  Sauren  gehabt  haben 
unb  in  bie  3af)re  240000  bis  80000  oor  ber  ©egenmart  faflen.  Die  ©pod}e 
beS  üorfjergehenben  üRarunumS  ber  (Sr^entriaität  liegt  ungefähr  850000  3af)re 
hinter  ber  ©egenmart,  unb  in  biefe  fttit  gehören  bie  ©puren  ber  SiSjeit  in 
ben  miocenen  ©Richten  SRorbitalienS.  SBallace  fagt:  „Sir  ßharleS  ßljeil 
fchäfct  bie  3eit,  meiere  feit  Anfang  ber  miocenen  (Spodje  oerflofj,  auf  "s  ber 
Dertiärjeit  unb  biefe  lejjtere  auf  l/4  ber  jenigen,  meiere  feit  ber  cambrifdjen 
Sßeriobc  oerfloffen  ift.  AnbererfeitS  fd)reibt  ^ßrof.  Dana  ber  Dertiärgeit  nur 
V»  ber  mefo$oifcf)en  unb  paläojoifchen  Venoben  ^ufammen  ju.  Segen  mir 
bie  obige  ©djäfcung  (oon  850  000  Sauren  feit  ber  miocenen  SiSperiobe)  ju 
©runbe,  fo  fommen  mir  nad)  So  eil  auf  ungefähr  4  9Jtiü*ionen  3a^re  für 
bie  tertiäre  (Spodje  unb  auf  16  9J?ülionen  3af)re  für  bic  Seit,  meiere  feit  ber 
cambrifdjen  ^ßeriobe  oerflofe,  nad)  Dana  aber  auf  60  Sttitlionen  3af)re 
Die  auf  bie  Denubation  fid)  ftüfcenbe  6d)äfeung  oon  28  9J?iflionen  3al)rcn  hält 
jmifdjen  obigen  Angaben  ungefähr  bie  SWitte.  SebcnfaHS  ift  eS  befriebigenb  ju 
feben,  bafj  biefe  oerfduebenen  ©chäjjungen  auf  3aMen  berfelben  ©röfjenorbnung 
führen,  unb  baS  ift  alles,  maS  mau  bei  einem  fo  bunflen  unb  l)Qpotl)etifdieu 
©egenftanD  oerlangen  fann.  Die  Zeiträume,  auf  meldje  man  foldjerart  fommt 
finb  beträchtlich  für^er  als  btejenigen,  meiere  bie  ©eotogen  im  allgemeinen 
oerlangen,  unb  fie  bleiben  hinreidjenb  genau  innerhalb  ber  ©renjen  für  baS 
Alter  ber  (Srbe  überhaupt  nad)  Dljomfon,  um  ber  ©ntmirfelung  ber  niebrigen 
organischen  SEBefen  oor  ber  cambrifdjen  ^eriobe  einen  meit  längeren  Zeitraum 
ju  laffen,  als  oon  ba  an  bis  $ur  ©egenmart. 

^3rof.  ^oughton  hat  oon  jmei  oerfdjiebenen  @cficf)t$punften  aus  baS 
58erl)ältniS  ber  $eitlängen  mehrerer  geologtfd)er  Venoben  ju  berechnen  gefudjt. 
Grr  erhält  aus  ber  9J?arjmalbid)te  ber  ©d)id)tenablagerungen  für  bie  brei 
§auptab)'chnitte  ber  ard)äifd)en  unb  paläojoifchen  (Spodje  folgenbe  SBerhältniS* 
Rahlen:  34,3:42,5:23,2,  unb  aus  einer  Ütedmung.  melche  fich  auf  bie  fäfulare 
Abfühlung  ber  (Srbe  grünbet:  33:41:26.  ©eftüjjt  auf  ben  heutigen  ©ang 
ber  Denubation  fdjäfct  er  bie  Dauer  ber  geologifchen  (Spochen  auf  jufammen 
minbcftenS  200  ÜJitflionen  Sah«  SKeiner  Meinung  nach  ift  inbeffen  biefe 
©djäfcung  eher  ju  grofj  als  ju  gering,  aber  bie  Dauer  ber  archäifchen  ober 
oorcambrifdjen  Qtit  fcheint  oerhältniSmäfeig  größer  ju  fein,  als  hier  an- 
genommen rourbe.  Die  üon  Dana  unb  2öinl)aU  berechneten  oerhältniS; 
mäßigen  3citlängen  ber  paläo^oifchen,  mefo^oifchen  unb  tainojotfchen  (Spochen 
fttmmen  unter  fich  9U*  überein,  inbem  fie  bie  3ahlen  12:3:1  liefern.  Die 
tertiäre  unb  quarternäre  $eit  bis  jur  ©egenmart  bilben  jufammen  bie  faino« 
goifdje  @pod)e.  $rof.  Dana  hat  baneben  bie  Annahme  geroagt,  bafc  bie  brei 
großen  ©pochen  üom  Anfang  ber  cambrifdjen  3eit  bis  heute  jufammen  einen 
geitraum  oon  4S  ÜWiUionen  3at)ren  umfaffen,  aber  er  lehnt  ausbrüeflich  ab' 
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baß  man  biefe  3a^en  auc*)  nur  a^  annäf)ernbe  ©djäfcungen  betrachtet,  ftc 
feien  üielmehr  nur  als  Stusbrucf  bafür  511  nehmen,  baß  jene  ,3citepod)en  fef)r 
lange  bauerten. 

Sßrofeffor  2)aoi8  oerfudjt,  inbem  er  beftimmte  3a(Kenan9aDcn  öctsl 
meibet,  oerftänblich  $u  machen,  waS  bie  ©chäfcungeu  ber  geologifcr)en  geit* 
oerhältniffe  wirflicf)  bebeuten,  inbem  er  fie  an  einem  linearen  ÜJJaßftabe  bot* 
führt.  3nbem  er  t»on  ber  poftglaciären  s.ßeriobe  feit  bem  ©chmel^en  ber 
bebeefung  SKorbamerifaS  ausgeht,  meiere  er  burd)  einen  Sßunft  in  2  30U* 
©ntfernung  bezeichnet,  fefct  er  bie  33ilbung  beS  ^ubfonttjaleS  in  eine  Xiftanj 
Don  10  guß,  bie  3*it  ber  Reptilien  beS  3ura  in  50,  bie  ber  ©Übung  ber 
pennft>foanifcf)en  Äohlenflöje  in  80  —  100,  bie  ber  cambrifdjen  Xrilobiten  Don 
SJcaffachuffettS  in  200,  300  ober  400  guß  (Entfernung  Söenn  biefe  $)aüis'fchen 
5)iftanjangaben  wirtlid)  ben  entfprecr)enben  3citraumen  proportional  wären, 
fo  mürben  fie  uns  einigermaßen  eine  ©crjäfcung  ber  3curaumc  geftatten, 
welche  feit  ©Übung  ber  triaffifchen  ©d)icf)ten  ber  Kohlenflöze  ober  ber  cambrifd)en 
gormation  oerftricfjen. 

8n  einzelnen  ©teilen  ber  (Srboberflädje  ift  es  möglich,  oen  ©nng  ber 
(Srofiou  unter  bem  (Sinfluffe  oon  Söafferfäflen  $u  berechnen.  ©0  giebt  bei* 
fpielSweife  bie  ßänge  einer  poftglaciären  eingeschnittenen  glußbettfcr)lucht 
bioibiert  burch  bie  Säuge  beS  SRürffchritteS  beS  SSafferfafleS  wäf)renb  einer 
befannten  Qeit,  näf)erungsweife  bie  3*itbauer,  welche  fett  ber  ©laäalepoche 
»erfloffen  ift.  SWeffungen  biefer  Srt,  welche  ^rofeffor  2Binf)all  an  ben 
©an*  Antonio  =  gällen  angefteHt,  ergaben  für  jene  3eitbauer  ^a  8000  3af)re; 
©ilbert  finbet  nach  oeu  Beobachtungen  am  Niagara  ungefähr  7000  Söhre. 

£ie  unter  bem  ©influß  ber  Söogen  beim  9Kicf)igan  =  ©ee  ftattfinbenbe 
$>enubation  ber  lüften  unb  bie  barauS  refultierenbe  ©anbanfjäufung  führt 
Dr.  Slnbrews  zu  ber  Sinnahme,  baß  feit  bem  ©erfcrjwinben  ber  legten  (5tS* 
bebeefung  ein  3e"raum  öon  fahren  oerfloffen  fein  müffe.  ÄuS  ben 
Stbfä^en  ju  SJcorthampton  (einem  Xljale  beS  Connecticut  in  2J?affad)uffettS) 
fcr)ließt  (Smerfon,  baß  feit  ber  (SiSzeit  nicht  mehr  als  10  000  3ahre  Oer* 
floffen  feien,  ©ilbert  unb  SKuffell  fd)ä&en  ben  3eitraum  aud)  nicht  länger 
feit  ber  (Erhebung  ber  quarternären  ©een  ©onneoiüe  unb  fiarjoutan,  eine 
(Erhebung,  bie  man  als  gleichzeitig  mit  ber  ungeheueren  (StSbebecfung  beS 
nörbltchen  5X.ctteö  üon  Slmerifa  betrachtet. 

Sßrofeffor  3ameS  ©ei  fie  behauptet,  baß  bie  paläolitrjifcheu  Snftrumente 
ober  Utenfilien  oerfd)Wunben  finb  unb  baß  bie  neolitr)tfc^en  3uftrumente  beS 
europäijchen  Urmenfchen  angefertigt  worben  finb  ju  einer  3eit,  bie  bem  3urücf* 
Weichen. ber  (SiSbebecfung  ©djottlanbS,  2>änemarfS  unb  ber  ffanbinaoifdjen 
^albinfel  oorhergiug. 

2Jc"ac  Sntofh  finbet,  baß  in  ber  ©raffd)aft  JJorf  bie  Xenubation  ber 
#alffelfen,  auf  welchen  bie  gerollten  Stiefel  gefunben  werben,  beweift,  eS  fei 
feit  ber  Ablagerung  biefer  Stiefel  fein  längerer  3citraum  als  6000  3abre  ö*r« 
ftrichen.  (Sin  anbereS  ^Injeicöen,  welches  auf  einen,  geologifd)  gefprochen,  nid)t 
langen  3eüraum  tyniueift,  ber  feit  bem  befiuitiocn  ©d)melgei!  ber  (Sisfc^icfjten 
in  SBrittifch'^orbamerifa  erfolgte,  ift  bie  faft  ooUfommene  Erhaltung  ber 
Dom  (Eife  erzeugten  gelSftreifungen  unb  ^ßolierungen.  Slm  $ap  ^ortlaub, 
unter  5S°  nbrblidier  ©reite,  an  ber  ^ubjonSbai,  finb  bie  h°hen  Sel^hügel 
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ootlftänbig  bcnubiert  uub  oom  (Sife  geglättet.  SDic  Strammen  erfcf)einen 
babei  fo  frifc^,  al«  wenn  ba«  6t«  fic  beute  erft  oerlaffen  ^ätte.  SBenn  biefc 
gelfen  oom  SKegen  feud)t  finb  unb  barauf  oon  ber  ©onne  bedienen  roerben, 
fo  glänzen  fie  mie  bie  ^infbäerjer  ber  Stabt  Montreal. 

$>ie  fämtlidjen  im  !öorhergef)eiiben  aufgeführten  geugniffe,  bie  unabhängig 
oon  eiuauber,  buch  ju  ärmlichen  ßrgebnifien  führen,  fönnen  al«  tr^atföc^lic^er 
©etoei*  betrautet  roerben  Dafür,  bafe  bie  Stöberten  über  (Suropa  unb  9torb* 
amerifa  oor  nicht  längerer  geit  als  6000  bi«  10000  Safjre  oerfchrounben 
finb  Madjbem  aber  auf  biefc  2i>cife  einmal  ein  ©lieb  ber  geologifcheu  3eit* 
teilung  ermittelt  morben,  mirb  c«  leid)t,  bie  anberen  auf  bem  Söege  ber  Snbuftion 
$u  ermitteln  Xie  beiben  golle,  welche  oben  al«  SRepräfemation  be«  poft* 
glaeiäreu  geitraume«  Der  quarternären  Ära  angegeben  mürben,  bebeuten  etroa 
8000  3at)re.  darnach  mürbe  gemäß  ben  Schädlingen  oon  £aoi«  bie  triafftfdje 
^eriobe  2  400 000  3af)re,  bie  Ätohlenjeit  4—5  SJciUionen,  bie  cambrifäe 
töpodje  aber  2  ober  4  mal  fo  weit  hinter  unfl  liegen  3nbcm  man  noch 
roeiter  surüefgeht,  mürbe  man  für  bie  frütjeften  cambrifchen  goffilien  ein 
Hit«  oon  20—25  SJciUioncn  Sargen  unb  für  bie  gpoerje  be«  erften  Anfang« 
be«  iieben«  auf  ber  ßrbe  überhaupt  mahrfcheinlich  2  mal  fooiel  erhalten. 

Mehrere  heroorragenbe  ©lacialiftcn,  mie  Same«  ©eifie,  SSahnfcfjaf  fe, 
^enef,  be  ©eer,  Ghamberlin.  SatiSburrj,  Schaler,  9)cac  ©ree 
unb  anbere  finb  ber  Meinung,  bafj  ba«  ©tö^eitalter  eine  fehr  fomplejre  (£r* 
fcheinung  geroefen  fei,  bafi  e«  fich  au«  ^eriobeu  ber  Bereifung  jufammenfe^e, 
bie  mit  interglacialen  ©pochen  oon  üerhältni«mäj$ig  milber  Temperatur, 
mäbrenb  beren  bie  tei«bebecfung  ganj  ober  511m  größten  leite  oerfcfjrDanb, 
abmechfelten.  3n  einer  neuen  Arbeit  fommt  Dr.  ©eifie  fogar  ju  fünf  gan$ 
beftimmteu  (Si«epod)en,  bie  burd)  foffilreidje  Ablagerungen  unb  anbere  flima* 
tifche  Anzeichen  oon  eiuanber  gefctjtebcn  feien.  ÜRac  ©ree  behauptet  für 
Amerifa  bie  @f  iften$  oon  minbeften«  brei  (Si^eiten.  2)ie  aftronomifche  §üpo* 
tfjcfc  oon  Sroll  nimmt  für  bie  (Sieanhäufung  periobifche  Sofien  an  oon 
21  000  fahren,  innerhalb  beren  bie  ßage  be«  ^ßertt)cl*  ber  ©rbbatm  einen 
oolleu  Umlauf  macfjt,  aufjerbem  aber  lauge  ^erioben  mechfetnber  S£cenrri$ität 
ber  Grbbahu.  25ic  lefcte  berfelbeu  mar  oon  240  000  bi«  SO  000  Sohren  oor 
ber  ÖJegeumart,  alfo  ein  3e^raum,  lang  genug,  um  6  ober  7  Sofien  mit 
ihren  abrocd)felnben  glacialcn  unb  interglacialen  faxten  ju  umfaffen.  $)ie  al« 
mahrjchciulich  angenommene  (Sfiften^  oon  interglacialen  ®pod)en  giebt  biefer 
^)ppotl)efe  eine  beträdjtlicfje  Stü$e,  inbeffen  madien  bodj  bie  ueueften  Söerech* 
uungen  ober  Schädlingen  ber  geologifchen  Äürge  ber  faxt,  feit  roelcfjer  bie 
(Si«bebecfung  9corbamerifa«  gefchmuuben  ift,  in  ben  Augen  einiger  ©eologen, 
bie  an  eine  3J2cf)i*t)ctt  oon  quarternären  ©Reiten  glauben,  eine  aftronomifche 
Urfache  bafür  unmahrfdjeinlicher  al«  bie  Annahme  lebiglid)  telIurifchsgeogrü* 
phifcher  Serhältniffe. 

diejenigen  ©lacialiften ,  melche  bie  glän^enbe  unb  geniale  ^opothefe 
©roll«  oermerfen,  roeifen  auf  bie  oorglaciale  beträchtliche  §öhe  ber  geft* 
länber  tyn  al«  ^aupturfache  oon  beren  ^Bereifung  unb  führen  al«  Söcifpiel 
bie  gjorbe  unb  fubmarineu  Xtjäler  an ,  melche  an  ber  ffaubinaoifcheu 
unb  ber  atlanttfehen,  arftifdjen  uub  paeififdjen  Stufte  Sftorbamerifa«  bi«  $u 
1000,  3000  ja  4000  gufe  unter  ben  ©eefpiegel  i)cxabxeid)cn  unb  baburch 
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eine  ehemalige  §öhe  ber  kontinente  bezeugen,  welche  bie  heutige  bei  weitem 
übertrifft.  Slllein  unter  bem  ©ewtdjt  jener  ungeheueren  (SiSmaffen  würbe  bie 
@rbe  eingebrüeft  berart,  baß,  als  ba§  (Siö  ba§  SWarunum  fetner  Üftäcrjtigfeit 
unb  Slusbehnung  erreicht  hatte  unb  absufcf>uiel^cn  begann,  bie  Legionen,  weldje 
eä  bebeeften,  fid)  niebriger  befanben,  unb  fictj  in  ber  golge  ^oben. 

$iefe  ^trt  fid)  bie  oerfd)iebenen  guftanbe  ber  @i$zeit  üo^ufteflen,  wirb 
oonSDana,  ßeconte,  2örigf)t,  Samefon  unb  anberen,  fomie  oom  Serfaffer 
tiefet  geteilt.  SS  fdjeint,  baß  fie  fid)  auch  in  Übereinftimmung  befinbet  fo* 
tuotjt  mit  ber  SSorftellung  oon  jtoei  ober  mehreren  SiSperioben  währenb  ber 
quarternären  Seit  als  mit  berjenigeu  einer  einigen  ©isbebetfung,  wie  fold)e 
oon  ^reftwig,  Samplugl),  Jalfan,  $>orft  unb  anberen  als  fehr  wahr* 
fdjeinlid)  angenommen  wirb.  SSaS  mich  anbelangt,  fo  fdjeint  mir,  nadjbem 
id)  früher  zwei  (Siäepochen,  bie  bureb,  ein  langes  Snteroall  größerer  Sßärme 
oon  einanber  getrennt  waren,  angenommen  hatte,  bod)  jnle^t  eine  §npotb,efe 
annehmbarer,  meiere  bie  Kontinuität  ber  Streit  auSfpridjt.  $ie  Argumente 
$u@unften  berfelben  finb  fehr  gut  oon  ^rofeffor  Söright  bargefteüt  toorbeu. 

SEBenn  eS  nur  eine  einige  (SiÄ^eit  aber  mit  ^erioben  eine«  mäßigen  Vor« 
rücfeuS  unb  be3  ßurüdweichena  ber  ©iäfrufte  gab,  fo  ift  bieS  au3reid)enb, 
um  bie  Einfügung  ber  tierijdjen  unb  pflanzlichen  Überrefte  ju  erflären,  unb 
bie  ©efamtbauer  biefer  Streit  braud)t  nicht  über  einige  je^ntoufenb  3ab,re  zu 
betragen.  Über  tiefen  ©egenftanb  fpricfjt  fid)  Sßrofeffor  *ß,reftmig  wie  folgt 
auS:  „SluS  ben  angegebenen  ©rünben  glaube  ich,  °aß  bie  ©lacialperiobe, 
b.  h-  bieSßeriobe  ber  größten  Stalte  nicht  länger  als  15000  bis  20000  3af)re 
aebauert  hat,  unb  aus  ben  nämlichen  ©rünben  bin  ich  geneigt #  bie  geit  beS 
©ctjmelzenS  ber  ©iSmaffen  auf  menigftenS  8000  bis  10000  Sahre  anzunehmen." 
9cad)  biefen  (5d)ä&ungen,  welche  mir  annehmbar  erfd)einen,  würbe  bie  wahr* 
fdjeinliche  $auer  ber  glacialen  unb  poftglacialen  fßeriobe  jufammeugenommen 
etwa  30000  bis  40000  3af)re  betragen.  3nbeffen  fönnte  eine  eben  fo  lange 
ober  felbft  fehr  längere  ©pod)e  oorauSgegangen  fein,  mährenb  beren  bie  oon 
(SiS  bebedten  Oberflächenteile  zu  beträcfjtltdjen  ,<pöhen  erhoben  würben,  unb 
biefe  ©poche  würbe  auch  noch  111  *>ic  quarternäre  3eit  fatten,  fo  baß  lefctere 
im  gangen  einen  3eitraum  oon  100  000  Sahren  umfaffen  fönnte.  Um  bie 
relatioe  Malier  ber  tertiären  unb  quarternären  ^eriobe  51t  ermitteln,  ift  baS 
geeignetfte  üftittel  bie  Veränberuugen  feftzufteHen,  welche  bie  Sauna  unb  glova 
feit  bem  Seginn  ber  Xertiärjeit  erlitten  haben,  inbem  man  fich  t»auptfäcl)lid) 
ber  SRoflnSfenfauna  Z"m  Sergleiche  bebient.  2Bäf)renb  ber  glacialen  unb 
recenten  ^eriobe  hat  eine  fehr  Heine  3<*hl  ü0»  3Roflu*fenarten  Veränberungen 
erlitten  ober  ift  erlofdjen.  gaft  alle  Birten  berfelben  finb  bagegen  feit  bem 
(goeän  beS  Xertiär  entftanben. 

hiernach  zu  urteilen  würbe  bie  tertiäre  ^eriobe  fünfzig  unb  felbft  rmnbert* 
mal  länger  gewefen  fein  als  bie  ©iSzeit  unb  oon  biefer  btS  zur  ©egenwart, 
mit  anberen  SBorten,  bie  fainozoifdje  ©poche,  aljo  bie  tertiäre  unb  quarternäre 
3eit  zufammen,  würben  zroifdjen  2  unb  4  Millionen  3at)re  gebauert  haben, 
ifteluneu  wir  3  Millionen  3af)re  als  Mittelwert,  fo  gelangen  wir  genau  zu 
ber  oon  2)ana  berechneten  äeitbauer  oon  48  9Jci£lionen  Sahreu  feit  ©eginn 
ber  cambrijehen  ^eriobe.  Snbeffen  oerlangen  bie  animalifchen  Xflpen  ber 
früt)eften  cambrifchen  Jauua  eine  fetjon  lange  Vergangenheit  für  ihre  (Stob 
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lüicfelung,  fo  bajj  man  bic  ©cjam^cit,  welche  feit  Vegtnu  be«  organifcf)eii 
Öeben«  auf  ber  ©rbe  oerftoffen  fein  mag,  auf  etwa  100  3Jfi£lionen  Satire 
anfragen  mufj.  Vetrachtet  mau  bic  oerfchiebenen  geologifdjen  ©djafeungen 
unb  bic  oon  £uell,  Sana,  SBallace  unb  2)aoi«  begegneten  Verhaltniffe, 
fo  jdjeint  bie  obige  »Iteräberedmung  in  fo  guter  Übercinftimmung  mit  biefet. 
als  bie  STCatur  be«  Problem«  nur  immer  geftattet,  auch  bleibt  fic  noch  gerabe 
innerhalb  ber  ©renje,  meiere  6ir  Sßilliam  X^omfon,  auf  pböfifalifche 
©rünbe  geftüfct,  angegeben  hat.  $iefe  mahrfcheinliche  ©egren^ung  ber  £auer 
ber  geologifd)en  Vergangenheit  jeheint  fonach  an  ©teile  ber  überfd)Wänglichcn 
Annahme  gewiffer  ©cologen  unb  früherer  ©djrtftfteüer  über  bic  öntwicfelungS* 
bauer  be«  organifc^en  £eben«  unb  bic  3bee,  bafj  eine  fester  grenjenlofe  §cit 
bafür  gegeben  fei,  treten  $u  foUen. 

$>er  oon  3Rac  ©ree  in  feiner  oben  ermahnten  ©d)ä&ung  begangene 
Srrtum  rührt  baber,  bajj  er  ber  Sroirfchen  §öpott)eje  über  ben  Urjprung 
ber  @i*3eit  $u  oiel  Vertrauen  fetjenfte  unb  ben  gaftor,  mit  bem  er  bic  Ver* 
^ältntffe  ber  £auer  multiplizierte,  augenfdjeinlich  511  grofe  annahm,  woburd) 
er  für  bie  ©efamtbauer  ber  geologischen  $erioben  unb  baS  Hilter  ber  ©rbe 
einen  20^  ober  1 00  fad)  au  großen  SBert  erhielt. 

9cid)t  nur  bie  ©eologen,  fonbern  eben  fo  feljr  bic  Anthropologen  haben 
ein  3ntercffe  baran,  bie  ©chäfcungen  ber  $auer  ber  (Streit  unb  ber  recenten 
s4$eriobe  ju  fennen,  benn  bie  früheften  Vemeife  für  baS  $>afein  ber  Ütfenfdjen 
reiben  fowof)l  in  (Suropa  als  SKorbamerifa  bi«  in  bic  (Si^cit.  SBenn  wtr 
uns  auf  bic  Unterfud)ungen  befchränfen,  welche  beweifen,  bafe  ber  aHenfdj 
in  Omenta  fdjon  oorhanben  mar  al«  ber  nörblid)e  leil  btefe«  Kontinents 
noch  ""tcr  einer  (SiSfdjicht  lag,  fo  finben  mir  eine  grofee  Slnjahl  beftimmter 
unb  oon  einanber  weit  abliegenber  Öofalitäten,  bie  unS  Veweife  ber  ©egen* 
wart  beä  ÜRenfdjcn  liefern.  ©0  ^at  man  im  ©üben  be«  3roquoiS*<3ee8  in 
ben  il)n  umgebenben  glacialen  ©anben  gefdjnittene  ©öljer,  Slfche  unb  bearbeitete 
©teinc  gefunben,  augenfdjeinlich  Vorrichtungen  ju  einer  fetjr  rohen  Konftruftion, 
alle«  in  einer  Xiefc  oon  18  gufj  unter  ber  heutigen  Vobenoberfläche.  9tod) 
älter  müffen  bie  gragmente  oon  behaltenen  geuerfteinen  fein,  welche  Dr.  Slbott, 
sJkofeffor  ^utman  unb  anbere  am  glufe  Delaware  in  ber  9cäf)e  oon  Xrenton 
fanben  etwa«  fübmärts  baoon  hat  £ilborn  Sreffon  Überreftc  menfchltcher 
Xhätigfeit  gefunben,  bereu  Ablagerung  wahrfcheinlich  ber  3cit  &er  größten 
ÄuSbehnung  ber  (StSfdjichten  angehört.  Snbere  Öofalitäten,  welche  Überbleibfel 
ber  Xhätigfcit  be«  9)fenjchen  bargen,  fanben  fich  am  Ufer  be«  XuScarora,  $u 
iJooelanb  unb  2Jiabif  onoiUe ,  am  gluffe  9)ciami  u.  f.  m.  9)ian  hat  eine 
Zeitlang  geglaubt,  bafc  bie  Sluffinbung  menfchlidjer  9tefte  ober  Ärtefaftc  in 
gemiffen  ©Richten  Kalifornien«,  bie  Slnwefenheit  be«  SDcenfchen  währenb  ber 
pliocenen  @pod)e  unb  oor  Veginn  ber  ©iäaeit  beweife,  allein  feine  öofalität 
in  irgenb  einem  Xeile  ber  Srbe  hat  unwiberleglichc  Veweife  eine«  fo  h°$ 
hinaufreidjenben  Hilter«  unfere«  ©cfchledjts  geliefert.  2öie  $rof.  Seconte 
in  ber  Versammlung  ber  ttmerifauifchen  Äffociation  im  Äuguft  1892  au^* 
gefprod;en  hat,  ift  heute  bie  Suwefentjeit  be«  3Kenfchen  nicht  über  bie  quar* 
ternäre  ©podjc  hinauf  erwiefen. 
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Heue  natunmffenfäaftli^e  Seoba^tungen  unb  (Entöetfungen. 


Einige  Versuche  über  die  sogen. 
Wasserfallelektrisität.  25  ic  fogen. 
SSafTcrfaUeleftri^ität  entftetjt  burd)  ba3 
Sluffdjlagen  oon  SBaffcrtropfen  auf  SBaffer 
ober  einen  beliebten  Slörper ;  ba3  SBaffer 
wirb  pofitiü  efeftrifcb,  n>äf)renb  bie  Suft 
mit  negatioer  £abung  oon  ber  @teße 
be$  auffallend  entweicht  3)ie  oorliegenbe 
Sibbanbfung  beftätigt  Senarb'S  93c* 
obad)tungen  boHfommen  unb  enthält  bie 
93efd)reibung  einiger  Serfud)e,  toie  fid) 
bie  SBafferfaQeleftrijität  in  einfacher  SSeife 
bem onerieren  lägt. 

Sagt  man  5.  53.  au8  einer  an  eine 
SSafferteitung  angefcbloffenen  Traufe  baS 
SBaffer  in  eine  metallene  93abenmnnc 
ftürjen  unb  [teilt  baneben  ein  mit  einem 
StammenfoQeftor  oerfef)ene§  @$ner'fd)e3 
Gteftroffop  auf,  fo  labet  fid}  lefctereS 
ftarf  negatiü.  Sä§t  man  au8  einem 
fjöber  gehängten  ©efäfce  burd)  eine  ©pifce 
SSaffer  in  einen  an  ©eibenfäben  aufge* 
tjängten,  mit  einer  Sluffangplatte  oer* 
febenen  Binfeimer  tröpfeln,  fo  5eigt  fid) 
her  @imer  batb  ftarf  pofitio  eleftrifd). 

®iefe  Don  Senarb  angegebenen  9Ser= 
fudje  gelangen  bem  SBerfaffer  fehr  leidjt. 
©ei  feinen  meiteren  SSerfudjen  bebiente 
fid)  berfelbe  eine«  getoöf)nIid)en  3er* 
ftäuberS  mit  ©ummigebläfe ,  um  einen 
SÖaffernebel  $u  erzeugen.  (Stellt  man 
beu  $erftäuber  fo  auf,  ba§  fein  9u$f(uf)* 
robr  ben  föanb  einer  ifof iert  aufgehängten, 
etwa«  beftidierteS  SBaffer  entfjaltenben 
SJcetattioanne  nur  toenig  überragt,  unb 
fefct  it)n  in  lebhafte  X^ätigfeit,  fo 
bafe  ber  SBafferftaitb  über  bie  SBaffer* 


ftädje  binftreidjt,  fo  nimmt  bie  SBanne 
ftarfe  pofitioe  fiabung  an.  SBirb  ber 
Webel  fenfreebt  gegen  bie  Doerflädje  be8 
SBafferS  geblafen,  fo  ergiebt  fid)  ein 
merffirf)  langfamereS  91moad)fen  ber 
Sabung  ber  SBanne.  35ad  SÖIafen  fdjief 
aufwärts,  wobei  ber  Sßafferftaub  in  bie 
Söanne  ^ineinregnet ,  wirft  Wie  baS 
93(afen  in  wagereebter  SRichtung.  liebtet 
man  ben  Sexfianbev  gegen  eine  ifolierte 
feufrechte  SÖteffingpIatte,  werd)e  mit  einem 
(Sfeftrometer  oerbunben  ift,  fo  nimmt 
lejjtereS  eine  pofitioe  Sabung  an.  W\t 
einem  in  ber  SRälje  ber  platte  auf* 
gefteOten  Sfammenfotfeftor  seigt  man 
bie  negatioe  Sabung  ber  Suft,  maS  be* 
fonberss  gut  bort  glüdt,  wo  bie  fiuft 
oon  ber  Statte  wegftreid)t. 

3)can  fann  aud)  bie  anjufprijjcnbe 
üJcetaUftädje,  5.  93.  ein  fteufUbcrbted), 
au  einem  nicht  $u  fladjen,  metallenen 
Sluffanggefäfce,  ba3  ifoliert  aufgehängt 
unb  mit  einem  ©otbblatteteftroffop  oer- 
bunben ift,  befeftigen,  unb  bagegen  ben 
3erftäuber  richten,  ober  einfad)  in  ein 
fo!d)e$  mit  bem  Grieftroffop  oerbunbene« 
©efäfc  fräftig  tuneinftäuben^toobei  lefotere» 
troden  fein  ober  SBaffer  enthalten  barf; 
bie  SSaffereleftrijität  toirb  fid)  auf  folche 
SSeife  beutlid)  nadjweifen  laffen.  2lud) 
eine  gläfeme  ©prifcflafdje  fann  man  ftatt 
be3  Jerftäuber«  oerwenben,  nur  barf 
nidjt  ber  jufammenhängenbe  ©trahl  bie 
<2d)eibe  treffen,  fonbern  ber  in  tropfen 
aufgelofte.  35a«  SSaffer  lägt  fid)  auaj 
burd)  9Hfof)oI  erfefoen. 

$er  SiJerfaffer  bat  oerfd)iebene  S?or- 
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fid)t«ma&regelu,  $.  $8.  ein  Schufonefc  u.  bgl. 
angetoanbt,  um  feinen  SRefultaten  feine 
falfd)c  Deutung  p  geben,  unb  allen* 
faßfige  Ginwürfe  bjnreichcnb  berüefftchtigt. 
2Bir  begnügen  un«,  bie  prägnanteren 
J8crfuc^e  herauszugreifen. 

(©leftr.  3citfc^r.) 


Die  Sturmflut  vom  12.  Februar 

1894.  $n  oer  geograpbifeben  OkfcHfchaft 
$u  Hamburg  fprad)  SBafferbauinfpeftor 
Stfubenben  hierüber  unb  führte f  olgenbe« 
qu«:  $te  SBinbmcffer  ber  Secmarte 
haben  eine  mittlere  ftünblicbe  SBinb* 
gefchminbigfett  oon  3G  m  regiftriert,  für 
einzelne  SBinbftöfce  bis  44  m,  mobei  ber 
Apparat  felber  in  bie  ©räche  ging. 
Seit  äßenfehengebenfen  t)at  ber  Sturm 
hier  nicht  biefe  Stärfe  erreicht;  trofcbem 
ift  in  ujhaoen  ba«  Jpochwaffer  nur  bi« 
7.2S  m,  in  Hamburg  bi«  7.60  m  ge- 
ftiegen,  eine  $öfje,  bie  in  ben  testen 
53  Sauren  bort  breijefyn  SM,  bier  jelm 
SDial  überfajritten  morben  ift.  $ie  oben 
angegebene  SSinbgefchminbigfeit  barf 
barum  aber  nidit  etiua  al«  irrtümlich 
angefe^en  werben,  oielmehr  mu§  bie 
oerbreitete  SKcinung,  al«  mürben  alle 
Stuten  gleichmäßig  burch  SBeftminbe  »er- 
ftärft,  abgeänbert  merben.  91uf  ber  Oft» 
fee  merben  bie  fajmaa^en  Slutfchwanfungen 
ganj  oerbeeft  burch  bie  meit  ftärferen 
Schwanfungen,  welche  bie  SBinbe  erzeugen. 
v-8ci  leichterem  Söeöengang  bleibt  ba« 
RÜKftll  ber  Oftfee  unoeränbert,  bie 
SBafferteildjen  ber  einzelnen  SBeflen  fetjren 
ftet«  in  ir)rc  urfprüngliche  Sage  jurücf; 
bei  fernerem  Sturm  aber  finbet  ber 
SBinb  einen  bebeutenben  SBibcrftanb  an 
ben  SSeQenbergen ,  fo  bafe  er  biefelben 
gemattfam  oorwärt«  brängt  unb  burch 
Stbbition  ber  aufeinanber  folgenbeu 
Spellen  ba«  ganje  Wioeau  be«  9Jiccre« 
in  ber  gegebenen  SBinbridjtung  ^ebt, 
befonber«  menn  eine  oorliegenbe  ©ud)t 
mit  ihren  feitlich  oorfpringenben  Äüften 
ein  feitliche«  2lu«weichen  ber  Söaffer* 
maffen  ^inbert.  Übrigen«  ha*  biefe« 
Slufftauen  be«  Üfleere«  burd)  ben  SSinb 
auch  fein  SRajimum,  ba  infolge  be« 
hübroftatifchen  Drude«  in  ber  Xiefe  eine 
ber  SGBinbridjtung  entgegengefefcte  SRiicf* 
ftrömung  ftattfinbet.  Die  ftärffte  be= 
obaebtete  Sturmflut,  meiere  bie  Oftfee 
betroffen  hat,  mar  bie  oom  13.  <ftoüembcr 


1873.  Da«  SBaffer  mürbe  bamal«  an 
ben  beutfdjen  Äüften  ber  toeftlicben  Oft« 
fee  bis  31,  m  über  HRittel»2Bafferftanb 
aufgeftaut.  3n  fiübed  haben  feit  1025 
nur  6  fluten  eine  #öfje  oon  mebr  al§ 
2  m  erreicht  über  3  in  aber  bie  einzige 
tftut  oon  1873.  Snbem  ber  brei  Dage 
ununterbrochen  mehenbe  9?orboftminb  auf 
bem  3U00  km  laugen  SBege  oon  ber 
ruffifchen  $üftc  ba«  SBaffer  nad)  23eften 
hin  oorwärt«  trieb,  erniebrigte  fidj  an 
ben  Äüften  ber  öftltchen  Oftfee  ber  ©affer* 
ftnnb  bebeutenb  unter  ba«  aKittel,  be«* 
gleichen  in  fiujfmüen  unb  ber  ganzen 
öftlidjen  9corbfee.  ber  9iorbfee  aber 
finb  e«  bie  Oejeiten,  meiere,  abgegeben 
oom  SBinb,  baS  Wioeau  be«  9Jceere« 
nie  jur  9lub,e  fommen  laffen.  3nbem 
an  einer  Stelle  Aiut,  unb  oieQeicht 
100  km  entfernt,  föbbe  ift,  bitbet  ba« 
SRiüeau  ber  9?orbfee  aua^  bei  ÜBinbftiCe 
eine  SSeHenftäa^e ,  beren  Sdjeitct*  unb 
^ufepunfte  ununterbroa^en  meiter  rüden. 
$)er  ^öhenunterfchieb  jmifa^en  ^>oaj«  unb 
9iieberroaffer  beträgt  auf  offenem  SHeer 
mo^I  !aum  1  m,  bei  Äurjaoen  in  ber 
Siegel  auch  noc^  weniger  al«  3  m.  Xic 
^lutmelle  ift  alfo  ju  flach,  al«  ba§  ber 
Söinb  fie  faffen  unb  fo,  mie  bie  üon 
ihm  felbft  erzeugten  furjen  SBetten,  cor* 
märt«  treiben  fönntc.  5)ie  Schmanfungen 
bc«  SBaffcrftanbe«  in  ber  Scorbfee  finb 
bemnach  auf  gleiche  SSeife  ^u  erHaren, 
mie  bie  in  ber  Oftfee,  nur  mit  bem 
Unterfchieb,  bafe  e«  tytx  eine  rein  hon* 
jontale  ©runbfläche  ift,  auf  ber  ber 
©inb  bie  Erhebungen  unb  Vertiefungen 
be«  SBafferftanbe«  erzeugt,  in  ber  9corb* 
fee  aber  bie  mit  ben  (Sevelten  mechfetnbe 
metlenförmige  SBafferfläche.  Eine  llber- 
einanberlagerung  oerfdnebener  Söcllen* 
fnfteme,  bie  teil«  burch  bie  ©feiten, 
teil«  burch  ocn  2öi«b  erzeugt  merben, 
ruft  alfo  bie  bebeutenben  Schmanfungen 
be«  ©afferftanbe«  in  ber  9corbfee  hcroor. 
ftür  bie  ©ejetten  allein  ift  man  in  ber 
ßage,  mit  annähernber  ©enauigfeit  bie 
.^)öhe  be«  SBafferftanbe«  an  einem  be* 
ftimmten  Orte  )ii  berechnen.  35er  SBtnb 
erft  macht  bie  Sac&e  oermiefett.  S3ei 
Oftminb  ift  bie  ^lutmeQe  bei  ftujhaüen 
auffallcnber  SBeife  ungefähr  5  cm  über 
bem  Nüttel  hoch,  bei  SBeftminb  ebenfo« 
üiel  unter  bem  Littel,  mie  au«  ungefähr 
13000  Xiben  ber  legten  bretjefm  3ahre 
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berechnet  loorben  ift.  es  crflärt  fief) 
bieS  barauS,  baß  bei  ßftminb  ber 
SBafferftanb  mitten  in  ber  SRorbfee  bö&er 
ift  als  bei  ßurDaoen  unb  beSfmlb  bie 
glutroefle,  nad)  Often  hin  $u  Sbal 
fliefeenb,  an  Äroft  gcroimtt,  mäfjrcnb  fic 


Das  diesjährige  Erdbeben  in 
Mittelgriechenland.  (äRit  einer  ßnrte.) 
Mmählid)  gelangen  miffenfdjaftlid)  fixere 
^cadjridjten  über  bie  erfebeinungen,  melcfje 
bei  bem  erbbeben  in  ber  jmeiten  £>älfte 
beS  Slpril  $u  beiben  (Seiten  beS  Q5olfd 


bei  23eftminb,  bergan  ftrömenb,  an  ßraft  oon  @uböa  eintraten,  in  bie  Dffentlidjfeit. 
üerliert.  Safe  bei  ber  Sturmflut  00m  Dr.  91.  s#hilippfon  giebt  in  ben  $Bcr* 
12  Februar  1894  trofc  ber  grofeen  hanblunijen  ber  berliner  ©efeafefjaft  für 
SSinbflut  öon  4  m  #öfje  nicht  ein  fo  bober  ©rbfunbc  eine  furje  3ufammcnfteflung 
SBafferftanb  eintrat,  mie  befürchtet  roerben  |  unb  Erläuterung  beffen,  maS  an  miffen* 
burfte,  hatte  barin  feinen  ©runb,  bafe  '  fchaftlichen  SJeobacfjtungen  barüber  sur 
ber  gewaltige  Slufftau  beS  SßMnbeS  nid)t  öorliegt.    Ser  erfte  ©tofe  öon 

mit  bem  $ochroaffer  ber  ftlut  jufammen*  überaus  jerftörenber  SBirfung  fanb  ftatt 


fiel.  9113  teueres  eintrat,  batte  ter 
SBinb  bereite  abgeflaut;  fjätte  ber  Söinb, 


am  20.  SIprit  6  Uhr  52  2Jcimiteu  naaV 
mittags,  feitbem  bebt  bie  ©egenb  um 


uac^bem  er  am  12.  Februar  mittags  j  ben  euböifdjen  ®olf  faft  täglich;  ber 
jroifdjen  1 2  unb  1  Uhr  feine  gröfete  l  jmeite  Jpauptftofe  trat  ein  am  27.  Slpril 
Stärfe  erreicht  hatte,  in  gleicher  ©tärfe  9  Uhr  1 7  SDcin.  oormittagS,  unb  feitbem 
noch  $roei  ©tunben  tüeiter  gemeht,  fo  '  folgten  Stöfee  mit  abnet)menber  ®raft 


bätte  baS  ^odjmaner  eine  #öhe  öon 
8.6  m,  b.  f).  bie  Äappe  ber  Seid)e, 
nahezu  erreicht,  einige  getoife  überftrömt. 


bis  »n  10.  9J?ai,  oon  metdjem  läge 
bie  legten  9cad)rid)ten  batteren.  Sa« 
®ebiet  ber  ftärfften  Verheerung  umfafet 


Slber  eine  höcfafteftlutmirfung  oon  5.13  m  ,  bie  ebene  oon  9ltalantc  unb  baS  tertiäre 
öorauSgefefct,  bann  hätten  mir,  bie  3Binb*  ^ügellanb  öftlich  berfelben.  Sort  lag 
flut  oon  4  m  abbierr,  einen  SBafferftanb  mahrfdjeinlid)  baS  epiceutrum,  unb  faft 
oon  reichlich  9  m  gehabt.    Oberhalb  färntlicrje  Käufer  ber  Sörfcr  bafelbft 


oon  Hamburg  loar  Damals  ein  niebercr 
SBaffcrftanb;  hätten  mir  bei  ©cefthacfjt 
§ochmaffer  gehabt,   bann  hätten  mir, 


finb  eingcftürjt.  Wufeerbcm  öerbreitete 
fid)  bie  Berftörung  längs  ber  ftüfte  öon 
2ofriS  nad)  Worbmeft  bis  $um  9Jcalifd)en 


aud)  bie  übrigen  ungünftigen  SBerhättniffc  öVoCf  übec  baS  gan^e  tertiäre  £>ügcllanb 
oorauSgefefct,  in  Hamburg  einen  SBaffcr*  1  biefer  fianbfd)aft.  bann  über  bie  ßopaiS* 
ftanböon  10  m  ermarten  müffen,  roährcnb  «Riebemng  unb  baS  Herfen  öon  Sheben. 
unfere  Seidje  nur  9.2  m  hod)  finb.  ©0  Sie  merfmürbigfte  erfdjeinung  ift  bie 
hat  baS  Abflauen  beS  SöinbeS  am  Wittag  beim  jmeiten  ©rbftofe  erfolgte  ©ilbung 
beS  12.  Februar  größeres  Unglüd  Der*  (  eine«  grofeen,  jufammenhängenben  Riffes, 
binbert.  93ei  3ufanjmentreffen  aller  ben('  ber  öon  ftaftri  bis  in  bie  ÖJcgenb  öon 
bar   ungünftigen  SSerljältniffe   mürben  ÜHoloS  55  km  meit  oerfolgt  morben  ift. 


unfere  Seid)e  freilief)  überflutet  merben ; 
aber  bie  Safjrfmnberte  lange  Grfabrung 
hat  gelehrt,  bafe  bie  $öf)e  ber  Scidjc 
öon  9.2  m  einen  genügenben  ©d)u^  ge* 


(5r  läuft  im  allgemeinen  ber  Stufte  parallel 
burdj  ebenen,  ftügel  unb  iöerge,  unb 
jroar  nid)t  bloß  burd)  ©chraemmlanb 
unb  Xcrtiär,  fonbem  auch  burd)  bie 


röäbrt,  morau  eine  Gin^elerfabrung  nicht  feften,  anftchenbeu  ®efteine  ber  treibe* 
irre  madjen  barf.  einmal  mar  bie  formation.  Sie  ©reite  biefcS  SRiffcS 
bamaligc  SBinbftärfe  eine  gan^  ungemöhn-  j  beträgt  bis  }ii  2Vt  ™,  bie  fid)tbare  Siefe 
licfje,  beren  Söieberfehr  nicht  fobalb  511  bis  9  m.  Ser  norböfttidje  5l«gd  ber 
befürchten  ift,  bann  lehrt  aber  aud)  bie  j  Spalte,  ber  gan$e,  meilenbreite  Sanbftricb 
(Erfahrung,  bafe  aufeergetoöhnlicfje  ©inb*  |  jmifdjen  biefer  unb  bem  äfteer  ift  1 V,  m 
ftärfen  nid)t  lange  anbauern.  Unb  menn  geiunfen.  ©leid)jeitig  brang  baS  9Jieer 
einmal  burd)  3ulQ»nntfntreffen  ber  un*  als  Srbbebenmoge  oor,  unb  auSgebchnte 
günftigften  llmftänbe  eine  nod)  höhere  '  Seile  beS  flachen  ©chmemmlanbeS  finb 
SBafferflut  herbeigeführt  unb  fetbft  bie  bauernb  üom  2Jleer  bebedt  morben  S3ei 
Seicf)c  teilmeife  überfchmemmt  mürben,  9libipfoS,  einem  SBabeort  im  norbmeft* 
ift  bod)  anjunefymen,  bafe  unfere  Seidje  liehen  Suböa,  finb  neue  heiße  Cuellen 
aud)  einer  furjen  Überflutung  ©taub  öon  44°  6.  Söärme  unb  großer  SDcädjtig» 
halten  mürben.  feit  Ijeroorgebrodjen.   SaS  erbbeben  ift 
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nad)  bcr  übercinftimmenben  2Infid)t  ber 
griednfdjen  (Geologen,  bie  ba£  ©ebiet 
bereiften,  ein  teftonifajeS  unb  ouf  ab* 
finfenbe  ©erocguncien  jurücfjufübren, 
n?et(f)e  an  ber  Griten  $one  be$  ®anal£ 
üon  Mtalante  ftattgefunben  l)aben,  unb 
jainr  auf  bem  Jcftlanbe.   Über  bie  Watnr 


metdje  auf  loderm  33oben  (Weogen  unb 
(Sdjnjemmlanb)  erbaut  finb,  roätyrenb 
biejenigen  auf  bem  anftebenben  fyU  bei 
©ebirge«  t>erfd)ont  bleiben. 


Über  die  Entstehung  der  deut- 
schen   Gebirgslandschaften  ,  ein 


2)rcs 
JSrd beben  in 

Griecfw/t/cmd 

Apnl-JIai  /SM 


bcr  groien  ©palte  finb  bie  griedjtfdjen 
©eologen  nidjt  einig;  Dr.  ^Jbilippfon 
glaubt  auf  ©runb  ber  üon  ifjm  Der* 
glidjenen  eingaben,  bafc  e3  fid)  bei  itjr 
um  eine  teftouifaje  Senfung  an  einer 
neugebübeten  $icnüerfuug$fpalte  hanbett. 
C5r  marfjt  barauf  aufmerffam,  luie  audi 
bei  biefem  ©rbbeben  fid)  abermals  beut* 
lief)  gezeigt  babe,  bafj  bie  3erftörung 
au3fd)liefjlidj  biejenigen  Ortfrfjnftcn  trifft, 


Kapitel  aus  der  prähistorischen 
Geographie  fpradj  $rof.  Dr.  ftr.  filoef» 
mann  im  5Jiaturroiffenfd)afttidjen  SBfrein 
$u  Bremen. 

Um  in  ba8  eigentlidje  SBcfen  ber 
beutfdjen  ©cbirgölartbfdjaft  einzubringen 
unb  um  ein  tiefered  $$erftänbni$  Don 
bem  engen  3ufammenbang  unb  ben 
genetifdjen  93ejiebungcn  unferer  ©ebirge 
jit  erlangen,  genügt  nidjt  bie  einfache 
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morpbologifd)e  ^Betrachtung,  toie  ftc  oor 
nicbt  langer  3«*  öUcin  oom  ©eograpgen 
beliebt  mürbe,  fonbern  e«  bebarf  ba$u 
geologifdjer  Stubien,  uub  jroar  meniger 
foldjer  über  ba«  Hilter  unb  bie  petro* 
grapbifaje  ©efcbaffentjeit  ber  bie  Gebirge 
aufbauenben  ©efteine  al«  über  beren 
©rruftur  unb  über  bie  «Sri*  ber  ©ebirg«* 
bilbung.  3n  ber  ©eologie  oerftcf>t  man 
unter  ©ebirge  jebe«  nacbträglidj  in  feiner 
Sage  ober  Cberflärbenbefdjaffenbeit  Oer* 
änberte  Stücf  ber  (£rbf  rufte,  ganj  un= 
befümmert  um  ba«  Au«mafe,  unb  al« 
Urfacben  f olener  Söeränbernng  fennt  man 
1.  bie  galtung.  2  bie  Sermerfung,  3.  bie 
$enubation  unb  4.  bie  Auffcbüttung. 
sJlad)  ben  Urfadjen  ber  ©ebirgsbilbung 
fönnte  man  bie  ©ebirge  flaffiftjiercn, 
ober  ba«  ftö§t  belegen  auf  ©cbmierig; 
feiten,  meil  bie  ©ebirge  au«nabm«lo« 
feine  reinen  Sopen  me^r  barfteflen, 
fonbern,  mie  fte  fieb  jefct  repräsentieren, 
beroorgegangen  finb  burd)  bie  ©inmirfung 
tton  ^mei  ober  mebr  ber  oben  genannten 
s#rojcffe.  3mn,cr^ul  ff^cn  mir  in  bem 
©cbmeijcr  Äettenjura  ba«  nur  menig 
mobifijierte  ÜHobell  eine«  Saitengebirge«, 
$u  meldjer  Kategorie  $umcift  aueb  bie 
große  SWc^rja^l  unferer  fyödjfien  unb 
au«gebebnteften  ©ebirge  gehört,  beifpiel«* 
nxife  bie  Alpen,  bie  s$orenäen,  bie 
Anbcn  2C,  unb  in  9lorbbeut|'cblanb  oor* 
ne^mlirf)  ber  Teutoburger  SBalb  unb  bie 
SBkj'erfette.  Am  menigften  rein  ift  ber 
Töpu«  ber  Sermerfuug«*  ober  £orft* 
gebirge  erhalten.  Xie  Sermerfung  ift 
e«  aber,  bie  in  erfter  fiinie  bie  geo- 
grapbifebe  ©elbftänbigfeit  unb  3falierung 
eine«  ©ebirge«  bebingt,  mie  beim  bie 
unoermittelte  #erau«bebttng  be«  #arjc« 
über  bem  norbbeutfdjen  glacblanb,  be« 
©ajmaramalbe«  unb  be«  2Ba«gentoalbe« 
au«  ber  SRbeinebene  refpeftioe  bem  et* 
fäfftfcfjen  #ügellanb  allein  auf  9ted)nung 
ber  Sßerroerfung  fommt.  $enubation«= 
gebirge,  b.  b-  burd)  ©inroirfuug  ber 
©rofion  l)crau«mobeflierte  Xerrainunter^ 
fcfjiebe,  ftnb  jablreicb,  unter  üielen  anberen 
mögen  ermähnt  fein:  ba«  SBrocfengebirge 
innerbalb  be«  |>arae«,  ber  $abicbt«roalb, 
bie  fäcbfifcbe  ©ebroeij,  bie  fdjroäbifdj* 
fränfifebe  Alb.  3u  ben  Auffcbüttung«* 
gebirgen  gehören  bie  SBulfangebiete,  alfo 
neben  ber  aufjerbentfeben  Söerglanbfdjaft 
be«  SSefuü«,  be«  Ätna,  3«ianb«,  bie 


beutfdjen  SSuIfanberge  ber  ©ifel;  außer* 
bem  finb  t>tcr^er  ju  rennen  bie  boben 
fcünenfetten  an  ben  ©eftaben  ber  9?orb* 
unb  Oftfee.  @«  liegt  nun  auf  ber  £>anb, 
ba§  alle  biejenigen  ©ebirge,  bie  in  ber* 
fetben  $eit  burd)  ben  gleidjen  Chtt* 
ftebung«aft  gebilbet  ftnb,  in  innigere 
$e$irf)ungen  $u  einanber  gerüeft  werben, 
unb  berartige  JBejiebungen  laffen  ftdj 
für  einen  grofjen  Xeil  ber  beutfdjen 
©ebirge  uadjioeifen.  £er  ^rojefe  ber 
©ebirg«bi(bung  Ijat  ju  allen  3eiten  ftatt» 
gefunben;  in  feiner  geologifdjen  ^ßeriobe 
ift  er  aber  für  Mitteleuropa  intenfioer 
gemefen,  al«  in  ber  3eit  unmittelbar 
oor  Ablagerung  unferer  farbonifdjen 
6teinfofjlenflö$e.  3»  jener  S^U  ont 
@nbe  ber  ftulmformation,  feben  mir  oom 
fübmeftfran^öfifdien  Sentralplateau  ^er 
eine  geroaltige  ©ebirg«fette  in  breitem 
Streifen  burd)  ba«  füblicbe  unb  mittlere 
Xeutfajlanb  bingie^en  unb  in  ben  Subeten 
enbigen  (£«  ^anbelt  fieb  babei  um  ein 
tt)pifd)C$  Faltengebirge,  beffen  ©treidjen, 
b.  t).  bie  Oiicbtung  ber  galten,  mit  9lu3* 
nabme  be«  öftlidjen  (Snbc^  ein  ein^eitlid) 
norböftlicbe«  ift.  EiefeS  buraj  feine 
große  fiangSerftrecfung  unb  jmcifello« 
aua)  bureb  entfprecbenbe  |)ö^e  au«* 
gejeia^uete  ©ebirge  jeigt  in  mandier 
•pinfiebt,  aueb  bejügliaj  feine«  ©auc«, 
eine  grofee  Äfmlicbfeit  mit  ber  meit 
jüngeren  unb  meniger  au«gebebnten 
Alpenfctte,  eine  &bnlid)feit,  bie  aueb  in 
bem  9iamen  ^oorpermifebe  Alpenfctte" 
fieb  au«brücft,  ober  mie  6.  Suefe  bicfelbe 
nad)  bem  uuibrfcbeinliaVu  Kulmination«* 
punft  in  ber  ©egenb  oon  ^>of  im  gidjtel» 
gebirge  —  ber  alten  Curia  Variscorum  — 
nennt,  bie  oari«fifd)en  Alpen. 

T)ie  oari«fifdjen  Alpen,  obmobl  im 
3ufammenl)ang  '  längft  oerfebrounben, 
bilben  boa)  bie  eigent(id)e  ©ruublage 
unferer  heutigen  beutfeben  ©erglanb* 
febaften.  Unmittelbar  natt)  ibrer  @nt* 
ftebuug  beginnt  aud)  mieber  bie  3er* 
ftörung.  4ura^  jablreicbe  S8rud)linien, 
auf  benen  im  jüngeren  Karbon  unb  im 
$erm  maffenbafte  ©ruptioergüffe  an  bie 
Öberflädjc  treten,  mirb  bie  Kette  in 
einzelne  ©cbolleu  gerftücfelt.  ©rof3e 
Xeilc  finfeu  tu  bie  Xicfe,  anbere  bleiben 
al«  ©ebirg«borfte  fteljen;  gu  ben  lederen 
jäblen  auf  ber  ©übfeite  unb  im  (leutrum 
ber  Alpenfette  bie  SBogefen,  ber  Srfjmarj* 
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wafb,  Dbenwatb,  ©peffart,  5td)tefgebirge, 
Erzgebirge,  SRiefengebirge,  an  ber  9torb* 
abbadmng  bic  Arbennen,  ba3  rtjeinifcf»* 
tücftfälifcfje  Sdjtef  ergebirge,  bcrX^üringcr» 
unb  öraufenwatb,  bcr  §ar$    3n  ben 
Darauf  folgenben  gcologifc^en  ^erioben, 
wäljrenb  bcr  XriaS»  unb  Suraformatton, 
fintcn  aber  auch  biefe  £orfte  unter  baS 
Sfteer  unb  werben  üon  marinen  Stb* 
Iagerungen  bebedt.    @£  ift  bemnadj  ein 
^rrtum,  üon  einem  infetartigen  $erüor* 
ragen  etwa  bc$  £>ar$e3  aus  bem  XriaS* 
unb  bem  Sfurameer  }u  fprechen,  wie  eS 
früher  üon  ber  ©eologte  gelehrt  unb 
audj  jefot  nod)  üielfad)  angenommen  wirb. 
2Jcit  ber  Kreibeformation  beginnt  eine 
neue  ^Seriobe  ber  ©ebirgSbilbung  in 
$cutfd)tanb,  bie  jur  Tertiärjeit  ihren 
.fröhepunft  erreicht,   aber  big  in  bie 
Gegenwart  fortgebauert  tjat.    An  ben« 
felben  SSermcrfungSfpalten  wie  jur  $erm* 
$cit  Rufen  bie  im  Tertiär  üom  Speere 
ücrloffenen  beutfehen  Sanbftriche  in  bie 
Tiefe:  bie  alten  &orfte,  bic  Übenefte 
ber  üariSfifdjen  Alpen,   entfteben  gum 
^weiten  10?afe  aH  (Gebirge  unb  nähern 
fid)  in  ihren  Umriffen  ber  uuS  r)cllte 
befannten  Konfiguration.    Sieben  bem 
Einbruch  großer  Sanbftütfe  läuft  aber 
aud)  eine  Gattung  nebenher,  bie  in  einem 
Teil  ber  eingebrochenen  ©Rollen  neue, 
wenn  auch  weniger  h°he  Kettengebirge 
erzeugt.     T>af)in   gehören   bic  gangen 
^öhenjüge  $roifd)en  föarj  unb  Thüringer^ 
roalb,  ferner  bie  Kettenberge ,  bie  fid) 
unmittelbar  nörbtich  t»om  |>ar$  in  uorb- 
wefttidjer  Dichtung  erftrerfen  unb  als 
beren  bebeutenbfte  ber  Teutoburger  SBalb 
unb  bie  SBcfcrfette  erfcheinen. 

SJcit  ber  Aufrichtung  ber  ©ebirge 
gewinnt  nun  aud)  bie  Erofton  freie  .£>anb 
ju  entfernebenem  Eingreifen,  ©ie  ift 
eö  üornehmlid),  bie  aus  ben  Hörigen 
©chollen,  ben  eintönigen  galten  ben  an* 
genehmen  Söeajfet  üon  ©erg  unb  TW 
erzeugt,  naef)  bem  wir  ben  lanbfrfjaft* 
lichen  8iei$  eines  ©ebirgeS  beurteilen. 
T)cr  mobcflierenbenTbätigfeit  ber  Erofton 
üerbanfen  mir  ba3  £erau8fcf)älcn  bc3 
SörodengranitS  au$  ben  bebedeuben 
©liefern,  ba£  mauerartige  Aufragen 
bcr  fdjmäbifdien  Alb  aus  bem  württem* 
bergifajen  £>ügettanb  2c.  Aus  bem  SBor« 
getragenen  ergiebt  fid)  fomit,  bafj  wir 
jwei  Arten  üon  ©ebirgen  in  $eutfch* 


tanb  fcqarf  $u  unterfdjeiben  haben,  1 .  bie 
Überrefte  einer  uralten  Atpenfette,  beren 
Kern  au3  üorpermifdjen  ©efteinen  be* 
fleht,  unb  2.  jüngere,  üor$ug§meife  in 
ber  Tcrtiärjeit  gebilbete  ©ebirge,  bie  üon 
jüngeren  ©efteinen  aufgebaut  werben1). 


Zur  Therapie  der  Cholera.  3n 

einer  fehr  reichhaltigen,  überftcbtlichen  3u« 
fammenfteQung  ber  neueften  Sorfdjungen 
über  bie  Sholera  giebt  Dr.  $elbig*) 
auch  eine  Überficht  beffen,  wa$  man  jur 
3eit  üon  $eitmethoben  biefer  ©eudie 
fennt.   $ort  heißt  es  u.  a.: 

Auf  ben  TageSorbnungen  bcr  legten 
mebijinifchenKongreffe  nahm  bie  QfyoUxa* 
therapie  einen  breiten  Staum  ein.  Alte, 
Iängft  empfohlene  unb  wieber  fallen  ge* 
taffene  äJcittet,  wie  Dpium ,  Kalomet 
u.  bergt.,  würben  üon  neuem  fjerüor* 
gefucht  unb  meift  wieber  üerworfen,  bie 
Grrfotgtofigfcit  ber  neueren  3)cethoben, 
wie  2)armbc$infeftion,  ©nteroflüfe,  Koch* 
fal^injeftion,  genügenb  bargethan  unb 
auch  etliche  Kuriofa  beigebracht.  Unter 
festeren  ragt  ßee'8  ©ingiefeung  einer 
50/00igenfiöfung  Pffiger  ©eife  in  heifcem 
5öabe  herüor  ©injelne  &ranfe  über= 
neben  auch  oiefen  Eingriff,  unb  ba  fid) 
bic  moberne  Therapie  ber  CEhoIera  mit 
b"o  „Rettungen"  bei  20%  ©pontan- 
heitnngen  juf rieben  giebt,  fo  gählt  auch 
See'S  Tarrnwäjdjc  unter  bie  wobt* 
bewährten  Scrfahreu.  ©eife  finbet  fid) 
in  mehrfacher  gorm  äu§ertich  gegen 
ßhotera  empfohlen,  aU  Kto^ma  bürfte 
biefetbe  aber  neu  fein.  Son  $afterien= 
probuften  liegen  htnfichttict)  ber  SBirffam* 
feit  beö  Kleb'fcbcn  AntichoterinS  Er* 
fahrungen  oor.  öet  beffen  93erwenbung 
war  bie  ©terblichfeit  höher  aU  bie  burch« 
fchnitttiche  ber  (Spibemie;  eS  f od  bieS 
baran  Itcgen,  bafj  ba§  3JcttteI  nur  bei 
auSgefudjt  fchWerenSäaen  jur  Anmenbung 
tarn.  Auch  baö  6hoIera*Antitofin  üon 
Sörieger,  «itafato  unb  SBaffermann 
geigte  bei  Seboroff'S^öerfudjcn  währenb 
ber  üorjährigen  ©pibemie  in  SD^o^fau 
au  fcd)3  Kranfen,  üon  betten  üter  ftarben. 
feinen  entfehiebenen  Zeitwert.  Da$  SKtttel 
würbe   au«   XtymüäbomUoxi  bereitet; 


1)  ^Jolotcchnifcbeö  Gentralfil.  1S94,S.  201. 

2)  $harmaceuttf<5e  GentralhaUc  1S94, 
5ir.  24,  e.  337. 
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biefe  mar  in  Meinen  Äolben  fterilifiert, 
mit  ©dritten  geimpft  unb  7  bis  10  jage 
imSörütofen  bei  37  bis  38°  G.  gehalten 
worben.  SJann  er^i^te  man  15  Minuten 
long  auf  65°  unb  fugte  10%  ©Incerin 
f)inau. 

Da3  ©alol  hält  ®irot  für  bebenf* 
lidt),  ba  er  mehrfach  im  SJtagentnfjatte 
©alolmaffen  auffanb,  bie  als  $remb= 
förper  93erbauung3ftörung  unb  ©efcfjmür 
bewirft  Rotten.  £a3  längft  als  Sinti» 
cholertcum  empfohlene  Allium  sativum 
mürbe  als  ^Ittnlfulfib  in  Einfrieren  unb 
©mulfionen  neben  einem  Sirupus  Cepao 
mm  Slngoän  in  46  götten  mit  37% 
©terblichfett  angemanbt.  Heinrich 
Sörunner,  ber  feit  1^53  in  5  big 
6  ©pibemien  Erfahrungen  fammelte,  ge* 


ftet)t  in  Mr.  49  ber  Präger  meb.  SBocfjens 
fcfjrift:  „3n  ^r)otcrajeiten  habe  ich  m*T 
felbftrebenb  häufig  bie  Srage  oorgelegt, 
maS  ich  wohl  thun  mürbe,  wenn  ich 
felbft  an  ber  ©holera  erfranfte.  $a 
bin  ich  fccnn  ftets  $u  bem  ©ntfcfjluffe 
gelangt,  Arzneimittel  überhaupt  nicht  $u 
nehmen,  fonbern  lebiglich  ber  „©ttmme 
ber  9iatur"  gu  gehorchen  unb  nur  ben 
qualootten  S)urft  burch  ©iS,  ©hampagner 

ober  Rotwein  ju  ftiflen."  

3)aS  finb  traurige  ©rgebniffe,  bie 
aber  leiber  iuieber  bie  28af)rheit  ber 
alten  ^Behauptung  beftätigen,  ba§  ba? 
feilen  Don  Ihanfheiten  eine  fehr  mifj* 
liehe  @adje  ift  unb  bie  praftifche  #eil* 
funbe  im  allgemeinen  noch  m  ben  Äinber* 
fajuhen  fteeft. 


Vevmifäte  üatytyten. 


Der  Nordostsee-Kanal  und  seine 
elektrische  Beleuchtung  mürbe  üon 
Ingenieur  6  a  r  1 ©  ch  a  11  e  r  in  ber  (Sief  tro* 
technischen  ©cfeafdjoft  ju  Äöln  Wie  folgt 
gefcfjilbert: 

©eitbem  bie  an  ber  ftüfte  ber  Oft» 
fee  liegenben  SBölfer  ©eeljanbel  mit  ben 
weftlich  gelegenen  ©tobten  unb  Sänbern 
treiben,  beftetjt  ber  Söunfch,  ben  (Seeweg 
burch  bie  bänifchen  Qnfeln  unb  um  baS 
für  bie  Schiffahrt  fo  gefährliche  ©tagen 
ab$ufürjcu  unb  gu  Dermeiben.  @in  33Iicf 
auf  bie  M arte  ^ütlanbd  geigt,  bafj  eigettt* 
lieh  bie  92atur  fajon  ben  SSeg  gewiefen, 
wie  biefe  Slbfürjung  ber  gahrt  am  beften 
$u  bewerfftettigen  ift.  Xiefe  SReereSarme 
fchneiben  auf  ber  oftlichen  St  üfte  weit  in 
baS  Sanb  hinein,  Währeub  in  bie  Jylnf?  ■■ 
betten  ber  nach  ber  SWorbfcc  eilenben 
©ewäffer  baS  SWcer  hoch  hinauf  feine 
(Sbbe  unb  ftlut  fenbet.  ©chon  in  früheren 
^ahrhunberten  würben  SBege  geplant 
unb  aum  Seil  auch  aufgeführt,  welche 
bie  beiben  Sfteere  miteinanber  oerbanben. 
S3or  atlem  Ratten  bie  beiben  großen 
ftanfaftäbte  Hamburg  unb  Sübecf  ein 
Sntereffe  baran,  burch  einen  tanal  ihre 
#äfen  oerbunben  $u  fehen.  3n  ben 
fahren  1391  —  1393  Würbe  bemt  auch 
fchon  ber  erfte  ftanat  jWifchen  Sübecf 


unb  Hamburg  jur  Ausführung  gebracht. 
Xiefer  ftanal  benufct  bie  SSaff erlaufe 
ber  Eraoe,  ©teefenifc  unb  $eloeau.  $er 
$anal  fann  jeboch  feiner  geringen  Xiefe 
halber  nur  für  Heine  ©djiffe  benufct 
werben,  3m  3at)re  1525  würbe  ein 
neuer  ®anal,  ber  bem  fiaufe  ber  Stifter 
unb  Xraoe  folgte,  jwifchen  Hamburg 
unb  Sübecf  erbaut;  jeboch  auch  biefer 
Sanol  war  uur  für  ben  ©innenf auffahrt* 
üerfehr  beftimmt,  benn  er  hatte  nur  brei 
gufr  liefe.  9cacf)bem  er  25  3ahrc  in 
©enufeung  war,  würbe  er  an  einer 
©teile  jugefchüttet. 

(Srft  nach  250  fahren  Würbe  ba« 
ßanolprojeft  wieber  oou  neuem  auf* 
genommen,  bieSmal  aber  nicht  unter 
ÜBenufoung  ber  Xraöe,  wie  in  ben  beiben 
oorhergehenben  Sötten  unb  auch  n^ 
mit  ber  fpejietten  Aufgabe,  Hamburg 
unb  fiübcef  miteinanber  ju  üerbinben. 
Xtefcr  neue  Äanal,  welcher  1777  oott» 
enbet  Würbe,  ift  ber  ©iberfanol;  berfelbe 
ermöglicht  fchon  jiemlicb  großen  @ee* 
ftfjiffen  bie  Sahrt  biö  SlenbSburg,  oon 
wo  biefelben  burch  bie  Untereiber  bi8 
^ur  JJorbfee  gelangen.  $er  ^anal  ift 
3.5  m  tief  unb  31  m  breit;  er  liegt 
au  feiner  f)öd)\ten  ©tette  7  m  über 
Dftfee^3Kittelwaffer  unb  gelangt  man 

so 
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bur<f>  brei  ©ajleufen  oom  Sielerfmfen 
auf  bie  ©djeitetyölje  unb  oon  ba  buraj 
jmet  ©djleufen  nad)  föenbSburg.  $iefer 
Sanol  ift  bis  oor  einigen  fahren  norti 
in  Benufcung  gemefen  unb  beträgt  bie 
3af)l  ber  ü)n  pafficrenbc«  «Schiffe  ca.  1500 
per  $af)r. 

©einer  fjauptfädjlidjen  ©eftimmung 
mürbe  ber  (Siberfanal  aber  immer  meljr 
unb  meljr  burdj  ba«  ftetige  SBadjfen  ber 
©djiff«gefäfje  entfrembet.  ?lud)  bie  Dielen 
unb  fdjarfen  Srümmungen  erfdjmerten 
bie  Tnnlifnbrt  in  groftem  SRafte.  T  afjer 
fam  e«  benn  aud),  bajj  öon  oerfdjiebenen 
©eitcn  ^rojefte  einer  Sanaloerbinbung 
aufgearbeitet  mürben  Xa«  befte  biefer 
^rojefte  mürbe  auf  Beranlaffung  be« 
Hamburger SReeber« 35 a \)  I ft r  ö m  im  ^aljre 
187S  mit  ©rlaubni«  ber  ^rcufeifajen 
Regierung  aufgeteilt.  Eiefe«  ^rojeft 
bilbete  bie  ©runblage  für  bie  2lu«füf)rung 
be«  heutigen  9?orboftfee  *  Sanaf«.  3m 
Anfange  ber  adliger  %abxt  mürbe  öon 
feiten  ber  ^keufjifdjen  Regierung  ba« 
^ßrojeft  £af)lftröm  eingefyenb  buraV 
gearbeitet  unb  bem  ^reujjtfdjen  fianbtag 
unb  bem  Xcutfdjen  9iejd)«tag  al«  ®efefc* 
enttourf  oorgelegt.  Hm  16.  9Jcai  1886 
mürbe  ba«  ^rojett  oom  SReidtftag  *iim 
®efefc  erhoben.  2>er  betreffenbe  <ßaffu« 
lautet: 

„(£«  mirb  ein  geeigneter  ©eefdjiff* 
faljrt«*  Sanol  öon  ber  ©Ibemünbung 
über  5Renb«burg  nad)  ber  Vieler  Budjt 
unter  ber  Borou«fefcung  Ijergeflellt, 
ba&^reufcen  jU  benauM  165000000 
oeranfd)logten®cfamtf|erftellung«foften 
be«fclben  ben  betrag  oon^  50000000 
im  üorau«  gemährt." 

£)a«  ^reufjifdje  2anbe«gefcfc  oom 
16.  3»K  1^86  beftimmte  ferner: 

„3u  ben  Soften  ber  #erffcllung  be« 
9iorboftfee  *  Sanol«  burefi  ba«  SReidj 
mirb  ein  befonberer  Beitrag  oon 
Jt  50000000  gemährt." 

9Jad)  (Srlafj  biefer  ÖJefefce  ronrbe  in 
Siel  bie  Sanol  Sommiifion  errietet  unb 
mürbe  biefelbe  bem  SReidji'amt  be«  3»"u;rn 
unterteilt.  Xie  tcdjmfaje  Seitung  ber 
Sommiffion  übernahm  Jperr  Oe^eimrot 
Sülftfer. 

$a«  urfprünglidje  SJaljlftröm'fa^e 
^rojeft  mürbe  oon  feiten  be«  roirflidjen 
®cfyctinen  Oberbaurate«  Baenfdj  ein* 


getyenb  umgearbeitet  unb  folgenbe  Sanol* 
trace  geroäljlt. 

Bon  ber  ©Ibe  bi«  Brunsbüttel  au«* 
ge&enb,  führte  ber  Kanal  etroa  20  km 
lang  norböftlidj  erft  burd)  HJioorgcgcnbcn, 
bie  Xerrainflädje  liegt  teilmeife  unter 
bem  2BafferfpiegeI  be«  Sanol«;  fobann 
fteigt  ba«  Serrain  etma«  an  unb  er* 
reicht  bei  ©rüntbal  an  km  30,  b.  ff. 
bei  einer  (Entfernung  Oon  30  km  oon 
Brunsbüttel,  bie  5Bafferfd)eibe.  $ier 
überbrüeft  ben  Sana!  eine  fefte  @ifen* 
balnt*  unb  ©trafjeubrüde  in  einem  Bogen 
oon  156.5  m  ©pannroeite  unb  42  m 
lichter  $öf)e  über  bem  SSofferfpiegel 

Bon  ©rüntfjal  au«  menbet  i'idi  ber 
Sanol  mehr  öftlidj  unb  burdjicbneibet 
mieberum  SRoorgegenben ,  fomie  bei 
km  AI  ben  SJcecfelfee.  ©djon  oon  km  44 
ab  beginnt  bie  Bobenbefdjaffenljeit  be« 
Sanbe«  fid)  ju  änbern;  mar  ber  Sanol 
bisher  jum  gröfcten  Xeil  burd)  9Koor* 
gegenben  $u  führen  unb  mujjten  fefte 
Ufer  5U111  Seil  burd)  Sluffdjütten  oon 
©anb  erft  gewonnen  roerben,  fo  bilben 
nun  burdjgängig  ©anb  unb  Xf)on  bie 

öobenbefaMenljeit.  km  61  ge^t 

ber  Sanol  füblicb  an  5Renb«burg  oorüber, 
nadibnn  er  juoor  einige  Silometer  lang 
parallel  mit  ber  Siber  feinen  SBeg  gc* 
nommen. 

Bei  SRenbaburg  überbrüefen  eine 
^übraulifc^  breljbare  ©tra§enbrücfe  unb 
jmei  ebenfall«  fjqbraulifdj  .511  bemegenbe 
&ifenba^nbrüc!en  ben  Sanol.  BonSRenbä* 
bürg  ab  bilben  ber  9(uborfer  ©eef  bie 
@nge  unb  ber  ©djirnauer  ©ee  eine 
uatürlidje  2öafferftra§e  oon  6  km,  unb 
mar  e«  nur  nötig,  um  ber  Sanallime 
möglia^ft  fc^arfe  Srümmungen  ^u  er* 
fparen,  an  ben  Ufern  teilmeife  ©teilen 
megjubaggern  9hm  fid)  birett  öftlidj 
menbenb,  burdföiefyt  ber  Sanol  bi«^oltenau 
bo«  |)ügellanb  be«  bänifdjen  28a^lb, 
überott  tief  in  baSfelbe  einfa^neibenb. 
3um  grofeen  Xeil  folgt  ber  Sana!  ljier 
bem  alten  $ibertanal,  nur  mit  %b* 
trennung  ber  Srümmungen  be«felben. 
Bei  km  84  berührt  bie  fitnie  ben 
Ölcmmb,uber  ©ee,  bei  km  90  2eoen«au 
unb  überfajreitet  &ier  bie  ^ifenba^n  Siel* 
5len«burg  ben  Sanol  in  älm,lic$er  Seife 
mie  bei  ®rünt^al.  Bei  km  9S.6  enbet 
ber  Sanol  an  ber  Sieler  Bud)t  bei  bem 
$orf  Holtenau.   %it  ganje  Sänge  be« 
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Kanals  ift  mithin  gleich  ber  Bahnlinie 
KöIn*OberIafmftein  ober  Köln*BeroierS. 

@S  mar  cor  aflem  nötig,  ben  Kanal 
fo  $u  führen,  baß  if)n  fotuo^t  bie  grünten 
Kauffahrtei*  als  auch  bic  fdjroerfien 
KriegSfchiffe  pa[fieren  fonnten.  8«  biefem 
Stoed  mußte  jebe  ©chcitelhaltung  Oer* 
tnteben  unb  bem  Kanal  eine  liefe  oon 
9  wi  bei  einer  angemeffenen  ©rette  ge* 
geben  werben. 

Um  baS  ©inbringen  ber  t$M  bei 
Brunsbüttel  ju  hinbern,  unb  ba  außer* 
bem  auch  ber  SBafferftanb  ber  Vieler 
Bucht  ©chmanfungen  untermorfen  ift,  fo 
baß  baS  2s?  äff  er  eoent.  oon  liier  auS  in 
ben  Kanal  einbringen  mürbe,  mürben  an 
beiben  Snben  beS  Kanals  bebeutenbe 
©chleufenanlagen  notmenbig  ©S  be« 
finben  fiep  jmei  ©djleufen  nebeneinanber, 
unb  füllen  in  ber  einen  bte  Don  außen 
fommenben  @cf)iffe  in  ben  Kanal,  in  ber 
anberen  bie  nach  ©ec  fahrenben  ©djiffe 
auS  bem  Kanal  gefchleuft  merben.  S)a 
in  ber  ©Ibe  eine  jtemlich  ftarfe  Strömung 
ift,  fo  mar  eS  notmenbig,  $ter  $iere  ju 
bauen,  roelcbe  bie  einfahrt  ftc&erten. 

$>ie  Oftfee  bat  befanntlidi  fo  gut 
toie  feine  ©ejetten,  unb  liegt  ber  mittlere 
SSafferftanb  im  Kielerfjaf en  1.27  m  höher 
toie  ftiebrigmaffer  Brunsbüttel ;  baburd) 
ift  eS  möglich,  bem  Kanal  bauemb  Oft* 
feemaffer  bei  Holtenau  aufführen  unb 
bei  Brunsbüttel  bei  Webrigmaffcr  nach 
ber  (5'lbe  Inn  auSftrömen  $u  laffen.  @S 
mirb  ^ierbura^  möglich  fein,  ben  Kanal 
ebenfo  lange  eisfrei  *u  galten,  mie  bie 
Oftfee  fetbft,  unb  meiterhin  mirb  baburd) 
baS  Berfchlicfen  beS  $afens  Brunsbüttel 
oermieben. 

3)urdj  baS  ©inlaffen  beS  SBaffer« 
in  ben  Kanal  unb  burd)  baS  Berbinbcn 
beäfelben  mit  ben  fa>n  ermähnten  (Jibcr* 
feen  ift  ber  SBafferfptegel  ber  ©een  um 
ca.  1  m  gefallen,  moburaj  in  mehreren 
Orten  fämtlidje  Brunnen  teer  liefen. 
$ludj  ber  SBafferfpiegel  beS  ftlemmlmber 
<SeeS  fiel  um  ca.  6.3  m.  3«  ben  Slemrn* 
tjuber  ©ee  ergießt  fid)  bie  (Siber,  unb 
gemann  man  hierburch  eine  Söafferfraft, 
roelaje  eoent.  auch  bei  ber  eleftrifdjen 
Beleuchtung  beS  Kanals  hätte  oerroenbet 
merben  fönnen. 

Sei  ber  großen  Bebeutung,  meiere 
ber  Kanal  für  bie  ©djtffabrt  ^aben 
mirb,  ift  eS  nun  auch  Don  SBidjtigfeit, 


ben  ©djiffern  bei  Stacht  bie  durchfahrt 
ju  ermöglichen,  6d)ä&t  man  bodj  bie 
3a^t  ber  tlm  jährlich  paffterenben  ©d)iffe 
auf  18000  mit  11600000  Stegifter* 
tonnen,  entfprecfienb  einem  ©emicht  oon 
ca.  3000000  fcoppetlabern. 

$urd)  Berfuche  fjatte  man  feftgeftetlt, 
baß  ber  Sauf  beS  Kanals  ooQtommen 
auSreidjenb  ^u  erfennen  mar,  menn  man 
in  (Entfernungen  oon  250  m  je  eine 
Sampe  ju  beiben  ©eiten  beS  Kanals 
aufftetlte;  nur  bei  Krümmungen  mußten 
bte  Sampen  etmaS  bunter  gefteQt  merben. 
9118  SRaß  hierfür  gilt,  baß  bie  <£nt« 
femung  oon  ßampe  $u  ßampe  Vit,  Dcg 
JRabiuS  ber  Kuroe  fein  fott. 

5Iuf  ©runb  biefer  Berfuche  erließ 
bie  Kanal« Kommiffion  im  Februar  b.  3. 
eine  öffentHtfie  ©ubmiffion,  $u  melier 
aüe  beutfe^en  firmen  jugelaffen  mürben. 
@S  liefen  23  Offerten  Oon  amötf  Oer« 
fd)iebenen  fjirmen  ein. 

5)ie  Beleuchtungsanlage  ift  geroiffer- 
maßen  in  bret  Seite  $u  teilen: 

1.  bie  ©eteud}tung  ber  franatftreefe 
mit  ca.  1000  ©lühlampen  oon  25  Normal* 
Kerken; 

2.  bie  Beleuchtung  ber  gefamten 
©a^teufenantagen  in  Holtenau  mit  ca. 
jmölf  Bogenlampen  unb  ca.  300  ©lü> 
lampen  unb 

3.  bie  Beleuchtung  ber  gefamten 
©chleufenanlagen  in  Brunsbüttel  mit 
ca.  jmölf  Bogenlampen  unb  ca.  300  @Iüh« 
lampen. 

2Bie  fchon  ermähnt,  begeht  bei  83.5  km 
eine  ©afferfraft  oon  burajfchnittlich 
37  PS.  mährenb  24  ©tunben;  um  aber 
auf  alle  ^äde  gefichert  ;,u  fein,  mar 
oorgefchrieben  morben,  im  Säße  ber  Be» 
nufcung  biefer  Kraft  als  Sfteferoe,  5)ampf* 
fraft  mit  jit  projezieren.  3n  Holtenau 
fomie  in  Brunsbüttel  befinben  fich  große 
hobraulifche  2)ruc!pumpen  für  bie  Be* 
bienung  ber  ©chleufenthore.  Bon  ber 
Keffelanlage  an  beiben  Orten  mürbe  ge* 
nügenb  ®ampf  für  ben  eleftrifchen  Be* 
trieb  jur  Berfügung  gefteüt,  außerbem 
fonnten  auch  eoent.  bie  ©oacuationS* 
mafchinen  mit  benu^t  merben. 

3n#inftcht  biefer  oerfchiebenen  fünfte 
entfajloß  fich  bie  91ftienge|ellfchaft  ^elioS, 
oon  ber  Bermenbung  ber  SBafferfraft 
ab^ufehen  unb  bie  mafchinefle  eleftrifche 
Slnlage  mit  ben  htobraulifdjen  Anlagen 
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an  ben  beiben  (inben  beS  ttanals  ju 
Bereinigen,  ba  baburdj  fid)  nicht  nur  ber 
Betrieb  bebeutenb  oereinfacben,  fonbern 
auch  billiger  bemerlfteHigen  läßt. 

$ie  mafdjineflen  unb  eleftrifchen 
Zulagen  in  Brunsbüttel  unb  Holtenau 
gleiten  ftcf),  fo  baß  ich  nur  nötig  habe, 
eine  ber  Einlagen  ju  betreiben: 

3mei  Stücf  160  PS.  -  £ompounb> 
©ampfmafchinen  mit  fnntereinanber* 
liegenben  Gglinbern  finb  in  beftimmter 
SBeife  gruppiert.  Sluf  ber  Sichte  einer 
jeben  ÜJlafchine  ftfet  eine  Söechl'elftrom* 
mafchine.  2ln  bem  freien  Chibe  ber 
SBeöe  ift  bie  Grrregermafcbine.  $>er 
gauje  3Jcafchinenfafc  tauft  mit  85  Xouren. 
2)ie  SBeaMelftrommafdnnen  liefern  100  000 . 
Söatt  bei  2000  Boll,  ©ine  SKafcbine 
fteljt  ftets  in  Sieferoe.  3roif$en  beiben 
9Jcafcf>inen  befinbet  ftch  eine  Heine,  bireft 
gefuppelte  ©leichftrommafchine ,  meldjc 
tagsüber  läuft  unb  ca.  30  in  ben 
Schleufengängen  befinbtidje  Sampeu 
mit  Strom  oerfieht.  ©leichjeitig  ift 
aber  auch  bie  (Einrichtung  getroffen,  biefe 
©leichftrommafdjine  als  (Erreger  für  bie 
eine  ober  anberc  SBecbfelftrommafdiine 
511  üermenben.  $ie  in  ben  Sd)leufem 
gangen  fid)  befinbenben  Rampen  merben 
mährenb  ber  9iad)t  oon  ben  großen 
SDcafdjinen  aus  betrieben,  $urch  oer= 
fcfjicbene  eifenbanbarmierte  Äabcl,  meldje 
$um  Xeil  in  bie  Kanäle  ber  Schleufen« 
mauern  oerlegt  merben,  gelangt  ber 
Strom  oon  2000  Bolt  nad)  ben  einzeln 
51t  beleua^tenben  Seiten  ber  Schleufen, 
unb  finb  in  jebem  Bewirf  normale  XranS* 
formatoren  aufgeteilt,  meldte  ben  Strom 
oon  2000  auf  72  Bolt  transformieren; 
oon  ber  fefunbären  Stemme  biefer  SranS» 
formatoren  jmeigt  ber  Strom  in  parallel* 
fdjaltung  $u  ben  einzelnen  ©lüh*  unb 
Bogenlampen  ab. 

3ur  Bejeichnung  ber  (Einfahrten  in  bie 
Sdjleufen  finb  bie  beiben  ^ofitionSlampen 
mit  rotem  refp.  grünem  ©las  geblenbet. 

5)ie  Bogenlampen  auf  ben  Sd)lcufen» 
mauern  erhalten  SRefleftorcn,  meldte  baS 
Sicht  nur  auf  bie  SJcauer  roerfen,  fo  baß 
bie  Schiffer  burdj  bie  bellen  Sid)ter  nicht 
irregeleitet  ober  geblenbet  merben  fönnen 
So  einfach  biefe  Beleuchtung  berSchleufen 
mar,  fo  eigenartig  mar  bie  Aufgabe,  bie 
1000  Rampen  an  bem  98  km  langen 
ffrmal  mit  Strom  311  üerfeljen. 


Die  mittlere  Leistung  eines 
Arbeiters.  $n  9er.  21  ber  Beitförift 
beS  BcreinS  beutfa^er  Ingenieure  Oer* 
öffentlich  <ßrof.  ftrans  9iittcr  0. 
föjitja  inffiien  eine  intereffante  Stubie 
über  ben  obigen  ©egenftanb.  9lnlaß  ba  ju  bot 
baS  BcbürfniS,  einen  brauchbaren  Littel* 
mert  für  miffenfdjaftliche  Unterfudjungen 
$u  fc^affen,  ähnlich  ben  SRedmungSgrößcn 
„^ferbeftärfe",  „SBärmeeinheit"  u  f.  to. 

9f$iha  get)t  oon  ber  ptmfiologifcfjcn 
©runblage  aus,  baß  ber  SKcnfcb,  bem 
©efefoe  beS  24ftünbigen  StoffroedjfelS 
unterliegt,  baß  alfo  bie  in  meebanifebe 
9?ettoarbeit  umjufefcenbe  Bruttoförper« 
märme  beS  gefunben  3Jcenfd)en  fic^  maß« 
gebenb  nur  für  bie  SJauer  eines  foS= 
mifdjen  $ageS  berechnen  läßt. 

$>er  ermadjfene  äJcenfd;  oerbraucht 
bie  ftörpermärme  ju  ber  00m  SBiüen 
unbeeinflußten  fonftanten  meebanifchen 
^nnenarbeit,  bie  fid)  jur  (Erhaltung  beS 
SörpcrjuftanbeS  ooH,$iet)t,  fomie  ber  ge« 
roollten  äußeren  medmnifcfjen  Arbeit  ein* 
fdjließlid)  ber  millensfreien  $enfarbeit. 
@r  oermag  ba^er  unter  Slufredjtcrfjaltung 
feines  Be^arrungSjuftanbeS  bei  fernerer 
mec^anifetjer  «ußenarbeit  nur  menig 
millensfreie  S)enfarbeit  ober  umgefctjrt 
ju  leiften. 

^ie  gemollte  Arbeit  finbet  —  immer 
unter  $lufrecf)tert)altung  beS  normalen 
ÄörperjuftanbeS  —  i^re  obere  ®ren$e 
in  ber  burc^  baS  BerbauungSoermögen 
beS  9Kenfa^en  begrenzten  täglichen 
9caf)rungSaufut)r  unbbem  mittleren  pt)üfio* 
logifc^en  9Mf)rgef)aIt  folcfjer  3"^^- 

3)en  Seflinbcnmert  beS  menfc^licben 
motorifc^en  fieiftungSoermögcnS  fann  man 
nur  als  einen  foldjen  für  gereifte  tec^= 
nifdjc  Aufgaben  notmenbigen  9ie4nungS* 
mert  anfeben,  ber  burdj  bie  ^)ioifion 
ber  täglich  roirflidjen  2lrbeitlfefunben 
in  bie  XageSleiftung  cntftefjt.  Xcnn 
bie  fefunblich  gu  beobad)tenbe  fieiftung 
mä^renb  einer  furjen  SlrbcitSperiobe  ift 
innerhalb  großer  ©renken  ermaS  rein 
SSillfürlicheS;  aus  bem  großen  SBorrat 
fann  auf  Hugenblicfe  oiel  mehr  Oer* 
ausgabt  merben,  als  bem  normalen 
©rfafeüer  mögen  entfpridjt  Beobachtet 
hat  man  in  Slugenblicfen  oon  fiebenS* 
gefahr  unb  ähnlichen  Hnläffen  Seiftungen 
oon  mehr  als  100  mkg  *  Sefunben. 
9?5iha   belegt   bie  2Röglichfeit  tytyx 
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AugenblicfSleiftung  eingefjenb  burch.  bie 
Vorgänge  ber  Atmung.  SBir  möchten 
öergleicbSweife  auf  ben  Sofomotiüreffel 
üermeifen,  ber  bei  ber  fitrjen  iöergfa^rt 
erheblich  über  ben  2)urd)jc^mtt  ju  leiften 
öermag,  wenn  auf  Ergänzung  beS  Sieffei* 
ioafferS  üerjiajtet,  bieieS  alfo  Dom  höctjften 
bi«  $um  niebrigften  SBafferftanbe  auS« 
genügt  wirb. 

9Jian  fprictjt  beim  Reffet,  ebenfo  wie 
beim  Üftenfcben,  nach  einer  folgen  S3e= 
anfpruchung  oon  ©rfchöpfung,  unb  unter« 
fcfjeibet  biefc  wohl  oon  ber  (Srmübung. 

55er  3uftanb  ber  @rfd)öpfnng  fenn* 
Zeichnet  fuii  beim  ^Jcenfcrjen  biiurii  SRufje* 
paufen  in  ber  Arbeit;  ber  3uftanb  ocr 
<£rmübung  ift  bagegen  berjenige,  welcher 
nach  unb  nach,  am  Snbe  ber  Arbeits* 
fdjidjr,  baburdf)  eintritt,  bafj  fc^lie§(icr) 
berjenige  gang  phtofiologifche  SBärmcteil 
öermenbet  wotben  ift,  welcher  oon  ber 
Statur  nach  bem  ©efe^c  beS  24ftünbigen 
©toffwecfjfelS  $um  ©erbrause  für  bie 
tägliche  meajanifc^e  Aufjenarbeit  be* 
ftimmt  ift. 

tiefer  $uftanb  erforbert  nad)  feinem 
©intritt  eine  ftunbenlange  9fube  unb  ben 
(Schlaf,  alfo  eine  zeitlich  lang  bauernbe 
p^öfiologifa^e  Vorbereitung  beS  Körper« 
$u  neuer  Anfammlung  oon  Arbeits* 
oermögen.  35a«  medmnifche  Äquioalent 
ber  täglichen  Srmübung  beftimmt  ber 
Sßerfaffer  burch  eine  grofee  3flW  oc* 
oba^teter  mittlerer  effeftioer  XageS* 
leiftungen  eine*  SÖJanncS.  30  foldjer 
Beobachtungen  finb  in  Sfteterfilogramm 
angegeben,  baS  aritljmetifche  Littel 
barauS  ift: 
avuMAfeMmt«  ]    127415  mkg  ober 

;        .yt  -12.)  mkg. 
Sterben  aus  ben  Beobachtungen  bie 
SBerte  ber  einzelnen  Arten  ber  Arbeiten 
herausgezogen,  fo  entfielt  folgenbe  Über* 
ficht: 

SDlechanifche  Aquioalente  ber  täg- 
ticken  (Srmübung  eines  Arbeiter* 
bei  ben  oerfchiebenen  Arbeitsorten. 

mkg 

1.  Seim  3ie&en   110  000 

2.  Seim  Sitefferfjeben   117  204 

3.  Am  Sauf«  unb  Xretrabe .  .  .  119  551 
4  Sei  ben  ©eroinnungSarbeiten  .  120  500 

5.  Seim  Gmportragcn  oon  Saften  122  168 

6.  Seim  Stammen   122  215 

7.  Seim  ffllerfen  oon  @rbe  .   .   .  126  000 

8.  »ei  teebnologifchen  Arbeiten   .  126  000 


9.  Seim  Süirfen  am  §afpet    .    .    136  428 

10.  Seim  Steigen   140  000 

11.  Seim  «rbetten  am  £>ebel    .   .    146  954 
Wittel  au3anen30Seobad)tungä= 

arten  (300  SBärmeeinheiten)  127  415 
£cr  Umftanb,  ba§  biefe  XageSwerte 
wenig  Oon  einanber  abweichen,  fann 
auch  als  Beweis  bafür  bienen,  ba§  bie 
Seftmbenleiftungen  aus  ben  2agcS= 
leiftungen  abgeleitet  werben  müffen  unb 
nicht  umgefeljrt. 

Sie  Arbeitszeit  fcfjeibet  di^a  in: 
Schichtzeit,  baS  ift  tägliche  Soweit 
(eintdiiiciUirfi  ber  normalen  Raufen); 
Arbeitzeit,  baS  ift  Schichtzeit,  um 
SRittagS*  unb  fonftige  normale  SRuhe« 
pauien  Derfurjt; 
XhätigfeitS^eit,  baS  ift  Arbeitzeit, 
um  ©rhotungSpaufen  Wäfjrenb  ber 
Arbeit  oerfürjt. 

$>ie  Schidjtbauer  ift  entweber  12= 
ober  Sftünbig;  (Seichten  ju  6,  4  ober 
gar  3  Stunben  fommen  als  Ausnahmen 
nicht  in  Betraft,  finb  aber  aud)  im 
öfonomifchen  ©efamteffeft  erfahrungS* 
mäfjig  geringer,  weil  in  biefem  geringen 
Bruchteil  oon  24  Stunben  bie  erforber* 
lieble  Söärmemenge  phüfiologifdj  gar  nicht 
erzeugt  Werben  fann. 

©benfomenig  finb  Schichten  oon  mehr 
als  12ftünbiger  $auer  auf  längere  3eit 
nicht  anwenbbar,  weil  entWeber  bei  ftarfer 
fetunbticher  Seiftung  bie  ftörperfubftanz 
angegriffen  wirb,  ober  bei  mäßiger  Arbeit 
tu  ber  Sefunbe  eine  nufolofe  drmübuug 
infolge  ber  mechanifchen  Arbeiten  beS 
langen  $erumftehenS  unb  .^erumgehcnS 
eintritt,  ©ei  12*  beriet).  8ftünbiger 
©chichtacit  ift  auf  10»  bejieh«  7  >/, ,  ftünbige 
Arbeitszeit  ju  rechnen.  55ie  ^X^ätigfcitö* 
jeit  ift  ju  50  bis  80  oom  Rimbert 
ber  Arbeitszeit  beobachtet,  beträgt  alfo 
jmifchen  5  unb  SStunbenbei  12ftünbiger 
Schicht  unb  38/4  bis  6  Stunben  bei 
Sftünbiger  Schicht. 

3n  ben  |>anbs  unb  fiehrbüchern  ber 
2)ccchanif  wirb  meiftenS  irrtümlich  mit 
einer  mittleren  Arbeitszeit  am  läge  üon 
8  Stunben  =  28800  Sefunben  ge- 
rechnet unb  burch  2Jtultiplifation  mit 
ber  gelegentlich  beobachteten  fefunblichen 
Seiftung  ein  ganz  unerreichbares  XageS* 
leiftungSoermögen  ermittelt. 

AuS  bem  oben  begrünbeten  XageS* 
betrag  oon  127  415  mkg  ergiebt  fich 
burch  $ioifion  bie  Sefunbcnleiftung : 
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Sermtftfjte  91ad»rid>ten. 


a)  für  bie  5*  bis  8  ftünbige  Xbätig* 
feitSgeit  bcr  1 2  ftünbtgen  ©cbicht 
7.0  bis  4.4  mkg; 

b)  für  bie  38  4*  bis  Oftünbige  Stetig* 
feitSgeit  bcr  8ftünbigeu  ©cfaidjt 
9.4  bis  6.0  mfy; 

c)  baS  SWittel:  6l'4fHhtWßf  Xfjätig* 
feitber  1 2  ftünbigen  Schicht  b.hmkg, 
mittel  6.3  mkg; 

d)  ba$  SWittel:  4%  ftünbige  Xljätig* 
feitber  Bftünbigcn  ©d)ict)t  7.2  mkg, 
ÜBtttel  6.3  mty. 

$ommt  man  in  bic  ßage,  ohne  Unter*  j 
fc^ieb  ber  ©chidjtbauer  rechnen  gu  müffen, 
fo  mürbe  bie  fefunblidje  ÜDfenfchenftärfe  | 
mit  bem  SHittetroerte  oon  runb  6.3  mkg  I 
ober  "18  ^ferbeftärfe  angufefcen  fein,  j 
%\t  beiben  SBerte:  300  SEBärmeeinbeiten  j 
für  bie  SageSleiftung  unb  l/n  ^5ferbe= 
ftärfe  finb  teicfjt  gu  merfen. 

(GHafer'S  «nnalen.) 


Die  neueren  therapeutischen 
Bestrebungen  in  der  inneren  Me- 
dizin bitbete  ben  ©egenftanb  ber  $tn* 
trittSoortefuug  beS  ^rioatbojenten  Dr.  91. 
© cbmibt  in  ©onn.  (£r  geigte  im  eingelnen 
gunächft,  mie  bie  mebijinii'che  Therapie 
unfereS  ^ahrhunbertS  einen  merf  roürbigcn 
Umformung  oon  bem  oöfligen  WhitiSmuS 
ber  SBiener  Scfjute,  beren  Vertreter 
©foba  fcbltefttid)  nur  norf)  ein  Ärguei* 
mittet  gebraucht  haben  f oll,  gur  neueften 
pofitiüen  Stiftung,  ber  „fpegififeben"  SBc* 
tjanblung,  burdjgemadjt  habe.  $ie}"e 
le&tere  oerbanft  ihren  Urfprung  bem 
mächtigen  Sluffdjmung,  ben  bie  ärgtlidje 
SBiffenfdjaft  burdj  bie  (Jntbcdung  ber 
ponogenen  (franfbeiterregenben)  SÖiifro- 
CrganiSmen  genommen  f)abe.  (Einer 
ber  erften  ©orfämpfer  auf  biefem  ®e=> 
biete,  Sifter,  bat  burd)  bie  Einführung 
anttfeptifdjer,  bafterientötenber  3ttittel 
gur  ©erfjütung  ber  Eiterung  unb  fräulniS 
ber  Söunben  bie  SKögtichfeit  einer  bie 
ÄranftieitSurfacbcn  bireft  angreifenben 
Therapie  bargetban.  ©in  ©eifpiel  bafür, 
bafe  audj  bei  innerlicher  Slnmenbung  eine 
fpegififcfje  SBirfung  ergiett  toerben  fanu, 
liefert  bie  bereit«  lange  befanntc  SBirfung 
beS  EhininS  gegen  baS  SBecbfelfieber 
(SJcalaria).  SSir  miffen  jefct,  bafj  biefe 
Sfranfheit  burd)  bie  Snoafion  fleinftcr 
tierifchcr  Bellen  in  bie  roten  ©lutförper- 
eben  beS  SWenf^en  guftanbe  gebraut  roirb, 


unb  bafj  biefe,  ^ßlnSmobien  genannten, 
©ebilbe  burd)  baS  im  ©tute  freifenbe 
ßfjinin  bireft  getötet  »erben.  $*miodj 
hat  bie  neuere  SRidjtung  ber  ätiologischen 
Xberapie  baS   ©uchen   nad)  fpejtfifdj 
mirfenben  Slrgneimitteln  aufgegeben,  unb 
gmar,  meil  fidj  gegeigt  bat,  ba§  ber 
Organismus  in  ben  meiften  fällen  bie 
©infübrung  fo  ftarfer  3Jiittel,  mie  fie 
gur  Unfcbäblichmacbung  ber  ÄranfbeitS* 
erreger  erforberlid)  finb,  nicht  »erträgt 
5ür  bie  3Rcl)rgar)I  ber  SnfeftionSfranf* 
heitert  ift  aufjerbem  feftgefteflt  morben, 
bafe  meniger  bie  ÜJlenge  ber  ßranffyeitS* 
feinte  als  oielmehr  bie  oon  ihnen  ge* 
lieferten  äufeerft  giftigen  ^robufte  baS 
t'eben  ber  Patienten  bebrohen.    ES  ift 
neuerbingS  gelungen,  biefe  im  fiörper 
freifenben  ©afteriengifte  (Xoyine)  burd) 
bie  @tnfü^rung  anberer  DöQig  unfebäb- 
licr)er  ©ubftangen  unfebäblich  gu  macben, 
unb  gmar  burcr)  ein  ©erfahren,  baS  in 
feiner  jefcigen  fyxm  als  „©lutferum» 
t^erapie*  begeirf^net  mirb.   3)aSfeIbe  be< 
ru^t  auf  bem  ^ßringip,  bafj  man  bei 
Xieren  tünfttid)  burd)  (Einführung  fteigen^ 
ber  Stengen  erft  abgef d)mäd)ter ,  fpäter 
öodmrulenter  ©afterien  höbe  ÖJrabe  bcr 
Unguganglithfeit  für  beftimmte  ^nf^tionS^ 
franfbeiten  ergeugt,  unb  ba§  man  bie 
©lutflüffigfeit  biefer  Xierc,  meldte  bie 
©egengifte  (ttntitorine)  enthält,  gur  ©er* 
bütung  ober  gur  Teilung  berfetben  Shranf* 
beit  benu^t.    ©ei  ber  35iphtberie  unb 
bem  SBunbftatrframpfe  (XetanuS)  hat 
man  neuerbingS  begonnen,  ^eilocrfucfic 
am  3Henfchcn  gu  machen.   ?)ic  bisherigen 
(Srgebniffe  finb  nod)  nid)t  gablreicb  genug, 
um  ein  Urteil  über  ben  SBert  biefeS 
^>eitoerfahrenS  gugulaffen.    3m  aUge= 
meinen  mufe   man  öor  aUgu  großen 
Hoffnungen  roarnen.    (Sine  anbere  gorm 
ber  „fpegififdjen"  Xherapie,  bie  „Organ* 
fafttberapie",  berubt  auf  ber  Erfahrung, 
baß  gemiffe  ^ranfheiten  burdj  ben  Vh:-: 
faü  beftimmter,  noa^  nicht  näber  be^ 
fannter  ^rüfenthätigfeiten  entftchen.  Xa* 
bin  gehören  baS  SHtoföbem,  eine  bureb 
^autid^mellung  unb  gunct)inenbeS  förper* 
lidjeS  unb  geifttgeS  ©ieebtum  getenn* 
jeichnetc  fitanfb^eit,  beren  Urfadje  in  bem 
Scbmunbe  ber  ©djilbbrüfe  gcfudjt  merben 
muH,  unb  ferner,  menigftenS  in  gemiffer 
^inficht,  bie  burd)  Entfernung  ber  ©aua>. 
fpeidjclbrüfe   bei  Xieren  cfpcrimentefl 
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erjeugbare  3ucfert}arnruhr.  $er  sJM)bj 
ftotoge  Schiff  in  ®enf  turt  feftgcftent, 
bafc  man  bei  Bieren  bie  nach  #erau3* 
nannte  ber  ©cfjÜbbrüfe  auftretenbe  mö£» 
öbemartige  (Srfranfuug  oerbinbera  fann, 
roenn  man  btefeu  Xieren  btc  ©d)itbbrüfe 
eine«  anbern  $iere$  berfelben  3lrt  in 
bic  93aud)f)öfjle  ober  unter  bie  £aut 
finpflan^t.  $)er  auf  biefe  (Erfahrungen 
aufgebaute  Sßerfuch ,  mtiy  öbemfranfen 
3ttenfchcn  tierifajen  ©dutborüfenfaft  ein* 
jufüfyren,  ift  öon  ausgezeichnetem  Sr» 
folge  begleitet  geroefen.  3)ieS  hat  bann 
ben  «ntafe  ju  einer  unberechtigten  $er* 
aagemeuterung  ber  Drganfafttherapie 
gegeben,  beren  jüngfte tytftfe,  bie©roton  = 
S^quarb'fcfjen  änfeftionen ,  bei  aßen 
ernften  5ot|d)mt  eine  fef>r  ungünffige 
93eurtei(ung  erfährt.  9?ac^  einer  93e* 
fpredjung  ber  in  unferer  8«t  fo  bebend 
lieh  junefmienben  Sßeroofität  unb  ber 
übern U  erörterten  Seichen  ber  (Entartung, 
beren  Urfachen  jum  großen  ^Xett  in  ben 
allgemeinen  fiebenäoerbältniffcn  unferer 
3cit  $11  fliehen  feien,  ging  ber  Vortrag 
auf  bie  53eftrebungen  ber  9caturär$te 
über,  burdj  pt)Qftfatifi^e  £eümittet, 
aKaff age,  SBaffer  unb  fiuft,  überhaupt 


burch  bie  SRücffet)r  ju  einer  einfachem, 
naturlichen  fiebenSroeife  bem  fortfdjreiten« 
ben  Übet  unferer  3«t  (Einhalt  ju  thun. 
(Er  erfannte  biefem  Verfahren  im  all* 
gemeinen  ooöc  Berechtigung  ju,  mochte 
inbeffen  bem  jüngften  Vertreter  biefer 
Dichtung,  bem  Pfarrer  S'neipp,  nicht 
ben  SSormurf  erfparen,  ba§  er,  ohne 
ärmliche  ©orbUbung  ju  beftyen,  auch 
ernfte  organifche  Seiben  in  Söehanblung 
nehme,  bie  burch  feine  SJiethobe  nicht 
gebeffert  roerben  fönnen.  Sftan  bürfe 
niemals  bie  im  langjährigen  Kampfe  ber 
©eifter  erworbenen  ©runbtagen  ber 
fctagnofe  unb  Xherapie  $u  ©unften  einer 
ptantofen.  toenn  auch  noch  fo  blenbenben 
^»eilmethobe  über  ©orb  toerfen. 

[^nbeffen  finb  ober  biefe  ©runblagen 
ber  $iagnofe  unb  Xherapte  oou  fo 
geringem  praftifchem  ftufcen  gegenüber 
ben  unleugbaren  (Erfolgen  ber  Statur* 
hettmethobe,  mie  fie  j.  8.  oon  kneipp 
ausgeübt  unb  geteert  mirb,  baß  bie 
machfenbe  Abneigung  beS  ^ßubtifumS 
gegen  bie  fogenannte  mebiainifche  33e* 
hanbtung  fehr  lüo^t  begreiflich  ift. 

G.  R.] 


f — . — ±M — -    -  '    -         ■  »  -  « 


2)a«  Äarftphänoraen.  Serfucb,  einet 
morphologifcb/n  Sonographie  oon  Dr  3  o  o  a  n 
©oiiic,  ^Jrofeffor  ber  ©eographte  an  ber 
£od)fdjule  ju  SJelgrab.  ©eograptjifa^e  315« 
fjanblungen.  herausgegeben  oon  ^Jrofeffor 
Dr.  «rbrea)t  $end  in  SBien.  93anb  V. 
$eft  3.   ffiien  1693,  Gb.  $öljcl. 

Sei  bem  SRangel  jufammenfaffenber 
Arbeiten  über  bao  gefamte  Äarftphänomen 
hat  ftdj  ber  93erf.  bie  banfenSrocrte  Aufgabe 
gefteüt,  unter  SJenufcung  ber  aanjen,  Äarft= 
erfajeinungen  tolianbelnöen  £itteratur,  auf 
@runb  feiner  eigenen  Beobachtungen  im  oft» 
ferbtfehen  unb  im  abriatifchen  Äarftgebiete,  in 
bem  beS  mäbrijdjen  25eoon§  unb  bem  bei 
XadjfteinplateauS,  bie  fämtlichen  Dberflädjen* 
formen  be8  ÄarfteS  }u  beschreiben  unb  ju 
ertlären.  93t3  ins  ginjelne  werben  in  ge* 
fonberten  Äapiteln  bie  oerfa)iebenen  2npen: 
Äarren,  Xoünen.  Äarftflüffe,  Harftthäler, 
^otjen  mit  ihren  Übergangäformen  be)prod)en 
unb  mehr  ober  weniger  jufammenfaffenb  in 


ihrer  ©ilbung  erläutert.  3n  einem  weiteren 
9tbf$nitt  wirb  bie  abriatifo)e  Aarfttüfte  mit 
ihren  Eigenheiten  befd)ricben.  2)en  @d)luf} 
bilbet  eine  äui'ammenftellun^  ber  geologifchen 
unb  geographifchen  Serbrettung  bed  ftarfi* 
Phänomen^.  SDie  fleißige  Arbeit  ift  mit  ihrer 
fteichhaltigtcit  nicht  nur  bem  Fachmann  oon 
hohem  SBert,  fonbern  bietet  aua)  iebem  &e- 
bilbeten,  ber  ftch  für  bie  ©eftalt  ber  @rb» 
Oberfläche  intereffiert,  (Gelegenheit,  biefe  eigen* 
tümlichen  (Srfcheinungen  grünblid)  tennen  ju 
lernen. 


35 tc  ^fna^otherapic  (It^pnofe),  ihre 
.ö  a  it  b  I»  abung  unb  Sebeutung  für  ben 
praftifchen  «nt.  Son  Dr  med.  Xa^ti. 
««curoieb  1894.   §eufer'S  Serlag. 

Ein  oortrefftiche«  Such,  roelcheS  nicht  nur 
eine  tlare,  auf  eigenen  Beobaa^tungen  be< 
ruhenbe  2)arfteüung  beS  ©egenftanbeö,  fon* 
bern  auch  eine  güHe  belehrenber  öeifpiele 
bringt,  ^ebem,  ter  fiel)  für  biefen  ©egenftanb 
intereffiert,  ift  bie  6a)rift  warm  ju  empfehlen. 
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(Srunbsüge  ber  Sfjotographie. 
Son  Dr.  A.  »Metbe.  $aQ*e  a.  6.  1894. 
Trucf  unb  «erlag  x>on  SHlhelm  Änapp 
83  Seiten. 

ttberftchtlicb  unb  fehr  oerftänblicb  ftnb  I 
Theorie  unb  Tccbnif  ber  Shotograpfjie  für  I 
ben  Amateur  furj  jufammengefafjt.  2)a8 
Sücbleiu  ift  Anfängern  fef)r  ju  empfehlen: 
eS  bietet  alles,  maS  bicfe  nötig  haben,  um 
mit  SerftänbntS  ju  photograpbieren,  unb 
enthält  feinen  SaÜaft. 

SJieperä  St  onoer  f  ation8«2er,if  on. 
»erlag  beS  Sibliograpbtfcben  3nftitutS 
in  Seipjig. 

I  i;o  SJteoer'fche  RonoerfationSlejifon  fjat 
nicht  nur  im  allgemeinen  für  ben  GJebilbeten 
hohe  Sebeutung,  fonbern  fpe^ieQ  auch  für 
bie  ftreunbe  ber  Staturwtffenfcbaften.  Tenn 
gerabe  biefe  finb  eS,  welche  in  bemfelben 
eine  befonberS  eingebenbe  Tarfteflung  finben, 
fobaf;  fogar  ber  ftadjmann  ftch  bafelbft  über 
einjelne  ftragen  9tat  hoIcn  lann.  SRit  be* 
fonberer  Genehmigung  ber  S3erlagöb,anblung 
oer  öffentlichen  mir  auf  S.  606  u.  ff.  auS  bem 
3Wener'fcb/en  fierifon  ben  Artifel  über  ben 
gro&en  Stefraftor  ber  Sternwarte  ju  Sulforca, 
unb  ebenfo  ift  bie  pracbtooUe  TarfteHung 
biefe«  3nftrumenteS  bem  SHener'fchen  ücrjfon 
entlehnt.  Tiefe  (Sncpflopäbie  beS  aefamten 
menfehtieben  Sütffcnd  unb  könnend  ift  gegen« 
roärtig  baS  grofsartigfte  äBcrf  feiner  Art,  bem 
feine  anbere  Nation  etwa«  ®leia)eS  an  bie 
Seite  ju  fe|en  r)at. 

#ated)iSmuS  ber  (Sbemie  oon  Dr- 

£  einrieb  §trjel,  Srofeffor  an  ber  Uni* 

oerfität  Seipjig.  Siebente,  oermebrte  Auflage. 

SRit  35  in  ben  Tert  gebru«ften  Abbilbungen. 

3n  Driginal*2einenbanb  4  Jt.    »erlag  oon 

3.  3.     c ber  in  Seipjig. 

Son  biefem  fleinen  fiehrbuebe  liegt  nun: 
mehr  bie  ftebente  Auflage  oor,  ein  Seroeid 
bafür,  bafe  baS  ©rfebeinen  beSfelben  ein  Se> 
bürfniö  roar  unb  bafj  bie  ©rmartungen,  bie 
Serfaffer  unb  Serleger  baran  gefnüpft  haben, 
erfüllt  fein  bürften.  Auf  nur  407  Seiten 
com  gormate  ber  befannten  Skber'fajen  Äate* 
cbiSmcn  ift  eS  bem  Serfaffer  gelungen,  ein 
anfchaulicbeS  ©Üb  über  ben  gegenwärtigen 
Stanb  ber  ebemtfeben  Siiffenfchaft  ju  ent< 
werfen,  ganj  geeignet,  benjenigen  ein  let)r* 
reicher  ftübrer  ju  fein,  welche  ftch,  bie  not» 
roenbiguen  Äenntmffe  auf  bem  Gebiete  biefer 
SBiffcnfchaft  oerfchaffen  wollen.  9Rit  oielem 
ftleifce  finb  bie  in  ben  legten  3ab,«n  gemaebten 
©ntbedungen  ber  Chemie,  foweit  fie  aüge* 
meinereS  ^ntereffe  haben,  in  ber  neuen  Auf* 
läge  naebgetragen. 

Son  GalmerS  Käferbuch,  5.  Auflage, 

(öerlag  oon  3ul.  £of  fmann  in  Stuttgart) 

liegen  unS  nunmebr  bie  Lieferungen  4  bi« 

11  oor. 

Ter  in  benfelben  entfjaltene  ausführliche 
Te£t  unb  bie  prächtigen,  in  feinftem  ftarbem 

jpetau»9tbet :  Dr.     rmann  »lein  in  »ölit. 


bruef  aufgeführten  tafeln  befeftigen  ben 
guten  5Ruf  biefcS  für  baS  Stubium  ber  Käfer* 
funbe  unentbehrlichen  §anbbud)eS.  TaSfelbe 
wirb  namentlich  auch  jugenblicben  Sammlern 
fet)r  miHfommen  fein,  um  ftch  mit  ber  an 
oerfchiebenen  Arten  fo  überaus  reichen  euro* 
päifcben  Käfer>5auna  näher  befannt  ju  machen. 
Sei  ber  2Sabl  ber  Abbilbungen  ift  mit  :>ü  an 
baraut  Süctftcht  genommen,  ba&  bie  auffäU 
ligflen  unb  oerbrettetften  ßäfer  jur  ^arfte Qung 
fommen,  unb  )war  finb  bie  fleinen  %rten  in 
oergröfeertem  SHafeftabe  gegeben,  um  bie 
chafafteriftifchen  3Herfmnlc  recht  beutlich  |ur 
9tnfcbauung  ju  bringen.  3"  Anbetracht  ber 
Seich haltigfeit  be8  SüerfeS  —  ca.  1500  Ääfer 
werben  abgebtlbet,  ca.  2000  textlich  betrieben 

—  barf  ber  Sreiä  bemfelben  (oollftänbia  in 
20  Lieferungen  &  1  JK)  als  ein  überaus 
mäßiger  bejeiebnet  werben. 

Die  Sifcnprobicrf unft.  öine  An» 
leitung  jur  ajemifchen  Unterfucöung  oon  (Sifen 
unb  anberen  im  gifenhüttenwefen  gebrauchten 
Körpern  oon  Dr.  $  ermann  fBebbing. 
3Rit  101  $ol)fcbnitten  unb  1  farbigen  ZafeL 
SreiS  10  Jt.  Sraunfa)weig  1893.  2>rud 
unb  Scrlag  oon  griebria)Sieweg&Sohn 

Tie  ©if enprobierfunft ,  ein  3ro«iQ  Der 
(Sifenhüttenarbeit ,  lehrt  biejenigen  rticmHcb- 
analotifchen  SDcethoben  Kennen,  welche  für  bie 
Unterfuchung  beS  ©ifenS  unb  anberer  im 
eifenbüttenroefen  oorfommenben  Äörper  an= 
gewanbt  werben  müffen,  um  einerseits  bem 
Setrieb  ber  mannigfaltigen  3rD^ide  ber  <S»fen« 
hütten  überwachen,  leiten  unb  oerbeffem  }u 
rönnen,  unb  um  anbererfeitS  bic  Abnehmer 
unb  Serbraua)er  oon  <£ifen  in  bie  Sage  ju 
fe^en,  fta)  oon  ber  Sefchaffcnheit  ber  xfynen 
oon  ben  (Sifenhüttenleuten  gelieferten  Gr» 
jeugniffe  ju  überjeugen.  2)aS  oben  genannte 
SBerf  bringt  aUee,  was  bis  jefct  bie  Erfahrung 
über  biefen  ©egenftanb  fennen  gelehrt  hat, 
unb  eS  wirb  ftch  bcShalb  ben  gachleuten  balb 
unentbehrlich  erroeifen. 

2)ie  SBärme,  betrachtet  als  eine  «rt  ber 
Sewegung.  Son 3ohn2pnball.  «utorifierte 
beutfehe  «uSgabe.  Searbeitet  oon  Anna  o. 
$elmhol(  unb  Clara  Siebemann  na$ 
ber  8.  Sufl.  beS  Originals.  SNit  125  §oly- 
ftia)en  unb  1  Xafel.  SreiS  12  Jt.  Sterte 
oermchrtc  Auflage.  Sraunfchweig  1 694.  X>rud 
unb  Serlag  oon  grtebrieb  Siewe  g  &  Sohn. 

XicfeS  Sßerf  ift  eines  ber  beften,  mela>e 
XnnbaQ  gefchrieben,  eS  oereintgt  in  ftch  wiffen; 
fchaftliche  Strenge  unb  golgeria>tigfeit  mit 
allgemein  oerftänblicher  2)arfteHungS»eife. 
2)cr  fürslid)  oerftorbene  SReifter  beS  <ijpert« 
mentö  h°t  in  biefem  Suche  gemiffermafjen  bie 
Summe  beffen  niebergclegt,  waS  er  währenb 
langer  wiffenfchaftlicher  Ihatigfcit  tlargeftedt 
unb  nachgewiefen.  Tie  oorliegenbe  neue  Auf. 
läge  hat  jablreiche  3"fä<}e  unb  Serbefferungen 
nach  ber  8.  Auflage  beS  Originals  erhalten. 

—  Xrutf  oon  0*tar  i'einec  in  SelBjifl.  »*«• 
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SBon  Dr.  Bitin. 

iiier  bcr  größten  gorfdjer  aller  3c^en'  ci°  ©eifteeDerröanbter 
9iemtonS,  ein  gürft  im  9ieicf)c  bcr  9taturmifienjd)aft,  ift  mit 
^ermann  uon  §  e  l  m  b,  o  l  am  8.  September  barjingegangen. 
9Jid;t  mir  $>eutfd)e  allein,  bie  ftolj  fein  bitrften  ifm  ben  3f)rigen  ju  nennen, 
fonbern  alle  gebilbeten  Hölter  be$  SrbbaflcS  empfinben  ben  syerhift.  Xcnn 
ein  SHann  mie  §elmf)oI&  toar  eine  beä  ganzen  ^JenidjcngejcrjlcdjtcS, 

unb  aud)  Don  itjm  barf  mit  9ied)t  gejagt  roerben: 

Sibi  congratulentur  mortales 
Tale  tantumquo  extitisse 
Humani  generis  decus. 
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$)eImf)o(§  gehörte  $u  ben  gottbegnabeten  ©ei|tern,  beitcn  eS  gegeben 
ift,  auf  jebem  ©ebiete,  bem  juguroenben  fie  Neigung  befijjen,  bie  michtigften, 
bie  fjöchften  gorfd)ungSergebniffe  gu  erjielen.  83on  9ciemanbem  fann  ^eute  mehr 
behauptet  toerben  er  befifce  Uniüerfalfenntniffe,  biefeS  3beal  eine«  forfdjenben 
©eifteS  bleibt  unerreichbar;  unter  aflen  gettgenoffen  aber  ift  ihm  £>elmhol& 
am  nächften  gefommen,  ja  in  53egug  auf  $iefe  unb  Umfang  feines  SßiffenS 
mar  er  jebem  Sföitlebenben  fo  fef>r  überlegen,  bafj  Sftiemanb  irgenb  einen 
anberen  gorfcher  mit  ib,m  f)ätte  in  gleiche  Sinie  fteHen  bürfen.  $luf  ft)n  ift 
mit  üotlem  9ted)t  anmenbbar  baS  2lrioftifche  natura  il  fece,  e  poi  nippe  lo 
stampo.  SBir  toerben  feiueSglekhen  nimmer  fetjen,  benu  ein  ©eift  wie 
§  e  l  m  h  0 1    erfd)eint  im  Saufe  ber  3ahrf)unberte  nur  feiten  auf  biefem  Srbbaü. 

§  er  mann  oon  $elmf)olfo  mürbe  geboren  am  31.  Äuguft  1S21  ju 
SßotSbam  als  ©ohn  eines  ©omnafiallebrerS  unb  foll  in  feiner  früt)eften  Sugenb 
ein  fränflidjeS  Äinb  gemefen  fein,  3U  Dcn  frühreifen  ©eiftern  sätjlte  er  nicht, 
unb  eS  ift  begeidjncnb  für  ben  fpäteren  §errfd)er  im  deiche  ber  9caturforfd)ung, 
bafc  it)m  bie  alten  ©pradjen  ein  ©räuel  mareu.  Um  fo  metjr  jog  ir)n  bie 
©eometrie  an,  benn  er  mar  ein  geborener  Sftatfjematifer  unb  barüber  tjvnmi» 
ein  gorfdjer  im  9^eid;c  ber  Statur.  $llS  itnabe  ^atte  er  oielfadt)  ©elegent)eit 
im  väterlichen  §aufe  über  bie  Sßfnlofopfue  gierte'S  unb  ^egel'S  fpredjen 
$u  fjören  unb  bieS  hQl  offenbar  einen  tiefen  Sinbrucf  auf  feinen  ©eift  hinter- 
[offen,  benu  philofopf)ifd)e  örörterungen  —  freilich  gang  anberer  Slrt  als  bie 
teeren  SßhTafen  gidjte'S  unb  ber  ©allimathiaS  beS  §eget  —  bilbeten  fpäter 
nicht  feiten  fein  Lieblingsthema. 

©ine  erfte  ©pur  felbftänbig  angeregten  phwfifalifchen  £)enfenS  ift  in  einer 
feiner  fpäteren  Sieben  erhatten,  too  er  erzählt,  er  tmbe  fich  fdjon  als  ftinb 
barüber  gemunbert,  bafe  bie  Seute,  oon  ber  §öhe  eines  Sumtes  angefehen, 
fo  flein  erfchienen.  ©ine  gmeite  finbet  fich  im  Anhange  gu  feinem  Vortrage 
über  SSechfelroirfung  ber  9caturfräfte;  bort  fagt  er,  er  fm&e  als  Xertianer 
einen  Sluffafc  über  bie  Sluffaffung  ber  SBärme  als  ©eroegung  fchreiben  müffen. 
©eine  Steigung  gog  ihn  gur  $h^f^5  °^  *r  a&er  Das  ©omnafium  ocrliejj, 
mufjte  er  bie  für  ben  menig  bemittelten  einzig  günftige  ©elegentjeit  ergreifen: 
er  trat  in  bie  ^epimere  ein,  um  auf  ©taatSfoften  9Jfebigin  gu  ftubieren. 
3roan^ig  Safjre  alt,  erfranfte  er  am  InpfjuS  unb  brachte  feine  £>erbftferien 
in  ber  ©honte  gu;  ba  er  unentgeltlich  gepflegt  mürbe,  fammeltcn  ftd)  roährenb 
beffen  feine  fleiuen  ©infünfte  an,  unb  aus  ihnen  befdmffte  er  fein  erfteS 
37iifroffop,  ein  Snftrument,  meines  bamals  nod)  nicht,  mie  jefct,  in  bie 
£änbe  eines  jebeu  ©tubierenben  gelangte.  1842  fdjrieb  er  feine  £oftor* 
Dtffertation  ,.de  fabrica  systematis  nervosi  evertebratorum",  eine  Tein 
onatomifche  Arbeit,  gu  ber  ihm  eben  jenes  9Jc*ifroffop  biente.  SBenn  biefelbe 
auch  1*einen  fpäteren  SSkrfen  nicht  an  ©ebeutung  gleichkommt,  fo  enthält  fie 
bod)  eine  err)eblict)e  ©ntbetfung:  er  hat  guerft  ben  ßufammenhang  groifchen 
©angliengellen  unb  9ceroenprimitiofafern  gefet)en. 

Weben  feinen  pt)i)fiologifd)en  ©tubien  befdjäftigtcn  ihn  and)  mathematifdje 
unb  eS  ift  begeichuenb,  bafe  aus  ber  SBerbinbung  beiber  eine  feiner  michtigften 
Arbeiten  heroorging.  Unter  bem  grofeen  <ßl)t)fiologen  SohanneSo.  9Büller 
begann  ber  Jlampf  gegen  bie  alte  überfommene  &njd)auung  ber  SebenSfroft, 
als  einer  befonberen,  bie  gercöhnlichen  ftaturfräjte  bänbigenben  Äraft 
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©elmhotfc,  ber  geborene  mathematifdje  $^üfi(er,  fagte  fid)  mit  Recht,  • 
baß  aisbann  bie  SebenSfraft  Arbeit  leiften  müffe  aus  bem  Nichts,  mit 
anberen  Söorten,  ba&  bann  ber  Iebenbe  Äörper  ein  mirflicheS  Perpetuum 
mobile  fei.  @r  unterste  nun  bie  Sebingungen  im  Söirfen  ber  Naturfräfte, 
welche  bie  (Srjftena  eine*  Perpetuum  mobile  öerfjinbern,  unb  baburd)  entftanb 
feine  anfangs  oöllig  unbeachtet,  ba  unüerftanben  gebliebene  Slbhanblung  über 
bie  „©rfjaltung  ber  Straff,  eine  Slrbeit,  bie  man  jpäter  mit  Red)t  ju  feinen 
größten  Ruhmestiteln  jäfjlte.  3n  biefer  Slbfjanblung  geigt  er,  bafe  baS  in 
ber  üJtedjanif  fogenannte  ^ringip  ber  lebenbigen  Strafte  ein  allumfaffenbeS 
(Srunbgefefc  ift,  welches  färntlict)c  93e$iehungen  in  ber  SRatur  burchbringt  unb 
be^errfdjt.  öejüglich  mancher  (Stn5elr>eiten  hatte  er  Vorgänger  gehabt:  3  o  u  1  e 
in  ajeandjefter  unb  3-  R-  9ftaner  in  $eiIbronn  hatten  fchon  1842  ben  6afc 
aufgeteilt,  ba&  SSärme  unb  mechanifcfje  Slrbeit  fict)  ineinanber  oermanbeln 
laffen.  3 oule'S  Arbeiten  finb  in  ber  „(Srfjattung  ber  ßraft"  jitiert,  bie  oon 
2tt  a  ti  c  r  nic^t.  Von  voreingenommener  ©eite  ift  beSwegen  gegen  $  e 1  m  h  0 1 
ber  Vorwurf  erhoben  morben,  er  habe  bie  Verbienfte  SDJafcer'S  fdjmälern 
ober  ignorieren  moflen  —  gang  mit  Unrecht,  benn  9Jcaner'S  Slbljanblung 
lag  bamalS  in  ben  ßiebig'fdjen  Slnnalen  ber  &hemie  »ergraben,  wo  fein 
^3t)rjfifcr  fie  fuchte,  unb  §el mholfc  hat  fie  nidjt  gefannt;  fpäter,  als  er  auf 
biefetbe  aufmerffam  geworben,  hat  er  nie  üerfecjlt,  bie  Rechte  beS  §eilbronner 
2lr$teS  h^oorsufjeben,  unb  hflt  i|«  genommen,  wenn  englifdje 

Tutoren  ben  SBerfuct)  matten,  ihrem  SanbSmann  3  o  u  1  e  allein  ba«  Verbienft 
ber  Sntbecfung  beS  medmnifchen  äöärme  *  tquioalentS  jujufchreiben.  <2djon 
in  ber  Sßärmelehre  ging  er  über  bie  golgerungen  feiner  Vorgänger  hinaus ; 
noch  mehr  aber  überftieg  er  fie,  inbem  er  feine  ©d)lüffe  mit  ftrenger  golge* 
richtigfeit  auf  ©leftriaitat  unb  SJcagnetiSmua  auSbehnte  unb  bamit  bie  Sefjrc 
com  3ufammcn^an9e  Der  gefamten  Naturfräfte  fd)uf.  Diefe  Selnre,  bie  er 
übrigens  felbft  1854  in  einem  r)öct>ft  geiftooflen  Sortrage  populär  bargeftellt 
hat,  ihre  Ergänzung  burdj  GlaufiuS,  unb  ihre  Durcharbeitung,  an  Weldjcr 
teil«  fcelmholfe  felbft,  teils  feine  greunbe  unb  ©djüler  regen  Anteil 
genommen  haben,  ift  es,  welche  bie  Sßtyjjtl  feit  bem  fechften  3ahr$ehnt  unfereS 
SarjrhunbertS  auf  ihre  gegenwärtige  §öhe  gehoben  hat. 

2Bie  in  baS  Seben  fo  oieler  großen  9caturforfd)er  feiner  3eit,  fo  r)at 
illejanber  oon  §  u  m  b  o  l  b  t  auch  in  ben  SebenSgang  oon  § e  1  m h o  1 
förbernb  unb  ^elfeub  eingegriffen.  Sluf  fein  Sßort  mürbe  ber  junge  Slrjt  oon 
ber  läftigen  Verpflichtung  8  3ahre  lang  Äffiftengarat  bei  einem  Regimente  ju 
fein,  befreit.  Nunmehr  begann  er  Vorlefungen  über  Slnatomie  für  bilbenbc 
Äünftler  gu  hatten,  bodj  follte  er  nicht  lange  in  folch  untergeorbneter  Xhätigfeit 
bleiben.  Denn  als  «rüde  1840  feine  Sßrofefjur  in  Königsberg  oerliefe, 
empfahl  er  ben  jungen  §eImholfc  $u  feinem  Nachfolger  unb  biefer  erhielt 
in  ber  Xhat  ben  bortigen  2ehrftuf)l  ber  ^htfiologte,  mit  bem  aber  baneben  auch 
bie  Verpflichtung  gu  Vorlefungen  über  allgemeine  Pathologie  oerbunben  mar. 
3n  biefer  (Stellung  befchäftigte  er  fid)  eingehenber  mit  ben  phhfiologifd)en  unb 
optifchen  Verhältnifjen  beS  SlugeS,  wobei  er  fict)  bie  grage  fteflte,  warum  baS 
menfehliche  Sluge  für  ben,  welcher  fjincinblicft,  ftetS  bunfel  erfdjeint  unb  unter 
welchen  Vebingungen  fein  §intergrunb  erleuchtet  werben  fönnte.   Dies  führte 
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•  ihn  jur  ©rfinbuug  be*  Äugenfpiegel*,  jene«  fo  einfachen  al*  berounbern*ioerten 
3nftrumente*,  melche*  erft  bie  fpäteren  (Erfolge  ber  Slugenfjeilfunbe  ermöglicht 
t)at.  $5er  Slugenfpiegel  war  e*  nun,  ber  ben  Tanten  §elmhol|j  ruhmooll 
burcf)  bie  ganje  SBelt  trug,  bocf)  blieb  e*  für  biefen  bei  bem  9tub,me,  benn 
pcrföntic^en  ©eminn,  ja  felbft  eine  perfönlidje  Slnerfennung  ^at  if)m  bie  wichtige 
(Srfinbung  niemal*  eingebracht.  3m  3af)re  1S50  veröffentlichte  er  feine 
„2Reffungen  über  ben  geitlidjen  ©erlauf  ber  8ut*un9  animalifcher  2Ru*feln 
unb  bie  gortpflanäungSgefchroinbigfeit  ber  SReijung  in  ben  Heroen"  unb  eine 
Slbfmnblung  über  bie  SRefjung  tleinfter  3(ittet(e;  in  fpäteren  3ahren  folgten 
noc^  oerfd)iebene  Untermietungen  oermanbten  3ur)attd.  §eute,  wo  bie  graphischen 
Apparate  in  jebermann*  §anb  finb  unb  mo  SWeffungen  oon  taufenbftel 
©efunben  bem  ©tubenten  in  ber  ©orlefung  vorgeführt  werben,  fönnen  mir 
und  nur  mit  9Rüf)e  eine  ©orftellung  baoou  machen,  meld)  bebeutenbe  Zfyat 
e*  mar,  bie  furzen  Vorgänge  ber  9)?u8feljutfung  unb  ber  SReroenerreguug 
genauer  ^Beobachtung  zugänglich  \u  machen;  bamal*  griff  bie  Seiftung  epod)e= 
machenb  in  bie  gauje  allgemeine  fhtyflofocjte  ein.  9Äan  erfennt  in  ihr  fdjon 
bie  ipanb  be*  2Jfeifter*,  einerfeit*  bie  oor  feiner  ©chtoierigfeit  jurürffchreefenbe 
©efehieflichfeit  unb  @emiffenf)aftigfeit  in  ber  ©efjanblung  ber  inftrumenteflen 
9ttetf)oben,  anberfeit*  ben  bemufeten  (Smpiri*muS,  ber  oor  ädern  barauf 
ausgeht,  au*  ber  Erfahrung  lernen  unb  bie  Littel  jum  ßernen  au* 
ber  Erfahrung  31t  oermehren. 

2)er  Umftanb,  bafj  er  bei  feinen  pfmfiologifd)en  ©erfuchen  inbujierte 
eleftrifdje  ©tröme  oermenben  mufjte,  führte  ihn  ju  einer  im  nädjften  3ahre 
veröffentlichten  fet)r  bebeutenben  Unterfud)ung  über  ben  Verlauf  tnbujierter 
©tränte,  meldte  vornehmlich  für  bie  reine  ty^it  oon  2Bid)tigfett  mar. 

3njmi(chen  ruhten  feine  ©tubien  über  (Einrichtung  unb  gunftion  be* 
©efid)t*finne*  nicht,  fonberu  führten  ju  immer  meiteren  unb  michtigeren  (Srgeb- 
niffeu  ber  gorfdjung.  ©ie  gipfeln  in  ber  Verausgabe  ber  M  ^ßt)nfiologif ct)en 
Cpttf"  (1S56— 1866),  bie  für  biefe*  Sahrhunbert  fdjledjthin  ba*  flajfifd)e 
Söerf  über  ben  behanbeften  ©egenftanb  gemorben  ift.  Sbenjo  bejeichnenb  mie 
ber  Reichtum  ber  experimentellen  unb  tt)eorcttfct)en  9Rittel  ift  an  bem  SBert 
bie  ftreng  empiriftifche  ©ehanblung;  biefe  mirfte  nicht  bloß  auf  ^3r)t)fiter  unb 
^r)t»fiotogen,  foobem  aud)  roefentlid)  auf  bie  SßhÜofophen,  unb  ihre  ©ebanfeu^ 
faat  jieht  fid)  je$t  burch  bie  SBerfe  ber  jüngeren  ^r)ilofopr)enfct>uIe. 

Sieben  ber  optifchen  Xhätigfeit  beginnt  nun  eine  ebenfo  fruchtbare  auf 
bem  ©ebtete  ber  Slfuftif.  ©on  1S56  an  erfcheinen  nun  bie  Slbhanblungen, 
roelche  fchliefjlich  Sur  Verausgabe  feiner  „Xoncmpfinbungen"  führten.  &ucf> 
bie*  SSer!  ift  auf  feinem  ©oben  flaffifd)  gemorben.  (5*  enthalt  im  ©runbe, 
fagt  ein  tiefer  Kenner,  ,bie  folgerichtige  3)urd)füf|rung  eine*  einzigen  ©afce* 
oon  ©imon  Chat,  be*  ©afce*  nämltd),  bag  ba*  Cty  primär  nur  einfache 
©djmingungen  mahrnimmt  unb  alle  aufammengefefcten  klänge  in  einfache 
©chmingungeu  jerlegt.  Slber  biefer  ©a&  ift  mit  einem  foldjen  Äufmanb  von 
©charffinn  unb  mit  einem  foldjen  Reichtum  ber  (Sinjelheiten  au*gearbeitet, 
bafe  er  un*  ba*  ganje  ©ebiet  ber  Xonempfinbuugen  bi*  hart  an  bie  ©renje, 
mo  ba*  muftfalifche  ©chaffen  beginnt,  erfchliefct;  bafj  er  ben  9Kufitem  felbft 
erft  ba*  Siefen  antifer  unb  er;otifcr)er  Sonoerbinbungen  ober  Xoninftrumente 
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flar  gemalt  fyat,  fei  nur  nebenbei  ermähnt.  ©djon  Die  Slfuftif  führte  ihn 
jur  ßöfung  oon  fdjwierigeren  Differentialgleichungen;  im  3at)re  1858  tritt 
er  al«  SDiatfjentatifer  erften  langes  auf  mit  feiner  Slbfjanblung  „Über  bie 
integrale  ber  t)nbrobnnamifc^en  ©leichungen,  welche  ben  Wirbelbewegungen 
entsprechen".  (8r  löfte  bamit  ein  Problem,  meines  bte  bebeutenbften 
9ftathematifer  bi«  baf)in  nttfjt  anzugreifen  gemußt  Ratten,  unb  legte  wieber 
ben  ©runb  gu  einer  ganzen  klaffe  oon  Unterfud)ungen  über  bie  Bewegung 
ber  glüffigfeiten.  SBon  feiner  eigenen  ©eite  folgten  fpäter  nod)  weitere  ©tubien 
über  oerwanbte  ©egenftänbe,  barunter  al«  befonberS  wichtig  biejenigen  über 
bie  biSfontinuierlichen  glüffigfeitsbewegungen,  über  bie  Senf  barfeit  beS  fiuft* 
baflonS  unb  über  Bewegung  in  reibenben  glüffigfeiten  beroor$ur)eben  finb; 
in  allen  gelangt  er  nitfjt  bloß  ju  «ufflärungen  über  bie  gerabe  oorliegenbe 
Aufgabe,  fonbern  au  allgemeinen,  weiter  anweisbaren  prinzipiell. 

3m  Sarjre  1855  erhielt  ^elrnfjolfc  einen  Stuf  als  ^rofeffor  ber  Anatomie 
unb  s#höfiologie  nad)  Bonn,  boefj  oertaufdjte  er  brei  3afjre  fpäter  biefen 
fiefjrftuhl  mit  bemjenigen  ber  ^^fiologie  in  £>eibelberg.  Die  §eibelberger 
Xf)ätigfeit  jeigte  feine  hohe  ©eifteSfraft  im  glän$enbften  Sickte,  benn  bamalS 
eridjien  ber  große  $t)ofioIoge  unb  $f)t)fifer  auch  als  einer  ber  erften  SWeifter 
ber  rjötjeren  9J?att)ematif  in  ben  fdjon  oben  ermähnten  Untersuchungen  über  bie 
integrale  ber  fwbrobnnamifchen  ©leichungen,  meldje  ben  Wirbelbewegungen 
eutf prec^en,  eine  matb,ematifd)e  ßeiftung,  welche  felbft  Xrjomfon  imponierte. 
Sftiemanb,  ber  ein  Urteil  auf  biejem  ©ebiete  befaß,  fonnte  meljr  baran  zweifeln, 
baß  Jpelmholfc  ber  größte  beutfehe  9kturforfd)er  fei,  unb  in  manchen  Streifen 
war  man  fdjon  bamalS  überzeugt,  baß  er  als  ber  erfte  ber  lebenben  gorfdjer 
überhaupt  ju  betrachten  wäre.  Da  ftarb  9Wagnu$,  ber  ^rofeffor  ber  ^fwfif 
an  ber  Berliner  Unioerfität,  unb  oon  felbft  oerftanb  es  fict),  baß  als  fein 
^adjfolger  an  ber  angefefjenften  §od)fchule  Greußens  nur  Jpelmholfe  berufen 
werben  fönne.  ©r  nahm  ben  föuf  an  unb  gleichseitig  bie  Direftion  beS 
$^t)fifalifchen  SnftitutS.  fiefrtere  legte  er  inbeffen  am  1  Slpril  1SS8  nieber, 
um  bafür  bie  oberfte  fieitung  ber  neuen  großartigen  phöfifalifefctechnifchen  9teicfj^* 
anftalt  $u  übernehmen.  SBaS  §elmholjj  in  Berlin  geleiftet,  entgeht  fief)  im 
einzelnen  ber  Darfteflung  an  biefer  ©teile;  benn  bie  Untersuchungen  eines 
2RanneS,  ber  gewohnt  ift,  nur  auf  ben  böd)ften  ©ipfeln  ber  2Biffenfd)aft  $u 
arbeiten,  fönnen  nicht  in  ßürje  gewürbigt  ober  aud)  nur  oerftänblich  gemadjt 
werben.  ©S  muß  genügen,  h^roorguheben ,  baß  e$  ^auptföc^ttc^  baS  ©ebiet 
ber  theoretifchen  Sleftri^itätSlehre,  ber  medjanifchen  SBärmetrjeorie  unb  sulefct 
ber  mathematifchen  äReteorologie  mar,  auf  bem  fid)  fein  mächtiger  ©eift 
bewegte.  9J2it  jugenblidjer  SRüftigfeit  ha*  ^r  bie  SInftreiigungen  einer  SReife 
nach  ^icago  nicht  gefreut,  unb  obgleich  itm  bei  ber  Jpeimfebr  ein  ernfter 
Unfall  betraf,  fo  war  er  bod)  balb  wieber  fo  weit  hergefteQt,  baß  er  für  bie 
SSMener  Sftaturforfcheroerjammlung  einen  Vortrag  „über  bleibenbe  Bewegungen 
unb  fcheinbare  ©ubftan$en"  anfünbigte.  DaS  ©efcfjicf  fuU  anberS  cntfct)ieben 
unb  ben  großen  gorfcher  oon  hiunen  gerufen;  mitten  aus  feiner  Arbeit  ift  er 
gefdjieben,  auch  er       Dct  ©olbat  auf  bem  gelbe  ber  Sfjre. 

SReben  feinen  großen,  ja  einzigen  ©eifteSgaben  auf  bem  ©ebiete  ber 
gorfdjung,   feiner  SlrbeitSfraft  unb  ©ewifjenhaftigfeit,  zeichnete  ben  §in= 
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<jefd)iebenen  eine  rührenbe  ©tnfa^^cit  beä  SSefenS  aus.  (Sr  liebte  ^oeftc 
unb  9Jhifif  unb  war  ein  großer  greunb  ber  frönen  Ratur,  befonberS  be£ 
(SJebirgeS.  Äein  (Stubengelehrter,  fonbem  ein  öoller  unb  ganger,  ein  2}eutfct)er 
in  be£  SSorteS  beftet  83ebeutung,  war  §elmf)olfc  bei  aller  SBornetjmheit  beS 
(£f)arafter§  leutfelig,  umgänglid)  unb  oon  frohem  ©emüt.  Sin  äußeren  S^ren 
tjat  es  ifjm  mein  gefehlt ;  beun  biejenigen,  welche  ben  gürften  ber  SBifjenjdjaft 
ehrten,  ehrten  bamit  nur  ftd).  Unb  als  fein  Äaifer  ihn  in  ben  Slbelftaub  erhob, 
hat  ber  SDcouard)  nur  äußerlich  bein  $lu$brutf  gegeben,  was  bie  Statur  bem 
(Seifte  beS  großen  SKanneS  t»om  erften  SJcoment  ab  eingeprägt  fyatte:  baS 
unoerlöfchbare  fttityn  ^  £>eroorragenS  über  bie  Spenge.  2Bir  aber  bürfen 
uns  glütflict)  fcfyäfcen,  baß  es  unS  be)d)ieben  war,  feine  3eitgenoffen  gemefen 
$u  fein,  it)n  uon  2luge  ,ui  Sluge  gefehen  unb  feine  SBorte  gehört  ju  haben; 
beim  nac^bem  er  entfdjnmuben,  bleibt  eS  eine  fjohe  ©enugthuung,  mit  leib^ 
liefen  Slugen  bie  gönn  gefehen  gu  haben,  in  meldjer  ein  folrfjer  ©eift  ^ienieben 
gewanbelt.  ©ein  ftnbenten  aber  roirb  fortleben,  23ölfer  unb  Staaten  über 
bauerub,  fo  lange  nod;  bie  ©onne  ber  äiöilifation  über  beut  ©rbballe  leuchtet. 

Curfcftan  im  \3.  3af?rf?un6ert, 

na$  ber  Grjäfjlung  eine«  djineftfdjen  Heifenben. 
OJtod)  einem  Hudjug  auö  ben  Türk.  AVjed.  im  Petersburger  Pnuv.  Wjest.) 

SSon  Ijermann  Ijofmann. 

m  Anfange  beS  13.  3ar)rhunbertS  üoCt^og  fict>  eines  ber  wid)tigften 
(Sreigniffe  in  ber  ©efchidjte  3entralafien§  —  ber  ©inbrudj  ber 
Mongolen,  bie  in  furjer  3eit  bie  größte  aller  9ftonard)ien  grünbeten, 
bie  jemals  beftanben  haben. 

SBie  betrübenb  aud)  bie  Xt)atfac^e  ber  s.ßlünberung  üon  Jhtlturlänbern 
burd)  bie  wilben  Horben  fein  mag,  fo  hat  bie  mongolijd)e  (Eroberung  unftreitig 
menigftenS  ben  Ruften  gehabt,  baß  fie  SBölfer  $uf ammenfütyrte ,  bie  oorhei 
feine  Sl^nung  t>on  einanber  Ratten,  unb  baß  fie  bie  oerjdjiebenartigften  Äultur* 
elemente  in  gegenfeitige  Berührung  brachte.  $änbler  aus  mancherlei  Natio- 
nalitäten burdjmanberten  ungefäfjrbet  ungeheuere  Gebiete;  SUiijfionare  oer 
fdjiebener  Religionen  öerfünbigten  itjre  2et)re  unter  ÜBölfeTit,  beren  Namen 
man  bidfjer  nicrjt  einmal  gerannt  Ijattc.  SSie  alle  Sdjamaniften  fd)äfcten  bie 
mongolifd)en  Grwne  bie  ©eiftlidjfeit  aller  Religionen  in  gleicher  SGBcifc  r  unb 
roenn  ber  Ruf  eines  großen  (SifererS  ju  il)nen  brang,  luben  fie  ilm  ju  fid? 
ein,  erleichterten  it)m  bie  mandjmal  äußerft  langwierige  Reife  auf  jebe  Slrt 
unb  ließen  ihm  bie  erjrenoollfte  Aufnahme  ju  teil  werben. 

©ine  foldje  Reife  mar  aud)  bie  Reife  nach  Xurfeftan,  welche  ber  (S^inefe 
%\ d)ang*Xfd)un  im  3at)re  1221,  alfo  jwei  Satjre  nach  bem  ©inbrua> 
ber  Mongolen  unternahm.  Xfdjang^Xfchun  wohnte  in  ben  83ergen  be* 
öftlichen  (Sc)inaS  unb  mar  ein  ^riefter  ber  Xaoffe,  wie  bie  Anhänger  beS  im 
6.  3al)rhunbcrt  (565?)  oor  6hr-  geborenen  ^^ilofop^en  Sao«tfe  genannt 
werben.   6r  lehrte  ähnlich  wie  Spifur,  baß  ber  üttenfd)  suerft  nad)  Ruhe 
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be»  ©eifte«  ftrebeu  müffe.  ©eine  Nachfolger  ergaben  fiel;  ber  Alchimie  unb 
ÜKagie,  inbem  fie  fich  bemühen  ben  „Xranf  ber  Unfterbiichfeif  unb  ben 
„Stein  ber  SBeifen"  ju  finben.  (Sine  Seite  aber,  ju  roeldier  aud)  Xfchang» 
Xfcr)un  gehörte,  fuhr  fort,  bie  Cuelle  alle»  ©lütf»  in  ber  pfnd)tfchen,  nid>t 
in  ber  materiellen  SBelt  $u  filmen.  Xfdjang-Xfchun  »erbrachte  fein 
ganzes  fieben  in  Betrachtungen  unb  erwarb  nad)  ber  Meinung  feiner  Nach- 
folger oöaig  ungetrübte»  ©lücf  unb  bie  f)öd)fte  ©rufe  ber  fceiligfeit.  $5a3 
©erücht  oon  biefem  Üttanne  fam  auch  SDfct)ingi3  =  Sr)an,  unb  biefer 
rooate  ihn  gern  fel)cn.  3u  jener  3eit  befanb  fid)  ber  Shan  in  bem  eben 
eroberten  toefttic^en  Xurfeftan,  unb  ber  d)ineftfche  Seife  machte  fich  nach 
furjem  ©cr)roanfen  trofc  ber  ungeheuren  Entfernung  auf  ben  2Beg.  eigen* 
nü&ige  Abftd)ten  finb  eS  nicht  getuefen,  bie  ihn  babei  trieben,  —  toie  Daran» 
311  erfennen  ift,  bafj  er  fpäter  Dom  (Shan  feinerlei  ©efchenfe  annahm  — , 
fonbern  einsig  ber  SSunfd),  feinen  (Sinflufc  auf  ben  <5t)an  sunt  3Bof)le  ber 
Wülfer  su  benufcen  unb  ben  blutigen  Äriegen  ein  @nbe  $u  fefeen. 

S)ie  fteifebefchreibungen  finb  im  aflgemeinen  oon  höchftcr  SBidjtigfeit 
für  ba»  ©tubium  ber  ©efdjidjte  3cntralafien§#  benn  bie  §iftorifer  bleiben 
hauptfädjtich  bei  ben  äußeren  ©retgniffen  fter)en  unb  geben  feine  ftunbe  oon 
bem  inneren  fieben  beä  fianbeS.  Am  mertooflften  finb  in  biefer  Sejiehung 
bie  geographifdjen  Söerfe.  Hu8  ben  Arbeiten  ber  arabifchen  ©eograpfjen  be£ 
10.  3ahrhunbert3  fann  man  fich  ein  ziemlich  oollftdnbige«  S3ilb  oou  bem 
$entralafiatifcr)en  fieben  jener  Seit  machen;  aber  oom  10.  bi»  jum  13.  Saljr* 
tnmbert,  alfo  bi»  flur  Steife  Xfdjang-Xfdjun'3  giebt  e8  nicht  eine  au»* 
führliche  Sejchreibung  be»  fianbe».  Xie  „Türk.  Wjed.u  bringen  einen  SluSjug 
aus  Xjchang  =  Xfchun'«  3teifebefcr)reibung,  unb  jmar  namentlidj  ben  Xeil, 
ber  fich  unmittelbar  auf  Xurfeftan  bejief)t.  £er  Artifel  fteQt  bie  9Karfd)route 
beä  Üleifenben  bar  unb  beginnt  mit  bem  Übergange  beäfelben  über  ben  gluß  Xjdju. 

Nadjbem  bie  SReiienben  ben  Xfdju  auf  einer  hölzernen  ©rüde  überfdjritten 
hatten,  gingen  fie  7  ober  S  Xage  nach  SSeften  außerhalb  ber  ©ebirge.  Ütecht» 
oon  ihnen  breitete  fich  eine  (Sbeue  au»,  bie  fich  ununterbrodjen  5000  S53erft 
erftreefen  foQte.  $>a»  fianb  ätoifdjen  Xfd)u  unb  Xalaß  mar  fd)on  bainal» 
mit  §ülfe  fünftlicher  ©etoäfferung  roohl  angebaut,  £ie  23etoohner  befdjäftigten 
fich  m^  gelbtuirtfdjaft,  ©eibenaudjt  unb  Sßeinbau.  An  ber  ©teile,  too  fich 
baä  ©ebirge  nach  ©üben  roenbet,  erblicften  bie  Neifenben  bie  fteinernen  Stauten 
einer  ©tabt.  $ie  Steine  berfelben  roaren  oon  gan$  roter  garbe.  £>ier  roaren 
aud)  ©puren  eine»  alten  SfriegSlager».  SSeftlid)  oon  ba  fat)  man  ©rabrjügel, 
bie  roie  bie  ©terne  im  ©roßen  Söären  angeorbnet  roaren.  ©ooiel  befannt  ift, 
ift  bie»  bie  erfte  (5rroäf)nung  oon  Achyr-tasch  unb  Dshity-töpe. 

Über  ben  Xalaß  führte  bamal»  eine  fteinerne  29rürfe,  unb  Xfdjang* 
Xfchun  fam  nach  5  lagen  in  bie  ©tabt  ©airam,  roo  ein  großer  %nxm 
ftanb.  ®a»  ©tabtoberhaupt  ging  bem  Sieijenben  entgegen  unb  geleitete  ihn 
jur  Verberge.  Xfchang-Xfchun  erjählt,  bafe  bie  ©inmohner  bamal»  ba» 
s3ieujahr»feft  feierten  unb  maffenroeife  herumgingen,  einanber  ju  gratulieren. 
55er  ?Reifenbe  irrt  fid)  jebod)  fymn;  man  feierte  nid)t  Neujahr,  fonbern 
iöeiram,  welche»  ge-ft  im  3ahrc  l2"-1  auf  oen  '8-  Nooember  fiel.  (Sin 
©d)üler  %  f  d)ang»X(  djun'»  erfranfte  mäljrenb  be»  Aufenthalte»  in  ©airam 
unb  ftarb,  unb  rourbe  im  Cften  ber  ©tabt  auf  einer  (Erhöhung  begraben. 
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9lu«  ©airam  reiften  bic  SBanberer  3  Xage  nach  ©übweften  uub  famen 
in  eine  ©tobt,  beren  SBorfteher,  ein  2J?ann  fc^on  in  f)öf)eren  Sauren,  fie  mit 
einer  $8egrüfjung«anrebe  empfing  unb  mit  glaben  bewirtete.  ©old)e  glaben 
mit  ©alg  finb  übrigen«,  wie  %\ d)ang*Xf d)uu  bemerft,  bie  $auptfpeife 
ber  ©eoölferung.  Hm  nächften  Xage  pajfierten  fie  abermals  eine  ©tabt  unb 
erreichten  oon  ba  an  in  jroei  Xagen  ben  ©ör  =  barja,  ben  fie  auf  einer 
fdjroimmenben  Jörücfe  Übertritten.  $er  2öäct)ter  bei  ber  ©rüde  braute  bem 
grembling  einen  gifch  bar,  ber  ein  ungeheuer  große«  Üftaul,  aber  feine 
©puppen  hatte.  2Jcet)r  al«  100  SEÖerft  fübweftlid)  oom  gluffe  berjnte  fich  bie 
©teppe  au«,  in  welcher  e«  Weber  Söaffer  noch  ®ra«  gab.  5)ie  (Ehingen 
reiften  bedr)alb  in  ber  9iad)t. 

9iad)bem  fte  noch  *>rei  ©täbten  oorübergefommen  waren,  traten  bie 
Sieifenben  an  einem  3Jcittag  in  ba«  ©ebirge  ein  unb  famen  in  ein  Xt)al,  wo 
fie  bie  flacht  unter  einem  mächtigen  ^Maulbeerbäume,  ber  mit  feinem  ©chatten 
100  9flenfcf)en  bebetfen  fonnte,  jubrachten.  (£twa«  weiter  hin,  in  ber  9cäf)e 
einer  anberen  ©tobt,  befanb  fidt>  ein  Sörunnen  oon  mehr  al«  100'  Xtefe. 
(Sin  alter  SJcann  breite  mit  §ülfe  einer  Stuf)  oie  SBrunnenwinbe  unb  fcrjöpfte 
ba«  SBaffer  für  bie  dürftigen.  Sil«  $)f chingi«  =  £han  auf  feinem  $uge 
hier  oorüberfam,  lobte  er  ben  gleif?  be«  Alten  unb  befreite  ihn  oon  allen 
Abgaben  unb  Saften. 

21m  2.  Xe^ember  1221  festen  bie  Sfnnefen  über  ben  ©eraffchan  unb 
famen  nach  ©amarfanb.  3n  ber  SBorftabt  famen  ihnen  bie  mongolischen  unb 
mufelmännifchen  §äupter  ber  ©tabt  entgegen,  teilten  Xfchang  =  Xfcr)un 
mit,  bafj  bie  SBrütfe  über  ben  Amu=barja  oon  Aufruhrern  jerftört  fei  uno 
rieten  ihm,  ben  SBinter  in  ©amarfanb  ju  »erbringen.  @r  willigte  ein  unb 
$og  burch  ba«  norböftlidje  Xhor  in  bie  ©tabt  ein,  wo  ihm  ein  ehemaliger 
©ultan«palaft  al«  SBolmung  angemiefen  mürbe.  §ier  hatte  früher  ber  mon* 
golifche  ©tatthalter  gewohnt,  ber  aber  au«  gurcht  oor  einem  Aufftanb  ber 
söewohner  auf  bie  nörblidje  ©eite  be«  ©eraffchan  übergefiebelt  war.  25er 
Sßalaft  ftanb  auf  einem  §ügel  am  rechten  Ufer  eine«  Haren  ®ebirg«badjes 
mit  angerorbentlich  faltem  SBaffer.  §ier  liefe  fich  X  f  ch  a  n  g  -  %  f  cfj  u  n  häuslich 
nieber  unb  erhielt  feine  Verpflegung  oon  bem  mongolifchen  Söorftetjer.  ©einen 
Aufenthalt  in  ©amarfanb  hat  ber  djinefifche  SSeife  in  Herfen  betrieben,  au* 
benen  h^oorgeht,  bafj  ihm  bie  epifuräifd)en  Anfielen  be«  ©tifter«  feiner 
©efte  nicht  fremb  gewefen  finb:  (58  giebt  oortrefflidje«  Dbft,  SBeiaengrüfce, 
Söein;  wenn  ich  m^  fa"  geejeffen  habe,  fchlafe  id)  ruhig  unb  gebe  mid)  meiner 
gewöhnlichen  Xrägheit  (in. 

©amarfanb  war  bamal«  eine  grofee  ©tabt.  SKan  erzählte  Xfcfjang* 
Xfchun,  baf?  bi«  $utn  Einbruch  ber  SKongolen  100000  gamilien  barin 
gejault  worben  feien,  wooon  nach  ber  Eroberung  nur  ber  öierte  Xcil  übrig 
geblieben  fei.  3n  bie  ©tabt  waren  $wei  Kanäle  geleitet,  unb  ba«  SBaffer 
oerteilte  fich  in  oie  ©trafeen  unb  ©äffen,  fo  bafe  jebe«  §au«  ba«felbe  benufcen 
fonnte.  £ie  Mongolen  trauten  ben  2Jcufelmauen  noch  nid)t  unb  geftatteten 
ihnen,  gelber  unb  ©arten  ju  befifcen  nur  in  ©emeinfdjaft  mit  Shinefen  unb 
Singehörigen  anberer  Nationalitäten.  Au«  ben  lederen  würben  auch  bie 
ffiorfteher  unb  bie  SUteften  genommen.  3n  ber  ©tabt  lebten  oiele  diinefüche 
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Arbeiter  unb  §aubwerfer.  XfcrjangsXfchun  fat)  !)ier  auch  oon  3nbien 
t)er  eingeführte  Pfauen  unb  ©lefanten. 

3m  Sanuar  fam  bie  9iad)rtrf)t,  bafj  bie  SBrücfe  über  ben  2lmu  —  bar  ja 
unb  bie  gahrjeuge  wieber  au«gebeffert  feien  unb  bie  Drbnung  wieber  hergeftellt 
fei,  unb  im  Slpril  erfdjien  ein  Slbgefanbter  $5f ct)ingi«*(Shan«,  welcher  ben 
gelehrten  G^inefen  bat,  feine  Äntunft  nict)t  länger  hinau«$ufchieben.  ©nbc 
Slpril  begab  fict)  %  f  d)  a  n  g  *  %  f  et)  u  n  auf  ben  2öeg  unb  fam  nach  oier  Xagen 
in  bie  ©tabt  ftefet)  (Schachri  -  sjabs).  £>ier  erhielt  er  eine  SBebecfung  oon 
1000  Sflann  ©olbaten,  bie  it)n  auf  bem  SBege  buret)  ba«  ©iferne  X^or 
geleiten  fodten.  2lu«  $efd)  führte  ber  2Beg  nad)  ©üboften  über  einen  hohen 
Söerg,  auf  weld)em  in  milber  Unorbnung  ©teine  umherlagen,  unb  bie  ©olbaten 
mußten  ba«  gufjrwerf  felber  ^te^ert.  9iadi  groei  Xagen  jagen  bie  9teifenbcn, 
nadjbem  fie  einen  $afj  paffiert  r)artcn,  in  ber  9tid)tung  eine«  ©ebirg«waffer« 
nad)  ©üben  unb  famen  nad)  fünf  Xagen  an  einen  Keinen  glufj,  über  ben 
fie  in  einem  gat)r$eug  festen.  Söeibe  Ufer  be«  gluffc«  waren  mit  bictjtem 
SBalb  beftanben.  9tad)  abermal«  ^mei  Xagen  erreichten  fie  ben  Slmu— bar  ja, 
ben  fie  mieberum  mittel«  eine«  gahr^euge«  paffierten. 

$a«  fiager  $fct)ingi«--(£han«  befanb  fid)  ju  jener  £eit  oier  Xagereifeu 
f üblich  Dom  Slmu^baria.  3)er  mongolifdje  Eroberer  empfing  ben  2ef)rer  mit 
5Id)tung.  ©alb  barauf  »erlegte  ber  ©han  wegen  Eintritt«  ber  rjeijjeu  fteit 
feinen  3Iufentt)alt  in  bie  ©chnceberge,  unb  bie  SReifcnben  mufeten  ihm  folgen. 
©d)on  hatte  ber  Gfjan  ben  Xag  beftimmt,  an  meldjem  er  bie  Unterweif  ung 
Xf chang  =  Xf cf)un'«  r)ören  wollte,  aber  friegerifche  Slftionen  gegen  bie 
(BebirgSbemohner  nötigten  ihn,  biefe  Sache  um  ein  halbe«  Saht  ju  üerfd)icben. 
SJtit  Erlaubnis  be«  ©han«  fehrte  ber  SSeife  nach  ©amarfanb  jurücf,  unter 
bem  ^erfpreetjen,  gur  beneidenden  grift  wieber  im  utongolifcf)en  fiager  erfefjeincn 
$u  wofleu.  Xabei  hat  er  feinen  ^aupt^weef  nicht  oergeffen,  wie  au«  Herfen, 
bie  er  bamal«  oerfajjte,  fjeroorgeht: 

„gefjnSahre  lang  bewegen  fich  bie£rieg«waftenüber  ein@ebiet  oon  lOOOOfii, 
aber  früher  ober  fpäter  werben  bie  $eere  wieber  guriieffehren  unb  ber  griebc 
wirb  wieber  einziehen." 

3n  ©amarfanb  oerlebte  ber  Sßhifofoph  feine  3"*  triebet  wie  früher  3tHe«, 
wa«  et  bebutfte,  hatte  et  im  Übetflufe.  ®t  beobachtete  ©itten  unb  ©ebräudje 
ber  Bewohner  unb  hat  fie  ausführlich  betrieben.  @r  erzählt:  Scanner  unb 
grauen  flechten  bie  $aare;  bie  ÜJcänner  tragen  hohe  $üte,  bie  mit  buntem 
©ewebe,  woran  Cuaften  befeftigt  finb,  au«gepufet  werben.  $)a«  gemeine  SBolf 
umwinbet  ben  ftopf  mit  einem  ©türf  weiter  fieiuwanb,  worin  auch  oer  $opf* 
fchmud  ber  ©eiftlidjfeit  befteht.  3)ie  grauen  ähneln  in  ihrem  Hopffchmucf 
ben  bubbhiftifchen  Sßrieftern.  deiche  grauen  umwideln  ben  Hopf  mit  fchwargem 
ober  bunfelrotem  glor  mit  au«genähten  SBIumen  ober  giguren,  wo^u  ficinwanb 
ober  ©eibenftoff  benufct  wirb.  $)ie  ©tabt  erfd)ien  unferem  föeifenben  reich; 
überall  fat)  man  fupferne,  wie  ©olb  glänseube  ©efäfje,  aud)  gab  e«  oiel  ^or- 
^eHan*  unb  @la«gefct)irr.  SBein  tranf  man  nur  au«  lefeterem.  ©inen  nod)  ftärferen 
©inbruef  machte  bie  überreiche  Spenge  oou  grüßten  unb  ©emüfc  auf  bie  Ghinefen. 

©ehr  erftaunt  waren  fie  über  bie  phl))ifd]e  Straft  bet  bewohnet  unb 
übet  beren  gähigfeit  im  Xragen  oon  Saften.   Über  ba«  gamilienleben  ber 
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SKufelmanen  haben  fie,  wie  eS  fdjeint,  feine  genaue  Kenntnis  erhalten  fönnen, 
aber  fef)r  grünbltd)  unb  tntereffant  finb  bie  mitgeteilten  Srfahruugen  über  bie 
Religion  ber  öiuheimifcrjen.  Xf ctj an g «Xfdjun  war  in  Samarfanb  jur 
3eit  beS  Üiamaban  unb  faf),  wie  bie  SWofyamntebancr  am  Slbenb  Rammet 
fd)lad)teten  unb  bann  bis  guiu  borgen  fd)mauften.  3n  feiner  Söefchreibung 
ber  SDfinaretS  unb  beS  SRufcnS  zum  ©ebet  finbet  fid)  ein  ziemlich  mefentticher 
Unter jdjteb  oon  bem,  was  mir  jefot  fehen.  „Oben  finb  auf  bem  ©ebäube 
ftarfe  ©alten,  nad)  21  rt  eine*  2Setterbacr)eS,  etroa  10  gufj  lang  unb  ebenfo 
breit,  ^erau^gelegt.  Äuf  biejen  SBalfen  ift  ein  offener  ^ßaoiflon,  auf  allen 
Seiten  mit  Quaften  behängt,  errichtet,  unb  jeben  SJiorgen  unb  Äbenb  tritt  ein 
5Utefter  bort  hinein  unb  oerbeugt  fid)  gegen  Söeftcu,  was  ©Ott  anbeten 
genannt  mirb.  @r  ruft  bort  oben  in  langfamer,  fingenber  SSeife,  unb  alle, 
bie  feine  ©timine  hören,  Scanner  unb  grauen,  laufen  ^er^u  unb  oerneigen 
fid)  aud).  (So  geflieht  eS  im  ganzen  SReidje,  unb  mer  biefe  Zeremonie  nid)t 
beobachtet,  oerfällt  ber  XobeSftrafe."  33efonberS  bemerfenSmert  ift  bie  Xtjat* 
fad)e,  baß  bamalS  baS  föufen  zum  ©ebet  in  gleicher  SSeife  ben  grauen  wie 
ben  Scannern  galt.  Xie  SJfuüah'S  werben  oon  ben  Sljinejen  „Xafdjima* 
unb  „Xafd)imanM  genannt,  meldjem  Flamen  wat)rfd)einlich  baS  perfifdje  23ort 
„Xanifdjmanb"  511  ©runbe  liegt. 

3m  Sluguft  erinnerte  Xf  d)  au  g«Xidjun  ben  (Slwn  baran,  bafj  ber 
feftgefefcte  Xermin  fjeranrütfe,  unb  trat  9Kitte  September,  uachbem  er  Antwort 
erhalten  fjatte,  bie  9teife  an.  Xer  mongolifdje  Befehlshaber  ber  Stabt  wollte 
it)n  begleiten,  aber  Xid)ang*Xfchun  felbft  überrebete  if)n,  jurüdjubleiben, 
weil  feine  Slnmefen^eit  in  Sautarfanb  zur  23erul)tgung  ber  (Sinwohner  unbebingt 
nötig  mar.  Xenn  im  Often  ber  Stabt  t)attc  fid)  eine  2000  SRann  ftarfe 
SKäuberbanbe  gefammelt,  unb  jebe  9cad)t  fafjen  bie  üöewohner  ber  Stabt  beti 
23iberfd)ein  üon  geuerSbrünften  am  Jpimmel  unb  lebten  in  fd)rcdlid?er  Hngft. 
Xfd)ang*Xfd)un  überzeugte  ben  Befehlshaber,  bajj  bie  Sorge  für  bie 
9lufred)terb,altuug  ber  Orbnung  in  ber  Stabt  mistiger  wäre,  als  bie  Sorge 
für  bie  Sicherheit  einer  einzelnen  $erfon. 

Wad)  oier  Xagen  famen  bie  SReifenben  nad)  $efdj,  erhielten  ein  ©eleite 
oon  1000  gufefolbaten  unb  300  Leitern  unb  brangen  in  baS  ©ebirge  ein. 
XieSmal  roät)lte  man  einen  anberen  SSeg,  auf  meinem  baS  (Sijerne  Xljor 
Zur  Seite  gelaffen  mürbe.  9cad)  Überfcrjreitung  eine*  gluffeS  mit  rotem 
SSafjer  jogen  fie  in  einer  engen  Scf)lud)t  nad)  Süboften  unb  erreichten  beu 
gufc  eines  Sergej  mo  eine  Salzquelle  mar.  XaS  SSaffcr  berfelbcn  fefcte  an 
ber  Sonne  meifjcS  Salj  ab,  mooon  bie  SReifenben  eine  tfleinigfeit  mit  auf 
beu  3Beg  nahmen.  Subem  fie  in  berfelben  9iid)tung  weiter  marfcf)ierten, 
erftiegen  fie  bie  2Bafjerfd)eibe  beS  ©ebirgeS.  SBeftlidj  oon  ba  erblichen  fie 
etwa*  wie  @iS,  —  eS  war  aber  Salj.  Huf  ben  §öf)en  ber  Serge  fanben 
bie  (Sf)inefen  ebenfalls  rotes  Steinfalz.  Xer  ganze  SBeg  oon  bem  roten  gluffe 
bis  hierher  war  in  einem  Xage  gurüdgelegt  werben,  unb  am  anberen  Xage 
würbe  baS  fübweftlidje  (Snbe  beS  @ifernen  X^oreS  erreidjt.  Xie  öerge  boten 
tjier  nach  Xfd)ang*Xfd)un'S  Schilberung  einen  wilben  Snblicf.  Xie  linfe 
gelSwaab  war  abgeftürjt,  unb  unter  ihr  tofte  ber  Sergftrom.  Slm  folgeitben 
Xage  würbe  ber  Sinnt— barja  erreicht  unb  wieber  auf  einem  gahraeug  überfefct. 
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(Sine  2Sod)e  fpöter  toarcn  fic  fdjon  im  Säger  3)  f  et)  i  n  g  i  S  =  (Sr)an§  angelangt, 
toeldjer  X  |  dj  a  n  g  *  X  f  d)  u  n  mit  ben jelben  (Sfjrenbe^eigungen  mie  früher 
aufnahm.  SBenige  Xage  barnadi  begab  fid)  bet  S^an  auf  ben  SRütfrocg. 
Xer  SBcifc  folgte  tym  unb  empfing  beftänbig  ©efchenfe  üom  Gfjan,  h<*npt« 
fachlich  in  ©eftatt  üon  SebenSmitteln. 

(Snbe  Cftober,  al«  ba8  £>eer  fchon  nörblict)  üom  $lmu— barja  ftanb,  fam 
ber  bezeichnete  Xermin  ^eran.  Xf  chingi«*(Shan  lub  ben  meifen  9Äann  gu 
fid)  unb  hörte  feine  Untermeifung ,  unb  ber  eigens  ju  biejem  ändere  herbei* 
gerufene  mongolifd)e  83efef)l«haDcr  üon  ©amarfanb  mußte  bie  SSorte  be« 
SefjrerS  in«  2JcongoIifd)e  übertragen,  Sllle  Ratf  erläge  X  f  d)  a  n  g  *  X  f  d)  u  n '  § 
fanben  bie  ©ifligung  beS  (Sf)an§,  unb  in  ben  folgenben  Xagen  befprad)  fid) 
ber  Söeije  mieberholt  mit  bem  mongolifdjen  ©roberer. 

hierauf  üerlegte  X  f  d)  ingi  §*&han  fein  Sager  etma  10  SBetft  öftlid) 
üon  ©amarfanb,  unb  Xftfjang^Xfchun  bejog  mieber  feine  frühere  SSohnung 
im  alten  ©ultanäpalaft.  ©olange  er  hier  fid)  aufhielt,  oerteilte  er  bie  föefte 
beffen,  ma«  ju  feiner  SJerproüiantierung  geliefert  mürbe,  an  f)uugernbe  93c* 
mobiler  be«  platten  Sanbe«,  bie  m ab, rfd)einlid)  infolge  ber  SBermüftung  burd) 
bie  ÜJcongolen  oerarmt  maren,  unb  bereitete  oft  ©rüfebrei  für  fie.  Xie  $a1)l 
berer,  bie  fid)  an  feinem  greitifdj  fatt  aßen,  mar  fefjr  groß. 

Huf  bie  ©itten  Xfchang'Xfchun'S  geftattete  if)m  ber  6f)an,  baß  er 
nicht  immer  bem  §eere  ju  folgen  brauste,  fonbern  entmeber  üorau«*  ober 
^inter^er  jietjen  foÖte  nad)  feinem  belieben.  Xfchang-Xfd)un  ^atte  fid) 
beflagt,  baß  bie  ©olbaten  oor  bem  3elte  be3  §>errfd)er3  fo  üiel  Särm  matten, 
baß  feine  Ruhe  geftört  mürbe.  3m  Roüember  beSfelben  Sa^re«  mar  e«  fo 
marm,  baß  ba«  ©ra«  oon  neuem  anfing,  ju  fprießen,  aber  im  3anuar  1223 
trat  fo  fürchterliche  Stalte  ein,  baß  eine  9)ienge  Ockfen  unb  Sßferbe  erfroren. 

3m  grüf)linge  fefcte  Xf  d)a  ng*Xf  d)un,  nad)bem  er  ben  (ifyan  eingeholt 
fjatte,  über  ben  ©m>  barja,  unb  in  berfelben  9iad)t  mürben  bie  gahrjeuge  auf 
bem  ©trome  unb  bie  ©rüde  über  benfelben  oon  einem  ©türme  jerftört. 
Xer  6tjan  toünfd)te  bie  Anficht  be«  SBeifen  über  bie  ©emitter  ju  hören,  unb 
biefer  fagte  ihm,  baß  bie  abergläubifdje  gurdjt  ber  SWongolen  oor  bem 
©emitter  ganj  unbegrünbet  fei,  unb  baß  bie  Littel,  melche  fie  anmenben,  um 
ben  Gimmel  311  üerjöfmen,  jmerfloS  feien.  „SBon  3000  ©ünben  ift  9Jciß« 
adjtung  ber  (Sltern  bie  michtigfte,  unb  eben  beäroegen  läßt  ber  $tmmel  feine 
Xroluing  ergehen.  sJcun  fyabt  ich  9^ört,  baß  Xeine  Unterthanen  größtenteils 
ihre  eitern  nicht  achten.  Xer  &fyan  möge  feine  9Wad)t  unb  feine  geftigfeit 
üenufcen,  um  bie  ©itten  feint«  Sßolfe«  ju  beffern." 

SSie  e«  fcheint  ^og  ba«  £>eer  ber  ÜUcongolen  am  ©tn%-barja  meiter,  benn 
eä  fam  nach  einiger  Seit  an  einen  „großen  glufr,  brei  Xagereifen  fübmeftlich 
oon  ©airam,  b.  h-  lieber  an  ben  ©t)r= barja.  §ier  hatte  Xftf)ang*Sfd)un 
bie  le^te  Unterrebung  mit  bem  ©hQ"  "«o  «n^m  cnbgültig  ^Ibfchieb  üon  ihm. 
2)er  d)tnefifche  Steife  nahm  üom  (Shan  feinerlei  ©efdjenfe  an,  fonbern  nur 
eine  Urfunbe,  nach  melchcr  bie  ^riefter  ber  Xaoffe,  ähnlich  mie  bie  geiftlichen 
^ßerfonen  anberer  Religionen,  üon  allen  Saften  frei  fein  foHten.  Xrei  Xage 
nad)  feiner  Serabfchiebung  üom  ßhfln  fam  er  in  ©airam  an.  Xie  ©cfährten 
Xf  d)ang*Xfd)un'«  nninjd)tcn  bie  ?lfche  ihre«  fttx  oerftorbenen  Stamcraben 
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mit  nadj  (Sl)ina  gu  nehmen,  aber  er  oerbot  e3  tfjnen:  „$5er  Körper  ift  ettoaä 
33ertüe«Iic^cS*  unb  UnbeftänbigeS,  ber  ©eift  aber  ift  baä  toirflidje  23efen,  frei 
unb  nidjt  gurütfgufjalteu." 

3n  ©airam  ergäf)lte  man  Xfdjang^Xf  djun,  baß  im  ©übofteu  Don 
ber  ©tabt  jroeiföpfige  ©erlangen  oon  gmei  guß  Sänge  oorfämen.  (£3  ift 
bemerfenäroert,  baß  nod)  jefct  füböftlid)  oon  ©airam  ein  §ügel  3tan=bo3gan 
gezeigt  mirb,  auf  bem  nad)  ben  ©rgäljlungen  ber  (Eingeborenen  einft  eine 
©tabt  geftanbeu  fjaben  foll,  bereu  söeioofyner  megen  ©drangen  roeggiefyen 
mußten;  baljer  aud)  ber  9tame  be»  §ügel3  —  3tan*bo3gan,  b.  f).  burd) 
©drangen  gerftört. 

SBon  ©airam  au3  legten  bie  ftteifenben  ben  9Beg  roeit  fd)neUer  gurud, 
unb  fdjon  eine  SBodje  nad)  ber  Slbreije  oon  ©airam  befanbeu  fie  fidj  an  ben 
Ufern  beä  £f$u. 

Die  $avbe  6er  23lüten. 

Sern  |J.  Cener. 

öft  fjat  eS  ben  5lnjd)ein,  baß  jene  fieben  Jungfrauen  ber  inbifdjeu 
mSsSf^  -Jtytfje,  fieben  garben,  im  garten  33lütenfd)melg  ber  ^flangen 
bie  fiegreidje  Slnfunft  ber  2idjtgottf)ett  enoarteu,  mit  einer  folgen 
gülle  oon  garbenpradjt  ftattete  bie  glora  it)rc  S?inber,  an  benen  faft  alles 
garbe  unb  SDuft  ift,  in  SBalb  unb  glur,  in  SBiefe  unb  ©arten  aus. 

§ier  flammt  gtoifdjen  bem  flutenben  ©rün  ber  ©räfer  ba8  ©elb  bc3 
9tanunfel§  unb  baS  Sßiolett  beä  ©eraniumä  auf,  nidjt  gemilbert  oon  bem 
iöraun  be£  SBiefenfnopfeS,  bort  leudjtet  toieber  baä  grünuntermifd)te  Slot  be£ 
SBiejatampferS  roie  ein  fletneS  ©troniumfläutmdjen,  unb  in  all  baS  garben* 
gemifdj  bringt  nur  teilroeife  ba3  SBeiß  ber  ©durmblütler,  ber  fyeilfame  ©äfte 
bergenben  ©djafgarbe  unb  ber  Gfjrnfantfjemen  eine  gemiffe  9iu^e. 

9Son  ber  langfam  gum  Xljal  fid)  betoegenben  SWoräne  an  bi3  gu  bem 
Ufer  be8  toeflenfdjlagenben  Speeres  ift  bas  faltenreiche  ©emanb  ber  SKatur 
burdjnrirft  oon  fmnbert  garben;  ba  flammt  e3,  leud)tetä  unb  blinfts  in  SSalb 
unb  glur,  ba«  ©rün  angenehm  unterbredjenb  unb  fo  oft  nidjt  wenig  ben 
Xotalcinbrucf  einer  ©egenb,  ber  aüerbingS  meljr  burd)  bie  9)£affe:  ben  Umriß 
be3  ©ebirgeS,  bie  reiche  güHe  oon  gormen  ber  gefeüigen  33äume,  felbft  oon 
ben  baf)injegelnben  SBolfen  unb  ber  9teinf)eit  ber  fiuft  inbioibualifiert  wirb, 
becinfluffenb,  beun  nidjt  immer  bef)errjd)t  bie  ©röße  unb  gorm  ber  ^flangen* 
roelt,  fonbern  aud)  bie  §armonie  ber  garbe  unjere  (SinbilbungSfraft. 

$ie  reiben  23lütenfarben  finb  gerabe  bie  oorgüglidjften  SlnlotfungSmittel 
ber  3nfe(ten,  ber  leidjt  ba^infegelnben  ©d)metterlinge,  ber  mo^lgefäHig  fummen* 
ben  gliegen  unb  ber  trägen  ftäfer,  bie  alle  aus  2?anf  für  bie  gebotene  Gr* 
quiefung  bie  93efrud)tung  ber  $flange  auf  fuf)  nehmen,  inbem  fie  ben  belebenben 
Sölütenftaub  ben  getrennten  ©e(d)led)tern  ber  einfamenmeiblic^en^flange  gutragen. 

S3on  biefem  ©tanbpun!te  bie  Slütenjarbe  au§  betradjtenb,  ftimmen  loir 
gern  Herbert  ©pencer  bei,  ber  bie  Slnfic^t  ocrfidjt,  wbaß  ein  großer  Xeil 
oon  bem,  toaS  mir  in  ber  organi|*d)en  9catur  ©c^ön^eit  nennen,  in  irgenb 
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einer  SSeife  mit  ben  gefchlechtlidjen  Verrjältuiffen  gufammenhängt,  was  man 
nid)t  nur  an  ber  garbe  ber  $flan$eu  unb  itjren  lüften,  fonbern  auct)  an 
bem  prächtigen  ©efieber  ber  Söget  unb  ihrem  ©efange  beobachten  fann,M  baS 
urtiefe  ©efefc  ber  Vermehrung  unb  ©rrjaltung  ber  $rt  betfjätigt  fict)  eben  nidjt 
nur  in  bem  legten  Sitte,  fonbern  auch  in  ber  ganjen  @rfd)einung  beS  SSefenS 
beS  CrganiSmuS,  wobei  es  aber  ftets  bemfelben  ßiele  juftrebt. 

SJemgemäfc  muffen  auch  leucfjtenbe  greflere  garben  im  größerem  2Jcafje 
oertreten  fein,  als  bie  matten,  in  ihrer  Umgebung  weniger  jur  ©eltumj 
fommeuben  —  wenigftenS  überwiegen  fie  bei  ben  Snfeftenblütleru  —  unb 
bilbeu  fo,  infofem  ihre  9cotwenbigfeit  nicht  burch  ein  anbereS,  tiefwur^elnbeS 
©efefc  burchfreiiät  wirb,  einen  Überwiegenben  Veftanbteil  in  ber  Vlütenfärbung, 
woburet)  fie  wieber  oft  ben  (Sr)arafter  ewer  ®egenb  mitbeftimmen  Reifen. 

Von  ben  Snfeften  roerben  befonbers  nur  manche  garben  beoorjugt,  roie 
oon  ber  Rummel  baS  fdjwactje  9tot  ber  Calluna  ber  gemeinen  föeibe,  oon 
ber  Honigbiene  baS  ultraoioletthaltige  Stau,  baS  merfwürbigerweife  aber  üiel 
f eltener  oorfommt,  garben,  bie  ber  3ooIo9e  ßuft*  ober  Unluftfarben  be« 
zeichnet,  jenactjbem,  ob  fie  an^iehenb  unb  anlotfenb  ober  fouträr  roirteu. 
9luf  ©runb  genauer  Beobachtungen  geftaltet  fid)  baS  Verhältnis  jwiferjen  ben 
einseinen  garben  ber  Sßflanjen  ungefähr  folgenbermafeen :  Söeiß  33,  ©elb  28, 
sJtot  20,  ©lau  9,  Violett  8,  Vraun  2%,  oon  benen  bie  erfteren  ^mei  bejonberS 
bei  foldjen  ^flan^en  jur  (Sntwicfeluug  fommen,  bie  auch  jur  Ücadjtjeit  im 
Sdjein  beS  milbeu  ÜMonbeS  ihre  Verberge  für  träge  Schwärmer  offen  halten, 
roie  j.  V.  bie  SNachtferge  (Oeuotberu)  bie  mit  ihrer  weithin  fichtbaren,  roie 
aus  aJconbeSftrarjlen  gewebten  rjeögelben  Vlumenfroue  unb  ben  füjjen,  be* 
raufdjenben  9ceftarfäften  bie  ©djwärmer  oon  weitem  r)erantocft,  bie  oft,  wie 
Dr.  (#lafer  berichtet,  bie  9Jcorgenbämmerung  mit  ihrem  erften  grünen  ©tral)l 
bejecht  beim  üppigen  Xriflinum,  im  ^albfchlummer  ben  Spiralrüffel  noch  in 
ben  füfjen  fiabtranf  getaudjt,  überrafdjt. 

3m  allgemeinen  finb  bie  eine  größere  glädje  barbtetenben  Vlätter  in 
einer  befonberS  günftigen  Stellung  lebhafter  gefärbt  als  bie  Heineren  unb 
geigen  oft  eine  beftimmte,  möglichst  grofje  SBirfung  h^roorrufenbe  Streifung, 
wie  §.  V.  bie  fict)  beutlich  aufwärts  abt)ebenbe  gahue  ber  (Schmetterlings* 
blütler  ober  bie  Oberlippe  ber  bizarren  Ordjibeen,  wie  aud)  bie  Vilbuug  oon 
grellen  garbenfontrafteu  in  gehäuften  Vlütenftauben  benfelben  Qmd  oerfolgt. 
Sei  mandjen  $flan$en  fommt  fogar  noch  eine  einfeitige  gärbung  ber  Vlatter 
oor,  fo  bafc  nur  bie  geöffnete  Vlüte  mit  ihrer  garbenpradjt  bie  genäfchigen 
Snfeften  tjeranloden  fann,  wie  bieS  bei  ber  Gagea,  bem  ©olbfterne  ber  gall 
ift,  ber  im  inneren  lebhaft  gelb  gefärbt  ift,  auf  ber  Slufeenfeite  mehr  eine  oft 
beuttich  auSgebilbete  grüne  Streifung  aufweift,  fo  ba&  bie  gefchloffene  Vtüte 
gwifetjen  bem  $eQen  ©rün,  baS  ber  grühling  überall  heroorgejaubert,  faft 
ganj  oerfchwinbet.  ÜJcandjmal  weifen  auch  bi*  $flan$en,  auf  bem  §ör)epunft 
ihrer  öntmicfelung  angelangt,  im  Stabium  ber  SluSbilbung  oon  befruchtungS* 
fähigen  Rollen,  gerabe  bie  lebhafteren  garben  auf,  wie  Salix  purpurea,  beren 
Staubgefäjje  anfangs  gelb  finb,  fpäter  purpurrot  werben,  fo  ba£  unzählige 
Sictjtpunne  im  ©rün  ber  alten  SBeibe  aufzuflammen  fd)einen,  unb  bie  erft 
nact)  (Srfüllung  ber  Aufgabe  ber  Stntrjeren  jdjwars  unb  unbebeutenb  werben- 
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SSaS  aber  bie  Sntenfität  ber  garbentöne  anbelangt  fo  Wirb  ftc  oon  bcr 
Sträfling  bcr  allbclebcubcn  Sonne  in  crfter  Sinie  bestimmt ,  wie  beifpiels* 
roeife  baoon  im  hohem  @rabc  bcr  rote  garbftoff,  5tntl)ofr)an,  bcr  mtfcre  grüßte 
im  §>erbfte  fo  prächtig  üerfärbt  nnb  empfinblidje  ^flangcnfteden  fd)üfct,  3cu9n^ 
giebt,  inbem  er  bei  june^menber  Stärfe  ber  (Strahlung  mit  ber  Jpöfje  an  Siefe 
annimmt,  wogegen  er  im  entgegengefe^ten  gaUe  oerblafjt.  Sin  ähnliches 
©ermatten  ^eigt  aud)  baS  ©elb  fo  oieler  $flan$en,  befonberS  Siompofitcn, 
roie  3.  ÜB.:  beS  2öroeitäahnS,  ber  im  ©chatten  oft  anberS  nuanciert  ift  als  im 
gellen  flutenben  fiidjte.  ÜJZit  bem  QütvciäjZ  an  Strahlung  fann  man  fid) 
and)  bie  tieferen  garbentöne  ber  ^flanjen  ber  SUpenmatten  erfTären. 

Slber  aud)  bcr  ©oben  fpielt  bei  ber  23eftimmung  ber  garbe  eine  geroifje 
SHofle;  fo  fanb  id)  im  grüf)linge  auf  einer  grünenben  Sööfchung  einen  ^ienilic^ 
ausgebreiteten  ©eftanb  oon  ©un^el  (Ajaga  reptans),  oon  bem  einige  ^flanjen 
im  fanbigen  ©oben  ätoifdjen  ^olboerroittertcm  (3Jlimmergefd)iebe  murmelten, 
roogegen  anberc  im  guten  ^umuSboben  ihren  Stammfifc  auffcrjlugen  unb  aud) 
eine  etroaS  bunflere  garbe  ber  ftrone  auftoiefen,  toährenb  bie  minber  glütflid) 
rourjetnben  blafe  toaren  unb  auf  bcr  Unterlippe  gar  einen  beutlid)  aus* 
gebilbeten  breifad)  blaurötlid)  geäberten  roeifeen  gled,  ber  bei  ben  anberen 
nur  angebeutet  mar,  geigten.  — 

3m  allgemeinen  entroitfeln  fid)  in  ben  blättern  erft  in  einem  fpäteren 
(SntroitfelungSftabiutn  ber  Äuofpe  bie  einzelnen  garbftoffe,  roie  ©elb  unb 
Orange,  bie  meift  in  ftörnchenform  abgelagert  roerben,  roogegen  83lau,  9iot 
unb  SSiolett  im  gelöftcn  3uflanoe  oorfontmen.  SBeifj  ift  als  garbftoff  nicht 
oorfjanben,  oielmehr  ruft  biefe  @rfd)einung  eutroeber  bie  £uft,  bie  unter  bcr 
Cberrjaut  ift,  fjeroor,  ober  eS  ift  in  ben  ßeÜcn  ein  garbftoff  in  äufjerft  Oer- 
bünntem  ßuftanbe  entroidelt,  ber  aud)  in  günftigen  gälten  mieber  gum  $)urd)' 
brud)e  fommt,  lote  j.  93.  baS  SRofenrot  bcr  $ufd)röinbröSd)en,  bie  oft  rofa  am 
©ruttbe  angefauchte  SBlätter  geigen. 

Cft  fommt  ein  garbenroedjfel  innerhalb  ber  $lrt  oor  unb  ruft  gerotffe 
garbenoarietäten  rjeröor,  bie  nidjt  bloB  baS  $luge  beS  9caturforfd)erS,  fonbern 
aud)  beS  9caturfreunbeS  entwürfen,  unb  eS  £)at  oft  ben  Slnfdjein,  als  ob  bic 
^flanjc,  bcr  oererbten  garbe  mübe,  fid)  ein  neues  prächtigeres  ©etoattb,  baS 
inefn*  mit  ber  Umgebung  im  rjannonifdjen  Sinflange  fter)t,  gewebt  aus  bem 
Sonnenftrahl  unb  bem  Stoffe  ber  mütterlidjen  @rbe,  anlegen  mürbe.  So 
erglänzt  baS  Stiefmütterchen  (Viola  tricolor),  baS  unter  ber  §aub  bcS 
ShmftgärtnerS  in  mannigfachen  garbennüancen  ju  bem  nobleren  Pensee  roirb, 
balb  im  fd)lid)tcn  SBeife,  balb  im  §ellgelb,  oft  gar  baS  obere  SBlatt  r)od)gelb, 
tiefblau,  ja  oft  auch  fdjmar^oiolctt  oerfärbt,  gerner  ift  baS  fieberblümdjen 
(Hepatica  triloba),  aUerbingS  fcltener  roeifj,  im  Sd)atten  ber  raufchenben 
Mannen  unb  jungen  *öud)en  rötlich,  an  fonnigen  Steden  blau.  (Sitten  häufigen 
2öed)fel  groifdjen  SBeifc,  SRofenrot  unb  Söiolett  trifft  man  bei  ber  Sfreujblume 
(Polygalua  «m ata)  an,  roogegen  bcr  9iattcrnfopf  (Eeliium  vulgare  L.,  baS 
Sumpfoergt&meinnidjt  (Myosotis  palustris  Rieh )  unb  bie  Kornblume  (Cen- 
taurca  Cyanus  L.),  foroie  auch  ocr  lan^ettblättrige  (ShrcnprciS  (Veronica 
latifolia)  oft  gang  in  ber  Unfd)itlbSfarbc  SBeiS  prangen,  roeSroegen  auch  &aS 
SJolf  fic  als  „gebleicht"  bezeichnet. 
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Seltener,  aber  umfo  fdjöner  ift  biefer  $Ubim3mu3  an  ber  Callmiit 
carnea  ber  §eibe  auSgebilbet,  inbem  neben  ben  rotblüljenben  Stämmd)en 
and)  weiße  oorfommen,  bie  einen  um  fo  angenehmeren  töontraft  jmifdjen  bem 
®run  ber  jarten  93lättd)en  bilben.  Söeifee  331üten  jeigen  oft  einen  grünlid)* 
gelben  Anflug  rjauptjäa^lief)  an  ben  Spifcen,  wie  j  bie  Üiatnweibe  (Ligustrum 
vulgare  L.). 

Söei&e  unb  rote  SSarietaten  finbet  man  bei  ber  33einwur$  (Symphytum 
officiuale)  unb  bem  lieblichen  93ergfä^ct)cn  (Gnaphalium  dioieum)  unferer 
mit  niebrigeu  liefern  bevoad) jenen  Anhöhen,  eine  weifte  unb  blaue  Varietät 
fanu  man  an  ber  2Batb-©locfenblume  (Campanula  Trachelium)  beobadjten. 

Sobalb  unter  bem  §audje  ber  erften  grür)ling§minbe  ber  ©cfjnee  oem 
unteren  Triften  fdnni(£t,  fietjt  man  auch  fym  unb  bort  bie  wetjjen  itöpfct)eii 
beS  ©änfeblümchenä  (Bcllis  perennis)  rjeroorlugen,  bie  oft  am  oberen  Saume 
fanft  gerötet  finb. 

(Einen  merfmürbigen  2Bed)fel  oon  £unfel6raun  unb  Sattoiolett  mit  ®elb 
jeigt  manchmal  ba$  fouft  bunfelrote  9ßalb-£äufefraut  (Pedicnlaris  silvatica  L.). 

&och  roer  oermag  aü'  bie  SRüancen  herzählen,  bie  met)r  ober  weniger 
auf  baS  SBirfen  ber  jmei  gaftoren  Sidjt  unb  23obeuernähritng  jurücf5ufüt)ren 
finb,  wiewohl  noch  oiele  anbere  Strafte  (manche  and)  r)infid)tlid)  it)reS  ßffefteä 
weniger  in  bie  öligen  fpringenb),  eine  SRoße  fpielen  unb  an  bem  wunberbaren 
bilbjamen  ^flanjenorgaui^mug  it)re  (Sinbrücfe  äurütflüffen. 

I>cr  jai>amfdjc  UrtDalö. 

Söon  tfrof.  Dr.  älcr.  iTfitjtrd).1) 

er  aufjerorbentlicfje  (Srfolg,  ben  bie  jootogifetje  Station  in  Neapel 
gehabt,  reifte  3ur  9cacfjaf)mung  in  ben  Tropen,  unb  fo  ift  beim  in 
bem  berühmten  botanifdjen  ©arten  in  93uiten^org  auf  3aoa  burd) 
ben  5)ireftor  beweiben,  Dr.  Xreub,  eine  Station  gegrünbet  worben,  bie  eS 
gorfdjern  ermöglicht,  fo  bequem  wie  51t  £>au§  roiffenfdjaftlidje  Speäialfragen 
311  ftubieren.  Jreilidj  Ratten  aud)  fdjon  frühere  gorfcher  mit  flauer  (Suergie, 
hier  in  ber  afrifanifcr)en  SBüfte,  bort  im  brafiliantjehen  Urmalbe  unb  an  ber 
cenlantfajen  $üfte  in  §ütten  unb  Qelitn  ffeine  joologifcfje  unb  botanifdje 
Saboratorien  fid)  errid)tet  unb  an  Ort  unb  Stelle  beftimmte,  ihnen  nahe» 
liegenbe  fragen  ftubiert,  aber  bie  (Einrichtung  wie  bie  gorfefjung  felbft 
roar  burd)  bie  Umftänbe  fo  erfcfjwert,  bafj  ber  Srfolg  nicht  im  SBerhältniffe 
jur  aufgeweiteten  flJcürje  ftanb.  $)em  ift  in  Suitenjorg  auf  8  JtBefte  abgeholfen, 
unb  baburdj  mürbe  ba3  Reifen,  ganj  mie  bie  9caturmifjenfd)aft,  weiter  ipejia* 

»)  $rof.  Xf$ir<$,  bamaß  Dojent  ber  Sotani!  au  ber  Uniüerfaat  «erlin,  feit  1S91 
^rofeffor  bet  $f>armafognofie  an  ber  Unioerfität  SSern,  unternahm  roäfjrcnb  ber  3afjre 
18SS— 1989  im  Auftrage  ber  Slfabemie  ber  SBiffenföaften  $u  Berlin  eine  Keife  nadj  ben 
Sunbainfeln,  um  bie  Jlultur  ber  bortigen  QeiU  unb  9fufcpflanjcn  näljer  fennen  ju  lernen. 
2113  eines  ber  Cfrgebniffe  biefer  gorfdjungSreife  ersten  im  %at)Tt  1892  ba§  fd)öne,  reictj 
iUuftrierte  3ßerf:  ^nbiföe  §eil>  unb  «ufcpflanjen.  —  ^armaceuttfe^e  Kunbfc^au  1894,  S.115. 
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lificrt-  $er  ©otanifer  fing  nun  an,  nicht  mehr  mir  unerforfd)te  ©egenben 
&u  erfc^liefecn  ober  erfdjloffene  genauer  fennen  ju  lernen,  fonbern  er  ging 
mit  einer  beftimmten  wiffenjd)aftlid)en,  meift  prmfiologifdjen  ober  biologifcf>en 
Spegialfrage  fnnauS,  um  biefe  bort  an  Crt  unb  ©teile  experimentell  ju  löfen. 

©ei  biefer  legten  Kategorie  oon  Üieifenben  ift  baS  Reifen  Siebenfache 
geworben,  ja  felbft  bie  ©egenb,  in  welche  man  reift,  ift  relatio  gleichgültig, 
wenn  nur  an  ifjr  bie  ©ebingungen  erfüllt  finb,  bie  $ur  fiöfung  ber  gcftetlten 
Aufgabe  erforberlid)  finb.  Um  tropifchc  Sßflangenftubieu  machen  $u  fönnen, 
mufj  bie  Station  natürlich  jwifchen  ben  SBenbcf  reifen  liegen,  aber  es  ift 
relatio  gleichgültig,  ob  fie  in  ©rafilien,  Slfrtfa,  ßenlon  ober  3aoa  fid)  befinbet. 
SBenn  id)  eine  Station  gefannt  hätte ,  bie  im  her  tag  als  3aoa,  id)  ^ättc 
niemals  baS  herrliche  ©ilanb  betreten,  So  aber  befifct  nur  3aoa  ben  ©orjug, 
eine  mit  allen  nötigen  ©ebäulid)feiten  unb  Snftrumenten  auSgerüftete  wiffen* 
jd)aftlid)e  Station  $u  befijjcn,  unb  id)  ging  bat)er,  um  meine  auf  beftimmte 
gragen  gerichteten  Stubien  machen  $u  fönnen,  borthin. 

SScr  ift  aber  fo  tief  in  feine  Stubien  oerfunfen,  baß  er  ntd)t  gern  bie 
vortreffliche  ©elegeuheit  benufote,  auch  etwas  oon  ber  Umgebung  feines  Sohn* 
orteS  fennen  ju  lernen?  —  unb  fo  fyabt  id)  mid)  benn  Don  ©uitenjorg  aus 
aufgemacht,  um  ben  tropifd)en  Urwalb  fennen  ju  lernen,  ©ei  ber  relatio 
hohen  SanbeSfultur  ift  bieS  in  3aoa  nicht  fo  gan$  leicht.  SBäljrenb  eS  auf 
Sumatra,  ©orneo  unb  ben  anberen  3nfeln  beS  2lrcf)ipelS  noch  einen  Urwalb 
beS  XieflanbeS,  ja  ber  $üfte  giebt  unb  biejer  bort  weite  Strecfen  beberft,  ift 
er  auf  Saoa  faum  noch  an  wenigen  Stellen  gu  finben;  nur  bie  meiften  ©erge 
finb  noch  oon  ihm  beberft,  alles  2anb  unter  2000'  ftefjt  unter  Kultur,  bort 
werben  9teiS  unb  3ucterrohr,  SWusfat  unb  Steife,  Slafao  unb  9Kauiot  gebaut, 
ein  fruchtreifes  £orfwälbd)en  grenjt  faft  an  baS  anbere,  weite  ^lädjen  finb 
mit  Xhee  bebedt,  unb  überall  grüfjt  bie  Wichtigfte  ber  ßulturpflangen,  bie 
fchöne  StofoSpalme  mit  ihrem  jdjlanfen  Stamme  unb  ber  höflichen  $rone  $u 
uns  herüber,  glufjläufe  finb  eingefäumt  oon  ber  tiefgrünen  ftipapalme, 
bie  nach  °em  Speere  gu  weiten  9ttangromebitfid)ten ,  nach  bem  Innern  hin 
gottigen  ©aumfam  Sßlafo  macht.  Sind)  in  ber  ©arten*  unb  ©aumfultur 
erinnert  nichts  an  ben  ur|prünglid)en  3llfian0:  Q^c  ®äume  finb  Scutrur* 
pflanzen,  bie  fchöne,  gerabe,  großblätterige,  mit  grüßten  belabene  Carica 
Papaya,  bie  unüerwüftliche,  in  unsö^ligen  ©arietäten  fultioierte,  baS  gange 
3al)r  grüßte  liefernbe  Musa  paradisiaca  (©anane)  mit  ihren  herrlichen,  oft 
2  m  langen  ©lättern,  ber  ©rotfrud)tbaum  (Artocarpus)  mit  feinen  riefigen, 
warzigen  grücf)ten,  bie  aus  bem  Stamme  entfpringen,  ber  fnorrig  ocräfteltc 
9tambutan  (Nephelium),  beffen  gaf)lreid)e  Spielarten,  eine  immer  gefdjäfcter 
wie  bie  anbere,  feinem  ©arten  fehlen,  ber  fdjlanfe  2>ufu  (Lancium  domesticum) 
mit  feinem  meifjen  grudjtfleifch,  bie  runbe  $rone  beS  Mangifcra,  beren  lange 
fpifce,  am  9fanbe  wellige  unb  bcrabf)ängeube  ©lätter  bie  großen  gelben, 
etlänglichen  grüdjte  nicht  gu  oerbergen  oermögen,  bie  reichblättrige  Garcinia 
Mangostana ,  an  beren  aufredjten  Steigen  bie  bunfelgrünen,  glängenben 
famelienartigen  ©lätter,  bie,  gu  fdjönen  aufrechten  ©ouquetS  oereinigt,  ben 
reichen  Sdjmurf,  ben  ber  ©aum  feinen  runben  purpurnen  grüdjten  oerbanft, 
noch  vermehren,  ber  hin  unb  her  gebogene  Hibiscus  unb  ber  fchlanfe,  unten 
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aftloie,  oben  büunbelaubte,  graugrüne  Durio  Zibethinus  mit  ben  gewaltigen, 
grobftacheltgen  grüd)ten,  bereit  nach  Malaga  unb  3roiebelrar)m  fchmedenbeS 
grucfjtfleifch  fct)on  SBallace  überfdjmenglid)  rüb,utt  —  faft  alle  ftnb  wegen 
if)rer  grüßte  angepflanzt  nnb  Shtlturpflansen ,  wie  bie  bie  23ege  fäumenben 
fdjlanfen,  pappelartigen  DammaraS  unb  fparrigen  ^apofS  (Eriodendron 
nnfractuosum),  bie  ba  unb  bort  als  Delegraphenftangen  bienen.  Ob  bieS 
aud)  oon  bem  fünften  jaoanifchen  23aume,  bem  gewaltigen  2Baringtn  (geigen* 
bäum,  Urostigma),  gilt,  barf  füglich  bezweifelt  werben.  (Sr  wirb  roor)l  nur 
gepflegt,  nicht  gepflanzt,   ©ie  alle  aber  finb  echte  $inber  ber  Tropen. 

Um  in  ben  Urwalb  $ii  gelangen,  müffen  mir  ^öt;er  hinauf,  bie  ©ebiete 
burdjwanbern,  in  benen  bie  3u(ferpalme  (Arenga  saccharifera)  ben  Äofoä 
erfefct,  weite  glasen  oon  grauem  ?Uang*$llang=®ra3  (Saccharum  spontanum, 
Iinperata  arundinacea)  bebetft  finb,  oon  f planten  2llbi$äien  überragte  Kaffee* 
plantagen  unb  in  rötlichem  ßaube  fchimmernbe  £ind)onagärteu  bie  Sanbfchaft 
beteben.  ©rft  bort,  wo  ber  SRiefe  afler  jadanifrfjcn  ©äume,  bie  burc§fct)nittlid> 
150  gufe  ^otje  9tafamata  (Liquidambar  Altinginia)  ifjre  runbe  trotte  auf 
gewaltigem  (Stamme  ergebt,  beginnt  ber  eigentliche  jaoanifche  Urwalb.  Die 
Söerghöhen,  bie  balb  in  einfacher,  balb  tu  boppelter  ßette  bie  fdjöne  Snjel 
ihrer  ganzen  tätige  nach  bur^ie^en  unb  fdwn  burdj  ihre  d)arafteriftifd)e 
Silhouette  ihren  oulfanifchen  Urfprung  oerraten,  finb  bebeeft  mit  bem  tyxx* 
licfjften  unb  urfprüngtidjften  SSklbe.  ©ie  finb  förmlich  überflutet  oon  bem 
unenblicfjen  ®rün  be3  tropifchen  UrmalbeS,  ber  uns  bie  9iatur  in  ihrer 
urfprünglicrjen  ©cf)affen*fraft  geigt. 

3wei  Serge  berjerrfdjen  SBuitenjorg,  ber  ©alaf  auf  ber  einen  unb  ba§ 
gewaltige  S^illingSpaar  Deg  ©eböl)  unb  ^augerango  auf  ber  anberen  ©eite. 
Der  ©alaf  (2200  m)  ift  längft  erlogen,  nur  an  einer  ©teüe  am  SEBeftranbe 
liegt  eine  fleine  ©olfatare.  Äeine  ©efdud}te,  feine  ©age  berietet  oon  feinen 
SluSbrücfjeu.  Sber  ba3  leert  uns  ein  Slid  oon  Horben  auf  biefen  fdjöuen 
Söerg,  bafe  bie  ©chlufefataftrophe,  ber  (Sinfturj  beä  mächtigen  ©ipfelfraterS, 
SBerwüftungen  angeridjtet  tjaben  muß,  bie  faum  benen  be3  benachbarten 
ftrafatau  nadjgeftanben  t)abett  fönnen.  Die  ©egenb  mad)t  burchauS  ben 
©inbrud  eineä  gewaltigen  Drümmerfelbe«. 

Der  gewaltige  Söerg,  ba«  2Saf)raeid;en  SuitenaorgS,  ift  faft  bis  juiit 
Qufje  noch  mit  Urwalb  bebedt.  Sber  fdjon  brängen  oon  allen  ©eiten  bie 
flaffee*,  Ztyi*  unb  (Jinchonaplantagen  ju  ihm  empor,  unb  fein  norbmeftlid;er 
9iüden  trägt  bie  erfte  unb  einige  33enaoeplantage  ber  SSelt.  Ob  ber  S3erg 
nun  aber  beim  Aufgange  ber  ©onne  in  unoergleichlicher  Klarheit  in  ben 
blauen  Dropenhimmel  ragt,  ober  fein  §attpt  fich  mit  bicfjtem  SSolfenjcfjleier 
umhüllt,  beffen  @nben  um  bie  zahlreichen  fydtw  be«  ©ipfels  flattern,  ob 
weißet  ©ewölf  oom  Dfjal  in  ben  ftraterfeffel  sieht  ober  eine  Stoppe  fid)  auf 
ben  ©ipfet  ftülpt,  ob  er  im  ®lan$e  ber  ©onne  ober  im  3auberlid;te  be3 
SKonbeS  fich  &abet,  immer  ift  e3  ber  gleid)  fchöne  Slnblitf.  Ob  auch  faft 
täglid)  in  ber  SRegenjeit  ein  fdjmereS  tropifcfjeä  ÖJewitter  um  feine  ©ipfel 
tobt,  nie  fteigt  baäfelbe  nach  Suitengorg  tyvab;  er  ift  itidjt  nur  ba«  SBarjr* 
jeichen,  er  ift  aud;  ber  ©dnifcheilige  beS  Orte«  geworben. 

Me  ©ewitter,  bie  Suitenjorg  bebrohen,  tomuten  oom  53erge  ©ebeh 
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(3030  m)  herüber.  Bieter  aud)  jefct  nod)  tätige  Sultan  tft  oon  ©uiten$org 
nur  in  üerfürjter  gönn  $u  fefjen,  fein  ®ipfel  ift  ganj  burd)  ben  wattigeren 
^angerango  oerbedt,  ber,  obwohl  niebriger  (264$  m),  mit  feiner  bomförmigen 
Äuppel  weit  baS  2anb  befjcrrfc^t.  ®eb6b,  unb  ^angerango  bilben  gnfammrn 
einen  ber  jafjlreidjen  jüüanifdjen  ämidingSöulfane.  8ud)  beim  ®eb#)  ift  ber 
©ipfeltrater  eingeftur^t,  aber  in  ber  QJcitte  ber  Äratermulbe  fjat  fid)  ein  neuer 
Heiner  Sfrater  erhoben,  ber  in  fur$en  Raufen  $)ampfmolfen  auSftöfjt.  Soweit 
Überlieferungen  reiben,  §at  ber  ©eb6f)  niemals  Sana  oon  ft$  gegeben;  bie 
ftärfften  Eruptionen  waren  foldje  glüf>enber  ?lfd)e,  aber  aud)  biefe  finb  jefrt 
fdwn  lange  ßett  unterblieben.  Smmerljm  ift  bie  SRaucfuoolfe  beS  ftraterS 
noc^  fo  ftart,  baf?  id)  fie  oon  weiter  Entfernung,  fowoljl  oon  ber  ©ee  fjer 
al«  oon  bem  Oftranbe  ber  Sßreanger  Siegentfdiaften  beutlid)  oon  bem  ©ipfel 
auffteigen  fa§. 

@d)on  oben  Ijabe  id)  erwähnt,  ba§  eS  in  Saoa  uumöglidj  ift,  einen 
Urmatt)  ber  Ebene  fennen  ju  lernen.  $)a  nun  aber  jebe  §öfjensone  itjrc 
djarafteriftifcfjen  93egetationStöpeu  Imt,  fo  Werben  wir  in  bem  jaoanifcfjen 
©ergmalbe  SegetatiouSformcu  finben,  bie  bem  Xtjale  fehlen,  unb  umgefcfjrt 
gormen  oermiffen,  bie  bie  Ebene  fennt.  SBer  ben  jaoanifdjen  ©ergmalb 
geferjen  fjat,  rjat  alfo  nur  eine  ber  UrwalbSformen  gefefjen,  benn  felbft  ber 
in  feinen  tlrten  fdjeinbar  unbegrenzte  unb  unerfrfjöpflidje  Urwalb  Wedjfelt  in 
feiner  3ufammenfefcung  aufjerorbentlid),  unb  ber  Urwalb  beS  XieflanbeS  unb 
ber  tfüfte  ift  ein  ganj  anberer  als  ber  ber  §ö^e. 

$ie  unterfte  §ö^enftufe  beS  UrmalbeS,  bie,  welche  am  meiften  jefct  oon 
ber  Shiltur  bebrofjt  ift,  ift  in  SSeftjaoa  burd)  bie  föafamalen  djarafterifiert, 
bie  nädjftJjöfjere  burd)  bie  $obocarpuSarten,  bie  oberfte  burefj  Saurineen. 
?lber  fie  finb  burcfjauS  nidjt  burd)  bie  wenigen  genannten  Srten  c^arafterifiert. 
(Sine*  fjaben  fie  ade  miteinanber  gemein:  bie  Unburcrjbringltcfjfeit.  Unb  biefc 
ift  benn  aud)  bie  r)erDorfted)enbfte  Eigenfdmft  beS  UrroalbeS  überhaupt.  SBorin 
biefelbe  beruht,  ift  eigentlich  fcfjwer  gu  fagen.  Wlan  pflegt  für  gewöfjnlid) 
bie  fiianen  (tletternbe,  winbenbe  unb  fcfjliugenbe  ^flan^en)  bafür  oerantwortlicty 
3U  macfjen.  9*ur  gum  Xeil  mit  föedjt.  ©emifc  finb  fie  eS,  bie  einen  grofeen 
Anteil  an  ber  Unburdjbringlidjfeit  tragen,  ober  fie  finb  eS  nid)t  allein,  ©cfjon 
baS  trautige,  unb  befonberS  baS  ftraudjige  Unterrjola  tlmt  oiel  baju,  fernerhin 
erfcr)wert  ber  biegte  ©tanb  ber  ©äume  bie  ^ßaffage  fetjr,  unb  nidjt  feiten  finb 
es  aud)  umgefüllte  Saumriefen.  ®ani  tommt,  bafc  ber  93oben  mit  einer 
bidjten  ©djictjt  faulenber  ^flanjenleiber  bebeeft  unb  oon  unjä^ligen  ^^isomen 
frautiger  SJionocotnlen  nactj  allen  s^td)tungen  burdjfurcfjt  ift.  3U  biefem 
bieten  ©ewirr  bie  ©ctjritte  tjemmeuber  $flan^enmaffen  fommen  nod)  bie 
Sianen  unb  (Spiplmten.  3Bo  in  ber  §öf|e  jwifcfjen  ben  Jeronen  ber  S3äume 
unb  bem  ftraudjigen  Unter^ol^  an  (stammen  unb  Siften  noefj  ^la^  ift,  ba 
fiebeln  fid),  als  gelte  cS  ben  legten  oerfügbaren  Staunt  auszufüllen,  bie 
(Spipljoten  an:  edjte  UrwalbSbewo^ner  unb  etjarafteriftiferje  Xopen  tropiferjer 
Vegetation.  Unjä^lige  Slrten  fd^öner  unb  f)äfeltd)er  Drdnbeen  trifft  man  an, 
nur  feiten  im  Slütenfdjmud  prangenb,  aber  immer  Oon  bem  weichen  finben* 
polfter  iljre  langen  SSur^elu  ^erabfenbenb,  mit  unerfättlic^er  öegierbe  nact) 
SSafjer  uub  Söafjerbampf.    2^ie  pracfjto ollen ,  fo  mannigfaltig  geftalteten 
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Sölätter  ber  S|$f)iflobenbren  unb  anbcrer  ©djmarofcer»2troibeen,  farbenreiche 
Sßromeliaceen  unb  ungültige  epipfyüte  garn  ober  ßücopobien  geben  bem 
33ilbe  einen  ftetS  medjfelnben  SRei$.  35ort  aber,  wo  eS  am  feucr)teften  ift, 
roo  ein  SBafferfaH  in  fü^nem  ©prunge  in  eine  ©du'udjt  hinunterftürjt,  wiegen 
fid)  an  fdjlanfem  ©tiele  bie  jierticfjen  Scannen  ber  Nepenthes  phyüamphora 
unb  anbere  Srten,  bort  finbet  man  Balanophora,  unb  roenn  ba j  ©tücf  bem 
SBanberer  günftig  ift,  audj  einmal,  auf  einem  (SiffuS  fdjmarofcenb,  bie  merf= 
roürbige  unb  parafitäre  Ratflesia,  eine  auf  3aoa  fefjr  fettene  Sßflan$e,  bie 
roeter  Stamm  nodj  iöiätter  ertennen  lägt  unb  nur  au»  einer  bis  ju  3  gug 
an  £urcr)meffer  haltenben  gemattigen  ©tüte  mit  fünf  bitffteifd)igen,  purpurnen 
^erigonbtättern  beftef)t. 

3n  ber  unteren  ©ebirgSregion,  bie  etroa  bis  $u  einer  Jpöfje  oon  4500  gug 
reicht,  finb  bie  Sßatmen  fcfjon  feiten,  jebenfaflS  bitben  bie  l)orf)ftämmigen  Birten 
btefer  jd)önen  gamilie  feinen  mefentlidjen  öeftanbteil  beS  SBalbeS,  nur  bie 
fdjlanfe  Caryota  mit  iljrem  mächtigen  geberbufd)  eigenartig  geftalteter  ©lätter 
unb  ben  reiben  grudjttrauben  ragt  bis  60  gug  empor,  unb  fdjöne  $tnd)o^ 
f pennen  machen  fid)  ba  unb  bort  bemerfbar,  überall  aber  im  ©ebüfd)  ftögt 
man  auf  ben  Qxocxq  ber  gamilie,  bie  nur  wenige  gug  fjolje  Areca  pumila, 
mo^l  bie  jierlicfjfte  aller  Halmen,  ©efjerrfdjer  beS  SBalbeS,  menn  man  in 
biefem  wirren  $)urcfjetnanber  überhaupt  oon  „tyerrfcfjenben"  gormen  fpred)en 
barf,  finb  bie  baumartigen  Stnonaceen  unb  bie  Strtocarpeen,  befonberS  gicuS* 
unb  Uroftigma* Birten:  Ficus  procera,  iuvolucrata,  consociata,  rubescens, 
sundaicia,  ferner  bie  SRubiaeee  Nauclea  lanceolata  mal.  Angrit,  9Maftomaceen, 
Sßapilionaceen,  fd)lanfe  SHnrifitcaceen,  Slpoctineen  unb  Soganiaceen.  <So  redjte 
(Srjarafterbäume  beS  weftjaoanifdjen  SSalbeS  finb  Pithecolobium,  Liquidambar, 
Gordonia,  Artocarpus  unb  bie  mächtigen  $)ipterocarpeen.  fiebere  erreichen 
äwar  md)t  bie  $>b()e  ber  SRafamalen,  finb  aber  bod)  red)t  ftattlid)e  Saum* 
riefen;  100  gug  ljof)e  Dipterocarpus  trinervis  unb  retusus  Ijabe  id)  oftmals 
angetroffen,  ßu  ben  SRiefen  beS  SBatbeS  gehören  aud)  Canariopsis  altissima, 
Epieharis  altissima,  Neesia  altissima  unb  Gordonia  excelsa,  beren  2lrt* 
namen  fdjon  anbeuten,  bag  fie  baS  gewöhnliche  9ttag  tropifct)er  ©äume 
überfteigen,  benn  fie  werben  bis  gu  150  gug  ^oc^. 

$en  §ar$füt)renben  unter  ihnen  ^abe  id)  befonberS  meine  Äufmerffamfeit 
gewibmet,  ba  ich  mit  ©tubien  über  bie  §ar$bef)ätter  befcfjäftigt  war,  unb 
mancher  biefer  gewattigen  liefen  ift  ber  Unterfudjung  jutn  Opfer  gefallen. 
3ct)  mugte  fie  faden  laffen,  um  |tt  entfd;eiben,  ob  Dipterocarpus  unb 
Liquidambar  wirflid)  groge  $)arjtücfen  im  ©ta.mme  befifeen,  unb  man  fie 
nur  anzubohren  brauet,  um  fofort  biete  Siter  Salfam  ju  erhalten.  Vichts 
oon  atlebem  tonnte  ich  beobachten,  unb  es  ift  ba^er  fidjer  nur  eine  HuSnafmie 
geroefen,  wenn  SReifenbe  $.  23.  bei  Copaifera  beobachteten,  bag  baS  Anbohren 
genügt,  um  20  bis  50  /  ^arjbatfam  ausfliegen  ju  fetjen. 

$er  grögte  unter  ben  liefen,  bie  9tafamata  (Liquidambar  Altingiana) , 
fteigt,  nur  öon  wenigen  ßianen  umfponnen,  ferjengerabe,  oft  loo  bis  120  gug 
hod),  in  bie  Suft  unb  ^erteilt  fic%  erft  über  ben  föronen  ber  anberen  Jöäume 
in  jarjlreidje,  aufftrebenbe  Sfte,  ein  SBalb  über  bem  SBalbe. 

3)er  eigentliche  SSalb,  ber  feine  Söipfel  unter  biefen  liefen  ausbreitet 
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ift  nun  ein  buntes  ©emifd)  oon  Birten  oder  ber  oben  genannten  unb  Dieter 
anberen  gamtlien,  bie  ober  and)  nod)  immer  red)t  refpeftable  ,§öf)en  erreichen: 
meift  30  gujj  t)od),  ftreben  fie  nicht  feiten  60  bis  SO  gufj  empor.  Ungätjligc, 
felbft  bei  leid)tefter  93erle|jung  ftarf  mildjenbe  Strien  oon  Ficus,  bie  eigentitm* 
lid)e,  baumartige  töompofite  Vernonia,  Myristica-Hrten  mit  filberglängenben 
^Blättern,  b,ar5rcid)e  (Slaeocarpeen,  buftige  Meliosma-  unb  Fragraea-Ärten. 
tlvaria,  Nauclea  unb  taufenb  anbere.  „28er  gäljlt  bie  öölfer,  nennt  bie 
tarnen,  bie  gaftlid)  tjtcr  gujammenfamen ?M  Xtnn  baS  ift  ja  ber  S^arafter 
beS  UrroalbeS,  bafj  er  nicht  aus  einer  ober  wenigen  Srten  beftefjt,  fonbern 
ein  bunteö  ©emifd)  ungültiger  ©attungen,  Hrten  unb  gormen  barfteflt.  SBirr 
burd)einanber  gewürfelt  fd)ltngen  bie  Vertreter  ber  oerfd)iebenften  gamilien 
if)re  Äfte  unb  ftronen  burdjeinanber.  öS  ift  nid)t  gang  leicht,  fie  gu  trennen 
unb  Ärt  unb  Warnen  feftgufteüen ,  benn  baS  Snbioibuum  tritt  niemals  in 
feinem  Söaumdjarafter  fd)arf  ausgeprägt  b,eroorf  bie  3nbioibualttät  geb,t  unter 
in  bem  9)?eere  unenblicher  93aumfronen.  $lufeer  oon  ben  liefen,  bie  ben  28alb 
eingeln  überragen,  fönnte  td)  oon  feinem  ber  93äume,  bie  ben  Urtoalb  bilben, 
fagen,  meiere  Konfiguration  feine  Ärone  befifrt,  meiere  ^^nfiognomie  er  geigt, 
was  bod)  bei  unferen  Salbbäumen  fo  leicht  ift,  wo  felbft  im  bitfjteften 
öeftanbe  bod)  jeber  einjelne  Söauin  feinen  ßtjarafter,  feine  Snbioibualität 
bewahrt. 

§at  man  nun  aber  mit  oieler  9}tüb,e  bie  einzelnen  99äume  aus  bem 
©emirr  oon  fiianen  IjerauSgelöft,  fo  beginnt  erft  bie  §auptfchtoierigfeit,  benn 
uirgenbS  finbet  man  SBlüten  ober  grüdjte.  3>d)  mar  erftaunt,  ben  Urtoalb 
fcfyeinbar  bluten*  unb'  buftloS  gu  finben.  Unb  bod)  blühen  btefe  93äume  alle, 
bod)  tragen  fie  alle  grüdjte,  aber  nidjt  im  Jjalbbunfel  unter  itjren  Shonen 
bergen  fie  fid)  —  broben  im  golbenen  Sickte  ber  tropifdjen  ©onne  über  bem 
©lätterbadje,  im  raufdjenben  SBipfel  fct)aufeln  fid)  bie  großen  unb  buftigen 
Sölüten  unb  reidjgeglieberten  grudjtftänbe.  SöefonberS  wenn  man  gur  Siegen* 
geit  ben  Sßalb  burdjftreift,  tote  td)  bieS  getf)an,  blüfjtunb  fruchtet  eS  allenthalben. 

Xrofc  btefeS  JölütenflorS  über  bem  2öalbe  bietet  bod)  eine  Xropenlanbfdjaft 
in  ber  UrtoalbSregion  aufeerorbentlid)  geringen  lanbfd)aftlid)en  Steig,  toenn  man 
oon  einem  ber  ©ipfel  auf  fie  fjerabblirft.  XaS  emige  ©diu,  ftets  in  tiefen,  bunfel- 
blaugrünen  Ionen  gehalten  unb  nur  feiten  oon  lebhafteren  garben  unterbrochen, 
ermübet  baS  Sluge,  ber  unenbltd)e  einförmige  SSalb  überflutet  Söerg  unb  X^al, 
nirgenbS  eine  Unterbrechung  ober  ein  SRuhepunft1).  Slber  felbft  ben  tieferen 
©egenben  unb  ber  (Sbene  fehlt  eigentliche  lanbfchaftlid)e  ©d)önfjett:  mit  9ReiS* 
felbern  Weddeln  SBalbftrecfen,  oon  ben  Drtfdjaften,  ben  Käufern,  oon  glüffen 
unb  (Seen  fielet  man  nid)t$,  ba  fie  fid)  gioifchen  baS  ©ebüfd)  oerftedeu.  Ihi* 
einiger  (Sntjernung  erfennt  man  eine  Crtfd)aft  faft  nur  an  bem  biedreren 
3ufammenfchlufe  ber  Säume,  an  bem  SDorfmälbdjen,  in  befjen  ©chatten  ftc$ 
alle  Kütten  oerfriedjen. 

NirgenbS  ift  ber  in  ber  ÜJiannigfaltigfeit  wurgelnbe  föeig  beutfdjer  unb 
fd)toeigerifd)er  fianbfehaften  gu  finben,  too  ber  blaugrüne,  mit  roeifeen  ©egeln 
belebte  ©ee  umgürtet  ift  mit  lieblichem  ©rün  unb  freunblichen  Dörfern,  too 
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aus  bem  Xannenbunfel  rote  $äcf)er  unb  fdjlanfe  Xürme  fjeroorleuditen,  barüber 
ber  bunflc  gelS  unb  bic  §ör)en  ober  fcrjneebebetften  Rauptet  ber  Sllpen. 

Sie  fid)  burdjeinanber  wtrrenben  Saumfronen  werben  burd)  bie  Siane 
ZU  einem  förmlichen  Sadje  üerbunben,  unter  bem  felbft  bei  f)eflftem  (Sonnen* 
fdjein  ftetS  ein  gcheimniSootleS  Sunfel  fyerrjdjt.  9cur  ganz  oereinzelt  bringt 
ba  unb  bort  ein  leudjtenber  ©onnenftraf)l  burd)  baS  Slätterbad)  unb  gittert 
Zmifcfjen  ben  Saubgewinben  binburcf},  in  ben  unzähligen  Xropfen,  bie  an  ben 
Slättern  beS  Unterbot zeS  Rängen,  ein  buntes  garbenfpiel  wecfenb.  Unb  fo 
gang  ift  man  bei  einer  Säuberung  burd)  ben  tropijdjen  SBalb  an  bicfeS  ftete 
^mlbbunfel  gewöhnt,  baß  man  faft  geblenbet  wirb,  wenn  man  auS  ber  Xiefe 
beS  SBalbeS  in  eine  fiidjtung  heraustritt.  $5aS  bämmerige  Sicht  gehört  gum 
Söalbe,  wie  bie  fdjeinbare  Slütenloftgfeit  unb  baS  tiefe  ©chmeigen.  Senn 
wer  in  beut  Urmalb  ein  reicf)eS  Xierleben  anzutreffen  meint,  wirb  enttäufcrjt 
fein.  9cur  feiten  unterbricht  ber  ©cfjrei  eines  Sögels  ober  bie  freifdjenbe 
Stimme  eines  Äffen  bie  feierliche  ©tille,  bie  unter  ben  fronen  h^rfd)t,  ja 
felbft  baS  (Summen  unb  3irPcn  oer  Snfeften  trifft  feiten  an  baS  Dr)r;  ber 
unenbliche  Söalb  jdjeint  auSgeftorben  zu  fein.  9ta  beS  9cacfjt8  wirb  eS 
lebenbiger. 

2öie  alltäglich  in  ber  Regenzeit  feufen  fich  am  Nachmittage  biegte  Nebel 
non  ben  Sergen  ^erab,  unb  ein  leichter  SRegen  rinnt  fjetnieber,  in  ben  SBipfeln 
ber  tRafamalen  flattern  bie  Sßolfen  in  jäher  §aft  an  uns  oorüber,  tief  rot 
finft  bie  ©onne  im  SBeften  hinter  bie  Serge,  ber  ©türm  fdjüttelt  bie  fronen, 
unb  ein  gewaltiges  Häufchen  geht  burd)  ben  Söalb.  25a  beginnen  taufenb 
©rillen  ju  jirpen,  im  ©rafe  leuchten  bie  ©lürjfäfer  auf,  ©anlangen  frieden 
tjeroor,  üon  fernher  tönt  ber  einförmige  9tuf  beS  UhuS,  unb  baS  furze  ©ebeU 
beS  ^antfjerS  mifcfjt  fich  in  ben  eintönigen  ©efang  ber  am  ©oben  horfenben 
Saoanen  unb  baS  gleichmäßige  Häufchen  beS  NegenS.  3n  folcher  9cad)t  ift 
ber  SBalb  oon  fd)auerlid)er  ©röfje. 

Sie  Sianen,  welche  ben  Urwalb  fo  fchwer  zugänglich  unb  fo  unburd)* 
brtnglitf}  mad)en,  gehören  gleidjfaHS  nidjt  einer  gamilie  an;  eS  boutiutereu 
aber  unter  ihnen  befonberS  zwei  ©attungen :  ber  föotang  unb  ber  (SiffuS.  SOBie 
biefe  Slnfertaue  liegen  bie  ©tengel  beS  NotangS  (Calamus,  Daemonorops 
unb  Plectocomia)  am  Soben,  bicht  mit  ©tadjeln  befefct  unb  mit  fcheibigen 
Slättern.  2öo  ein  Saum  fich  it)uen  entgegenftellt,  ba  f äffen  fie  ihn  mit  ben 
©tad)elu  unb  frieden  an  ihm  empor,  ©ie  lehnen  fid)  an  ihn  an  unb 
fchmiegen  fich  <*»  feine  &fte,  bis  gum  ©ipfel  flimmenb,  unb  oon  ber  §örje 
fenben  fie  aisbann  ihre  Slätter  herab,  bereu  lange  ÜHittelrippe,  oft  1  m  unb 
barüber  über  bie  gieberu  berauSragenb,  mit  zahlreichen  zurüefgebogenen  Söiber* 
fjafen  befefct  ift  unb  alles  erfaßt  unb  fefthält,  was  in  ihr  Semd)  fommt. 

Neben  ben  fletternben  Halmen  nimmt  ber  GiffuS,  eine  unferem  SBeinftod 
naheftehenbe  ©attung  ber  Slmpelibeen,  bie  erfte  ©teile  ein.  Sange  nicht  fo 
biegungSfeft  wie  ber  Solang  finb  bie  GiffuSftränge  biefer  unb  ^otaiger  unb 
beftfcen,  Wie  bie  fletternben  Sicotnlen  überhaupt,  fehr  weite,  ftets  mit  Söaffer 
erfüllte  ©efäße  —  müffen  biefe  pflanzen  bod)  baS  SBaffer  in  fchmalen  Sahnen 
oft  150  guß  weit  nach  *>er  #rDne  transportieren.  Seit  Serlauf  eines  SiffuS 
im  SBalbe  zu  oerfolgen,  ift  nicht  ganz  leidjt.  Som  Soben  fteigt  er  winbenb 
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unb  fchlingenb  in  bic  ^ftcn  Saumtronen  empor,  fällt  bann  plöfclich  in 
jierlicr)em  Sogen  oft  10  m  herab,  um  auf  benachbarten  Räumen  roieber 
emporsteigen.  Salb  hierein,  balb  borthin  roinbet  er  fid),  unb  feine  Blätter* 
unb  blütengefdjmüeften  3roei9^  fpannen  fid)  tt)ie  ©uirlanben  oon  Saum  $u 
Saum,  ober  Rängen  au«  bem  ©etoirr  ber  fronen  tief  herab,  leicht  oom  SBtnbe 
gefehaufelt.  Söeber  ber  Siffu»,  noch  ber  Kotang  fdjäbigen  bie  Säume,  bereu 
©üftfreunbfcfjaft  fic  genießen.  Änber*  bie  tlettemben  gtcu«=2lrten.  Sie 
umflammern  ben  Stamm  mit  etfernen  Sinnen,  frieden  an  iljm  empor  unb 
erwürgen  it)n  fdjliefelid),  jo  bajj  er  abftirbt  unb  ber  unbanfbare  ©aft  aüein 
ba«  Xerrain  beherrfdjt.  Kidjt  feiten  finbet  man  in  einer  au«  oerjtoeigten 
Firmen  eine«  gicu«ftamme«  befterjenben  Stammröhre  noct)  bie  mobernbc  Seidie 
be«  ftufeenben  Saume«. 

Sie  ber  fletternbe  gicu«,  fo  macfjen  e«  noch  oiele  anbere  ^flanjen.  3n 
ihnen  tommt  ber  ttampf  um  bie  ©nfteng,  um  fluft  unb  Sicht,  Soben  unb 
9iaum,  ber  ftiü  aber  ftetig  im  Urroalbe  maltet,  $uut  2üi«bruef.  SBo  fo  »tele 
Snbioibuen  auf  engem  Kaum  beieinanber  ftet)cn  unb  immer  neue  empor- 
road)fen,  ba  gilt  nur  ba«  Siecht  be«  Stärferen.  Sßenn  eine  ^fTanjc  im  ©oben 
SSur^el  gefaßt,  fo  ftrebt  fie  au«  ber  Dämmerung  be«  Unterhose«  bem  Sicrjte 
entgegen,  unb  menn  fie  fdjneü  51t  machten  unb  $u  flettern  oermag,  fo  erreicht 
fie  it)r  Qid  f d)neHer  als  anbere,  bie  bie«  uid)t  oermögen.  2)ie  ©tärfften 
unb  Kütffichtslofeften  behalten  ben  Sieg,  bie  Sefdjeibenen  roerben  erbrüeft 
unb  oernicrjtet  —  ber  prangenbe  2öalb  fteht  auf  unzähligen  Sßflanjenleichen. 

Sehr  oiel  fmnnlofer  al«  biefe  SSürger  finb  bie  ^Jiperaceen.  3hr  jarter 
«Stengel  fdjmiegt  fid)  gmar  and)  bem  Stamme  ber  Säume  an,  aber  $erftört 
ihn  nid)t,  bie  gd^lreictjen  fdjonen  glätter  bilben  viel  mehr  einen  anmutigen 
Sd)mucf  ber  braunen  Kinbe.  Oft  ift  ber  gan$e  Stamm  oon  (Strängen  oon 
Pfeffer*  unb  anberen  ^flanjen  überfponnen,  bie  aüe  empor  jum  2id)te  ftreben. 
^iperaeeen  roed)feln  mit  Sauhinieu,  anmutige  $I«clepiabeen  (Tylophora, 
Acantho8temma  Hoya)  mit  §ippocratiacecn  unb  ber  reijenben  Sßafftfloree 
Mudecca  acuminata.  Salb  haben  biefe  Flimmer  nur  §aftmur$eln,  balb 
befifcen  fie  Kanten  unb  bafenförmig  gefrümmte  dornen ;  jebe«  Littel  erfdjeint 
red)t,  wenn  e«  ber  ^ßflanje  nur  auf  anberen  s}$flan$en  $>alt  oerleiht.  @«  ift 
eben  burdiau«  fein  3ufaß>  bafc  gerabe  ber  Urroalb  fo  reicr)  an  tletteruben, 
minbenben  unb  fd)ftngenben  $flan$en  ift:  ba«  klettern  unb  Söiuben  ift  eben 
eine  treffliche  SBaffe  im  Stampfe  um«  $afein,  unb  fykx,  mo  e«  fo  an  Kaum 
unb  2id)t  gebricht,  roirb  fie  noch  toertooller. 

Kid)t  alle  ^flan^en  aber  oermögen  hinauf  an«  £id)t  ju  gelangen,  nicht 
alle  bebürfen  be«felben  in  gleichem  ÜJJafje.  So  fdjließt  fid)  benu  unter  ben 
Saumfroneu  ein  bid)te«  ftraudjartige«  Unterholz  unb  unter  biefem  auf  tiefer 
£>umu«bede  eine  reiche  Vegetation  frautiger  $flan$eti  eng  jufammen  unb  teilt 
fid)  in  ben  biaponiblen  Kaum.  Vier  Inpen  finb  mir  unter  biefen  Sßflanjen 
befonber«  aufgefallen:  bie  Saumfarn,  bie  ^ifang«,  bie  Scitamineen  unb 
ftraucfjigen  2)icotolen. 

Xie  Saumfarn  (Alsophila,  Balantiuin,  Cyathea)  finb  ftdjer  e"ie*  ocr 
eigenartigften  ©lieber  be«  Urroalbe«.  3h*  ernfte«,  ja  faft  büftere«  &u«ferjen 
ift  bebingt  burch  ben  bunfelhumu«braunen,  burch  bie  zahlreichen  Slattnarben 
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unb  bic  bicfc  bebecfcnbcn  §aarfd)üppchen  ftruppigen  Stamm.  ©enfred)t  ragt 
berfelbe  aus  bem  meinen  ©oben  empor  unb  trägt  an  feiner  ©pifce  ein 
meniggeglieberteS  ©üfcbel  oft  fef>r  langer  unb  ftetS  fe{>r  jart  gefieberter  »bei, 
beren  jüngfte,  über  unb  über  mit  braunen  ©preufduippen  bebetft,  ftetS  nod) 
bie  d)araftcriftifct)c  ©inroflung  jetgen.  3b,r  ©ramm  ift  fo  meidj,  ba&  ein  §ieb 
be*  SReffer*  ihn  letd)t  burchfdnuübet.  (Sin  freunblidjere*  ©ilb  bieten  bie 
Ifangs  (Mosa).  3h*  ©tengel  ift  ftctS  fctjlanfer,  als  ber  ber  fultioierten 
Slrteu,  ihre  ©lätter  aber  nicht  minber  gro&  unb  faftig  grün.  9cie  fah  id)  fie 
blül>en  ober  gnid)t  tragen,  obmohl  id)  oft  tagelang  unb  gerabe  $ur  Qtit  ber 
grud)treife  aller  auberen  $flangen  fie  beobachten  tonnte,  ©te  pflogen  fid) 
auSfchliefelidj  burd)  ihr  SRtjiaom  fort.  Sftit  ihnen  gemifdjt  trifft  man  Ijerrlidje 
gingiberaeeeu,  befonberS  bie  unoergleid)licr)e  Elettaria  speciosa,  beren  ©lätter 
3  bis  4  m  lang  merben,  unb  buret)  beren  bidjteS  ©eftrüpp  id>  mich  oft  ganj 
mit  bem  Keffer  hinburd)arbeiten  mußte,  ©in  9tf)ijom  entfenbet  oft  £ufcenbe 
biefer  mächtigen  gefieberten  ©lätter.  3)en  Ütaum  jmifdjen  biefen  nehmen 
gwergpalmen  l^tn^ofperma«  unb  Äreca  *  Ärten)  unb  5ar)Ircict)c  ftraucrjige 
$icotölen  ein,  oon  benen  uns  einige  ebenfo  burd)  ihren  eigenartigen,  orange- 
blütenartigen  ©erud)  erfreuen  (Pavetta  odorata),  mie  uns  anbere  burd)  ihren 
& erud)  abftofjen  (Lisianthus,  Premua);  auet)  ^ier  alfo  @£treme  unüermittelt 
nebeneinanber. 

Unzählige  Slrten  brängen  ftcf»  burdjeinanber,  in  oermirrenber  Unerfcrjöpf* 
lid)feit  treten  uns  immer  neue  ©attungen,  immer  neue  Birten  entgegen,  unb 
tu o  ber  ©oben  toirflid)  einmal  oon  ihnen  freigclaffen  rourbe,  ba  fiebelten  fid) 
frautige  Hroibeen  mit  ebenfo  frönen  ©lottern  mie  ©lütenftauben,  ©egonien 
(Galabien),  Tradescantia  unb  Aescbinanthus,  f d)lanfe  garn  unb  zierliche 
©elagtnellen  an,  ben  ©oben  mit  einem  grünen  Xeppid)  überfpannenb,  ben 
©oben,  ber  ftet)  feit  3af)rtaufenben  aus  unzähligen  ©efchledjtern  oertoefeuber 
pflanzlicher  Snbioibuen  aufgebaut  bat,  beffeu  reidje,  fdnoarze,  in  ftetem 
§umififationSprozeffe  üerforjlenbe  ©ubftanj  unzählige  fapropfute  ^ilze 
burdjiie^en  unb  au*  ir)m  emporfproffen.  SGBenn  man  auf  fdjmalem,  oon  ben 
(Singeborenen  gebahntem  Söege  über  it)tt  bahinfcrjreitet,  biegt  er  fid)  elafiifd) 
unter  bem  Xrittc  mie  eine  Xorffd)id)t,  unb  eS  ift  ja  aud)  Xorf,  auf  bem  mir 
ge^en.  ©o  tief  man  ben  ©tod  in  bie  @rbe  ftöfct,  immer  trifft  er  auf  braune, 
Mumifizierte  $flan£enfubftan$;  in  it)m  oermobern  ganze  ©tämme,  bie  ber 
©türm,  ber  ©li$  ober  baS  SUter  gefällt,  neben  ©lättern,  ©lüteu  unb  grüßten, 
jahraus  jahrein  ber  gleichen  hohen  Temperatur  auSgefefct,  aufeerorbentltcf)  rafet), 
unb  bei  ber  unauSgefejjt  thätigen  9ceubtlbung  oon  fohlenftofjhaltiger  pflanzen* 
fubftanz  burd)  bie  Slffimilation  einer  Unmaffe  oon  immergrünen  Saubblättem, 
burch  btefeS  etoige  ©treben  unb  ©ebäfjren  mirb  eine  Anhäufung  oon  Pohlen« 
ftoff  erzeugt,  bie  uns  bie  ©ilbung  unferer  mächtigften  Sh>r)lenfchichten  oer- 
ftänblich  madjt.  SSir  flehen  an  ber  Sßiege  eines  Kohlenlagers,  baS  oielleicht 
nach  3ahrtaufenben  feine  ©ctjäfce  bem  fernen  Horben  fchenfen  mirb. 

Sfteben  ber  Unburchbringlichfeit  beS  UrmalbeS,  feinem  uuerfchöpflichen 
9teid)tume  an  regellos  burcbeinanbcrgemürfelten  $|$flan jenarten,  feiner  ©tille 
unb  geheimnisoollem  $)unfel  unb  feiner  tlrmut  an  fichtbaren  ©lüten  ift  mir 
bie  baS  ganze  Sahr  hi^burd)  f)errfd)enbc  9?äfje  immer  als  eines  ber  charafte» 
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rifttfdjfteit  9fterfmale  erfd)ienen;  bie  Vegetation  trieft  oor  9caffe,  oon  beu 
^Blättern  tropft  e8,  oon  ben  Stämmen  unb  Elften,  rote  ein  ©djroamm  t)ält 
ber  93oben  bie  geudjtigfeit  jurütf,  e8  ^errfc^t  eine  iftäffe,  roie  bei  un§  nad) 
tagelangem  SRegen.  83t8  98%  Söafferbampf  tonnte  id)  mit  bem  ^ngrometer 
in  ber  fcuft  nadjroeifen. 

Unb  nun  lichtet  fid)  ber  unenblidje  SSalb,  ber  und  tagelang  umfing; 
roir  ftefjen  oor  einem  lieblichen  ©ee,  einem  alten  eingebüßten  ftrater,  ber 
fid)  mit  SBaffer  gefüllt,  ©anj  allmählich  geht  ber  ©umpf  in  ben  ©ee  über, 
unb  bie  ©renje  groi)d)en  2anb  unb  Söaffer  roirb  burch  ba«  tiefe  Über- 
hängen ber  äfte  nod)  mehr  üeiroifcrjt.  S«  ift,  als  rooüe  ber  SSalb  auch  ben 
©ee  erobern.  SJor  uns  breitet  fid)  bie  fchroarjblaue  glädje,  leicht  oom  SBinbe 
geträufelt,  unb  fpiegelt  ben  unenblidjeu  eroigen  Söalb  in  ihren  SBeflen  roieber. 
3ahlreiche  Säume  finb  im  ßaufe  ber  Söhre  in  bie  gluten  geftürjt  unb  ruhen 
unter  ber  gläd)e  begraben,  tytx  ragt  eine  äöurjel,  bort  ein  ©tamm  noch  ha^D 
aus  ben  gluten  empor.  Unb  roir  lagern  uns  für  bie  9iad)t  im  ©chatten 
eine«  mächtigen  Lithocarpus  javanensis  unb  flauen  noch  bem  ©piet  ber 
SBeöen  $u,  roie  fie  fid)  am  Ufer,  an  ben  in$  Sßaffer  ragenben  SBurjeln  ber 
Jöaumriefen ,  an  ben  breiten  blättern  ber  auf  ben  gluten  fchroimmenben 
9ltunphaeen  bredjen.  Grüben  am  anbern  Ufer  ragt  eine  mit  Urroalb  oom 
gufje  bis  jum  ©ipfel  bebedte  gelsroanb  empor,  $a  geht  ein  leid)teS  SRaufdjen 
burch  bie  fronen,  oom  fernen  ©tranbe  fenbet  ber  ©eeroinb  feinen  SWorgengrufr. 
ber  SSalb  ift  ju  neuem  Xage  erroacht.  2Bie  oiele  hat  er  fcfjon  gefefjen,  roie 
oiele  roirb  er  noch  fehe"»  oiefer  jungfräuliche  SBalb,  biefeS  33ilb  ber  (Sroigteit 
unb  eroigen  SEedjfel«,  (Sntfterjen  unb  Sergehen«. 


Die  neuejten  €uftfd?tfffa^rt^€rpenmente. 


)  ur^idi  fmb  oon  ^roet  namhaften 
Xcd)iiifern  Süeifwfje  gemacht 
&  n>  erben,  mittelft  neuer  mafd)i* 
netter  ftonftruftioneu  ein  gabr$eug  (ohne 
Slnroenbung  üon  ®a$  ju  teitroeifer  @nt» 
laftung)  hcr3nftellen,  um  mittelft  eigener 
SDcafajinenfraft  fidj  in  bie  £uft  511  heben 
—  oon  ^kofeffor  SB  ellner  mit  feinem 
©egelflugrab unb  üon  £>iramS.2WarJm, 
bem  Urfjeber  ber  Stepctierrftanone.  Söeibe 
©rfinber  fyabcn  bei  Üjrem  erften  JBerjuche 
einen  Sflifeerfolg  gu  öerjeichnen;  gleich* 
tool)l  ift  ein  gortfdjritt  jum  angeftrebten 
«3iele  burch  ihre  Äonftruftionen  unücr* 
f cnnbar,  namentlich  &ci  3)carjm,  rocld)cm 
bie  9lufid)ten  angefefyener  Ingenieure  bei 
bem  in  Offorb  tagenben  ftongreffe  ber 
öritifchen  Slffociatiou  $ur  ftörberung  ber 
SBiffcufdjaften  $ur  Seite  fteljeu. 


Siele  günftige  Umftänbe  treffen  gegen* 
roärtig  jufammen,  um  ba«  (Belingen  be« 
Problem«  511  förbern :  bie  billigere  $ev* 
ftellung  be«  aluminium«;  bie  (Sntbecfung, 
bafe  Stahl  burch  eine  Segicrung  oon 
Aluminium  jäher  roirb;  bie  Äonftruf* 
tion  ber  bampffparenben  (Sompounb* 
2Jkfdjinen,  ber  ^etroleuntsÜöcafchinen  unb 
ber  .Dampfturbine.  HJcan  fann  fagen, 
bafe  je§t  alle  Sorbebingungen  $u  einem 
glüdlichen  Erfolge  bereit«  gegeben  ftnb. 
3efct  fcfjon  tönnen  SDcotoren  oon  einer 
£eid)tigfeit  fjergeftefli  roerben,  bie  man 
nod)  oor  jebn  fahren  für  unmöglich 
gehalten  hätte,  SRarjm  felbft  hat  eine 
fo  leichte  ^etroleum*2Rafdjine  gebaut,  baf$ 
er  eine  ©eroicfjtaerteidjterung  burch  ©a« 
bei  feinem  Suftfajiffe  für  unnötig  hält. 

3unädjft  roenben  roir  und  bem  Segel» 
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flugrab  beS  SJkofefforS  s© eil n er  3U,  mit 
beften  nach  28ien  gebrachtem  SDiobelt 
f uralter)  ein  Serfudj  gemacht  morben  ift. 

$ie  bt^crigen  Seiftungen  berjenigen 
Xedjnifer,  wetd)e  ftd)  bie  Söfung  beS 
gtugprobtemS  3ur  Aufgabe  ftcüten,  fon* 
zentrierten  fidj  jumeift  in  bem  Seftreben, 
eine  üftafchtne  311  erfinben,  welche  burd) 
ihre  iiraftäußerung  im  ftanbe  fein  füllte, 
nicht  nur  ifjr  eigenes  ©ewid)t.  fonbern  aud) 
eine  nodj  notwenbig  an  biefe  9Jtafd)iue 
an^utjängenbe  Wcttolaft  in  bie  Suft  ju 
tragen.  2lHe  Bemühungen,  eine  foldje 
9)?afd)ine  berjuftelten ,  waren  bis  jur 
@tunbe  rcfuttattoS;  es  jeigte  fid)  in 
adelt  Ratten,  baß  bie  2trbeitSfäf)igfeit 
ber  f)ergeftetlten  SOJafdjinen  niemals  auS* 
teilte,  auch  nur  baS  halbe  Q3emid)t  ber 
£u  bebettben  Saft  3U  bewältigen.  £er 
GJrunb  beS  ^Deißlingens  tag  immer  barin, 
baß  man  genötigt  mar,  $ur  ^erftellung 
biefer  SDiafdjinen  Baumaterialien  3U  öer= 
wenben,  bereu  ©ewidjt  oiel  3U  groß  ift; 
eS  mar  unmöglich,  ben  fonftruierten 
Apparaten  aud)  bie  Seid)tigfeit  beS  Sögeln 
gu  geben,  unb  eS  nüfcte  bafjcr  gar  nichts, 
wenn  aud)  bie  SJcafdjinen  eine  ftraft  31t 
äußern  oermodjten,  welche  rclatio  ber 
Straft  beS  Bogels  fogar  übertegen  war; 
benn  baS  Berbältnis  ber  Äraft  ,$ur  Saft, 
wie  eS  beim  Söget  oorf)anben  ift,  mar 
boct)  niemals  31t  erzielen.  3tud)  bie  jüngft 
aufgeführten  Berfudje  mit  bem  SB  et  lner'= 
fdiett  Segelflugrabe  bewiefen  neucrbingS, 
baß  bie  Aufgabe,  eine  üJiafdjine  511  fon- 
ftruieren,  welche  burd)  iljre  Strbcit  fid) 
felbft  unb  bie  mitjuffitjrenbc  Saft  in  bie 
Suft  311  ergeben  oermöd)te,  ficf>  ats  un- 
löslich r>eraii^fteÖt.  2)aS  2i5 e£Iner'fct)e 
Segelflugrab  r)ob ,  mie  oerfchiebene  fte'u 
tungen  berichteten,  360  kg  mit  einem 
N2lufmanbe  oon  12  Sßferbcfräften;  baS 
©ewidjt  ber  SWafcjjinc,  welche  eine  fotdie 
Seiftung  31t  üollfütjren  oermag,  beträgt 
aber  12  x  75  =  900  kg;  eS  jeigt  fid) 
atfo,  baß  450  kg  ungefjoben  bleiben,  baß 
atfo  bie  SlrbeitSfraft  ber  9ttafd)ine  nietjt 
ausreicht,  auch  nur  bie  Jpälfte  beS  fion- 
ftruftionS  *  ©cwichtcS  beS  Apparate«  in 
bie  Suft  311  heben.  £ie  Söfung  beS 
SlugprobtemS  btoß  burd)  bie  Arbeits* 
fraft  einer  gut  fonftruierten  SJiafdnnc 
ift  unb  bteibt  bafjcr  unmögtid)  So 
bebauertid)  auch  baS  Ergebnis  biefer 
sßerfuct)e  in  oieten  Sagen  erfahrnen  mag, 


bie  Hoffnung,  baS  gtugproblem  bemtoch 
jur  Söfung  311  bringen,  bcftet)t  boefj  fort, 
weil  immer  noch  *ta  bittet  oorhanben 
ift,  um  baS  311  große  (Memicht  be^  ^Ippa* 
rate»  burch  eine  teitroeife  Sntlafhing 
bedfelBcn  entfprechenb  ^era^ttntütbem. 
@g  ift  ia  ftar,  baß,  menn  man  ben 
2Settner'fd)en  Stugöppa^öt  burd)  einen 
iöatton,  metcher  etwa  700  kg  trägt,  ent-^ 
taftet,  fobann  ber  ju  hfbenben  Saft  oon 
000  kg  eine  hebenbe  Straft  oon  700 
burd)  ben  ©alton  unb  oon  300  kg  burch 
ba3  @egetftugrab  gegenüberfteht ,  ber 
Apparat  mit  ber  überfdjüffigen  iUaft 
oon  1 GO  kg  fidjer  jum  (Steigen  gebraebt 
merben  mirb,  ohne  baß  bie  tttnggefcbmiu- 
bigfeit  be^  Sahrjeugcäi  burdj  ben  iöatlon 
311  fct)r  befchränft  werben  mürbe.  Mady 
bem  bie  ©rfinber  burch  bie  Serfud)^- 
ergebniffc  nunmehr  betehrt  finb,  baß  ohne 
eine  finttgemäße  3(ntoenbung  be^  <i^i»,^P^ 
ber  teitioeifcn  ©uttaftung  baei  Btugp^obtem 
nimmermehr  3itr  Söfung  311  bringen  ift, 
fo  ift  moht  anzunehmen,  baß  nunmehr 
biefer  einzige  noch  oorhanbeuc  SOtittel 
nicht  länger  mehr  unbeachtet  unb  im* 
benütjt  getaffen  werbe.  Taß  baf  nirf)t 
fchon  Iängft  geichehen  ift,  beruht  barauf, 
Weit  man  noch  immer  bie  Hoffnung  hegte, 
ohne  bie3  bittet  einen  ©rfotg  erzielen 
311  fönnett  9iuu  biefe  Hoffnung  ift  enbtid) 
in  nichts  zerftoffen,  unb  fo  wirb  man 
moht  faum  länger  fäumen,  bai  Prinzip 
ber  teitmeifen  Ghtttaftung,  weichet  atlein 
geeignet  ift,  am  Suftfahrjeug  Jftraft  unb 
Saft  lote  bei  bem  Söget  in  Überein* 
ftimmung  311  ftetlen,  3ur  StuSbilbung  ber 
Suftfchifffahrt  in  Stnmenbung  311  bringen. 
(Sin  guter,  ja  unerwartet  großer  (rrfolg 
ift  ftcher;  man  fann  bieS  fchon  barauf 
folgern,  baß  bie  Wnmenbung  beS  ^rin= 
3ipcS  ber  teitweifen  ©nttaftung  oon 
ernfteu  unb  genau  erwägenben  $ed)nifern, 
Wie  ^rof effor  f  i  ft  i  0 ,  ^r of effor  3J?  i  ( t  e  x> 
$  a  u  e  n  f  e  1 3 ,  ja  f  etbft  oon  ^ßrof  eff  or  28  e  1 1  - 
ncr  unb  oieten  Stnberen  als  ein  3iitreffen- 
beS  ÜJiittet  zur  Söfung  beS  Problems 
Iängft  bejetctjnet  würbe;  ja  fetbft  bie 
©egner  biefeS  s3rin3ipeS  waren  eS  nur 
beähatb,  Weit  fie  glaubten,  eS  gäbe  noch 
anberc  bittet,  um  ben  &Md  3U  er« 
reichen;  ba  aber  nun  erwiefen  ift,  baß 
bieS  nicht  ber  fiatt  fei,  fo  werben  fie 
ihre  bisherige  2tbtefmung  nun  Wohl  auf- 
geben. 
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Tie  neuefkn  £uftü§ifffa$rt«<%perimentc. 


3n  Snglanb  f)errfdjen  unter  bcn  tccfi* 
nifdjen  Sftitgliebern  bcr  Sörittfc^en  Affo* 
ciation  ben  eben  mitgeteilten  Anfidjten 
gan$  entgegengefcfctc  2tteinungen.  $ie 
ted)nifdje  Abteilung  be«  Songreffe«  Ijielt 
üor  einigen  Xagen  in  Seblc'«  ftoUege 
eine  ©ifcung  über  Aeronautif,  meiere 
buref)  einen  ©criajt  äRajim'«  über  fein 
fiuftfd)iff  eingeleitet  mürbe,  ber  üon  einem 
©efretär  üerlefen  mürbe,  ba  SJcajim 
bartljorig  ift.    „(£r  fafc,"  telegraphiert 
ber  ©pe^ial  *  Sorrefponbcnt  ber  $ailü 
9km«  au«  Drjorb,  „mit  ber  £anb  am 
€f)r,  angeftrengt  l)orct)enb,  um  jebe«  SSort 
feine«  eigenen  ©ortrage«  ju  er^afdjen. 
£er  Sern  bcäfelben  mar,  bafe  Sftayim'« 
Apparat  bie  erfte  ftlugmafäine  fei,  meld)e, 
mit  einem  fjinreidjenben  ©orrate  üon  SRof)« 
Petroleum  ober  9tapf)tf)a  ücrfefjen,  fidj  mit 
eigener  Sraft  Ijeben  unb  13  Sinnben 
lang  fliegen  fann  mit  einer  ©dmefligfeit 
üon  50—100  englifd)en  SBeilen  in  ber 
©tunbe.    SJcajim  betrautet  ba«  üon 
if)m  Ijergeftellte  ©eljifct  nod)  nidjt  al« 
fertiges  fiuftfd)iff,  fonbern  nur  al«  ÜHobell 
gum  (ärjperimentieren.  (Sine  miebcrlmttc 
©erfud)«faf)rt  mar  furje  ,8ett  üorf)er  üor« 
genommen,  aber  burd)  einen  Unfall  ge* 
ftört  morben.   9*ad)  ©ertefung  be«  ©or« 
trage«  ergriff  infolge  einer  Aufforberung 
be«  ^rafibenten  ^kofeffor  fi anglet)  ba« 
SSort  unb  fagte:  „Xie  grofje  Schmierig« 
feit,  eine  SRafdjine  ju  fonftruieren,  meiere 
fidj  fetbft  in  bie  fiuft  beben  fönne,  fei 
übermunben,  unb  fie  fönnten  Alle  #erm 
3ttajim  ©lud  münfdjen  su  feinem  ©er* 
fudje.   5)ie  nädjftt  Aufgabe  fei  e«,  ben 
t^Iug  bei  bcr  Auffafjrt  fjorijontal  \u  ge« 
ftalten.   Cb  aud)  bie  praftifdje  ©eför* 
berung  üon  ^affagieren  unb  SSaren  olmc 
grofje  pcrfönlidje  ©cfafjr  mit  bem  Apparat 
möglich  fei,  motte  er  nid)t  etttfd)eiben ; 
aber  er  glaube,  bafj  aud)  biefe  Aufgabe 
üor  Chtbc  be«  S(at)rf)unbert«  gelöft  fein 
werbe."    fiorb  SRanleigt)  rüfnntc  ba« 
©cfajirf,  bie  Genialität  unb  Au«bauer 
be«  ©rfinber«.    „^cfj  batte,"  fagte  er, 
„ben  Vorteil  einer  Safjrt  mit9ttarjm« 
9ttafd)ine  unb  rechne  fie  $u  einem  ber 
fenfationeUen  (Sreigntffe  meine«  Seben«, 
at«  id)  üon  feinem  $aufe  aufflog,  mit 
einer  ©d)neÜigfett  üon  30  —  37  SWeilen 
in  ber  ©tunbc  mief)  bemegenb  unb  rofetj 
einem  SSalbc  mid)  näberte,  oljnc  Mittel 
}um  Aufhalten."    Sa«  fdimcrmiegenbfte 


Urteil  mürbe  fdjliefjlid)  üon  ^rofeffor 
D«borne   föetinolb«  au«aefprod)en, 
bem  berühmten  fieiter  ber  nautifd&en 
ftommiffton,  meiere  ba«  englifdjc  $arla* 
ment  über  bie  aabjreidjen  Unglüd«fäHe 
ber  gro§en  ©djraubenbampfer  in  ©efa^r 
plöfelid)er  ßoßifionen  niebergefefct  hatte, 
unb  ber  nadj  Dreijährigen  Sfperimenten 
mit  SRobellen  unb  grofeen  Sampfern  jtt 
bem  ©djluffc  gefommen  mar,  bafj  biefe 
Unfälle  einer  falfdjen  Steuerung  bei* 
jumeffen    maren.     Stenn  olb«  fagte, 
„SWajim  fjabe  einen  großen  2Beg  $ur 
Söfung  ber  ^rage  gurüefgetegt,  inbem  er 
feine  9Kaf4ine  baljin  braute,  ftcb  fetbft 
in  bie  fiuft  ju  b,eben".  ©efanntlic^  hat 
fid)  SWajim  erft  fett  einigen  Sauren 
bem  Problem  ber  Suftfdjiffafyrt  jugc= 
menbet.    Qt  ^at  auf  feinem  Sanbfifcc 
93ejleti  in  bcr  ©raffdjaft  Äent  in  @ng= 
lanb  ©fperimente  mit  ber  Sonftruftion 
leid)tefter  Xampfmafd>inen  gemalt.  $a 
i^m  ba«  ©eifpiet  ber  großen  Sogelfegter 
üorfebmebte,  meiere  einige  (Sijritte  laufen 
muffen,  die  fie  fid)  üom  ©oben  in  bie 
£uft  ergeben  fönnen,  fo  ^atte  er  eine, 
eine  engfifdje  SReile  lange  ©c^ienenftretfe 
angelegt,  auf  meldjer  feine  Sluontafdjine, 
bie  augleid)  9täber  ^at,  ^tn«  unb  Ijerfäfjrt. 
3u  beiben  ©citen  be«  ©afmgcleifc«  laufen 
ungefähr  ^iuei  auU  über  bem  @rbboben 
^ötjeme,  und)  unten  gefe^rte  Schienen 
entlang,  unb  in  biefelben  greifen  üon 
unten  fjerauf  auf  ieber  Seite  ber  SDiafdjinc 
je  jmei  mit  SRäbera  üerfebene  5lrme, 
melcbe  fo  ba«  Auffliegen  be«  Apparate« 
üer^inbern,  fobalb  berfelbe  infolge  feiner 
Ölugfraft  fid)  oon  ben  eifernen  ©Lienen 
erbebt,   ©ei  bem  legten  für^lid)  ftatt* 
gehabten  ©erfuc^   erb  ob  fid)  nun  bie 
SDiafa^ine,  mie  bie  ©inbrüde  am  ^öljernen 
©elcife  beutlid)  jeigen,  fofort  bei  ib,rer 
Abfahrt  unb  betoegte  \\<f)  eine  ©trede 
üon  500  ftufj  entlang  bur(ft  bie  fiuft, 
b.  b-  i^tc  9?äber  berührten  bie  eifernen 
©djienen  nidjt,  unb  nur  bie  ^öljerncn 
Schienen  üerb,inbcrtcn  i^r  5)aüonfIicgen. 
s^ac^bem  fo  500  gufc  jurüdgelegt  maren, 
erfolgte  ein  Unfall.  2)ie  aufmärt«ftrcbenbe 
Sraft  ber  SWafa^ine  mar  fo  gro§,  ba§ 
bie  Hinteren,  ju  fd)mad)  gebauten  Arme, 
melaie  fic  am  ijöljernen  ©trange  feft^ 
bieltcn,  brachen.   3nf°^9c  beffen  ent^ 
glcifte  fie,  flog  fdjräg  aufmärt«,  jer- 
fdjmetterte  ben  Ijöljernen  ©trang  unb 
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lanbete,  nad}bem  bcr  barauf  befmbtidje 
SOcarim  bcn  £ampf  abgeftcllt,  auf  bem 
SRafen.  $ie  SWäber  hinterließen  feine 
Spur  auf  bem  ©rafe,  fonbern  fanfen 
fenfrec^t  ein,  ein  unumftößlkher  Seroei«, 
baß  bie  9ttafcf)inc  thatfächlich  flog  unb 
perpenbifulär  au«  ber  Suft  herabfanf. 
3uoerläffige  Augenzeugen  bcftätigen  übri* 
gen«  aud)  tiefe  $hatfad)e. 

£er  Flugapparat,  oerftchern  Sonboner 
©lätter,  ift  ein  toahre«  SSunberroerf  ber 
^ngenieurfunft.  ÜJiit  feinen  oier  fett» 
liefen  ©egeln  unb  „21  eroplanen''  ift  er 
mehr  al«  100  friß  weit  unb  gleicht 
einem  ungeheuren  toeißen  Sögel  mit  oier, 
anftatt  3U)ei  Mügeln,  betrieben  roirb 
berfetbe  oon  zmei  großen,  jmeiflügcligen 
©djiffrfchrauben,  unb  al«  ERotoren  bienen 
Zioei  Gompoimb*$ampfmafcf)inen,  melchc 
im  $erf)ältniffc  511  ihren  ©imenfionen 
bie  fiärfften  finb,  bie  man  je  gebaut  hat. 
l£er  £ampffeffel  ift  oon  ganz  neuer  unb 
eigenartiger  Äonftruftion,  toelche  e«  er* 
möglicht,  baß  ber  $rutf  oon  200  $funb 
per  Cuabratjoa  in  einer  9flinutc  auf 
300  s#funb  erhöht  werben  fann.  $ie 
Strauben  fönnen  mehr  al«  500  Um* 
breljungen  in  ber  2Rinutc  machen,  ©ei 


bem  obenbefdjriebenen  Serfudje  totirbe 
biefe  Umbrefiung«zahl  erreicht  unb  man 
burdjflog  bie  ©treefe  oon  500  friß  mit 
einer  ©efchminbigfeit  oon  10  beutfdjcn 
HJieilen  per  ©tunbe.  $11«  Heizmaterial 
tourbe  ©afolin  benufot.  $a$  ©efamt* 
gemidjtber  frugmafd)ine  beträgt  SOOO^fö, 
unb  bie  Dampfmotoren  entnadelten  eine 
Xragfraft  oon  10  000  $funb,  fo  baß 
bie  9Rafd)ine  noch  mit  einer  Saft  oon 
nahe  an  2000  $funb  in  bie  Süfte  hätte 
fliegen  fönnen  SJJit  bcrfelben  ©eroalt 
brüeften  be^^alb  bie  Seitenarme  mit 
ihren  SRäbem  auftoärt«  gegen  bie  nieber^ 
haltenben  ^oljfdhienen  unb  biefe  jerbraa^en, 
ba  fie  nicht  im  ftanbe  maren,  folchen 
Xrucf  anzuhalten.  @a«hüfe  zur  teil- 
ineifen  Sntlaftung  be«  frihrieu9e3  nach 
bem  ©nftem  be«  $ireftor8  platte  toirb 
bei  biefem  Suftfdn'ff  nicht  zum  #ebcn 
benufct,  unb  ba«  befchriebene  intereffante 
©jperiment  bürftc  fomit  thatfächlidj  einen 
praftifeben  93eroci«  erbracht  haben,  baß 
c«  möglich  unb  oicüeicht  balb  erreichbar 
ift,  mit  #ilfe  rein  mechanifcher  ßraft 
eine  Sflafchine  mit  ^affagieren  burd)  bie 
Säfte  ju  beförbern.  &  fr  $. 


pfyotograpfiifcfjc  2lufnat]me  t>on  (ßale's  dornet 

(3Rtt  einer  Xafel.) 

ffim  2.  April  biefcS  3ahre3  mürbe  oon  ©ale  ju  ©ibnet)  in  Auftralien 
JflL  am  f üblichen  §tmmel  ein  $omet  entbeeft,  melier  fid)  am  Gimmel 
^  rafd)  norboftmärt«  bemegte  unb  infolgebeffen  um  bie  9ttitte  be$ 
April  auch  auf  ben  ©ternmarten  ber  nörblichen  Srbhälfte  gefehen  merbcu 
fonnte.  Auf  ber  Sitf»©ternmarte  fah  man  ben  Kometen  infolge  ungünftigen 
Sßetter«  erft  am  28.  April.  (5r  erfdjien  bamal«  bem  bloßen  Auge  ähnlich 
roie  ein  ©tern  5.  ©röße  unb  geigte  im  gernrohre  feinen  ©dnueif.  Am 
29.  April  fonnte  man  am  12  jottigen  9tefraftor  auch  feine  ©pur  oon  ©chmeif 
erfennen,  als  aber  $err  @.  @.  ©arnarb  ben  Kometen  mit  einer  6zofligen 
Sßorträtlinfe  bei  einftünbiger  (Srpofition  Photographien,  zeigte  fich  ein  feiner, 
fabenförmiger  ©djroeif  oon  mehr  als  1°  Sänge.  Am  3.  ÜJiai  mürbe  eine 
Sroeite  Photographie  aufgenommen  mit  2*/4  ftünbiger  ©Eponieruug  ber  platte. 
Huf  biefer  erfdjien  ber  dornet  mit  einem  ©chmeif  oon  9  bi3  10°  Sänge, 
©ine  Ph0t09raP^c  üom  3Jfai  zeigte  ben  ©chmeif  boppelt,  inbem  ein 
fdjmadjer  9lebelftreifen  in  einem  SSinfel  oon  15°  mit  bem  §auptfd;meif 
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ersten.  Sine  fcf;r  gute  ^3rjotograpl)ie  beS  ftometen  rourbe  am  5.  Mai  nad) 
V  ri  ftünbiger  (S^pofition  erhalten,  ©ic  ift  auf  ber  beigegebenen  Safe!  repro- 
buttert. 

gür  ben  mit  bem  ©egeuftanb  nid)t  oertrauteu  Sefer  ift  ba$u  folgenbeS 
$u  bemerfen.  £a  fid)  ber  dornet  am  §immel  mit  einer  gcroiffen  ©efdjtuiubig* 
feit  unter  ben  Sternen  fortbewegt,  fo  fann  man  (ein  93ilb  nur  bann  mehrere 
©tunben  tjinburd)  unberrüeft  auf  einer  unb  ber  nämlicrjen  ©teile  ber  pfjoto* 
graprjifdjen  platte  erhalten,  roenn  baS  gernrotjr,  an  toeldjem  fiefj  bie  (Samera 
befinbet,  mittelft  Ufnrmerf  aufs  genauefte  bem  Kometen  in  feiner  33emeguug 
nadjgefüfjrt  roirb.  Söenn  biefeS  aber  ber  galt  ift,  ber  Äomet  alfo  auf  ber 
platte  unoerrütfbar  ftefjen  bleibt,  fo  ift  bie«  mit  ben  ©ternen  ringS  um  Uni 
Ijerum  nicfjt  mel)r  ber  galt,  biefe  bemegen  fid)  oielmefjr  relatiü  gur  statte, 
©ie  erfdjeinen  bcSbalb  auf  legerer  nid)t  inctjr  al«  fünfte,  fonbern  in  ©eftalt 
oon  fiinien,  tocldic  lefcterc  nidjtS  anbcreS  finb  atS  bie  Öafjnen,  bie  fie  loäfjrenb 
ber  Exponierung  auf  ber  platte  burdilaufen  rjaben.  $5er  dornet  fclbft  crfdjeiut 
bagegen  fdjarf.  2)ton  ficfjt,  bafe  fein  ©djroeif  als  ein  tjetlcr,  bünner  gaben 
aus  bem  ttopfe  beS  Äomcten  entfpringt;  in  ber  Entfernung  oon  etroa  1° 
mirb  ber  ©djroeif  breiter  unb  ein  feiner  gaben  läuft  parallel  mit  tfym  norb* 
toärts.  3n  etroa  :\°  Entfernung  oom  Äopf  beS  ttometen  ift  ber  füblictje 
©djroeif  ein  fetjr  fdjinaler  ©trid),  märjrenb  ber  nbrblid)e  breiter  wirb  unb 
fein  nörblidjer  Wanb  beutlictj  fonoer,  erfdjeint  3n  ber  9cäf)e  beS  ftometen* 
fopfeS  ift  ber  ©cfjtoeif  oon  einer  biffufen  Materie  umgeben,  befonberS  an 
feiner  nörblidjcn  ©cite.  ©el)r  bcincrfenstoert  ift  ber  große,  rnnbe  Ropf  beS 
Kometen,  ber  in  einem  entfdjiebenen  ftontraft  $u  bem  feinen,  lid)tfdnr»ad)cn 
©djtoeife  ftefjt.  ©eroörjnlid)  gef)t  ber  Äopf  eines  Kometen  unmittelbar  in  ben 
©dnueif  über,  märjrenb  b,ier  ein  feiner  äroeig  auS  &em  ^opfc  entfpringt. 
Wit  bem  Singe  fonnte  man,  and)  am  gernrorjr,  ben  feinen  9cebeufd)ioeif 
nid)t  entberfen  unb  oon  bem  anberen  ©d)iocif  nur  ©puren.  Xic  ^rjotograptjte 
enoeift  fid)  alfo  aud)  für  bie  Uuterfudmng  beS  SluSferjenS  oon  Äometen  fetjr 
mistig  unb  bürfte  ifjre  fernere  Vlntoenbung  auf  biefe  ©eftirnc  intcreffaute 
Sluffd)lüffe  ocripredjcn.  K. 

Der  gro0c  Staubfall  in  Sd?ir>e6cn 

unö  angrcn5cu6en  Canöern  am  5.  2ttai 
35on  %,  <£.  Itortenflnölb.1) 

:f^f:'^  id)  midj  am  3,  9J?at  IS92,  nachmittag*  1  Ulli  fdjroebifdjc  Littel- 
i^tpi  jeit,-)  in  einer  ber  ©trafjen  ©torfrjolmS  befanb,  trat  ein  fur^er 
Ütegcufdjauer  ein,  ber  meine  SUifmerffamfeit  burd)  bie  ungemölm* 
lid)e  ,v>eftigfeit  erregte,  mit  roeldjer  bie  großen,  aber  jerftreuten  Regentropfen 
fjerabfieleu.   sJcad)  §aufe  gefommen,  fanb  ict)  meinen  §ut  roic  mit  einem 

»)  SDJetcoroloaifdio  3ciMirift  1^94,  ScH  6,  6.  201- 21 S. 
Övccnipiiljcr  ^cit  =  fcl;iucbifdjc  JRtUeljett  -l''2um  14,. 
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graubraunen,  an  il)m  fcft  anfjaftenben  Xr)onjcr)famme,  offenbar  oon  bem 
tHegenfchauer  r)errür)renb,  befprifct.  2>iefe$  gab  mir  Slnlafe,  in  bie  Morgen* 
äeitungen  be$  folgcnben  XageS  eine  Slufforberung  einfefoen  511  laffcn ,  mir 
mitzuteilen,  ob  nid)t  auch  anbenoärtS  ein  berartiger  9?ieberfdjlag  oon  mit 
©taub  gemixtem  biegen  beobachtet  roorben  mar.  2UImäf)lid)  langten  oon 
tjerfdjiebenen  Crten  in  giunlanb,  ©d)toeben,  9corroegen,  Xäuemarf  unb  bem 
nörblidjeu  £eutfd)laub  gob,Ireid)e  Mitteilungen  ein,  bie  über  biefe  oielleidjt 
nid)t  befonberS  feltene,  bisher  aber  nur  unoollftänbig  ftubierte  unb  oon  ben 
5orjd)ern  burdjauS  nidt)t  in  it)rer  oollen  Bebeutung  aufgefaßte  9caturerfd)einung 
ferjr  ler)rrcict)c  Sluffdjlüffe  gaben. 

$urd)  eine  3ufammcnftc^un9  biefer  Mitteilungen,  bie  in  „Gcolopiska 
Föreningens  förhandlingar  1893,  ©.  417 — 159  angeführt  fiub,  unb  burd) 
Unterfudjung  ber  eingefammclten  ©taubproben  erhalten  mir  für  bie  Beurteilung 
biefe*  9(aturphänomen3  folgenbe  3>aten. 

2>a$  gall  gebiet.  23ie  au«  einer  töarte,  auf  meldjer  bie  (Stellen, 
reo  ber  ©taubfall  beobachtet  mürbe,  mit  fdjmar^en,  numerierten  fünften 
bejeidmet  mürben,  erfidjtlid)  ift,  fiel  ber  Staub  auf  ein  ©ebiet  herab,  baS 
fidi  in  einer  £änge  oon  1650  km  unb  einer  Breite  oon  300  —  500  hm,  oon 
9(orboften  nad)  ©übmeften  über  baS  füblid)e  Jinnlanb,  baS  jüböftlid)c 
©daneben  unb  $äuemarf  bis  an  ben  füblidjen  Xeil  ber  9corbfce  erftrerft. 
Xtc  ©renje  biefeS  ©ebietcS  gegen  sJcorbmeftcn  ift  gut  unb  fdjarf  beftimmt, 
nicht  fo  gegen  ©üboften,  mo  fie  fid)  über  bie  Oftfee,  alfo  über  ein  ©ebiet 
tjiniierjt,  baS  im  Anfange  beS  MonalS  Mai  menig  befudjt  ift.  Meine 
Anfragen,  ob  ein  ©taubfall  an  biefem  Xage  in  Sftfjlanb,  auf  ©othlaub, 
in  ber  ©egenb  oon  Äalutar,  ftarlsfrona  unb  ÄartSfjamn  beobachtet  morben 
ift,  finb  uerneinenb  bcantmortet  morben.  3ct)  üermute  jebod),  bafj  ber 
©taubfall  am  3.  Mai  in  biefen  ©egenben  beötjalb  nid)t  beobadjtet  mürbe, 
roeil  bort  an  biefem  Xage  fein  9cieberfdilag  oon  Stegen  ober  ©djnee  ftattfaub, 
rooburd)  bie  Möglichfett,  bafc  ber  herabgefallene  ©taub  Vlufmerffamfeit  erregen 
tonnte,  bebeutenb  oerminbert  mar. 

2)aS  JjerabjaHeu  einer  bebeutenberen  Menge  ©taub  fcheint  nämlid) 
taburch  bebingt  gemefen  511  fein,  baß  SBaffer  in  flüffiger  ober  gefrorener 
fyorm  fid)  um  ifoliertc  ©taubföruer,  ober  üielmchr  um  bie  unten  bejd)riebcncn 
©taubaggregate  fonbenfiert  hat. 

Xie  meld)er  ber  ©taubfall  ftattfanb.   Seiber  finb  bie 

für  eine  ridjtige  Sluffaffung  beS  Phänomens  fo  äu&erft  michtigen  genauen 
3eitaugaben  giemlid)  mangelhaft,  namentlid)  oon  ginnlanb,  oon  mo  itf)  feine 
genaueren  eingaben  erhalten  tonnte,  als  bafj  ber  ©taubfall  mitten  am  Xagc 
ftattgefunben  {>att,  baS  ift  ungefähr  10  Uhr  oorm.  ©reenm.  3eit-  3n  ©tocfholm 
begann  ber  ©taubfall  11  Uhr  45  Min.  oorm.  $lm  ftärfften  mar  er  ^tcr 
12  Uhr  30  Min.  nad)m.,  in  ©tureforS  12  Uhr  mitt,  in  OSmo  11  big  12  Uhr 
oorm.,  in  £jo  12  Uhr  30  Min.  nadjm.,  in  ©Ottenburg  1  Uhr  nachm.,  in 
9Jcarftaü  9  Uhr  10  Min.  oorm.,  alles  ©reenm.  3.  £er  ©taubfall  fd)cint 
über  baS  ganje  gaHgebiet  (obfehon  feineSroegS  an  jeber  ©teQe  innerhalb 
beSfelben)  ungefähr  gleid^eitig,  9  Uhr  20  Min.  oorm.  bis  12  Uhr  50  Min. 
nachm.  ©reenm.  3.  begonnen  ju  f^ben.   9?ad)hcr  fanb  ber  ©taubnieberfdjlag 
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mit  längeren  unb  fürjeren  Unterbrechungen  bis  11  Ufjr  nachm.  ©reenw.  3- 
ftatt.  5luSnahmSmeije  wirb  angegeben,  bafj  ber  ©taubfafl  früher  begonnen 
(54  Soppegrunben  *)  unb  bis  $um  Vormittag  beS  4.  2Wai  angebauert  t)at. 
3u  ber  ©egenb  w.,  fiunb  unb  SJfalinö  fanb  ber  ^auptfädjlic^fte  ©taubfatt 
6  Ut)r  5  Wim.  bis  6  llf)r  30  9fltn.  nadjm.  ©reenw.  3.  ftatt.  $11  berfelben 
3eit  fiel  auch  ©taub  in  ber  Umgegenb  oon  ©tocft)olm,  objd;on  in  geringerer 
aWenge  als  jur  9Jctttaggjeit 

©ooiel  fid)  aus  ben  unooflftänbigen  £aten  beurteilen  läfet,  bie  mir  §u 
©ebote  ftanben,  fann  man  annehmen,  bafe  ber  ©taubnieberfchlag  öon  einer 
©taubwolfe  herrührte,  bie  oom  SBinbe  oon  9corboften  nach  ©übweften  ben 
1600  km  langen  2Seg  gnrifdjen  ben  (Snbpunften  baS  gallgebieteS  geführt 
worben  war,  ein  Sßeg,  $u  beffen  Surfte! legung  ein  mittelftarfer  ©turnt 
24  ©tunbetl  gebraust  ^aben  würbe.  2Bahrfd)einltch  aber  war  bie  ftaub* 
für)rcnbc  2S3olfe  fdjon  bei  Beginn  beS  ©taubfaüeS  über  baS  gange  gatlgebiet 
auggebreitet. 

Htm  ofphärifdje  Berhältniffe.  $er  ©taub  fiel  im  allgemeinen  mit 
einem  jiemlid)  ftarfen  norböftlichen  §agel  =  unb  SRegenfdjauer,  an  mehreren 
Orten  öon  bonneräfjnlidjem  ©etöje  begleitet.  Bor  bem  ftieberfetylage  geigten 
fid)  am  Himmelsgewölbe  teils  im  9?orboften  (in  ber  ©egenb  öon  ©todtjolmi, 
teils  im  ©üben  (in  ber  ©egenb  uon  2unb)  biefe  afdjgraue  ober  gelbgraue 
93B  Olfen.  Xie  fiuft  mar  oon  einem  garten,  trodenen,  gum  Ruften  reigenben, 
©onnenraud)  ähnlichen  SRebel  erfüllt.  (Sine  anomale  Verteilung  beS  2uft* 
brutfeS  fd)eint  aber  am  3.  2Nai,  nadf  ben  meteorologifchen  Starten  gu  urteilen, 
über  bem  Jaflgebiet  nicht  geherrfcht  gu  ^ajjen. 

3>ie  ©taub menge.  3ur  Beurteilung  ber  Sflenge  beS  herabgefallenen 
©taubes  liegen  gwar  quantitatioe  Beftimmungen  nur  öon  ©todtjolm  oor. 
$luS  ben  in  Geologiska  Föreningeus  torhandlingar  mitgeteilten  Befdjrei* 
buugen  beS  ©taubfaUeS,  g.  93.  bei  (SbenäS,  $augö,  ©totfholm,  Befteroif, 
©färblatfa,  SRotala,  aus  ber  ©egenb  üon  2unb,  oon  Bättö  unb  mehreren 
anberen  ©teilen,  fd)eint  aber  hcröorjugehen ,  bafj  ber  ©taubnieberjd)lag 
ungefähr  gleidjmäfiig  über  baS  gange  gaügebiet  ausgebreitet  war.  3ct>  glaube 
beSljalb,  bafj  man  bei  ber  Slbfdjäfcung  ber  gangen  herabgefallenen  ©taubmenge 
oon  ben  in  ©todlwlm  gemachten  Beobachtungen  ausgehen  fann. 

§ier  erhielt  £err  fiinbftröm  1,7  #  ©taub  oon  einer  honstmtftlen,  fur$ 
oorher  rein  gemachten,  polierten  ©ranitfläche  oon  ber  ©röfje  oon  1  qm.  Bon 
©laSfd)eiben,  bie  19°  gegen  ben  $origont  geneigt  waren  unb  oon  benen 
beShalb  ein  bebeutenber  Steil  beS  ©taubes  oom  föegenmaffer  weggefpült 
worben  war,  erhielten  $rof.  ftilfon  unb  Dr.  $olft  0,537  unb  0,93  g 
per  qm.  Dr.  §olft  fdjäfct  nad)  feinen  9Jceffungen  bie  gange  Sflenge  be£ 
herabgefalleneu  ©taubes  auf  wenigfteuS  2  g  per  qm.  28ahrfd)einlid)  ift 
biefe  Slbfchäfcung  nicht  gu  hoch.  3d)  will  jebodj  bei  ber  Beregnung  ber  ganzen 
©taubmenge  1  g  per  qm  annehmen,  was  einer  Sonne  per  qkm  entfprid}t. 
25a  baS  gange  Slreal,  wo  ©taubnieberfchlag  beobadjtet  worben  ift,  fict) 
wenigfteuS  auf  500  qkm  beläuft,  fo  beträgt  bie  9J?enge  beS  herabgefallenen 


>)  £ie  2lnga6c  beruht  möglic^ernjeife  auf  einet  fte$lförei6ung. 
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<©taube«  roenigften«  500000  Tonnen.  ©atjrfdjeinlid)  tjat  fidj  ba«  gaflgebtet 
im  Dften  urtb  ©üboften  toeit  über  bie  auf  ber  Äarte  angegebenen  ©renken 
erftreeft,  roe«f)ftib  ana)  bie  Spenge  be«  ^erabgefaüenen  ©taube«  maf)rfd)einiid) 
eine  oielfad)  größere  ift.  Sßir  ftefjen  alfo  ^ier  oor  einem  Raturpijänomen 
Don  einer  in  quantitatioer  §infid)t  oiel  größeren  ©ebeutung  al«  Xaujenbe 
uon  gemöl)nlid)en  ÜKeteorfteinf  allen. 

$ie  93efct>af fen^cit  be«  ©taube«.  3d)  tjabe  groben  be«  SWiebcr- 
fdjlage«  oon  ben  meiften  ber  auf  ber  Äarte  angegebenen  gaüftellen  erhalten. 
(Sr  ^at  überall  ba«felbe  Slu«fef)en  unb  btlbet  einen  grauen,  äußerft  feinen 
©taub.  9iur  bei  ©fenä«  fofl  ber  ©taub  beim  herabfallen  eine  fdjwarac 
garbe  gehabt  Ijaben,  ein  Umfranb,  ber  bei  einem  SSergleid)  mit  ©eridjten 
über  oerfduebene  ältere  ©taubfälle  oon  nid)t  geringem  Sntereffe  ift.  ©ei 
gelinber  ©rmärmung  be«  ©taube«  öermanbelt  fid)  feine  graue  garbe  jufolge 
23erfof)lung  in  ifmt  in  reid)tict)er  Spenge  enthaltener  organifdjer  ©toffe  in 
ßor)(enfa^mara,  meldte  garbe  bei  meiterer  @rt)ifcung  an  ber  Suft  in 
3tegelrot  übergebt.  $er  reiche  ©eljalt  be§  ©taube«  an  organifdjen  ©toffen 
ift  aud)  bie  Urfad)e,  baß  er,  menn  er  mit  jerftreuten  Regentropfen  auf  eine 
©laSfdjeibe  gefallen  unb  nidjt  unmittelbar  barauf  oon  einem  ftärferen  Siegen* 
flauer  roieber  toeggefpült  morben  mar,  nadj  ©erbunftung  be«  ftaubfityrenben 
^Regentropfens  an  ber  ©djeibe  roie  feftgettebt  haftete.  Sluf  ber  ©djeibe  f)inter* 
liegen  bie  Xropfen  ©puren,  meldte  geigen,  baß  ein  jeber  biejer  Regentropfen 
metjrere  Saufenb  fleine  ©taubfömer  umfdjloffen  fjat.  Sin  genfterfdjeiben, 
©tafeten,  polierten  ©teinfocfeln  u.  f.  m.  tonnte  man  in  ©totfljolm  nod) 
niedrere  SBodjen  nad)  bem  3.  2J£ai  beutlidje,  gteidrfam  mit  grauer  Seimfarbe 
befeftigte  ©puren  be«  ©taubregen«  feb,en.  ©okr)e  fiel)  lange  err)altenbe 
©puren  läßt,  mie  id)  mid)  in  bem  trotfeneu  unb  ftaubreid)en  grüf)jal>r  1893 
überzeugt  fyabe,  fein  geroöfmlidjer  mit  Siegen  fjerabgefpülter  terreftrijdjer  ©taub 
^urüd.  5)iefer  enthält  offenbar  nid)t  ben  ßeimftoff,  burd)  roeldjen  ber  ©taub 
com  3.  SJiai  an  bie  ©egenftänbe  feftgeflebt  mürbe,  auf  bie  er  herabfiel1). 

Unter  bem  SWifroffop  jeigt  ber  ©taub  fid;  übermiegenb  au«  edigen,  nidjt 
burd)  $lbnüfoung  abgefd)liffenen,  burd)fid)tigen,  farblofen  hörnern  befteljenb, 
bie  feiten  burd)  Spaltung«*  ober  Äriftallpdjen  begrenjt  finb.  $)iefelben 
Imben  einen  &urd)meffer  oon  0,001  bi«  0,010  nun.  ©elten  beträgt  ber 
Turdjmeffer  0,02  mm,  unb  wenn  bi«metlen  größere  Börner  oorfommen,  fo 
bilben  fie  offenbar  nur  totale  SSeruureinigungen  be«  eigentlichen  ©taubes. 
Cft  genug  bürften  bie  aflerfeinften  Xeile  be«  ©taube«  oon  bem  9iegenwaffer 
roeggefpült  fein,  nebft  ben  meiften  in  Söafjer  lö«lid)en  ©eftanbteilen  be« 
©taube«. 


*)  Xafj  fiebrige,  gelatinöfe  Stoffe  juroeitcu  mit  93oliben  ober  (yeuererfc^einungen  auf 
bie  Crrboberflädje  herabfallen,  fdjeint  nad)  ber  3ufammenfteUung,  ioela)e  $rof.  ©alle  oon 
$ierb,ergef)öngen  $eobad)tungen  gegeben  fjat,  faum  jroeifelb^aft  ju  fein  (oergl.  ©alle:  Über 
ben  gegenwärtigen  Staub  ber  Unterfudjung  über  bie  gelatinöfe,  fogenannte  Sternfajnuppen-- 
fubfknj.  21bf>anblung  ber  f^lefifajen  ©efellfajaft  für  oaterlänbifajc  Äultur  »reölau  1809, 
e.  69.).  Sogenannter  ©tentfa^nuppenfajleim  beftefjt  jeboa)  oft  nur  auä  aufgequollenen 
cnimalifa^en  SMembranen,  roie  fcb,on  oon  Dr.  SKarrct  in  Pinax  rcrum  brituunicarum, 
Bonbon  1667,  naajtjcreiefen  roorben  ift. 
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2£ie  birefte  3Jieffungen  geigten,  Ratten  bie  ©taubförner  ungefähr  benjetben 
9)cittelburd)fd)nttt  über  bem  gallgebiet. 

£urd)fd)mtt  ber  ©taubförner: 

wnn  »im  mm  mm 

öfenää  .  .  .  O.uol »)  6tS  0,015  £unb .  .  .  .  0,001  bis  0,010 
Stocffjolm .  .  0,001  „  0,010  ©Ottenburg  0,001  „  0,010 
SanbSfrona  .  0,002     „  0,010        Eänemarf  .  0,001   „  0,010,  feiten  0,u5o 

$ic  Börner  finb  oft  in  eine  braune,  fdjtuad)  burd)fid)tige,  optifd)  inbifferente, 
S?ot)le  entfjaltenbe,  fjumuSartige  ©ubftang  eingefüllt,  bie  eine  gange  (Sammlung 
(leiner,  ecfiger,  boppeltbred)enber  SJiineralförner  gu  bräunlichen  23älld)en  r»on 
einem  fjunbertfad)  größeren  ©urdjjdjnitt  als  bemjenigeu  ber  ÜKtneralförner 
oerbinbet.  2)afe  bie  Regentropfen  fold)e  ©puren  Winterlichen,  beruht  offenbar 
barauf,  bafj  ber  Xropfen  ein  foldjeS  Sälldjen  oon  gufammcnflebenben  hörnern 
umfdjl  offen  ^atte. 

3)iefe  braune  fjumuSartige  ©ubftang  ift  ein  roefentlidjer  33eftanbteil  be* 
Staube*.  @r  bilbet,  roie  bie  5lnalt)fen  geigen,  V7  ber  gangen  ©taubmaffe. 
@r  geigt  feine  ©pur  oon  einer  orgamfdjen  ©truftur,  unb  überhaupt  fommen 
gragmente  Don  toirflicheu  Organismen  nur  fparfam  in  bem  ©taube,  ber  mit 
ber  nötigen  Sldjtfamfett  eingefammelt  morbeu  ift,  oor.  hierüber  teilt  ^Srof 
X.  ©.  21  g arbt)  mit:  „3n  ©taub,  ber  in  2unb  auf  einer  bem  ©taubregen 
ausgefegten  ©laSfdjeibe  eingefammelt  mürbe,  t)abe  id)  unter  ber  übermiegenben 
2ln$af)l  oon  edigen  SJtineralfragmcnten  oerfd)icbene  fugeiförmige  Börner 
beobad)tet,  bie  möglichcrroeife  Refte  oon  Ißollcnföruem,  obfdjon  nicht  üon 
foldjen  oon  Koniferen  fein  fönnen.  2)ie  braunen  ^artifel  fdjeinen  nid)t  auf 
$iatomaceen  gurüdgufüf)ren  gu  fein.  (Sinige  Refte  oon  ©pongiennabeln 
finben  fid),  üielleidjt  gufäüig  Ijingugefomnten,  möglidjermeife  aud).M 

5lud)  in  bem  ©taube,  ben  id)  unterfudjt  fjabe,  finb  gutoeilen  gragmente 
oon  Organismen,  bod)  ftets  in  fo  geringer  SKenge  oorljanben  gemefen,  bat? 
fie  offenbar  nur  lofale  Verunreinigungen  bilbeten.  hierbei  ift  jebod)  gu 
bemerfen,  baß  ber  Staub  oom  3.  9Jiai  1S92,  roenn  er  einige  $eit  mit  bem 
Regentoaffer  geftanben  ^atte,  grofje  Geneigtheit  geigte,  gleichfam  oerfilgte 
Staffen  gu  bilben,  maS  natürlid)  auf  ber  Sntmidelung  oon  f leinen  ©poren 
beruhte,  bie  fid)  im  Rieberfd)lag  eingemifdjt  gefunben  Ratten.  2Bir  ftet)eu 
fjier  oor  einer  (Srfdjeinung ,  bie  fdjon  bei  früheren  ©taubfällen  beobachtet 
morben  ift  unb  bie  eine  genauere  Unterfudjung  oerbient,  als  ich  it)r  gufommen 
laffen  fonnte.  25aS  2Baf)rfd)einlid)fte  bürfte  jebod)  fein,  bafe  bie  ©poren, 
roeldje  gum  Sntfteljeu  ber  ocrfilgten  gäben  Slnlafj  geben,  oom  Regen  aus  ben 
unteren  2uftfd)id)ten  fjerabgefpült  morben  finb. 

&ie  glerfen,  bie  ber  mit  ©taub  untermifdjte  $>agel  ober  Regen  auf 
beinahe  horigontalen  ©laSfdjeiben  gurütfliefe,  enthielten  ©puren  eines  ©algeS 
baS  leidjt  geudjtigfeit  aufnahm  unb  beSfjalb  in  feuchter  Suft  fleine,  unter 
bem  üJitfroffop  wahrnehmbare  Xröpfdjen  bilbete.  $iefe  troefneten  bei 
ermärmung  gu  einem  redjtroinfeligen,  einfad)  bredjenben  &riftaüne$e  ein. 


')  2iefe  3a*>kn  tonnen  als  bie  obere  ©renje  für  bie  £aupimaf|e  ber  6taubfömer 
betrautet  roerben.  i 
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23ie  fc^on  Dörnebohm,  Uff  tag  u.  a.  gezeigt  Jjaben,  bilben  farblofe, 
frfjwad)  boppeltbredjeube  Börner,  tt)atjrfd)einlidi  0011  Cuarj  ober  gelbfpat, 
bic  §auptmaffe  ber  unorganijchen  öeftanbteile  be«  ©taube«.  Sin  ben  äufeerft 
Meinen  ©taubförneru  ift  bie  fdjwadje  Doppelbrechung,  eb,e  ber  ©taub  in 
Stanababalfam  gelegt  wirb,  faum  merfbar,  we«tjalb  aud)  niedrere  gorfdjer  im 
Anfange  erflärten,  bafj  ber  §auptteil  be«  ©taube«  au*  amorphen  ©la«* 
partifein  befiele.  3willing«ftreifung  wirb  jeboeff  nicht,  ober  nur  fet)r  feiten 
bemerft,  worau«  Uffing  ben  ©djlufj  jieljt,  ba§  ber  gelbfpat  überwiegenb 
au«  Drtfjofla«  befteht,  eine  Slunahme,  bie  fidj  aber  faum  mit  ben  weiter 
hinten  angeführten  d)emifd)en  Slnalofen  unb  bem  ©erhalten  be«  ©taube«  $u 
©äuren  oereinigen  läfjt.  Slufjerbem  ift  e«  merfwürbig,  ba&  man  in  einem 
©taub,  ber  gegen  40  %  gelbfpat  enthält,  nur  au«nahm«tueije  Börner  entbeefen 
fann,  weldje  bie  Durchgänge  be«  gelbjpat«  aeigen.  SDföglicherweife  beruht 
biefe«,  gleich  bem  gehlen  ber  3roiUing«ftreifintg ,  auf  ber  geringen  ©röfje 
ber  Börner. 

dufter  biefen  §auptbeftanbteilen  enthält  ber  unorganische  Xeil  be«  ©taube« 
aud)  anbete  Mineralien,  obfehon  nur  in  fehr  geringer  9J?euge.  ©olchergeftalt 
fiefjt  man  zuweilen  hübfd)  au«gcbilbete,  fdjarf fantige,  jirfonähnlidje  Striftalle 
(P,  r  P),  bie  jebod)  eher  au«  9luttl,  al«  au«  Si^on  bcftet)cn.  SBenigften« 
fanb  ber  Seftor  0-  9leooiu«  in  einem  unbebeutenben  titan  ober  jirfon^ 
haltigen  „9teft",  ber  bei  ber  weiter  unten  angeführten  Slualnfe  erhalten  würbe, 
über  70  Xitanlinien,  aber  feine  ^irfonlinien.  Unter  äufterft  untergeorbneten, 
mit  bem  ÜDJifroffop  beftimmbaren  Seftanbteilen  $äf)lt  Dörnebohm  SBiotit, 
(£l)lorit,  2)hi«coott,  blaugrüne  Börner  oon  §ornblenbe,  Xurmaliu,  öpibot, 
(Granat  ('?),  3^°"»  Slutil  (?)  auf.  Uffing  fanb  in  ber  uon  ihm  unter* 
fudjten  ^robi  einzelne  Sörner  oon  §ornblenbe,  ein  fleine«  HriftaH  oon 
ßirfon  unb  ein«  oon  Durmaltn1). 

gerner  fonnte  man  au«  bem  in  ©tocftplm  herabgefallenen  ©taube  mit 
bem  9JJagnet  fleine  fchwarge  erfige  Börner  (ÜJiagnetit?,  metallifche«  @ifen?) 
unb  fdjwarge  Äügeldjen  oon  teilweife  ojnbiertem  metaüifchem  (Sifcn  herau« 
Riehen,  ©leichartige  ftügeldjen  trifft  man,  wie  Dr.  Ä.  ©.  £>ögbom  bargethan 
tjat,  auch  im  ÄamintuS,  baher  e«  möglid)  ift,  bafc  ber  genannte  ©eftanbteil 
eine  $ufällige  Verunreinigung  be«  ©taube«  btlbet.  hierbei  ift  jebodj  $u 
bemerfen,  bafe  folche  Äügelcheu  in  aüeu  ben  eingefammelten  groben  oorju^ 
fommen  fetjeinen.  ©ie  würben  gleichwohl  faum  bie  Slufinerffamfeit  erregt 
^aben,  wenn  bie  Quantität  nicht  wenigften«  0,5  mg  per  qm  betrüge.  Diefe« 
macht  für  ba«  gaUgebiet  250  Donnen,  ©ie  haben  ungefähr  bafcfelbe  $lu«* 
fehen  wie  bie  mit  bem  9J?aguet  au«  atmofphärifchem  ©taub  hfrau^gejogenen 
^artifel,  bie  oon  (£.  ?)ung  in:  Etudes  sur  les  poussieres  cösmiqucs. 
Ballet,  de  la  Societe"  Vaudoise  des  Seieuces  Naturelles,  XIV  (1S76), 
©.  493,  abgebilbet  finb. 

Die  mifroffopifche  Vlualnfe  jeigt  alfo,  bafc  ber  am  3.  2Hai  1S92  gefallene 
©taub,  oon  einer  geringen  ÜRenge  ^fälliger  ®inmifd)ungen  abgefer)en,  au« 


")  %.  G.  2ürnebob,m,  Gcol.  Foren.  Förhandl.  1S93,  6.  382:  Uffing,  Vidensk. 
medd.  fra  den  naturhistor.  Förening  i  Kjöbenhavn  IS92. 
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Ser  gro&e  StaubfaU  in  (2c§n>eben  jc. 


a)  ecfigeii  gragmentcn  »on  Duarj  unb  gelbfpat  t»on  0,001  bi*  0,01  mm 
$urdjidmitt, 

b)  einem  braunen  organifd)en  ©toff,  in  bem  bie  2Kineratbeftaubteile  be* 
©taube*  gleidjfam  eingefnetet  liegen, 

c)  geringen  Stengen  üon  in  SSaffer  lÖ*licf)en  ©al$en, 

d)  geringen  Stengen  oon  2Kagnetit,  ©liinmer,  £f)lorit,  Xurmaliu,  §orn* 
blenbe,  9tutil  (^übfcf)  frtftallifiert)  unb  mehreren  anberen  SHineralien, 

e)  geringen  unb  nur  Iofale  SBeruneinigungen  be*  ©taube*  bilbenben 
SJtengen  üon  $)iatomaceenfd)alen,  ^flanjenfporen  unb  Fragmenten  uon  anberen 
Organismen  bejtefyt. 

£a*  (Srgebni*,  roeldje*  bie  mifroffopifdje  Slnaltjfe  jolcfjergeftalt  liefert, 
roirb  aud)  Don  ber  djemifdjen  Unterfudjung  befräftigt. 

(Sfjemifdje  3uiantmcnfe&utl9-  $er  ™  ©todf)otm  bei  SRofenbal  auf 
einigen  fur$  oor  bem  Regelt  rein  gemachten  geuftern  eingefammelte  ©taub 
enthielt  uad)  einer  Dorn  Slffiftenten  ©.  Sinbftröm  aufgeführten  Slualnfe: 


ßiefelfnure  

59,33 

2alt  

1,40 

$l)o3pl)orfäure  .... 

0,29 

?56 

2f)onerbe,  ©puren  »on 

1,09 

Xitanfäurc  .... 

13,24 

Mieberfdjlag  m.  S^roefel. 

5,08 

0,16 

2Jianganoj:nbuI  .... 

0,21 

©Ifl^oerluft,  fofjlenfjaltige 

3,42 

etoffc  unb  9Baffer  .  . 

14,96') 

100,S3 

$er  fo  reiflich  oorfommenbe  t)umu*äfmlid)e  93eftanbteil  be*  ©taubes 
mürbe  Don  $rof.  SJ$.  511  a f on  befonber*  unterfudjt. 

£>er  ©taub  Dom  ©fperimentalfelb  in  ©toenplm  oerlor  bei  (Srljifcung 
auf  108°  1,84%  SSaffer  unb  bei  toeiterer  @rf)ifcung  unb  Verbrennung  12,94%. 

$)a  ber  ©taub  feine  ßotylenfäure  enthielt,  jo  giebt  bie  lejjtgenannte  3a^ 
12,94%,  ben  ©efmlt  be*  ©taube*  an  orgauifdjen  ©toffen,  djemifd)  gebuubenem 
Söafjer  unb  möglidjermeife  SImmoniaf  an. 

©ine  ölementaranalnfe  gab  für  biefen  Xeil  be*  ©taube*  folgenbe  3U 
fammenfefcung2): 

ÄO^lc  36,19  etiefftoff  2,6S 

Sl*afferftof[   6,74         6aucrftoff  54,39 

100,00 

$ie  mineraliidjen  Seftanbteile  be*  ©taube*  (oben  angeführte  9tnalüfcn 
mit  2lb$ug  be*  ©lür)t)crIufteS)  fjinroieber  betragen: 

Äicfelfäurc   67,92         2alf  1,73 

^oSpljorfäure  ....     0.34         Äali  2,99 

Sfjonerbe  15.42         9tatron  1,27 

Gifenojnbul  5,92  Scb>efeln>affcrftoffnieber« 

3Ranganor.nbut  ....     0,24  fölag   0,19  

Äolt  3,99  '100,00 


')  2)er  ©lüljüerluft  ift  unter  ber  2lnna!)me  beregnet  worben,  bafe  ba8  Gifen  in  bem 
urfprüngltdjen  Stoffe  al4  Crijbul  enthalten  geroefen  unb  nad>  bem  ©lüljen  ju  Cr^b  ojobiert 
loorben  ift. 

9)  Unter  ber  SJoraugfefcung,  bafj  ba§  Gifen  im  Mineral  al4  Djnbul  enthalten  ift. 
Stenn  baä  Gifen  im  SRineral  jum  Zeil  aI4  Cnjb  enthalten  ift,  roirb  ber  ©auerftoffge^att 
bc§  organifc§en  Stoffes  ein  etroaä  geringerer. 
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2)er  grofje  ©taubfatl  in  6ajroeben  k.  675 

Um  bei  ber  Beurteilung  ber  int  ©taube  enthaltenen  9flineralmijchuug 
eine  Seitung  ju  erhalten,  würben  folgenbe  Berfudje  aufgeführt 

2ö$Iid)fett  in  SS  affer.  $)er  ©taub  fyat  urfprüngltd)  wahrfdjeinltd) 
red)t  bebeutenb  lösliche  organifdje  unb  unorganische  ©toffe  enthalten,  bie 
jebod)  $um  grofeeu  Xetl  burd)  ba£  Megcnwaffer  entfernt  würben,  mit  weldjem 
er  herabfiel 2113  ber  bei  SRofenbal  eingefammelte  ©taub  mit  SSaffer  gefod)t 
würbe,  gab  bie  abfiltrierte  fiöfuug  1,25%  graulidjen  föüdftanb  (getroefnet 
bei  100°).  tiefer  Üieft  oerfof)lte  bei  ©rhifeung  mit  §interlafjung  oon  0,02% 
(beS  angewenbeten  ©taubes)  feuerbeftänbigen  S3eftanbteilen.  $iefe  waren 
löSlid)  in  SSJaffer  unb  enthielten  ©d)Wefelfäure  unb  ©puren  oon  (5t)Ior. 

ßbälichfeit  in  ftiejelfluorwafferftoff.  Öd  23et)anblung  mit  einer 
wäfferigen  Ü)cifcr)ung  oon  ueubereitetem,  gelinbe  erwärmten  ftiefelfluorwafjer* 
ftoff  unb  ßhlorwafferftoff  oerblieben  15,91%  beS  ©taubes  ungelöft,  welche 
mit  gturwafferftoff  abgetrieben,  nur  erneu  9teft  oon  0,51%  gaben.  £er 
©taub  enthält  alfo  über  15%  üiiarj,  wobei  jebod;  ju  bemerfen  ift,  bafc  biefe 
SRettjobe,  ben  Cuarsgehalt  einer  puloerformigen  Sftineralmifdjung  ju  beftimmen, 
feineswegS  ein  aud)  nur  approrjmatio  rid)tigc&  SRefultat  liefert-).  3m  ©egen* 
teil,  ber  Guar^  I oft  fid},  befonberä  wenn  er  fo  fein  wie  in  bem  in  9tebe 
ftehenben  ©taube  ©erteilt  ift,  in  reidjlidjer  SDfenge  in  tfiefelfluorwafferftoff  auf. 
35ie  2J?enge  be8  Cuarje«,  welche  im  SWineral  enthalten  ift,  bürfte  baljer 
ridjtiger  burd)  folgenbe  ^robe  angegeben  werben. 

Öö8lid)feit  in  ©djwef  elfäure.   $)er  ©taub,  ber  in  ©todholm  ein* 
gefammelt  worben  war,  gab  bei  93ehanblung  mit  ©djwefelfäure  unb  $luf= 
löiung  ber  burch  3crie^un9  0011  ©ilifabin  freigeworbenen  Sfiefelfäure  au§ 
•bem  9tütfftanbe  mit  Äalihnbrat: 

SHineral,  baS  o.  b.  6(f)roefeHäure  nia)t  jerfefct  rourbe  (Cuar3 u.  f.  id.)   38  5 1 

a«incral,  ba$  oon  ber  @<$roefelfaure  jerfefct  rourbe  j  ^f^""  93^4 

^>9groffopifct)eS  Söaffer,  organ.  Stoffe,  a)em.  gebunb.  SBaffer  .  15,33 

100,00 

25ie  Slualnfen  aeigen,  bafe  ber  ©taub  ungefähr  aud  folgeuben  Söeftanb« 
teilen  beftetjt: 

Cuarj  36  % 

©ilifate,  b,auptfaa)tid)  ftelbfpat,  mit  einiger  einmiia)ung  oon 

Slugit,  Xurmaliu  unb  ®limmer  49  „ 

Magnetit,  Wutil,  in  2Baffcr  löMidje  »Salje  Spuren 

Crganifdje  ©toffe,  ajemifa)  gebunbeneö  ©äff er  14  % 

l)  9Jt.  Xiffanbier  fjat  u.  a.  nadjgeroiefen,  bafs  neugefallener  Schnee  Stmmoniummtrat 
unb  ßf)lomatrium  enthält  (Comptes  rendus  1875). 

i)  Ski  Äontrottoerfu<$en  fanb  nftmlicb,  fiinbftröm: 

»bular  00m  €t.  ©otttjarb  löfte  ftcb,  langfam,  aber  oollftänbig  in  Äiefelfluorroaffer» 
flofffäure. 

Äugtt  oon  IHorbmarfen  löfte  ftd)  ebenfalls  ooflftänbtg  unb  oiel  f$netler. 
Gnanit  oon  Jorol  rourbe  angegriffen,  tonnte  aber  nidjt  ooüftänoig  jur  fiöfung 
g  ebradjt  roerben. 

®robpuloerifierter  SJergfriftaÜ  oon  ^emttanb.  »ei  »etjanblung  mit  fliefelfluorroaffer 
ftoff fäure  löften  ftc^  10%  auf. 

85* 
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Ter  grofce  Staubf«U  in  Sieben  ic. 


£a»  ©ilifat  ift  311m  größten  Xeil  mit  ©äuren  seriefcbar,  unb  ber  im 
©taube  enthaltene  gelbfpat  bürfte  fwuptfäd)lid)  au«  weniger  fiefelfaurem  gelb* 
fpat  al«  Ortt>ofta*  befielen.  Sin  Seil  ber  ©ilifate  ift  offenbar  fcrjon  fmbratifiert- 

Gittere  Beobachtungen  an  ©taubregen.  93erfd]iebeue  $>aupt* 
tupen  berfelben.  äßenn  man  mit  SHeteorftaub  alle  Urteil  oon  ©taub 
beseitet,  bie  au*  ber  Sltmojphäre  auf  bie  (Srboberpdje  herabfallen,  mürbe 
man  an  ber  §anb  ber  fetjr  unooüftänbigen  Beobachtungen,  bie  ben  gorfdjern 
gegenmärtig  311  ©ebote  ftefjen1),  fotgenbe  §aupttupen  auffteüen  fönnen. 

L  Serreftrtfdjer  ©taub,  ber  oon  bem  SBinbe  in  fyötyx  gelegenen 
Xetlen  ber  5Itmofpr)äre  ^  oon  ber  einen  ©teile  ber  @rboberfIäcf)e  nach  einer 
anberen  geführt  wirb.  Zahlreiche  gafta  fiub  befannt,  melche  geigen,  bafe  ein 
folchcr  Transport  in  großem  Sflafeftabe  oor  fich  geht.  Eerfelbe  ift  jebod), 
was  ben  XranSport  oon  terreftrifchem  ©taub  ober  Detritus  in  ben  höhten 
fiuftfchichten  betrifft,  anwerft  unooflftänbig  ftubiert,  unb  offenbare  gabeln 
finb  hier  oft  als  bewiesene  Xhatjachen  angenommen  morben.  3n  ber  fiitteratur 
fonnte  id)  nur  bie  unteuftehenbe  Slnaltife  oon  ÜHeteorftaub  terreftrifdjen 
Urfprungeä  finben,  unb  bod)  märe  es  fowohl  in  ^tjgtcnifdjcr  mie  in  geo* 
logifd)er  $>infid)t  äufeerft  widjtig,  burch  fold)e  ttnalnfen  bie  grage  beant- 
Worten  $u  fönnen,  oon  mo  ber  mit  jebem  Sötnbe  oerbreitete  ©taub  herrührt, 
oon  mo  baS  Material  311  ben  taufenben  oon  Detern  mädjtigen  Sagern  oon  2uft* 
febimenten  ftammt,  bie  an  mehreren  ©teilen  ber  (Srboberfläcrje  angetroffen  werben. 

©.  X if f au bi er8)  Slualnje  oon  ©taub  oon  s#ari3,  60  m  über  ber  ©rb= 
Oberfläche  auf  einem  ber  £ürme  oon  sJ?otre  $ame  eingefammett,  ber  feit 
mehreren  Sahren  oon  niemanb  beftiegen  worben  ift. 

°— «*  «*  { "SÄT.  TT  *mm  m  ns, 

$n  SUaffer  lööhc^e  (  Salpeter  unb  G&loribc  oon  alfaUfajen  Crben, 

Stoffe         \     «mmoniumnitrat  9,22 


SöSlicb,  in  Salj 
fäure 


gifenosob   6,12 

Galciumfarbonat   15,94 

2Ragncftumfarbonat,  Spuren  o.  $b°3pl)aten, 

^bonerbe  u.  f.  ro   2,12 

Unlöölia)  in  ©aljfäurc.   $auptfäa)licb,  Äiefclfäur«   34,33 

  1U0,Ü0 


©ei  aßen  tiefen  93erfud)en  würbe  bcr  Staub  eine  längere  3^it  (2  bis  3  Sage)  in  einer 
gelinbe  erroärmten  3)Mfa)ung  oon  neubereiteter  fiicfelfluonoafferftoffiäure  unb  ©aljfäurc 
bigeriert.  2  ie  erftere  mar  furj  oortjer  oon  ber  bei  ber  Bereitung  abgeriebenen  Kicfelfäure 
abfiltriert  toorben  unb  fonnte  alfo  feinen  freien  ftluorroafferftoff  enthalten. 

l)  SBergl.  ebiaMu,  Über  fteuermeteore  unb  über  bie  mit  benfelben  b,erabgefaUenen 
Staffen.  SBien  isla.   VL  »bteilung,  S.  357. 

Gljrcnberg,  ^Jaffatftaub  unb  Slutregen,  ein  grofceä  orgamfapcS  unftdjtbareS  töirfen 
unb  Sieben  in  ber  2ltmofpf>äre.   Berlin  1849.  (§iftorifd)e  Ueberftd)t,  ©.  59  unb  154.) 

31.  <S.  9iorbenffjölb,  Über  bie  geologifdje  Skbeutung  be$  §erabfaüen§  fosmifdjer 
Stoffe  auf  bie  Dberfläcbe  ber  @rbe,  mit  befonberer  ©ertidfKbtigung  ber  Jtant--2 apl oce'> 
fä)en  Xbeone  (Stubien  unb  gorfä)ungen,  Setpsig  18S5). 

s)  StaubtranSport  in  ben  ber  Grboberfläcb,e  am  nädiften  liegenben  Suttfdbjdjten,  5.  SJ. 
oon  ©anb  in  ben  Sanbioüften  »frifaä  unb  3entralafien$,  ober  oon  ©djnecfitaub  in  ben 
^olarlänbern  fann  nid)t  gu  ben  fner  in  Siebe  ftcb,enben  «Raturerfdjeinungen  gejäblt  roerben. 

•)  Les  poussiere«  atmospheriques  V  Comptes  rendus,  1874,  T.  LXXVIII,  S.821. 
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3n  einem  rein  terreftrifdjen  (Staub  füllten  natürticfjcrtocife  bie  fdjmeren 
unb  im  allgemeinen  fdjroer  $u  puloerifierenben  (Sifenoerbinbungen  in  geringerer 
Spenge  als  in  ben  ©teinarten  u.  f  m.  ber  ©rboberfläd)e,  buref)  beren  Sermolmuiig 
ber  ©taub  gebilbet  mürbe,  enthalten  fein,  ©in  entgegengefefcteS  ift  jeboer)  baS 
SBerhältniS  in  bem  oben  angeführten  ©taub,  maS  barauf  rjinbeutet ,  bafj 
toenigftenS  ein  Xeil  beS  in  rtjm  enthaltenen  (SifenS  einen  foSmifdjen  Urfprung 
tjaben  mufe. 

Hnläßlid)  beS  ©taubfafleS  am  3  9Nai  1S92  hoben  einige  gorfdjer  barauf 
t)ingemiefen,  bafe  am  30.  Slpril  unb  an  ben  erften  Xagen  beS  9Kai  ein  ©türm 
in  ber  9cad)barfd)aft  beS  Slfom'fdjen  SDceereS  rafte,  ber  guroeilen  bis  gur 
©tärfe  eines  CrfaneS  ftieg  unb  roährenb  meinem  bie  Mtmofphäre  bis  gu 
bem  ®rabe  mit  ©taub  erfüllt  mar,  bafj  bie  ©onne  oerbunfelt  mürbe,  obfd)ou 
feine  SBolfen  am  §immel  gu  fefjen  maren.  $)icfelben  fdjeinen  hiermit  an* 
beuten  gu  moOen,  bafe  ber  ©taub  oom  3.  9)Jai  feinen  Urfprung  oon  ben 
©teppen  beS  füblichen  SRufelanbS  herleite.  XiefeS  ift  jebod)  nid)t  ber  galt, 
&a  id)  felbft  geneigt  mar,  biefe  SrfTärung  anguucrjmen,  münfd)te  id),  fie  burdj 
einen  bireften  SBergleid)  befräftigt  gu  erhalten,  unb  id)  manbte  mtd)  baljcr 
an  SRufjlanbS  für  geograptjifdje  unb  natunoiffenfchaftlid)e  gorfdmng  äujjcrft 
intereffierten  Üflinifter  in  ©todfjolm,  §erm  3 in  0 ü i etü '  Wtt  bem  Gtfudjen 
mir  ©taub  oon  bem  oberen  Xeile  oon  Äirdjtürmen  ober  anberen  fjöfjer 
gelegeneu  ©ebauben  ber  fraglichen  ©egenben  gu  oerfd)affen.  3d)  erhielt  nad) 
einiger  ,3eit  eine  giemlich  reidjrjaltige  ©ammlung  oon  ©taubprobeu  oon 
mehreren  gunborten  im  füblichen  Xeile  beS  ruffifdjeu  SReidjcS.  Xiefe  finb 
fpäter  noch  Durch  ©eubungen  oom  £ireftor  beS  phofifalifdjen  gentral* 
obferoatoriumS  in  ©t.  Petersburg.  Dr.  <p.  23  Üb,  oermehrt  morbeu.  (Sine 
t>oflftänbige  Unterfudjung  biefer  ©taubproben  hQ*  nod)  nid)t  beroerffteüigt 
werben  fönnen.  (Sine  flüchtige  Uuterfud)ung  berfelben  geigt  jebod).  fd)on,  bafe 
biefer  ©taub  oon  einer  gang  anberen  29efd)affeuheit  als  berjenige  oom  3.  SJcai  ift. 

(8$iu&  folgt.) 

Das  Kf^cmt^al  5tt>tfd?cn  Bingen  unb  <Zoblen$. 

enige  fünfte  ber  (Srbe  geniefeen  megen  ihrer  lanbfehaftlichen  SReige 
benfelben  ^Huf  mie  ber  9if)ein  gmifdjen  93ingen  unb  Gobieng. 
9cid)t  nur,  baß  im  ©ommer  aus  allen  ©auen  beS  beutfdjen 
^eidjeS  I)terljiii,  5"^  beutfehen  ©trome,  fid)  eine  mahre  SBölfermanbcrung 
betoegt,  fonberu  bie  naturliebenbe  2Renfd)heit  jeglicher  Nationalität  fommt 
tjier  gufammen,  unb  mer  auch  immer  oon  jenfeits  beS  ÄanalS  unb  nod) 
toeiter  oom  Sanbe  ber  XollarS  eine  ©djrociger*  ober  italienifd)e  SReife  unter 
nimmt,  in  beffen  Programm  gehört  gemöhulid)  auch  Die  tRt)cinfaf)rt  oon 
CSobleng  nach  Singen. 

§ier  mächft  ber  fd)öufte  ?Rhciumein,  hier  finb  bie  herrlid)fteu  Cbftgärten, 
f)kx  ^errfeften  ringsum  Reichtum  ober  bod)  SSofjlftanb.   Unb  fragt  man  nad) 
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bcn  ©ruubbebiugungen,  burd)  weldje  biefeS  glecfcfjen  Srbe  fo  reijooQ  unb  fo 
reid)  geftaltet  würbe,  fo  rjanbelt  eS  fid)  wefentlid)  um  ben  geologifdjen  Aufbau 
biefeS  ÖJcbietcS.  SöorauS  beftetjctt  bic  gelfen  biejcr  frönen  unb  erjeugnis* 
reidjen  Ufer  unb  wie  fjabeu  fic  irjre  rjeutige  gorm  erhalten? 

AuS  bor  geber  eines  ber  bcften  Kenner  beS  Tfjeinifdjen  ScrnefergebirgeS, 
beS  ^rofcffor  Dr.  §ol$apfel,  ift  jüugft  eine  Arbeit  über  biefeS  ©ebiet 
gefloffen  eine  grud)t  fedjSjäljriger  ^etailftubicn  jwecfS  geologifdjer  Auf* 
natmiearbeiten  im  Auftrage  ber  ttönigl.  geologifdjen  £anbeSanftalt.  Die 
(Srgebniffe  uon  ^rofeffor  ^ol^apfel'S  bebeutfameu  Unterfudjungen  finb  für 
weitere  Streife  iutereffant  unb  follen  f)ier  in  $ür$e  wiebergegeben  werben, 
joweit  fie  in  ben  Stammen  biefer  3citfd)rift  fallen. 

XaS  ÜKrjeintrjal  jwifdjen  s)la\)t  unb  fiafju  ift  im  allgemeinen  tief  ein= 
gefurdjt  unb  eng,  bie  ©etjänge  finb  ftcit,  fenfredjte  ^Ibflür^e  fyäufig,  bie  $öfjen 
ber  Xfjalräuber  fcfjwanfen  $wifdjen  100  unb  500  ///. 

„An  ben  £f)alränbern  treten  mit  ganj  nereinjelten  Ausnahmen  bie  ftarf 
gefalteten,  mciftenS  ein  füblidies  (Einfallen  unb  normales  Streichen  jeigenben 
6d)id)ten  beS  UutergrunbeS  rjewor;  auf  ben  $)öfjeu,  befonberS  auf  ben 
^lateaug,  finb  biefelbeu  non  biluuialeu,  feltener  non  tertiären  Ablagerungen 
nerrjüHt.  Xie  Untergrunbfdjidjten  gehören  bem  Untcrbeoon  an  —  mit  Aus* 
uarjme  eines  fünftes  bei  Söiugerbrütf  —  unb  biefeS  ift  mit  allen  feinen  Ab* 
teilungeu  in  reicher  ©ntmidelungSweife  nertreteu.  $>aS  SRfjeintfyal  bietet  fo 
ein  jufammenf)ängenbeS  unb  ausgezeichnetes  Profil  burd)  baS  gefamte  Unter* 
beoon,  wie  es  in  äljnlidjer  SSeife  im  gangen  SRljeiuifcfjen  ©ebirge  nidjt  wieber 
Dorrjanben  i(t.  Xie  älteften  <5d)id)ten  liegen  im  unb  im  allgemeinen 
fommt  man  beim  gortfdnreiten  nad)  %  in  jüngere  ©duckten.  £aS  Stubium 
biefeS  Profils  ift  freilief)  in  erljeblidjer  Söeife  erfdjwert  burd)  bie  §örje  unb 
(Steilheit  ber  Srjalranbcr,  weldje  an  managen  ©teilen  ootlftänbig  ungang^ 
bar  finb." 

„$)aS  ganje  Profil  wirb  awedmäfjig  in  oier  Abfdjnitte  ^erlegt,  weldje 
fid)  topograpfjifd)  non  cinanber  fdjarf  unterfdjeiben  unb  geologifdj  ben  auf- 
tretenben  einzelnen,  wenn  aud)  nid)t  gleichwertigen  Abteilungen  beS  Unter* 
beoon  entfpreerjen.   £iefe  öier  Abfcfynitte  finb 

1.  93on  ber  SNünbung  ber  sJkfje  bis  nad)  Wieberfjeimbad)  beim.  £ord) 
(©ebiet  ber  XaunuSprmUite  unb  Cuarjite). 

2.  93ou  üord)  [sJtieberfjeimbad)i  bis  nad)  Obcrmefel  'bis  511m  föo&ftein] 
(©ebiet  ber  ftunSrürffdjiefer). 

3.  Sßon  Oberwefel  bis  Söopparb  (©ebiet  ber  unteren  Soblenäfdjidjten). 
-4.  $on  SBopparb  bis  jur  Sßüubuug  ber  fiafju  (©ebiet  ber  oberen 

(Soblenjfcfjidjten  unb  beS  Goblen^quariiteS)." 

&et)t  intereffant  ift  ber  iJcacfjWeiS,  ben  ^rofeffor  §oljapfel  für  ben 
äufammen^ang  ber  äußeren  s^^t)fioguomie  mit  bem  inneren  ©ebirgSbau 

')  ^D^anblungen  ber  Äönigltd>  preumf^cn  gcologtfc^en  Sanbeäanftalt.  9ieue  ftolge, 
^eft  15.  2o§  5H^eintt)al  oon  »ingerbrütf  btä  Sa^nftein.  »on  Dr.  ©.  ^oljapfcl,  tyxol 
an  ber  tednüfdjen  i>otyd)\xk  511  Maa)en.  SKtt  einer  geologifc^en  Überfic^täfarte,  16  »nftt^ten 
auä  bem  3i§eint^al  unb  5  Stbbilbungen  im  le^t.  ^erauägegeben  von  ber  Ägl.  preuyift^cn 
geologif^en  Sonbeäanftolt.   ©erlin  1M)3. 
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bringt,  „fo  bafj  man  an  bem  lanbjdjaftlicrjen  Söttbc  tnelfadj  fcfjott  erfennen 
fann,  in  melcfjem  ber  $lbfd)nitte  man  fid)  befinbet."  $>azu  fommen  bic  aus- 
gezeichneten ©etradjtungen  über  bie  ©üte  ber  lanbmirtfdjaftltujen  probufte, 
bef onberS  beS  SBeineS,  im  SSerrjältni«  zu  bem  ©eftein,  beffen  Xrümmer  ben 
©oben  bilben. 

„innerhalb  beS  füblidjften  XeileS,  in  bem  ber  XaunuSquarzit  bie 
©eftaltung  beS  ©elänbeS  bebingt,  ift  baS  5R^eint^at  nur  an  ber  fd)arfen 
Umbiegung  gurifdjen  SRübeSljeim  unb  SlfemannSfjaufen  als  enge  511  bezeidjnen. 
Xie  oielgenannten  <2d)Wierigfeiten ,  welche  baS  Singer  £od)  ber  Sdjiffarjrt 
bereitet,  finb  nid)t  barin  begrünbet,  bajj  ber  giufe  felbft  befonberS  ftarf  ein* 
geengt  märe,  fonbern  barin,  bafe  einzelne,  befonberS  ^arte  ©efteinSbänfe  quer 
burd)  ben  ©trom  fefcen,  unb  riffartig  Don  ber  ©of)le  beS  glufjbetteS  aufragen. 

„föeifenbe,  welche  oiel  oon  bem  Singer  Sod)  gelefen  unb  gehört  haben, 
finb  bafjer  bei  ber  $urd)faf)rt  oielfad)  enttäufd)t,  um  fo  mef)r,  als  bie  meiften 
btefer  ©efteinSflippen ,  fomeit  fie  nid)t  burd)  Sprengung  befeitigt  finb ,  bei 
mittlerem  SBafferftanbe  nid)t  über  ben  Spiegel  beS  gluffcS  tjeroorragen. 
^ebenfalls  ift  bie  (Einengung  beS  IholeS  weiter  abwärts  in  bem  brttten 
Stbfcfmiti,  befonber*  in  ber  Umgebung  oon  6t.  ©oar  eine  ftärfere." 

XaS  ©ebiet  ift  üiclfad)  gegltebert  unb  beftefjt  aus  breitgerunbeten  Äuppeu, 
weldje  bebeutenbe  ©öt)en  erreichen  unb  am  $Rf)eiutf)al  nur  in  ben  tieferen 
leiten  fteil  abftürjen.  $)ie  ©lieberung  wirb  wejentltd)  bebingt  burd),  ben 
Ouarjit  burd)ftofcenbe  Sdjteferjättel,  beren  milbeS  ©eftein  ber  (Srofion  weniger 
SBiberftanb  entgegenfefcte.  £>a  bie  ©djteferfättel  baS  ^Rtjeinttjal  burd)queren, 
fo  entjprecfjen  fid)  bie  9cebentfjäler  auf  beiben  (Seiten  beS  9tr)eineS. 

„$>ie  Duarzitbergc  finb  burcrjmeg  gut  bewalbet,  auf  bem  linfen  Ufer 
fteigt  ber  Sßatb,  wenn  auefj  nur  in  ber  gorm  nieberen  ©eftrüppeS  bis  in 
bie  Xfjaljofjte  herunter,  wäfjrenb  er  rechts  auf  bie  höheren  Xeile  befd)ränft 
ift,  unb  ber  übrige,  nicfjt  oon  ©efteinSflippen  unb  Coffein  eingenommene 
Xeil,  fowie  bie  Slorbabrjänge  ber  ©eitentrjäler  mit  Söeinbergen  bepflanzt  finb, 
beren  $robufte  fid)  gerabe  innerhalb  ber  P>one  ber  s}$f)t)tlite  unb  Cluar^te 
burdj  ©üte  auszeichnen.  SluBerfjalb  beS  Mainzer  SecfenS,  auf  beffen  Sttorb* 
ranb  ber  obere  unb  mittlere  törjeingau  liegen,  bringt  fein  XetI  beS  SRrjeineS 
SBeine  oon  ber  ©üte  ^eroor,  wie  ber  fübtidjfte  s<Hbfd)mtt  beS  fjier  befprod)enen 
©ebieteS,  unb  ift  eS  neben  ber  Sage  unb  Pflege  ber  Pflanzungen  bie  S3e= 
fcfjaffenfjeit  beS  UntergrunbeS,  bie  bieS  bewirft.  (SS  befterjt  ber  SRübeSfjeimer 
SBcrg  oorwiegenb  aus  XaunuSquar3it,  bie  tiefereu  Seite  aus  bunten  Raiten. 
&er  befte  Sl&mannShäufer  Rotwein  wäd)ft  auf  buntem  Sßfjnflit,  unb  ber  oor* 
treffliche  ©obenthaler,  ber  fid)  oon  ben  bid)t  babei,  unb  unter  gleiten  83e= 
bingungen,  aber  auf  $unSrütffd)iefer  mad)jenben  2ord)er  SBeinen,  felbft  benen 
oon  ber  ^faffenwieS,  vorteilhaft  unterfdjeibet,  wädift  auf  SaunuSquarzit  unb 
buntem  $t)rjHit.  2)abei  foll  fid)  fein  Unterfd;ieb  biefer  beiben  ©efteinSarten 
im  Sinflufj  auf  bie  ©üte  beS  SöeineS  bemerfbar  mad)en.  3m  mittleren 
9if)eingau  wad)fen  bie  auSgezeidjnetften  Sßeine  auf  tertiären  ©ct)id)ten  unb  auf 
ben  fericitreidjen  SaunuSgefteinen,  baneben  wie  im  fRc)eiiitf)a(  auf  Cuarzit 
unb  ^mt« 

3n  bem  zweiten,  auS(d)liefelict)  aus  §unSrürffd;iefem  zufammengeje^ten 
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Slbfdjnitt  (2ord)  —  Cberroefel)  erweitern  fid)  Zfyai  unb  glufj  nid)t  unerheblich, 
fo  bafj  ber  fRtjein  oberhalb  £ord)  feine  grbfete  ©reite  (650  w)  jwijchen 
Singen  unb  Saljnftein  erreicht.  $a3  %\)ai  »erläuft  faft  gerablinig,  bie  Ufer 
finb  mit  mächtigen  älteren  glu&aUuoionen  bis  ju  beträchtlichen  §öf>en  hinauf 
bebeeft,  unb  bei  bem  geringen  ©efäHe  fonnten  fid)  im  Strombett  jroet,  aus* 
fd)liefjlid)  aus  ©eröflen  oon  XaunuSquar$it  befteljenbe  3nfeln,  bie  grofje  unb 
bie  fleine  Slue,  bei  £ord)  bilben.  $ie  Xhalgeljänge  finb  flacher  geböfdjt  unb 
niebriger.  ©on  ihren  SRänbern  breitet  fid)  ein  flad)  welliges,  wenig  geglieberteS 
5>od)lanb  auS. 

XaS  burchgehenbS  fet)r  feine  unb  ausgezeichnet  gefchieferte  ©eftein  eignet 
fid)  in  manchen,  gewöhnlich  in  Sagerjügen  auftretenben  Sagen  $ur  ©ewinnung 
üon  Xachühiefer,  fo  bafj  bort,  wie  in  ber  ©egenb  oon  (Xaub,  ein  lebhafter 
©ergbau  barauf  umgeht. 

„innerhalb  ber  §unSrürffchiefer^one  ift  baS  red)tSfcitige  ©ef)änge  bis 
ju  großen  §öl)en  hinauf  mit  SSeinbergen  bepflanzt,  ebenfo  bie  9corbränber 
ber  ©eitenthäler  auf  beiben  Ufern.  Unb  wenn  auch  °ie  Sr^eugniffe  biefer 
SBeinberge  fid)  mit  benen  ber  füblidjeren  Cuaraitjone  nicht  meffeu  fönnen, 
fo  genie&en  fie  boch  einen  oerbienteu  sJtuf,  befonberS  als  leichtere  SSeine,  bie 
oielfad)  einen  auSgefprodjenen  <5d)iefergefd)mad  befifcen.  ©on  red)tSrheimjchen 
©ewädjfen  entftammen  ber  §unSrüdfd)iefer$one  bie  SBeine  oon  2ord)  unb 
Gaub,  linfSrheinifd),  in  ©eitentf)älern  wachfen  auf  JpunSrürffchiefer  ber  §eim- 
badjer,  ber  SHannbadjer,  ber  ©ad)arad)er  unb  oor  allem  ber  ©teeger  unb 
Sngehöüer,  $wei  oortrefflid)e  sJiieSlingweine." 

„©ei  Cberwefel  beginnt  ber  britte  Slbfdjnitt,  in  welchem  untere 
ßoblenjfchidjten  beu  Untergrunb  bilben.  £)iefelben  beftehen  aus  einem  bunten 
S33ed)fel  oerfchiebeuartiger  ©efteine:  weicher  unb  faxtet  (Schiefer,  ©rauwaefeu 
unb  Cuaqite,  unb  biefem  2Bed)fel  entfprecheub  jeigt  baS  Xtyal  in  bem  ©ebiete 
ber  unteren  Gobleuafdjichteu  bie  meiften  unb  fchärfften  Krümmungen  unb  bie 
größten  (Einengungen.  Qn  ber  fiurlcn  r>at  ber  yity'm  bie  geringfte  ©reite 
amifdjen  ©ingen  unb  Sahnftein.  £)icfelbe  beträgt  170  m.  £ie  ©ofdjungen 
ber  Abhänge  finb  ftett,  innerhalb  beS  ganzen  tyex  befprodjenen  XeileS  beS 
!*Ht)eintr)ale§  am  fteilften,  unb  mädjtige  gelspartien  reidjen  manchmal  oon  ber 
Xfjalfohle  bis  an  ben  oberen  Xt)alranb  unb  bilben  fenfredjte  Slbftürje."  s3iur 
roo  meidje  <Sd)iefer  oorfjerrfdjen  (©aljig  — ©opparb),  hat  Da*  b*c 
^hnfiognomie  beS  ^wetten  $lbfd)nitteS.  3MS  fid)  oon  beu  Xhalränbern 
auSbreiteube  ©elänbe  ift  bem  ber  £mnSrüdfd)iefer$one  ähnlich  3n  bem 
ungemöhnlid)  flachen  §od)lanbe  liegt  baS  oielfad)  gewunbene  fHt)eint^a{  tief 
eiugefurcht.  @rft  in  einiger  ©ntferuung  oom  !Hr)ciii  wirb  bie  4>od)fläd)e 
wellig  unb  burd)  t)ör)ere  Cuar^itjüge  in  feiner  (Sinförmigfeit  unterbrochen. 

£aS  ©ebiet  ift  reid)  an,  (Einlagerungen  echter  ©d)id)tgefteine  bilbenben 
^orphtjroiben ,  lagerförmigen  ©rgufegefteinen  ($tabaS)  unb  gangförmigem 
XiabaS,  ju  welchem  ^rofeffor  .pol^apfel  auch  &a§  fogenannte  weiße 
©ebirge  fteüt.  gerner  fefcen  hier  bie  widrigen  (Erzgänge  oon  SöeHmicb, 
©hrenthal  unb  SBerlau  auf. 

„^ie  ©ewachütug  ber  1hfltgehanfle  innerhalb  ber  unteren  Soblenjfchichten 
ift  im  fiiblidjen  Xeile  eine  geringe.   XürftigeS  ©eftrüpp  finbet  jid)  $wifd}en 
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ben  fettigen  Partien  be«  Sbljange«,  unb  bie  SBeinberge  liegen,  wo  fie  oor* 
Rauben  finb,  in  Meinen  Xerraffen  fteil  übereinanber  unb  bringen  einen  leichten, 
geringwertigen,  fäuerlidjen  SBein  tyxvox,  ber  in  nicht«  mehr  an  bie  eblen 
©ewächfe  be«  SR^eingaue«  erinnert.  2)er  ©runb  hierfür  liegt  nid)t  allein 
an  ber  23efdjaffenf)eit  be«  Untergrunbe«,  fonbern  auef)  baran,  bajj  bie  9iie«ling* 
traube  in  tiefen  ©ebieten  nid)t  mehr  ober  nur  wenig  gebaut  wirb.  SBeiter 
norblict),  oon  ©aljig  an  abtt)ärt§,  gießen  fich  auf  ber  linfen  Xfjalfeite  gelb= 
fluren  an  bem  flauen  ©efjänge  in  bie  §ör)e,  unb  auf  ber  red)ten  ©eite  wirb 
namentlich  bei  (Samp  ein  rect)t  guter  SRotwein  auf  bem  meinen  ©ct)iefer 
gebogen.  93on  größerer  SBebeutung  aber  ift  für  biefe  ©egenb  bie  Dbftaudjt, 
uor  ädern  bie  oon  ftirfchen  unb  Slprifofen,  meiere  fyer  oortrefflidj  gebeten. 
9Jcan  erhält  einen  großartigen  ©inbrud  oon  bem  Cbftbau  oon  ©aljig  unb 
&amp,  wenn  man  im  grühjatjr  jur  ©lütejeit  bie  ©egenb  oon  einer  §öljc 
au«  äberblidt.  $>iefelbe  gleicht  bann  in  ihrem  wei&en  ©lütenfdjmutf  faft 
einer  befdjneiten  Söinterlanbfchaft." 

5Der  oierte  21bfd)nitt  (©opparb  — fiarjnftein)  beftefjt  au«  ben  quarjit- 
reiben  oberen  Goblengf djichten.  „$ie  Duargitjüge  biefe«  ©ebiete«  finb  weniger 
mächtig  unb  weniger  gefd)loffen,  al«  bie  be«  erften  $lbfd)nitte«  unb  bilben 
ba^eT  auc^  *W  folche  ficJ)  roeithin  giehenben  ©ebirgSfetten ,  wie  im  ©ebiete 
be«  XaunuSquarjiteS.  SRörblic^  ber  fiahnmünbung,  alfo  bereit«  außerhalb 
be«  fytx  in  S3etrad)t  fommenben  ©ebiete«,  erreicht  aßerbing«  ein  gug  biefe« 
jüngeren  üuaraiteS,  welker  über  ben  ßühfopf  ftreicht,  eine  erhebliche  2Häd)tigfeit 
unb  §öhe  ...  S)ie  ©lieberung  ber  Xljalränber  ift  eine  fo  weitgetjenbe,  wie 
in  feinem  ber  früheren  Slbfcr)nitte ;  $af)lreid)e,  oft  nur  Heine  SBafferläufe  haben 
i^r  Seit  in  bie  jwifdjen  ben  Cuarjiten  liegenben  ©chiefer  eingegraben,  ober 
fliegen  in  Ouerthälern,  bie  ihren  Urfprung  bem  Sorfjanbenfein  oon  93er* 
roerfung«fpalten  oerbanfen.  3n  feinem  ber  brei  anberen  Slbfchnitte  finb  Ouer= 
thäler  in  foldjer  HnftO$l  oorrjanben,  al«  \)kx.u  £ie  ftarfe  ©lieberung  fefct 
fich  oon  ben  Xhalränbern  au«  fort,  fo  bafj  ber  9lr)ein  hier  im  ©egenfafc  51t 
ben  jtoei  füblicher  gelegenen  Äbf^nüten  feine  £>od)fIäche  mehr,  fonbern  eine 
gebirgige  ©egenb  burdjfliefct.  3n  biefem  ©ebiet  treten  einige,  bereit«  lange 
befannte  $>iaba«oorfommen  auf,  welche  mahrfcfjeinlich  lagerförmig  ergoffen  finb. 

SDie  Sanbfchaft  ift  mit  Söalbungen  bebedt,  welche  nur  an  wenigen  ©teilen 
bis  in  bie  ©ofjle  be«  9flr)eintr)aleä  r)erunterreict)enr  „an  anberen  fteigen  SBiefen* 
flächen,  meift  mit  Obftbäumen  bepflanzt,  am  ©ehänge  in  bie  §öhe,  unb 
aufjerbem  finben  fich  SBeinberge  unb  Jelbfluren.  @«  ift  fo  aud)  hiiifidjtlich 
ber  ©enufcung  be«  ©oben«  eine  weit  geringere  ©inheitlicfjfeit  oorhanben,  wie 
in  ben  ftromaufmärt«  gelegeneu  ^bfchnitten.  9$on  ben  laubwirtfdjaftlidjen 
ßrseugniffen  be«  9it)eintr)aleg  felbft  fteht  inbeffen  auch  h^r  ber  Sßein  in 
erfter  fiinie.  Äbgefehen  oon  bem  ©opparber  §am,  welker  auf  ben  ©chiefern 
ber  oberen  Goblen$fd)ichten  am  9corbranbe  ber  gro&eu  Xhalidjleife  awifd)en 
Sopparb  unb  Oberfparj  wädjft,  ber  an  bie  befferen  ©ewächfe  ber  weiter 
ftromaufmärt«  gelegenen  ©ebiete  erinnert  unb  noch  beutlichen  föheinmein« 
charafter  jeigt,  finb  bie  (Srjeugniffe  ber  Söeinberge  geringwertige,  aber  angenehme 
SBeine,  welche  fich  ben  ^robuften  ber  unteren  SJfofel  anfdjliefjen  unb,  foweit 
fie  in  ben  §anbel  fommen,  auch  öielfad)  al«  2ttofelweine  oerfauft  werben. 
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„3n  getinger  (Entfernung  nörblidi  oon  ber  Safmmünbung  treten  bie 
§öhen  oon  ben  glußufern  jurüd,  guerft  auf  bem  Itnfen  Ufer  bei  ßoblenj, 
bann  bei  Vaflenbar  auf  ber  gegenüberliegenben  ©eite.  35er  SRfjein  tritt  in 
baS  weite  9leuwieber  Vecfen  ein." 

S5ie  cr)aratteriftifd)en  gönnen  be8  9theint1ja(e8  in  ben  einzelnen  Slbjchnitten 
fiub  in  bem  bezeichneten  2öerf  in  2icr)tbrucftafeln  nad)  ausgezeichneten  $ßhoto= 
gramnten  wiebergegeben,  weldje  ^rofeffor  §ol japfel  in  tabeüofer  ©ütc  felbft 
rjergefteflt  liat. 

3ur  Xertiärjeit  war  ber  größte  Xeil  be3  ©ctjiefergebirgeS  oom  3Keer 
bebetft,  an  beffen  Voben  fid)  ©aub  unb  $iefc  anfammelten.  3)ie  Xfyäter, 
alfo  auch  ba8  Wt)euitl]al,  wie  e3  tjeute  ift,  waren  noch  nicht,  nur  bie  Sin* 
fenfungeu  beS  Tlain^x,  fiimburger  unb  SDcarienfelfer  VedenS.  3)iefe  blieben 
nod)  geraume  faxt  mit  SBaffer  gefüllt,  als  baS  9)Jeer  [ich  jurüdjog,  unb 
tonnten  je  nach  Der  ^cfc  unD  Dcr  ®ouer  ber  SBafferbebedung  weitere  2lb* 
fäfce  aufnehmen,  märjrenb  bie  Slbfäjje  ber  Jpötjen  jum  größten  Seil  wieber 
abgewafchen  würben. 

$ie  grage  nach  Der  Sntjxeljung  be8  9i^eiitt^alS  amifchen  Vingen 
unb  Soblenj  ift  nicht  einheitlich  ju  beantworten. 

3n  ben  jüblichen  Seilen  (©ebiete  ber  XaunuSquarjite  unb  ber  §un$* 
rüdjehiefer)  fcheint  baS  im  gangen  jiemlict)  gerablinig  oerlaufenbe  %x)ai  in 
gewiffem  ©inne  als  ©paltentf)al  aufoufaffen  }u  fein.  2)irefte  Vemeife  ftnb 
bafür  nicht  oorhanben,  gumal  bie  oon  §errn  SRothplefc  im  ©ebiete  beS 
XaunuSquarjtteS  angegebenen  (Störungen,  welche  bafür  fpredjen  tonnten,  oon 
$rofeffor  §oljapfeI  nur  jum  Xeil  beftätigt  werben  tonnten.  Sluct)  bie 
Xhatfadje,  baß  oberhalb  Sord)  bie  JpunSrüdfduefer  auf  ber  rechten  9tf)cinfeite 
weiter  füblid)  greifen  als  auf  ber  linfen,  läßt  nicht  ohne  weiteres  bie 
Annahme  einer  Ouerftörung  an  biefer  ©teile  ju.  SlnbererfettS  fann  bie  (Sin« 
förmigteit  beS  ©efteinS  barrin  ©chulb  fein,  baß  fid)  Verwerfungen  bem  Sluge 
entziehen,  immerhin  ift  es  befonberS  bei  bem  eigentümlichen  Verhalten  beS 
^Ht)etueSr  ben  XaunuSquargit  gerabe  an  beffen  breitefter  ©teile  ju  Durchqueren, 
nidjt  unwahrfcheinlid),  baß  Veweife  für  ein  richtige«  ©paltentfwl  nod)  gefunben 
werben,  namentlich  wenn  bie  nod)  auSftehenbe  geologifcr)e  Aufnahme  beS 
lintSrheinifctjen  ©ebieteS  erfolgt.  3njwifd)en  fcheint,  nach  ^ßrofeffor  §ol$apfel, 
Öoffen'S  Anficht  annehmbar  ju  fein,  wonad)  nur  in  bem  Sinne  ein 
©paltentlwl  oorliegt,  als  „bie  an  ber  Oberfläche  aufgeriffenen,  im  gefchloffenen 
©efteiu  potentiel  oorhanbeneu  £aarfpalten "  ber  Verwitterung  bie  beften 
MngriffSpunfte  boten,  mithin  als  Urfadje  ber  erften  Xtjalbilbung  aufjufaffen 
fiub.  gür  äerfnitfung,  gerbiegung  unb  ßerbrörfelung  beS  ©ebirgeS  in  ber 
Xhalridjtung  fpricht  baS  Verhalten  ber  ©ättel  im  ©ebiete  beS  XaunuS 
quarjiteS,  welche  am  rechten  unb  am  linfen  Ufer  ganj  oerfchiebene  @rößen> 
abmeffungen  geigen. 

3m  ©ebiete  ber  unteren  Goblengfdjichten ,  wo  fchon  bie  gasreichen  unb 
fctmrfen  Krümmungen,  bie  baS  ^^eint^al  macht,  auf  ein  (SrofionSthal  hin 
weifen,  ift  eine  Verfdjiebung  ber  ©Richten  an  ben  beiben  Ufern  nidjt  $xi 
beobachten.   3nbeffen  oerläuft  auf  ber  naffauifetjeu  ©eite  mehrere  Kilometer 
oom  SRhein  entfernt  eine  fet)r  wichtige,  im  ^ßringip  bem  fH^cin  parallel 
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ftreid)enbe,  bcbcutenbe  93erroerfungSltnie.  S3iS  hierher  ift  baS  GJelänbe  eben 
unb  reichlich  mit  2öfj  unb  altem  5R^einfic*  bebetft,  bahinter  ftetgen  anfefjnliche 
©erge  auf.  Sluf  ber  anberen  Seite  beS  9tf)etneS  mieberholt  fid)  baSfelbe,  bod) 
tonnte  hier  bisher  feine  5$ermerfungSlinie.  feftgefiellt  werben.  SluS  ber  3$er= 
breitnng  beS  fiö&eS,  welcher  biluotale  2lbjä&e  beS  OtheineS  barfteHt,  unb  ber 
alten  glufjgeröUe,  fyat  §err  ©rebe  mit  fRedjt  gefdjtoffen,  bafj  bie  ju  beibeu 
Seiten  beS  9tt)eintf)al3  liegenben  Xerrafjen  bem  alten  SRfjeinbett  angehören. 
9iad;  v$rofeffor  $>oläopfel'S  Unterfud)ungen  ift  biefeS  alte  SRheinbett  als  ein 
ed)teS  Spaltenthal  aufoufaffen,  unb  gmar  oon  anfehnlicrjer  ©reite.  Srft  in 
jüngerer  3"*  W  ber  Strom  fein  jefcigeS  ©rofionSthal  auf  bem  ©runbe 
feines  alten  23etteS  ausgehöhlt. 

Sdjliefjlid)  im  ©ebiete  ber  oberen  (Soblenjjchichten  fliegt  ber  9tt)ein, 
nacf)bem  er  ^roifdjen  Sopparb  unb  iöraubad)  feine  Dichtung  üöllig  geänbert 
tmtte,  in  ber  alten  9ttd)tung  in  einem  ausgezeichnet  Deutlichen  Spaltentrjal. 
«gasreiche  fofjlenfäurereidje  ÜWiueralqueflen  entfpringen  ben  Störungen. 

(SS  ^aben  fid)  alfo,  nad)  ^rofeffor  §ol$apfel,  „in  einigen  Xeilen  beS 
9trjeintf)ale$  jroifd)en  Döingen  unb  Safjnftein  beutlicfje  ©eroeife  gefunbeu,  bafj 
es  ein  Spaltentrjal  ift,  in  anberen  fcjaben  fid)  bagegen  feine  ©elege  für  eine 
foldje  (Sntftehung  betbringen  laffen,  unb  roieber  au  anberen  fünften  ftcllt 
fid)  roenigftenS  baS  fjeutige  Zfyai  als  auSgefprodjeneS  ©rofionSthal  bar." 

Gr. 

Über  bie  Selbftmifdjung  öcr  ahnofpfjärtfdjen  Suft, 

eine  öefdjränfuna,  6cs  sroeiten  fjauptfaljes  6er  IDärmet^eorie. 

«ortrag,  gehalten  im  Serein  für  paterlänbifaje  sJloturfunbe  in  6tuttgart. 

Son  Ä.  SdjmiM. 

eber  ©ebilbete  fennt  ben  erften  $auptfafc  ber  inechanifcfjen  SBärme- 
t^coric,  ben  Safc  oon  ber  ©rrjaltung  ber  Straft.  SR.  9Jianer  (1S42) 
hat  unS  gezeigt,  bafj  für  bie  Ummanblung  ber  Ärbeit  in  SBärmc 
unb  umgefehrt  ein  gang  beftimmteS  SöertoerrjältuiS ,  ein  Vlquioalent  befielt, 
unb  bafe  bei  einer  folgen  Umroanblung  ebenforoenig  ein  ©erotnn  ober  ©erluft 
uon  ftraft,  ober  rote  mir  nad)  bem  heutigen  Sprachgebraud)e  richtiger  fagen, 
doh  ©nergie  ftattfinbet,  als  bei  ben  chemifchen  ©eränberungen  ber  wägbaren 
Äörper  fich  bereu  ©eroid)t  oeränbert. 

SEÖeniger  allgemein  oerftanben  unb  in  feiner  matl)ematifchen  Jaffung 
eingehenbere  Schulung  mathematifchen  SJerftänbntffeS  oorauSjefccnb  ift  ber 
äroeite  §auptfafc.  £aS  ©efefc  biefeS  SafceS  mürbe  20  Söhre  früher  erfannt, 
als  baS  bes  erften.  £er  granjofe  Sabi  ©arnot  (1S24)  ftellte  feft,  bafe 
unfere  SUcafdjinen  nur  bann  Arbeit  mittels  Söärme  erzeugen  tonnen,  menn 
babei  bie  SBärme  oon  höherer  $u  nieberer  Temperatur  r)erurttcrfinfe.  £afe 
babei  auch  SBärme  in  Virbett  umgeroanbelt  roerbe,  halle  (Sarnot  noch  nid)* 
erfannt.  ßlaufiuS  (1S50)  mar  es,  ber  ben  6 am ot'fdjen  Sajj  mit  bem 
5Dear)er'fchen  in  ©inflang  braute,  inbem  er  feftfteHte,  ba&  bie  Sermanblung 
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oon  SBärme  in  Arbeit  nur  unter  ber  ©ebingung  gleichzeitiger  Überführung 
eine«  weiteren  nicht  in  Arbeit  oerwanbelten  ©etrag«  oon  SSärme  au«  bem 
3uftanbe  I)ot)er  in  einen  .ßuftanb  niebrigerer  Xemperatur  möglich  fei. 

SBir  wiffen  g.  33.  alle  wol)l,  bafc  unfere  Xedjnifer  nicht  imftanbe  finb, 
bie  SBärme  unferer  fjlüffe  ober  bie  ber  ßuft  ober  be«  ©rbboben«  in  Ärbeit 
umgutuanbeln,  fonft  fönnten  wir  bie  Hollen  unter  bem  Steffel  erfparen.  28ir 
brausen  jur  ©r^eugung  oon  Arbeit  mittel«  SBärme  ein  SSärmegefäH,  über 
welcf)e«  bie  SBärme  ^erabfinfeu  fann,  ar)nltc^  nrie  ba«  SSaffer  eines  SBaffer* 
werfe«  über  ein  ©efaU  fjerabfinfen  mufj,  um  Arbeit  gu  leiften.  2)er  93ergleid) 
mit  bem  SCBaffer  hinft  aber  infofern,  als  bei  ber  SBafferfraft  ba«  SBaffer  nicht 
weniger  wirb  burcf)  2lrbeit«leiftung,  wär)renb  bei  unferen  2)ampfmafd)inen 
ein  Xeil  ber  f)erabfaHenben  SSärme  al«  folcrje  oerfdnuinbet  unb  fid)  in  Arbeit 
umwanbelt. 

5  lauf  tu  8  teitt  aQe  Umwanblungen  ber  Energie  in  zweierlei  Vorgänge, 
in  pofitioe  unb  negatioe  93erwanblungen.  ©o  ift  bie  ©r^eugung  oon  Arbeit 
burdi  SBärme  eine  negatioe,  biejenige  üon  SBärme  au«  Sirbett  eine  pofitioe 
SJerwanblung.  2)ie  Überführung  oon  Söärme  au«  falten  Körpern  in  warme 
ift  negatiü,  ber  Übergang  ber  SBärme  oon  ben  warmen  $u  ben  falten  Äörpem 
ift  pofitio.  2lu«  ber  Erfahrung,  bafj  SBärine  $war  oon  ben  warmen  ,;u  ben 
falten  Körpern  oon  felbft  übergebt,  burd)  Seitung  unb  ©tratjlung,  baß  e« 
aber  ted)ni(d)  unmöglich  ift,  au«  ben  fälteren  Körpern  SSärme  nad)  ben 
wärmeren  ju  überführen,  ohne  mtnbeften«  gleichwertige  SBerwaublung  oon 
Arbeit  in  SSärme,  leitet  IS  lauf  tu  8  ben  ©afc  ab:  „Unfompenfterte  SBermanb^ 
lungen  fönnen  nur  pofitio  fein",  b.  r)-  alfo#  bie  negatioen  SBerwanblungen 
erfolgen  nur  in  Begleitung  minbeften«  gleichwertiger  pofitioer,  währenb  bie 
pofitioen  auet)  ohne  begleitenbe  negatioe  l&ermanblungen  erfolgen  fönnen  unb 
fortwä'hrenb  oon  felbft  erfolgen. 

Söenn  biefem  ßlaufiu«'fchen  ©afce  allgemeine  ©ültigfeit  jufommt, 
wenn  es  unmöglid)  fein  foüte,  bafj  in  ber  sJtatur  auch  unfompenfierte  negatioe 
3krwanblungen  oorfommen,  fo  ift  bamit  bie  gange  Sßorfteüung  oon  einem 
Kreisläufe  ber  Watur,  bie  alte  SJorfteflung  oon  ber  Swigfeit  nad)  bem  ©inn« 
bilbe  einer  fict)  felbft  oerfchlingenben  unb  au«  fid)  felbft  hetauSfchlüpfenben 
©djlange,  hinfällig.  6«  giebt  bann  in  ber  SBelt  nur  einen  fortfdjreitenben 
^rojefi  ber  SSeränberung.  $We  2Bärmeunterfd)iebe  in  ber  SSklt  gehen  ihrer 
Slu«gleichung  entgegen,  alle  mechanifchen  unb  cfjemifdjen  ©pannfräfte,  au« 
benen  Arbeit  unb  Seben  erzeugt  werben  fönnten,  ocrwanbeln  fich  allmählich 
in  SBärme,  bie  fich  üon  oen  t)ei&eren  §immelsförpern  au«  fo  lange  in  ben 
SSeltraum  ergiefjt,  bi«  überall  gleiche  Temperatur  herrfcht.  ®ie  (Srbe  wirb 
bann,  fall«  fie  noch  beftet)t,  bei  Xag  unb  SRacht  gleich  oieI  SBärmc  empfangen 
unb  fie  wirb  ebenfooiel  abgeben,  al«  fie  erhält.  Cb  biefc«  gleiche  Xem* 
peraturmafe  ein  fwhe3  0Der  uieberc«  fein  wirb,  wiffen  wir  nicht, .  üiefleid)t 
wirb  e«  null  fein,  fall«  bie  SluSftrarjlung  ber  leuchtenben  ©onnen  fich  in  ben 
unenblicfjen  Zither  oerliert,  oiefleicfjt  aber  wirb  e«  auch  hpch  fein»  unö  oie 
Äörper  beS  ©onnenfüftem«  famt  allen  §immel«förpern  werben  fich  in  einen 
unenblidjen  Jeebel  auflöfen  mit  überall  gleichen  9ln$iehung«=  unb  ©pann= 
fräfteu.   2)a,  wie  e«  fcfjeint,  auch  alle  SebenSoorgänge  oon  unfompenfierten 
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pofittoen  SBerWanblungen  begleitet  finb,  fo  gef)t  aud)  aßeä  organifdje  fiebeu 
bem  SSärmetobe  entgegen. 

Stull  l)at  fid)  ober  fett  etwa  15  3afjren  bie  (SrfenntniS  üorbereitet,  bafr 
e3  in  ber  Statut  einen  gro&en  $ro$efj  gtebt,  welker  im  ©runbe  nichts  ift, 
als  eine  unfompenfierte  negatioe  SBermanblung.  3m  3af)re  187S  braute  bie 
öfterreidjifdje  äeitfdjrift  für  Meteorologie  eine  Arbeit  gweier  Meteorologen, 
ÜJt  ofpi  unb  ©ul  bberg,  in  weldjer  nad)  ber  Urfadje  be$  Umftanbed  geforjdjt 
mürbe,  bafj  bie  atmofpf)ärifd)e  ßuft  unten  wärmer  ift  al8  oben.  ®iefe  2$atfa($e 
ift  ja  an  fid)  tjödjft  auffaUenb,  weil  bie  märmere  fiuft  leichter  ift,  als  bie 
fältere  unb  »eil  bie  fjörjeren  <Sd)id)ten  unferer  §ltmojpf)äre  au3  ben  unteren 
fortmärjrenb  SSärme  bejierjen,  ofme  bafe  mir  Slufcfunft  über  ben  Verbleib 
biefer  SSärme  geben  tonnten.  $enfen  mir  nur  baran,  mieoiel  SBafferbampf 
fortmäfjrenb  in  bie  §öfjc  fteigt,  um  oben  unter  Abgabe  feiner  latenten  SBärme 
fiet)  ju  Söaffer  ober  <Sd)nee  gu  oerbidjten.  2L*aS  mirb  au*  biefer  Söärme? 
2Jtit  ben  9tieberfd)lägen  fommt  fo  gut  mie  nidjtS  baoon  fjerab,  mit  fiuft 
ftrömungen  aud)  nidjtS,  biefe  SGßärme  mürbe  im  ©egenteile  geeignet  fein,  oertifale 
(Strömungen  ber  fiuft  311  oerb,inbern,  weil  fie  bie  55id)te  ber  oberen  Scrjidjtcn 
»erminbert.  Ober  foflte  biefe  Söärme  in  ben  SBeltraum  auSftrarjlen?  Slber 
ba3  GmiffionSoermögen  ber  fiuft  ift  eben  fo  gering,  wie  ifjr  Slbforption^ 
vermögen  unb  ber  Skrluft  burd)  crftercS  bürfte  reid)tid)  burd)  bie  «Buftrafjlung 
non  ber  (Sonne  unb  (5rbe  gebedt  werben.  Soll  man  üielleid)t  an  eine  Um* 
wanblung  ber  SSärmeenergie  in  ber  £>ör)e  in  Snergie  eleftrifdjer  Spannung 
benfen?  3rgenb  ein  gefjeimnisooller  Vorgang  mufj  befielen,  burd)  melden 
bie  oberen  fiuftfdjidjten  trofo  fortgefefcter  Söärmejufurjr  falt  erhalten  bleiben. 

SBenn  ba8  ein  Vorgang  fein  follte,  burd)  meldjen  Söärme  oon  oben  gur 
(£rboberfläd)e  aurütfgefüfjrt  mirb,  fo  wäre  baä  eine  negatioe  ^ermanblung, 
ein  Vorgang  ber  Überführung  Don  9Bärme  auä  bem  falten  oberen  in  ba& 
roarme  untere  ©ebiet  ber  2ltmofpl)äre,  eine  ßompeufation  fdjeinbar  unfompeu= 
fierter  pofitioer  Skrmaublungen,  burd)  weldje  ber  ©rboberflädje  gu  ©unften 
ber  falten  oberen  fiuftregionen  fortwär)renb  ©arme  entzogen  wirb. 

Mo Iju  unb  ©ulbberg  fjaben  als  Urfaa^e  ber  2emperaturbifferens 
jroifdjen  ben  oberen  unb  unteren  Sdjidjten  ber  ^Itmofprjäre  bie  Sdjwere 
erfannt.  ÄDe  auffteigenbe  Suft  oerridjtet  bie  Arbeit  ifjrer  $>ebuug  unb  ber 
SÖerluft  an  SÖärme,  melden  bie  auffteigenbe  Suft  erleibet,  ift  ba£  silquioalent 
für  bie  (SrfjebungSarbeit.  Umgefefjrt  geminnt  bie  abfteigenbe  baS  ^quioalent 
irjrer  oerlorenen  gaflfraft  an  SÖärme.  £ie  beiben  ©elefjrten  beregneten  ben 
barauS  fid)  ergebenben  Xemperaturabfall  beim  Sluffteigeu  jum  SBerte  oon 
t  0  pro  100  m.  fieiber  f)aben  nun  bie  beiben  gorfdjer  nidjt  smifdjeu 
zweierlei  Bewegungen  ber  atmofpr)ärifd)en  fiuft  unterfdjieben ,  amifd)cn  ben 
Strömungen,  ben  fühlbaren  ober  mittel«  2öinbfar)neu  erfennbaren  Bemegungeu 
unb  jwifdjen  ber  SSärmebemegung,  ber  unfidjtbaren  fortfcrjreitenben  ©emegung 
ber  fleinften  Xeite,  welcher  Bewegung  wir  bie  @rfd)einungen  ber  2)iffufion 
oerbanfeiu 

gür  bie  erfte  ©ewegungSart  nämlid)  ift  bie  ?lnfd)auung  oon  ©  u  l  b  b  e  r  g 
unb  Mof)n  nidjt  unmittelbar  einleudjteub.  3m  ©egenteil  neigen  bie  meiften 
üfteteoro logen  met^r  einer  anberen  SorfteUung  s",  uad)  welker  bie  auffteigenbe 
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Suft,  weil  fic  oon  ber  nad)riitfenben  gehoben  toerbe,  an  if)r  felber  feine 
§ebung3arbeit  oerrid)ten,  fonbern  fid)  beStoegen  abfüllen  foll,  toetl  fie  beim 
Stuffteigcn  fid)  unter  ©egenbrurf  ausbeute,  alfo  Trucfarbcit  leifte  auf  Soften 
ifjrer  SSärmeenergie. 

3>n  einer  oor  4  3afjren  ocröffentlidjten  Arbeit  (erfd)ienen  in  33 offen 3 
matl)ematifd)*naturmiffenfcfyaftlic$en  Mitteilungen)  fjabc  id)  bie  fid)  entgegen* 
ftefyenben  §lnfd)auungen  erwogen  unb  mid)  meb,r  für  bie  $lnfd)auung  oon 
3)?otjn  unb  ©ulbberg  entfdjieben.  gür  bie  ©eredjnung  ber  Temperatur* 
änberung  auf*  unb  abfteigenber  Suftmaffen,  benen  oon  oben,  oom  Söeltraume 
au£,  fein  ©egenbruef  cutgegenroirft,  fommt  im  allgemeinen  nur  bie  $ur  §ebung** 
arbeit  auf  gemenbete  ober  beim  §erabfinfen  geroonnene  (Snergie  in  ©etradjt, 
menn  aud)  im  befonbereu  bei  Den  roedjfelootlen  ©etoegung§$uftänben  ber 
Sltmofpfjäre,  beim  Spiele  ber  3>rutf*  unb  Saugmirfuugen  ein  mannigfadjer 
SluStaufd)  oon  Energie  in  gotm  oon  Arbeit  be8  Krudes  unb  ©egenbrudeä 
ftattfinben  rotrb.  Snfofern  nur  glaubte  id)  bie  ©ercdjnung  oon  SLRofyn  unb 
©ulbberg  berichtigen  311  müffen,  att  id)  für  bie  fpejififc^e  SBärme  ber 
Suft  bereu  reinen  2Bert  in  Rechnung  brachte,  bie  fogenannte  fpejififdje  Söärme 
bei  fonftantem  ©olum,  richtiger  bie  fpejififd)e  SSärme  ber  (Srroärnutng  ol)ne 
äufjere  SlrbeitSleiftung.  Tamit  beregnet  fid)  bog  tfjcoretifdje  TemperaturgefäH 
ju  1°  <S.  auf  71  ///  ftatt  auf  100  m. 

Tafe  tt)at(äd)Ud)  biefer  b,ob,e  ©etrag  be$  Temperaturabfalles  feiten  erreicht 
rotrb,  fjat  oerfdjiebene  ©rünbe.  Ter  eine  ©runb  liegt  in  ber  fd)on  ermähnten 
9Bärmeabfuf)r  oon  unten  nad)  oben  burd)  auffteigeuben  SBafferbampf  unb 
burd)  SBärmeftrafylung,  ein  sroeiter  ©rurib  liegt  in  bem  Umftanbe,  bafj  biefer 
t)ot)e  betrag  be3  Temperaturabfalle«  einem  inbifferenten  ®leid)geioid)tS$uftanbe 
ber  Lagerung  ber  Suftfd)td)ten  cntfprid)t,  bei  meldjem  bie  geringste  roeitere 
Steigerung  ber  unteren  ober  (Srniebrigung  ber  oberen  Temperatur  genügt, 
um  Strömungen  einzuleiten,  burd)  roeld)e  bie  oberen  unb  unteren  Suftmafien 
it)re  ©teile  med)feln  müffen.  ftroei  weitere  ©rünbe  aber  ergeben  fid)  au«  ber 
befonberen  Statur  ber  Söärmeberoegung  ber  Suft,  biefer  ^weiten  ©etoegungäart, 
bie  mir  jefct  uäfyer  berütffidjtigen  moüen,  benn  abgefefjen  oon  jeber  Strömung, 
bereit  Urfadjen  immer  oon  au&en  fommen,  giebt  e&  eine  ©ctoegung  ber 
fleinften  Teilten  ber  Suft,  eine  ©eroegung,  burd)  toeldje  eben  i^c  ©aSjuftanb 
bebingt  ift,  eine  felbfttf)ätige  2Hijd)uug  ber  fttmofpljäre,  bie  feine«  äufeeren 
Slnftofee«  bebarf  unb  fid)  immer  unb  überall  betätigt. 

T)ie  ©erfudje  über  Tiffufion  ber  ©afe  laffen  an  ber  Tljatfadje  uic^t 
ämeifeln,  bafj  bic  fleinften  Teilten  ber  ©afe  in  rafct)er  ©eroegung  begriffen 
finb.  Broci  ©efefce  laffen  bie  ©erfudjc  erfennen:  1)  T)ie  3Kifdjung«gefc^wtnbigfeit 
ift  bei  f)öfjerer  Temperatur  größer,  als  bei  niebriger,  fie  ift  ber  Ouabrat; 
rourjel  aji8  ber  abfoluten  Temperatur  proportional;  2)  bie  2Rifd)ung8* 
gefdjroinbigfeit  ift  bei  oerfdjiebenen  ©afen  oon  gleid^em  £rucfe  ber  Cuabrat 
rourjel  il)rer  fpejifijdjen  2)id)te  oerfefyrt  proportional. 

Sttittel«  ber  ©orftellungen  ber  finetifdjen  ®a§tf)eorie,  meiere  bie  fleinften 
Teilten  ber  ©afe  elaftifcfyen  ©allen  oerglcid)t,  bie  burdjeinanberfliegen,  laffen 
fid)  alle  §auptgcfefce  ber  3uftanDgöuberung  ber  ©afe  auf  bie  medjanifdjcn 
©efefee  be$  ctaftifdjen  StofeeS  surürffüfjren.   T)ie  SBärme  eine«  ©afe*  erfäeint 


Digitized  by  Google 


Über  bic  ©elbftmifäung  ber  atmofpt>ärif($eit  2uft  tc.  GS7 


bei  biefet  SJorfteHungSwetfe  als  (Snergie  ber  Bewegung  ber  burtfjeinanber* 
ftiegenben  fleinften  leiten,  bie  Söärmeleitung  innerhalb  eine«  ©afe^  ift 
nichts  anbereS  a(d  bic  Übertragung  ber  mittleren  ^Bewegungsenergie  eines 
XeileS  beS  ©afe§  r  ber  fid)  am  einen  Crte  befinbet,  auf  einen  anberen  Teil 
an  anberem  Orte  burd)  SBermittelung  teils  ber  elaftifchen  (Stöße,  teils  ber 
«Selbftmifchung  ber  burdjeinanberfltegenben  2Kolefel. 

T)tefe  SBorftedungSweife  über  bie  Statur  ber  SBarmebewegung  ber  @afe 
ift  nun  geeignet  and)  bem  finblichften  SBerftanbe  begreiflich  gu  machen,  warum 
bie  atmofphärifche  ßuft  oben  fälter  fein  muß  als  unten.  Die  Teilchen  ber 
£uft  gleiten  geworfenen  ^Bällen,  fie  gef)ord)en  bem  ©efefoe  ber  ©d)Were,  fie 
bewegen  fid)  um  fo  langfamer,  je  höher  fie  ftetgen,  um  jo  rafdjer,  je  länger 
fie  faden.  SebeS  Teilchen  gwifdjen  gwei  3u1amnienPöB^n  mit  feinen  sJcad)bar* 
teilchen  folgt  bem  $üqc  ber  ©chwere,  es  befdjreibt  eine  "ißarabel,  es  trifft  baS 
untere  mit  größerer  ©efdjnnnbigfeit,  als  bie  mar,  mit  welcher  eS  oom  oberen 
abprallte  uub  umgefefnl.  5ßon  ©tufe  gu  ©tufe  nimmt  gegen  oben  notmenbig 
bie  mittlere  ^Bewegungsenergie  ber  Teilchen  ab,  gegen  unten  51t,  nad)  oben 
tuirb  eS  fälter,  nad)  unten  märmer. 

Ter  ©afc,  baß  bie  SBärmeleitung  eine  Ausgleichung  ber  Temperaturen 
üerjdjiebener  in  ^Berührung  befinblic^er  Körper  h^betführe,  gilt  für  bie  ©afe 
nur,  falls  bie  SBärmeleitung  in  horizontaler  Dichtung  gemeint  ift  in  oertifaler 
SRidjtung  gilt  er  nicht ,  er  ift  burd)  einen  anberen  gu  erfefcen.  3n  oertifaler 
©aSfäule  ^at  bie  SBärmeleitung  baS  SBeftreben,  einen  Temperaturabfall  oon 
oben  naä)  unten  gu  erzeugen,  beffen  betrag  genau  ber  SBerminberung  unb 
93ermehrung  ber  mittleren  ^Bewegungsenergie  ber  Teilchen  beim  Auf=  unb 
Slbfteigen  entfpricht.  ©in  gu  großes  ©efäH  müßte  burd)  bie  SßSärmeleitung 
oerminbert,  ein  gu  fleineS  oermehrt  werben. 

SBelcheS  ift  nun  biefeS  9Jcaß  beS  Temperaturabfalles  mit  ber  $>öf)e, 
welchem  bie  ©elbftmifchung  ber  atmofpljärifdjen  ßuft  gutreibt? 

hätten  alle  einzelnen  Teilchen,  bie  in  einer  oertifalen  Suftfäule  ein  unb 
berfelben  §öhenfd)icht  angehören,  gleiche  ©efduoinbigfeit  ber  Bewegung  nach 
ben  oerfchiebenften  Dichtungen,  fo  wäre  bie  ^Berechnung  biefeS  ÜJcaßeS  leicht 
eS  müßte  1°  ©.  auf  71  ///  betragen,  beim  eine  Arbeit  oon  71  mkg,  bie  nötig 
ift,  um  1  kg  fiuft  auf  71  m  §öhe  emporzuheben,  entfpricht  einem  28ärme 
oerbraudje  oon  71/425  =  0,167  SBärmeeinheiten,  ebenjooiel,  als  1  kg  2uft 
an  Söärme  gugeführt  werben  muß,  um  ihre  Temperatur  um  1°  S.  gu  erhöhen. 
T5ie  golge  einer  folchen  Temperaturabnahme  würbe  fein,  baß  bei  0°  (L  an 
ber  (Srboberfläche  bie  Atmofphäre  fid)  nicht  £wher  a^  273  x  71  =  19  383  m 
über  ber  ©rbe  erheben  fönnte.  3u  biefer  ^pöfje  märe  ber  abfolute  Ücullpunft 
erreicht ,  bie  Temperatur  —  273 ü,  bie  höchfte  ©ö^e ,  bis  gu  welcher  fenfrecht 
auffliegenbe  Suftteildjen  auffteigen  fönnten. 

Aber  in  bem  ©emirr  elafttfdjer  Teilchen  ^errfdjt  feine  übereinftimmenbe 
©efdjwinbigfeit  ber  ^Bewegung.  3n  jeber  §öhenfchid)t  giebt  es  nur  eine 
beftimmte  $urdjfd)nitt$gefd)Winbigfeit  währenb  bie  eingelnen  Teilchen,  je  nad) 
ber  Art,  wie  fie  oon  anberen  getroffen  werben,  bie  mannigfaltigften  SBedjfel 
ber  Vermehrung  unb  Serminberung  ihrer  ^Bewegungsenergie  beim  ©toße 
erleiben.   T)ie  parabolifchen  ©ahnen  ber  Teilchen  finb  alle  nad)  unten  fonfau, 
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bie  ber  langjamer  bewegten  im  allgemeinen  mehr,  als  biejenigen  ber  rafdjer 
bewegten.  Bon  ben  rafrfjeft  bewegten  Seilchen  jeber  @d)idjt  ergebt  fid) 
annähernb  bie  £>älfte  bis  zur  nädift  höheren  ©ducht,  oon  ben  langfam  bewegten 
aber  fctjrt  fid)  ein  erheblich  größerer  Betrag  nach  ber  unteren  ©dacht,  als 
naef)  ber  oberen.  2>te  Chance  511m  Steigen  ift  bafjer  für  bie  raftfj  bewegten 
größer ,  als  für  bie  ermatteten.  BejonberS  bei  feb,r  Heiner  burd?fdjnitüid)er 
©efcrjwinbigfeit  wirb  biefe  ©elbftauSlefe  fid)  ftarf  fühlbar  madjen,  weil  bie 
3a^l  ber  ganz  ermatteten  üertjäitntemä&ig  größer  loirb,  als  bei  burc^fdjnittlid) 
hoher  ©efchwinbigfeit. 

£ie  SSirfung  biefer  aus  ber  Ungleichheit  ber  einjelgefchwinbigfeiten 
entipringenben  Sichtung  ift  cinlcuc^tcnb.  (Sie  befteht  in  einer  Berminberung 
beS  XemperaturgefälleS  einer  um  fo  {tarieren  Berminberung,  je  niebriger  mit 
äunerjmenber  §öb,e  bie  Xemperatur  wirb.  $te  golge  ber  Auswahl  ift  eine 
@rf)öfmng  ber  möglichen  ©ren^e  beS  «uffteigenS  bis  in*  Unbegrenzte,  begleitet 
oon  ftarfer  Abnahme  ber  (Sfmncen  beS  SluffteigenS  mit  ber  §1%,  b.  h-  oon 
rafcher  Abnahme  ber  Richte,  fie  ift  jugleid)  eine  (Srniebrigung  ber  Xemperatur 
ber  unteren  Sdudjten  unter  baSjenige  äRafe,  Weldas  bei  gleicher  ©efchwtnbig* 
feit  aller  in  gleicher  $ö^e  befinblicfjen  Seilten  ben  unteren  ©d)id)ten  ju- 
fommen  würbe. 

9cod)  eine  zweite  Urfadje  ber  Berminberung  beS  SemperaturabfafleS 
fönnte  in  ber  Söärmebemegung  ber  Sltmofphäre  ihren  ©ifc  ^aben.  SBäre 
unferer  Suft  ein  anbereS  ©aS  oon  fe^r  fleinem  3Jcolefulargemid)t  beigemifdjt, 
fo  tiein,  bafe  bie  2öage  beS  (ShemiferS  baoon  feine  SRedjenfdjaft  mehr  geben 
fönnte,  fo  wäre  bie  mittlere  Bewegungsenergie  biefe«  anberen  ©afeS  in  jebem 
fleinften  Seildjen,  in  jebem  9)colefel,  im  SUttttel  eben  fo  groß,  als  in  einem 
öuftmolefel.  $aS  entfpricfjt  gleidjermeife  bem  ©efefce  beS  elafttfchen  ©toßeS 
unb  bem  ©efefce  ber  $iffufion.  $ie  Äbnaljme  ber  Bewegungsenergie  infolge 
ber  auffteigenben  Bewegung  würbe  aber  in  bem  leichteren  @afe  fooiel  mal 
langfamer  erfolgen,  fooiel  mal  fein  äJcolefel  leichter  wäre  als  ein  foldjeS  bcr 
Üuft,  feine  größere  molefulare  ©efdjwtnbigfeit  würbe  feine  Entfernung  oon 
ber  (£rboberfläd)e  nur  noch  in  geringem  9Jiaße  fommen.  Einfluß  eines 
fo  leidjten  ©afeS  auf  bie  atmofphärifdje  £uft  müßte  barin  beftehen,  baß  bcr 
Xemperaturabfall  beS  ©aSgemifcrjeS  fict)  um  fo  mehr  oerlangfamt,  je  fleiner 
bie  2JJaffe  beS  fchweren  ©afeS  würbe  im  Verhältnis  $u  berjenigen  beS  bei* 
gemifchten  leidsten  ©afeS.  SBenn  ber  Weltraum  oon  einem  fefjr  leichten  ©aS 
erfüllt  ift,  fo  muß  baSfelbe  bie  Semperaturabnahme  in  ber  Sltmofphäre  mit 
ber  Entfernung  oon  ber  Oberfläche  ber  <pimmelSforper  bis  ins  Unenbliche 
oerlangfamen. 

3Ber  aber  möchte  eS  wagen,  bie  ftatiftifdje  Bered)nung  burchzufürjren, 
welche  baS  wechfeloolle  ©piel  ber  ©töße,  bie  Berfdjiebenheit  ber  molefularen 
©efdjwinbigfeiten,  bie  Berfdjiebenheit  ber  Dichtungen  ber  oon  ben  SWolefülen 
betriebenen  Parabeln  unb  ba$u  nod)  bie  2öed)felwtrfung  oerfchiebener  ©afe 
berüdfid)tigte,  um  baS  ©efefc  beS  XemperaturabfaüeS  zahlenmäßig  feftjufteden? 

Sinftmeilen  mag  eine  einfache  Überlegung  genügen,  um  ben  9cad)weiS  ju 
führen,  baß  bie  Söärmebcwegung  ber  atmofphärifchen  fiuft  ben  zweiten  ^auptfafc 
ber  medjanifdjen  2£ärmetf)forie  in  ber  Xrjat  burchlöchert. 
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*  SGBtr  benfen  uns  einen  {entrechten  (Sölinber  mit  ßuft  oon  überall  gleicher 
Temperatur  erfüllt,  mir  benfen  uns,  um  ba$  Problem  oon  ber  5rage  nad) 
ber  §ö§e  ber  tttmofptjäre  unabhängig  ju  machen,  biefen  (Snlinber  oben  uub 
unten  gefdjloffen,  bie  SSänbe  für  SBärme  unburdjbrtnglicf),  bie  Temperatur 
fo  §oti),  bafj  bie  ber  SDiolefüle,  bereu  ©efcfjminbigfeit  beim  Hufftdgen 
9cufl  werben  tonnte,  oerfdjwinbenb  (lein  ift  gegenüber  ber  ©efamtjaljl  unb 
baß  bie  parabolifd)en  Sahnen  fehr  annähernb  als  gerablinig  betrachtet  roerben 
bürfen.  SSir  benfen  uns,  bie  ßuft  im  (5r)linber  fei  anfänglich  oon  burdjauS 
gleicher  Temperatur  unb  im  .ßuftanbe  oc$  barometrifdjen  ©leict)gewid)tS. 
©ine  hinreichenbe  $af)i  horizontaler  ©djeibewänbe  möge  junächft  bie  SRtfdjung 
burch  bie  TtffufionSbeweguug  oerhinbcrn.  28aS  erfolgt  nun,  wenn  mir  bie 
<Sd)eibewänbe  entfernen?  Tem  feiten  $auptfafce  gemäjj  müfcte  bie  ßuft 
aud)  nad)  2öegnaf)me  ber  ©djeibemänbe  in  ihrem  3uPanoe  oerharren,  jeber 
Slnlafj  ju  einer  pofitioen  SSermanblung  fehlt,  bie  Suft  befiubet  fid)  im  fo- 
genannten  3Jca£imum  ber  Sntropie,  im  ftatifchen  ©leichgewidjt  beS  TrutfeS 
bei  überall  gleicher  Temperatur. 

Sie  SSorfteHungen  ber  finetifchen  ©aStrjeorie  geftatten  aber  biefe  Einnahme 
nicht.  Tie  2Mefüle  ber  oberen  unb  unteren  ©ctjidjten  mifchen  fich,  unten 
jeigt  fid)  eine  Sermehrung,  oben  eine  SSerminberung  ber  burch|d)nittlichen 
Energie,  folange,  bi§  fehr  annähernb  baS  Temperaturgefäll  oon  1°  auf  71  /// 
erreicht  ift,  ber  ftationäre  SemegungSauftanb.  SBärme  geht  fo  lange  oon 
ben  ^uerft  gleid)  warmen,  bann  fälteren  oberen  ju  ben  wärmeren  unteren 
Schichten,  bis  biefer  ,8"fianb  eingetreten  ift.  TaS  ift  eine  negatiüe  93er* 
roanblung.  äugleicf)  finbet  eine  gmeite  negatioe  SBerwanblung  ftatt.  Tie 
wärmeren  ©d)id)ten  unten  werben  leichter,  bie  oberen  fernerer,  ber  ©chmer* 
punft  oerlegt  fich  nach  oben,  auf  Soften  ber  ©ejamtroärme  finbet  Skrmanblung 
oon  Söärme  in  Arbeit  ftatt,  oon  einer  begleitenben  pofitioen  23enoanblung 
ift  nichts  oorhanben. 

SJcan  fönnte  einroenben,  menn  bie  SorfteHungen  ber  finetifd)eu  ©aStheorie 
ju  einem  SBiberfpruche  mit  bem  jmeiten  §auptfafce  führen,  fo  müffe  ber  JJerjler 
in  ber  ÜJiangelhaftigfeit  biefer  23orfteü*ungen  gefucht  werben.  Allein  ber 
SBiberfprud)  mit  bem  (5  la  uf  iuS'fdjen  <2afce  bleibt  auch  ofme  bie  Jmpothefe 
ber  finetifdjen  ©aStfjeorie  beftet)en.  Tie  gefe^mäfjige  Temperaturabnahme 
mit  ber  £)öf)e  ift  eine  Tr)atfad)e.  Studj  menn  bie  Suft  ein  elaftifdjeS  ftoit* 
ttnuum  märe  unb  ihre  2JcifchungSbewegungen  in  fleinften  (Strömungen  beftünben, 
fo  mürbe  bie  SBirfung  ber  Schwere  eine  Slbnahme  ber  Ticfjte  oon  oben  nach 
unten  $ur  Solge  haben  müffen,  alfo  eine  SluSbehnung  ber  auffteigenben,  äkr* 
bichtung  ber  abfteigenben  Suftteildjen,  unb  folglich,  wie  bie  SDceteorologen  ber 
einen  ober  anberen  $lnfd)auungSmeife  eS  aud)  erflären  mögen,  eine  burd)  bie 
<Selbftmiid)ung  erfolgenbe  Temperaturabnahme  gegen  oben. 

3n  unferem  ©nlinber  ift  ein  Tauer3uftaub  eingetreten  oon  bemerfenS* 
werter  Sigenfchaft.  Sebe  <5d)td)t  in  beliebiger  §öf)e  enthält  ßuft  oon  ber= 
felben  Energie.  3e  fleiner  nämlich  bie  Wärmeenergie  ber  SDcaffeneinheit  ßuft, 
um  fo  gröfjer  ift  beren  Energie  ber  ßage,  oon  oben  nach  unten  nimmt  bie 
erftere  (Snergieform  um  ebenfooiel  ab,  als  bie  le&tere  junimmt.   9cad)  bem 
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690  Üto  bie  <2>el&ftmifd)ung  ber  atmofpf>arifa)en  fiuft  ic. 


herfömmlichen  ©efc^e  ber  Söärmeleitung  J)ättc  bie  SBarmeenergie  für  fidj 
aUein  bic  Tenbenj  ber  gleichmäßigen  Verbreitung  über  bie  SJcaffe.  T>iefe 
Tenbenj  beftetjt  (um  \o  reiner,  je  ^ör)er  bie  Temperatur),  für  bie  SBärmeenergie 
unb  bie  Energie  ber  Sage  gufammen,  nict)t  für  bie  erftere  aflein. 

Vieücidjt  gelingt  c«  nod),  mie  für  bie  SBärmeleitung  ber  ©aje,  fo  aud) 
für  bie  SSärmeleitung  anberer  Körper  einen  (Sinflufc  ber  ©raoitation  auf  ba« 
©efefc  ber  fieitung  au«  ntedjanifcfjen  Prinzipien  abzuleiten,  bie  9cotroenbigfeit 
eine«  Temperaturabfalle«  Don  unten  nad)  oben  j.  V.  aud)  in  ftarren  Körpern 
Zu  ermeijen.  T)ann  mürbe  aud)  auf  bie  Temperaturzunahme  nad)  bem  inneren 
ber  ISrbe  ein  neue«  Sid)t  fallen. 

gütyren  mir  einen  meiteren  Vorgang  in  ben  Gölinbcr  ein:  S5Mr  benfen 
un«  bie  obere  unb  untere  ©runbfläche  je  mit  matter  fdjmarjer  9Haffe  belegt, 
bie  {entrechte  SSanb  aber  al«  ooflfommenen  Spiegel.  Sebe  ber  beiben  93e= 
legungen  nehme  bie  Temperatur  ber  anftofcenben  Suftjdjia^t  au.  9hm  wirb 
oon  unten  gegen  oben  Sßärmeftrahlung  ftattfinben.  infolge  baoon  finft  bie 
Temperatur  unten  unb  fteigt  biejenige  oben,  ber  ^rozefc  ber  SBärmeleitung 
tion  oben  nad)  unten  mirb  baf>er  erneuert  uub  fortmährenb  unterhalten.  SBtr 
haben  einen  5frei«lanf  ber  2Bärme,  ber  ohne  Aufhören  fortbauert,  fie  geht 
buich  Strahlung  üon  unten  nad)  oben,  burd)  fieitung  oon  oben  nach  unten. 
T)er  Temperaturabfall  ift  babei  bauernb  auf  ein  Heinere«  SWafc  oerminbert, 
oieUeicht  auf  feine  ipalfte,  auf  1°  £  für  142  m.  So  grofe  etma  ift  berfelbe 
in  ber  That  in  ben  unteren  Schichten  ber  $ltmofpr)äre  ber  ©rbe.  Sollte 
nicht  ber  2Hifrofo«mo«  unfere«  Gölinber«  ein  jutreffenbe«  Söitb  be«  ÜHafro* 
fo«mo«  fein? 

£er  ßlauf  iu  «'fcr)e  Sajj  hai  fi<h  f"r  ^en  2Jcafchinentecr)nifer  unb  für 
ben  $httf^cr  richtig  unb  fruchtbar  ermiefen,  für  ben  Meteorologen  oerliert 
er  feine  ©ültigfeit,  weil  bie  Äorreftion,  bie  ba«  ^erfömmlid)e  ©efefc  ber 
Sßärmeleitung  megen  ber  Schmere  erleibet,  für  grofje  §öf)enunterfd)iebe  nicht 
oernad)läffigt  roerben  fann.  Sben  befcmegen  bürfen  mir  aud)  feine  aftrono« 
mifchen  ober  philofophifcrjen  Folgerungen  über  bie  Tauer  ber  ©utmitfelung«* 
epodjen  ber  §immel«förper  unb  über  bie  &\t\t  ber  SBeltentmicfeluug  au«  bem 
Safce  ableiten.  lj 

©in  Teil  ber  fct)einbar  unfompeufierten  pofitioen  Vermanblungen  ber 
Energie,  burch  melche  bie  Temperatur  ber  (Srboberflädje  ju  ©unften  ber 
höchften  Suftregionen  erniebrigt  mirb,  finbet  in  ber  föütfführung  ber  SBärme 
üon  oben  nach  unten  infolge  ber  Selbftmifd>ung  ber  ^tmojphäre  feine  8om* 
penfation.  Tafj  aber  alle  pofittoen  Vermanblungen  in  ber  üftatur  burch  einen 
negatioen  Vorgang  in  einer  SBeltraumatmofphäre  ihre  Sfompenfation  finben, 
mirb  fid)  mohl  nie  ftreng  bemeifen  laffen.  (Sin  ©eroinn  ift  e«  fdjon,  menn 
ein  Safc,  ber  burch  feine  Verallgemeinerung  nicht  oerfehlen  fönnte,  unferer 
menfehlichen  28eltaufd)auung  einen  peffimiftifchen  ©runbzug  zu  geben,  auf 
ben  befchränften  ftrei«  feiner  ©ültigfeit  eingegrenzt  mirb.    3eber  gefunbe 


»)  Sgl.  ben  SCuffafr  bcS  SerfafferS:  „^ie  eroige  9?a$t  unb  baS  eroige  £itt)t",  2)eutfc$e 
SReoue,  San.  1S94. 
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CptimiSmuS  ruht  bod)  auf  bem  uralten  ©runbe  etne§  ÜftouotheiSmuä,  bem 
bie  ßraft  ber  Statur  unb  bie  ©ottheit  gleicf)bebeutenb  mar  unb  ber  fid)  über 
bie  menfd)liche  Sßcrgänglic^feit  mit  bem  SBorte  tröftete :  £u  aber  btcibeft  tüte 
bu  bift  unb  beine  3af)re  nehmen  fein  @nbe. 


©eit  einigen  SSocfjen  t)atte  id)  oorftefjenbe  3Siebergabe  meines  Vortrages 
nieb«rgejd)ricben,  al$  mir  nifäüig  beim  (Sudjen  nad)  einer  litterarifdjen  Ouetie 
au«  bem  3af)re  1SS3  folgenbe  ©udjanjeige  unter  bie  ?(ugen  fam:  „©ottfjolb 
fianbenberger,  bie  Zunahme  ber  Sßärme  mit  ber  Xiefe  ift  eine  Söirfung  ber 
©chmerfraft,  Stuttgart,  ßotta'fdjer  Sertag  1SS3."  $(uf  ber  föniglidjen  öffent- 
lichen 23ibliotf)ef  überzeugte  id)  mich,  baft  ber  SSerfaffer  biefer  Keinen  83rofd)üre, 
ohne  mie  id)  burd)  9ft  o  h  n  unb  ©  u  I  b  b  e  r  g  angeregt  gu  fein,  rein  au«  ben 
VorfteUungen  ber  finetifchen  ©aStfjeorie  bie  sJJotmenbigfeit  ber  SSärmeabnafjme 
mit  bfr  £>öf)e  abgeleitet  hotte,  gan$  im  ©inne  meiner  obigen  Slu$füf)ruugen. 
Sinn  mar  nur  ber  genaue  StaufiuS'fdje  ©afc  unb,  ma8  weniger  fdjabe  ift, 
bie  23.  X$omf  on'jdje  8u8be|nttng  biefeS  ©afceS  auf  bie  SBeltentmirfelung 
unbefqnnt,  fonft  hätte  er  müffen  ben  legten  ©d)luf$  jietjen:  SBärme  gebt  fort- 
mahrenb  oon  felbft  burch  fieitung  oon  ber  falten  $)öf)e  $ur  »ärmeren  Siefe. 
9?  od)  gleichen  $age8  madjte  id)  bie  perfönlidje  S3efanntfd)aft  be$  unbeachteten 
XenferS  unb  oerftänbigte  mid)  mit  ifjm  über  einige  anfechtbare  fünfte  feiner 
Schrift.  (Sr  hatte  ohne  öebenfen  baS  für  bie  gafige  5ltmofphäre  nachgeroiefene 
©efefc  ber  üertifalen  Sßärmeoerteilung  auch  auf  ^  ftarren  unb  flüffigen 
Hörper  übertragen.  S)ie  intereffanten  geopr^tjfifalifcfjen  ©etradjtungen,  meld)e 
feine  <£d)rift  an  ba8  ©efefc  anfnüpft,  taffen  biefe  Verallgemeinerung  miubeftenS 
als  eine  berechtigte  §upott)efe  erfcheinen,  bie  burd)  erhebliche  SS3at)rfct)einIict)= 
feitSgrünbe  geftüfct  ift.  Xa3  ©efefc  fdjeint  minbeftenS  infomeit  auf  alle  ttörper 
au«$ubchnen  31t  fein,  als  fie  bie  (Sigenfcrjaft  ber  elaftijdjen  3ufammenbrürfbarfeit 
befi^en. 
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Heue  natttrtpifjfenfd>aftli(t»e  25eobad>tungen  unb  äntbecfungen. 


Die  Giftigkeit  der  Expiration*-  | 
luft.  3.  Seil  fonntc  im  SonbenfationS* 
maffer  oon  3000  /  ©roirationSluft,  bie 
er  in  einem  Seitraume  oon  8  ©tunben 
aufgeatmet  hatte,  burd)  Prüfung  mit 
^ermanganat  unb  (Schroefclfäure  etma 
5  nvj  organifche  6ubftan^  nacfjmeifcn. 
<£ic  SJcenge  Der  auf  biefe  SBeife  ge- ' 
monnenen  organifchen  ©ubftanj  mar  ju 
gering,  als  bafj  eine  rf)emifd)e  Wnalofe 
benfbar  gemefen  märe.  Sllfaloibreaf* 
Honen  mit  oerfdjiebenen  föcagenjien,  mie 
©olbchlorib,  Sobjobfalium ,  pho£pf)or* 
molnbbänfaureS  ®ali,  fielen  negatiü  au$. 
Bei  einem  jmeiten  ißerfuche  mürbe  bie 
organifche  ©ubftan§  ber  ©rpirationSluft 
bu'rcfc  Saljfäure  ju  binben  gefugt.  Ob 
mohl  fich  hier  ebenfalls  ergab,  bajj  roirf* 
lieh  organifche  6ubftan$  mit  ejpiricrt 
mürbe,  fo  ift  boef)  auch  bei  biefem  93er*  j 
fahren  bie  SJJenge  ber  fraglichen  Subftanj 
gegenüber  ber  2Menge  ber  erinnerten  fiuft 
fo  oerfcbiuiubenb  flein,  ba&  man  mof)l 
zugeben  mufc,  bafj  bie  Subftan^  bie  fiuft 
eines  Binnenraumes  Diel  meniger  Oer* 
fchlccfjtern  mirb,  als  bie  übrigen  ©ehe* 
tionen  ber  fi örperoberflädje,  mie  flüchtige 
Settfäurcn  :c. 

@tne  2Bieber[)o(ung  beS  Bromn* 
©öquarb'fchen  SßerfudjeS,  mehrere  Xier* 
glaSfäfige  fo  fnutereinanber  5U  fcf)altcn, 
ba§  jcbeS  folgenbe  Xier  bie  fiuft  aller 
oorbergeljenben  ju  atmen  befommt,  ergab 
tfa tfächlich  ein  allmähliches  Slbfterren 
ber  Xiere,  oon  bem  legten  angefangen. 
Xer  Xob  beS  legten  Xiere«  (2JtauS)  er* 
folgte  jeboc^ ,  roenn  ber  Berfuch  in  ge* 


nügenb  gehegtem  SRaume  ausgeführt 
roorben  mar,  erft  am  9.  Xage,  $u  einer 
ßeit,  mo  neben  ben  ^Jrobuften  ber 
©Epiration  aud)  Verunreinigung  ber  fiuft 
burd)  $ara  uub  ©rfremente  bereit«  einen 
Jjohen  ©rab  erreicht  hatte.  GS  läfjt  fich 
alfo  $ur  $cit  eine  (rntfeheibung  nicht 
fällen,  ba  bie  Xieroerfudje  biö^er  noch 
nicht  üööig  eintoanbsfrei  bie  tofifdjc 
SBirfung  ber  ©fpirationSluft  beroeifen, 
unb  anbcrerfeitS  bie  organifdjen  6ub= 
ftanjen  berfelben  in  fo  geringer  Spenge 
gemonnen  merben,  bafj  fie  fich  oorläujig, 
einer  chemifchen  Untersuchung  entjieben 
(3tfdjr.  f.  jpögiene  14.64;  Gentr.*©!.  f. 
$tafto(.  8.  124—26.  19/5.) »)  @. 


Beobachtungen  über  die  Natur 
der  Phosphoreszenz  hat  Herbert 
3  a  cf  f  0  n  angefteUt.  ÜJtit  #ilfe  ber  f djnell 
hohe  Vafua  erjeugenben  Sßumpe  oon 
SIeufj  gelingt  eS,  bie  Grfdjeinungen  ber 
^hoSphorefjena  leicht  ber  Beobachtung 
jugänglich  ju  machen.  Sticht  immer  barf 
bie  ^lu^phore^ni}  auf  Verunreinigungen 
ber  uuterfuchten  Körper  jurüd geführt 
merben.  Xic  Grfcheinungen  ber  gluoreS* 
3en$,  ber  ^ho^phorefjenj  an  ber  fiuft 
bei  Belichtung  unb  ber  $ho^Phore«jenj 
einer  Subftan$  in  einem  Vafuum  unter 
bem  Ginflufj  eleftrifcher  Gntlabungen  finb 
oon  gleicher  Statur.  XJiefe  Grfc&einungen 
rühren  her  oon  einer  föeaftion  ber  Sub* 
ftanjen  auf  ftrahlenbe  (Energie,  bie  fich 


')  tytm.  dcntralbl.  1894,  »b.  II,  S.  5S. 
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nach  Ärt  be8  Sicktes  in  Sdjmingungen 
ton  furzen  SSellenlängen  fortpflanjt. 
$iefe  Sdjmingungen,  bic  öon  ber  QkU 
trobe  ausgehen,  erregen  baä  ©a8  in  ber 
fööhre  unb  erzeugen  beffen  fidjtbareS 
2id)t.  Sinige  pfjo3pf)ore$$ierenbe  Äörper 
reagieren  auf  biefeS  Sicht;  anbere  aber 
foerben  nur  burdj  Sdjmingungen  Pon 
fe^r  furjer  SBeUcnlänge  erregt,  für  melchc 
bie  fiuft  unburehftdjtia.  ift  r  unb  biefe 
ftörper  phosphoreszieren  beShalb  nur  in 
ftarfen  $afuen.  Eiefe  Sehlüffe  mürben 
aus  Beobachtungen  gebogen,  bei  benen 
eteftriferje  (Sntlabungen  auf  plmSphoreS* 
jierenbe  ftörper  mirften,  bie  fid)  int 
Örennpunfte  einer  Duarjlinfe  befanben, 
fomie  au«  bem  ©erhalten  oon  Subftanjen 
innerhalb  eines  mit  einem  Guarafenfter 
Perfeljenen  SSafuumS  unb  außerhalb  eines 
foleben.  (ßonbon  <£h«n.  Soc.  [7  6.*,; 
Ghem.  MemS  69.  307.  29  6.)1). 


branbe«  in  9  Sagen.  (SSratfd)  1893. 
SRr.  18;  (£entr.*S3t.  f.  Safter.  u.  *jkra* 
fiten!.  15.  398— 99.) 1).  % 


Wirkung  von  Kaffee  und  von 
einigen  Kaffeesurrogaten  auf  patho- 
gene  Mikroorganismen.  ^rojo* 
romSü  unterfudjte  ben  eckten  Seplon* 
faffee  unb  jmei  Surrogate  —  ©id)el=  unb 
9toggenfaffee  —  auf  ibre  bafterieiben 
CHgenfdjaften,  mo$u  ©holera«,  StjphuS* 
unb  ÜJJil^branbbacitten  pertoenbet  mürben. 
Sftaclj  ben  SBerfudjen  befifot  ber  Geplon* 
faffee  $mar  fdjmacbe,  aber  immerhin  merf* 
bare  antifeptifche  (£igenfd)aften ;  bie  2öir= 
fung  ber  Surrogate  ift  geringer,  mobei 
(Sichelfaffee  p^er  $u  fct)ö^en  ift,  als 
Stoggenfaffce.  5)ie  antibafterieUen  Snb* 
ften^en  bilben  ftdj  beim  Ötöften  beS  $affeeS, 
jum  Xeil  gehört  ba§u  bie  ®affeegerb)äure. 
9iur  burd)  bie  ©egenmart  ber  letzteren 
erHören  fid)  bie  beobachteten  SBirfungen 
ber  $efofte  pon  rohem  Kaffee.  3>aS 
gleiche  gilt  bezüglich  ber  SRöftprobufte 
beS  Sichel»  unb  StoggenfaffeeS ;  bie  faure 
Steaftion  ber  betreffenben  2)efofte  mirft 
ebenfalls  machStumShemmenb.  SSäfferige 
$efofte  mirfen  ftärfer,  als  folche,  in 
benen  baS  Sßaffer  burch  ein  für  bie 
Gftitmitfelung  ber  HRifroben  günftigereS 
Hflebium  erfefct  ift.  föeineS  ßaffeebefoft 
oon  ber  im  täglichen  Seben  üblichen  Stärfc 
tötet  bie  Bacillen  ber  Cholera  in  3,  beS 
XnpfmS  in  24  Stunben  unb  beS  SDcilj* 


Binfluss  der  Behaarung  auf  Stoff- 
verbrauoh  und  Wärmebildung.  $a£ 
enthaarte  Xier  jeigte  nach  9)2.  9t über 
im  Vergleich  sunt  normalen  £ier  burch* 
weg  eine  erhebliche  Zunahme  ber  SBärme* 
probuftion  bei  20  unb  25°  unb  erft 
burdj  eine  Steigerung  ber  Sufttemperatur 
auf  30°  gelang  eS,  bie  SBärmeabgabe 
auf  biefelbe  ©röfje  ein jufchränfen ,  mie 
fie  bei  normaler  £>autbebecfung  bei  20° 
gefunben  morben  mar.  Söährenb  ber 
behaarte  #unb  faum  mehr  djemifd) 
reguliert,  fetjen  mir  nach  Entfernung  ber 
$aare  biefe  ledere  9fceguIatton*roeife  mit 
ber  üblichen  ^Srä^ifion  fungieren.  3>m 
allgemeinen  ift  bei  bem  enthaarten  Xicre 
ber  SBärmeoerluft  burch  Leitung  unb 
Strahlung  bei  30°  annähernb  bemjenigen, 
melchen  baSfelbc  £ier  im  behaarten  3u- 
I  ftanb  bei  20°  aufmeift.  $en  grojjen 
SSärmefdjufc  erreicht  baS  Xier  mit  einem 
äufjerft  fleinen  |>aargemicht  (70^);  „im 
Sergleich  bamit  tragen  mir  alfo  gerabe$u 
ein  ^?anierf leib ,  benn  unfere  hinter* 
fleibung  beträgt  gut  10%  unfereS  fiöroer* 
gemixtes,  ohne  be^hntb  mehr  ju  leiften, 
aU  ber  ^aarmuch^  im  ^elje  be«  Xierc^." 
(?lrch.  £ng.  20.  365—71.  Berlin.)2). 


Über  den  Stoffwechsel  fett- 
leibiger Menschen  bei  Entfettungs- 
kuren haben  o.  Sftoorben  unb  (£arl 
Popper  Unterfuchungen  angeftellt.  3n 
8  Serfuch^rcihen  bei  6  fettleibigen  $cr* 
fonen  Perfcbiebenften  SebenSalterS  gelang 
eö  6  mal  bei  mittleren  unb  ftarfen  ©e* 
michtdabnahmen  ben  ©imeifetiorrat  be« 
Äörper«  ju  frfmfcen  unb  bie  Serlufte  auf 
5ett  unb  SBaffer  ju  befchranfen.  Gin 
burcbgehenbeS  ©efe^,  nach  bem  fettleibige 
bei  einer  beftimmten  Snt^iehung^fur  ihren 
Gimeifjbeftanb  am  beften  mahren,  beftebt 
nicht;  Pielmehr  mirb  bei  bem  einen 
aflenfdjen  leidjter  burch  biefe,  bei  bem 
anberen  buret)  jene  ftoftorbnung  ba^ 
Äörpcreimeii  gefchü^t.  @3  läßt  fich 
nicht  oorau^fagen,  meldje  9^ahrungÄ= 
mtfehung  unb  Nahrungsmenge  bem  @i« 


»)  e^cm.  6entral6l.  1894,  ©b.  II,  ©.225. 


>)  Gf)em.  Gentratbl.  1894,  93b.  II,  e.  102. 
-')  Chem.  Gentralbl.  1894,  83b.  II,  ©.  331. 
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meiBbcftanbe  am  qmntigften  ift,  bod) 
fonnten  gemiffe  $Inf)alt$punfte  biefeö 
inbiüibueüen  SaftorS  gemonnen  merben. 
3)ie  ©ebauptung  beS  ©imeifjbeftanbe«  ge* 
lang  um  fo  leid)ter,  je  mehr  ba3  gemohnte 
sDtifdmng3üerhältni$  ber  9iahrung$ftoffe 
beibehalten  mürbe.  3)anad)  mürbe  ftcfj 
33.  ein  SERenfd),  melajer  üormiegcnb 
animatifa-je  ®oft  ju  üerjebren  pflegt  am 
beftcn  für  eine  im  «Sinne  üon  ©anting* 
#arüeü  georbnete  Äur  eignen.  SBerff. 
führen  einige  ©eifpiele  für  bie  ©egrünbuug 
biefer  ©ebauptung  an. 

$ie  anfangt  geeignete  ftoft  hat  fid) 
aber  mitunter  nad)  einiger  Seit  nicht 
mehr  al3  brauchbar  gezeigt,  fie  mufc 
geänbert  merben,  menn  man  nid)t  in 
rafdjem  Xempo  einer  ^eriobe  erhöhten 
(£tmei§jerfaße§  entgegentreiben  toitt.  $5ie 
hierbei  notmenbig  gemorbenen  Wnberungen 
ber  äoft  maren  meift  febr  unbebeutenb, 
manchmal  genügte  bie  3"foge  öon  einigen 
(Grammen  ©imeifj  ober  ftohlebhbraten, 
um  fofort  bcr  Xenbenj  jur  (Sinfdmteljung 
üon  Sörpereimeife  ©intjatt  ju  thun.  25er 
©ebraud)  falinifdjer  Abführmittel  be= 
idjleunigt  bie  ©emidjtäabnahme  bebeufenb, 
ofmc  ben  ©imeifocrfaH  ju  beeinfluffen. 
(Bert.  Hin.  SBcfcför.  31.  551—54.  11  6. 
[23/5*]  ©erl.  meb.  ©ef.)1).  % 

Die  Beziehungen  zwischen  Kuh- 
milch    und    Cholerabacillen  bot 

SSaltber  öeffe  unterfudjt.  griffe  rob,c 
Mi: biiit Idi  ift  hiernach  nid)t  nur  feinSRähr- 
boben  für  ben  SfjoIerabaciUuS,  üielmefjr 
geljt  lefcterer  in  ihr  ju  ©runbe.  Xer 
WbtötungSüorgang  beginnt  in  bem  Äugen* 
blirfe,  in  bem  bie  ©IjoterabactUen  ber 
9Hi(d)  zugefügt  merben;  er  ift  faft  au$* 
nabmSloS  bei  ßimmertemperatur  (15  bis 
20°)  binnen  12  ©tunben,  bei  «ritt* 
temperatur  binnen  6 — S  ©tunben  beenbet. 
hierbei  ift  gleichgütig,  mie  alt  bie  ber 
SRild)  jugefügten  G^olcrafulturcn  fiub, 
in  welchem  Währboben  fie  gejücfitet  mürben, 
unb  ob  mit  ben  Söocitlcu  Xeile  beS  9iäfar= 
bobenS  in  bie  ÜJtild)  gelangen.  91m 
längften  miberftanben  ber  ^Ibtötung  Mb* 
ftridjflumpen  üon  G^oteraagarfulturen. 

')  Cbem.  Gentralbl.  1S94,  33b.  II,  6.  333. 


$ie  Mbtötung  ift  unabhängig  üou  bem 
Säuregehalte  ber  üKildj  unb  üon  ben 
9Jciid)ieimen,  refp.  beren  ©toffmeefafet* 
probuften,  fie  ift  üielmetjr  als  eine 
Seben8äu§erung  ber  (ebenben  SJcildj  an- 
jufehen,  bie  mit  bem  Grbi^en  ber  üDcildj 
auf  100°  augenblitflid)  erlifcfjt.  Sange, 
3  ©tunben  unb  barüber,  bem  ftrömenbeu 
£ampf  auSgefefct  gemefene  9ttild)  ift  eben» 
fall«  fein  Scahrboben  für  ben  ©bolera* 
hoctUuS ;  als  Urfadje  t)ie*öon  bürfte  bie 
mit  ber  Stauer  ber  ©inmirfung  beS 
Kampfe«  junefjmenbe  ©äuerung  ber 
9HiIdj  anpfpredjen  fein.  Äurje  3«tt 
(bis  l/i  ©runbe)  bem  £ampfftromc  au3= 
gefegte  Sttitd)  ift  üorübergetjenb  ein  guter 
9iäl)rboben  für  ben  GfmlerabacifluS.  Xie 
nach  einigen  Xagcn  crfolgenbe  Umfebr 
in  baS  ©egenteil  ift  barauf  $urütf$u- 
führen,  bafe  bie  SKild)  unter  bem  ©in^ 
fluffc  beS  SBadjStumS  ber  Sbolerabaciacn 
—  bis  jur  ©erinnung  beS  GafeinS  — 
fauer  mirb.  immerhin  fann  foldje  faure 
unb  geronnene  ÜDfild)  noch  mochenlang 
entmicfclungsfähige  Sho^rabaciflen  ent» 
galten.  Sediere  felbft  erfahren  in  ber 
fäuernben  unb  fauren  ÜRilch  eine  auf« 
faüenbe  Jöeränbcrung  ihrer  gorm. 

Hifyxliä)  üerhält  fia^  bie  Äuhmild) 
bem  S£t)p^u£baciHuS  gegenüber;  man 
mirb  baher  bie  rohe  SRÜd)  liöchften^ 
üorübergehenb  aU  Xräger,  niemals  aber 
als  SNährboben  für  bie  beiben  genannten 
^nfeftionäfeime  an^ufehen  h°ben.  3n 
Keinen  Portionen  fterilifierte  ftinbermilrfj 
erfdjeint  bei  fühler  Slufbemahrung  unb 
bei  Sßermeibung  beS  3urw^9i^nS  üon 
EJiildjrcften  mie  in  9iüdfid)t  auf  ihren 
fchneHen  SScrbraua^  unb  ben  luftbid)ten 
S3erfd)Iu§  ber  Slafa^en  gfeid)fau*S  unüer* 
bärtig.  @S  bleibt  feftjuftcllen,  mie  fid) 
bie  ber  fauren  9ttild)  angepaßten  Qfyotexa* 
baciden  unb  bie  burd;  baS  Saa^Stum 
ber  (Sfmlerabacillen  fauer  gemorbene  Wiiiö) 
felbft  bei  SnfeftionS«  unb  ^mmuni* 
fierungSüerfndjen  üerhalten,  unb  ob  rohe 
9#ild)  be^m.  ©uttermila^  in  dtyoltraintcn 
prophnlaftifd)  unb  furatiü  üerroenben 
ift.  (3  §l)g-  17.  238  -71.  6  6.  [183.] 
$re$bcn ) 

—  • 

')  ß^cjn.  Gcntralbl.  1S'J4,  »b.  n,  S.  216. 
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Die  Photographie  in  natürlichen 
Farben  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung des  Lippmann'achen 
Verfahrens.  Gine  oollftänbige  3"s 
fammenftettung  aller  bafyin  jtclenbcn 
Sßerf  ucfje  fjat  jefct  @.  SSalenta  in  einem 
Keinen  ©uetje  gegeben,  meldjeS  unter 
obenftchenbem  ^Xitel  afg  2.  $eft  ber 
@ncpftopäbie  ber  ^Photographie  bei 
28.  Slnapp  in  $aUe  für^hd)  er» 
fchienen  ift.  ©efonberä  ift  ba3  £ipp* 
mann'fcfie ©erfahren  Pon93alenta  nad}» 
geprüft  unb  burci)  ^ahlreic^e  SBerfuc&e 
berartig  präjifiert  roorben,  bog  eS  je^t 
mit  #ütfc  ber  SBalenta'jdjen  9Se$epte 
möglidj  erfcheint,  biefelben  JBerfuefie  mit 
einiger  9lu$fid)t  auf  guteä  (Belingen  $u 
tuieberbolen,  roährenb  bie  Sippm ann- 
iesen Criginafmitictfungen  ju  allgemein 
gehalten  roaren,  fobafj  bie  $erfucbe 
beöfelben  meiftcnS  ohne  jeben  (rrfolg 
mieberrjott  morben  fiub.  Qm  folgenben 
mögen  nun  bie  roiebtigften  fünfte  bes 
fiippmann'fdjen  Verfahrens  nad)  bem 
#efte  Don  Salento  jur  Sarftcflung  ge* 
langen. 

Sämtliche  SBerjuche  jur  fterftellung 
farbiger  Photographien  berufen  barauf, 
baf?  bie  ba3  33ilb  er$eugcnben  farbigen 
Stdjtftrahten  mit  ben  hinter  ober  in  ber 
lictjtcmpfinblidjen  ©djtdjt  refleftierten  uir 
Interferenz  fommen  unb  nun  bie  lid)t* 
empfinblicfce  ©chidjt  nur  in  einer  9ln$ahl 
Pon  parafleten  Ebenen  mirffam  treffen, 
meiere  um  ben  51bftanb  einer  falben 
Söeöentänge  beä  betreffenben  farbigen 
Sickte«  oon  einanber  entfernt  finb.  Eiefe 
über  einanber  gelagerten  Sbenen  merfen 
bann  nad)  ber  Entfernung  ber  bajmifdjen 
liegenbeu  unbelicbteten  lidjtempftublidicn 
Teilchen  im  barauf  faflenben  XageSlidjte 
gerabc  bie  Sidjtforte  befonberS  $urüd, 
meiere  eine  ©ellenlange  gleid)  bem 
boppelten  31bftanbe  ber  ebenen  Lamellen 
befiftt,  inbem  ebenfalls  für  biefe  ttdjt. 
forte  entftefjen,  bei  benen 

gerabc  bie  SSirfungen  ber  betreffenben 
£td)tftraf)Ien  fidj  nbbieren,  roäfjrcub  bic  I 


übrigen  färben  fic$  ein$eln  fcbroäcr)en 
refp.  oernichten. 

$aS  Öippraann'fdje  SBerf ab, ren  er* 
reidjt  nun  bie  ^nterferenj  ber  Straelen 
in  ber  tidjtempfinblidjen  @d)ictjt  ficherer 
unb  ejaftcr  als  bei  ben  früheren  93er* 
fahren  baburdj,  bajj  hinter  ber  Sajidjt 
eine  fpiegelnbe  Ouerf filberfläcrje  angebracht 
tuirb,  mit  tuelcher  bie  empfinMiche  Schicht 
bireft  in  ©erübrung  ift.    $a  hier  alfo 
ber  £ichtftrabl  erft  bie  ganje  empfinb* 
liehe  ©d)id)t  burdjeilen  nun;,  um  bis  an 
bie  fpiegelnbe  Oberfläche  beS  OuecffilberS 
311  gelangen,  fo  muft  biefe  Sctjidjt  aufjer* 
orbenttict)  bünn  fein,    ferner  mujj  baS 
$oru  ber  lichlempfinblidjen  ©c&icht  fo 
fein  fein,  baß  bie  ®rö§e  ber  einzelnen 
liehtempfinblichen  (£t)loriilber<,  3°bfttt>cr* 
ober  Söromfilberteilchen  fleiner  ift  als 
bie  28efleulänge  ber  fiichtftrahlen,  meldje 
bie  gerfefeuitcj  in  ber  (Schiebt  beroirfen. 
daraus  ergiebt  fief),  ba&  bie  geioöfm» 
Iictjenpr)otograp£)iid)en53romfiIbcrnegattDs 
platten  für  ben  genannten  Qroed  oöflig 
unbrauchbar  finb,  ba  bei  biefen  bie  florn» 
große  0.003   bis  0.004  mm  beträgt, 
märjrenb  bie  SBeuenlängen   ber  ficht* 
baren  mirffamen  £ichtftro&len  jroifdien 
ca.  0.000  759  unb  0  000  397  mm  fiefj 
bemegen.   £ippmann  mu§te  fid)  atfo 
für  feine  Qmtdt  eine  fehr  bünne,  forn» 
Iofe  Gmulfion  Pon  3obftIber  ober  ©rom* 
fitber  erzeugen,  bei  benen  ba$  Stom  ber 
liehtempfinblichen  ©überfalle   fo  flein 
mar,  ba§  bie  platten  entgegen  bem  §Iu^* 
fehlen  ber  gebräuchlichen  photograpr)ifd)en 
9cegatioplatteu    Pöttig    burchiid)tig  er* 
fcheinen  unb  nur  auf  ber  ©erjichtfeite 
eine  geringe  bläuliche  Opale^cenj  seigen. 
%'\t  ^erfteUung  einer  foldjen  fömulfion 
mürbe  im  ^afytt  1892  aud)  ponfiouiö 
fiumiere  in  ber  Societe  des  sciences 
industrielles  in  finon  Porgefiitjrt  unb  nn* 
abhängig  baoon  gleichzeitig  oon  ©.3?  a  1  c  n  t  a 
tu  Söicn  oorgenommeu.   5)ie  genaueren 
syorfchriften  ber  beiben  gorfdicr  liegen 
jc£t  oor,  unb  ict)  gebe  im  folgenben  bie 
oon  iöalenta  erfunbene  unb  im  ge« 
nannten  SSetfe  veröffentlichte  SOcetbobe. 
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Stoei  Söflingen: 

(Matine  .  .  10  g 
2Baffer  .  .  .  300  '„ 
©ilbernitrat  .  ü  „ 
©etatine  .  .  20  g 
B.  \  SBaffcr  .  .  .  300  „ 
(  ©romfalium  .  5  „ 
toerben  auf  ca.  35°  CL  abgefüllt  unb 
im  3)unfefyimmer  unter  Umrühren  lang* 
fam  gemifa^t,  fo  bajj  eine  faft  bura> 
fiajtige ftlüffigfeit  entfielt.  $iefe(5mulfion 
wirb  rafd)  auf  bie  öermenbeten  ©las* 
platten  gegoffen,  ttadjbem  fie  oort)er 
burd)  eine  ©crjidjt  öon  ©laSioofle  filtriert 
lourbe.  Xamit  bie  ©d)id)t  redjt  bünn 
ausfällt,  oenoenbet  ©alenta  eine  $ref)= 
fdjeibc  unb  befeftigt  auf  biefer  bie  frifdj 
gegoffeneu  platten  fjorijontal,  wobei 
bann  burdj  baS  dotieren  ber  ©d)eibe 
ber  Überfdjuft  an  Qhnulfion  oon  ber 
platte  gefebjeubert  mirb.  ©iub  bie 
platten  erftarrt,  fo  erhalten  fie  $unäd;ft 
ein  ©ab  oon  öerbünntem  Sllfol)ol  (fonft 
befommt  bie  ©cfyiajt  nadj  bem  SBafctjen 
unb  Xrorfnen  biele  Keine  fiödjer),  bann 
erfolgt  ein  Söafdjen  ber  ©d)id)t  burd) 
12 — 15  SWinuten  in  fliefjenbem  SBaffer. 
darauf  toerben  bie  platten  getrotfnet, 
fie  erfajeinen  nadjljer  ganj  burcr)ficr}tiö- 
MHe  biefe  Operationen  muffen  natürlich 
im  5htufel$immer  ausgeführt  toerben. 
$ie  ©romfilberfcr)id)t  btefer  statten  ift 
roeit  roeniger  empfinblid)  als  bie  ber 
gebräudjliajen  platten,  befonberS  für  rote 
unb  gelbe  ©trafen  ganj  unempfinblict). 
2ftan  mufj  alfo,  roie  bei  ben  ortfjod)ro* 
matifdjen  platten  ftarbftoffe  ber  ©d)id)t 
ber  platte  einöerleibeu,  melaje  biefelben 
für  bie  roten  unb  gelben  ©trafjlcu 
empfinblid)  madjen.  Sälen ta  oerroenbet 
baju  ein  ©emifdj  üon  oIfor)olifcr)en 
Söfungen  beS  (InaninS  unb  (Jrt)tf)roftnS 
unb  jiuar  auf  je  100  cem  ©mulfion 
1 — 2  com  einer  9föifct)ung  oon  4  cem 
alfoljolifdjer  Suaninlöfung  (1:500)  unb 
2  cem  alfoljolifd)er  ©r»tf)rofinlöfung 
(1  :  500). 

?lttfeerbcm  fann  man  bie  Allgemein* 
empfinblid)ffit  ber  platten  baburd)  fteigern, 
bafe  man  biefelben  furj  cor  bem  ©es 
brauaje  in  einer  Söfuttg  oon  5  g  ©über» 
nitrat  in  1  /  Sllfolpl  unter  3ufafc  oon 
5  g  ©ffigfäure  babet. 

Xie  ©jpofition  biefer  platten  ge= 
fdjiebj  bureb,  baS  ©laS  berfelben  t)iu* 


B. 


burdj,  inbem  bie  lidjtempfinbliajc  ©dijicfit 
auf  eine  fpiegelnbe  ^lädje  oon  Oucd* 
filber  gebettet  mirb.  25ie  5)idjtung  er» 
folgt  burd)  ftautfcrjuf  unb  eine  Innrer* 
gelegte  oerfdjraubbare  Sifenplatte.  %\t 
Seit  ber  ©elidjtung  jur  $lufnaf)tne  j.  93. 
eines  ©peftralbanbeS  bei  einer  ©palt» 
Öffnung  beS  ©pefrrograpben  Oon  0.3  mm 
unb  ©onnenlid)t  beträgt  lj9  bis  1  SKinute. 

©eim  ©ntwtrfeln  ber  platten  bürfen 
nur  foldje  Grnttoitfler  angetoenbet  toerben, 
roeldje  einen  t)  eilen  ©ifbernieberfd)lag 
erzeugen,  loäljrenb  berfelbe  fonft  bei  ben 
pl)otograpb,ifct)en  Siegatioen  fd)tvar$  ober 
braun  ausfällt,  ftür  einen  folgen  @nt* 
midier  giebt  ©afenta  folgenbe  Sin* 
meifung : 

^tjrogaflol  4  g 
Söaffer  400  g 
©alpeterfäure  6  tropfen, 
©romfalium  10  g 
SBaffer  400  g 

($inf.  §lmmoniumfulfit  12  g 
Slmmoniaf  1 4  ccm{  D=  0.91). 
Ütfan  mifdjt  2  —  3  Seile  oon  B  mit 
1  Xeil  oon  A  unb  12—14  Xcilen 
SBaffcr.  GS  ift  roid)tig,  ba&  bie  «m* 
moniafflüffigfeit  baS  angegebene  fpeji* 
fifdje  ©eloidjt  t)at.  $ie  entroidelten 
platten  merben  in  unterfdjmefligfaurcm 
Patron  (1:5  in  Söaffer)  fifiert,  gc« 
mafa^en  unb  getrodnet.  3)iefe  ^ßrojeffe 
ge^en  bei  ber  geringen  $ide  ber  ©<t)ict)t 
fet)r  fct)neU  oor  fij.  5)ie  färben  er* 
fd)einen  erft  naa^  bem  Srodnen  unb  fmb 
bei  gutem  (Mingen  fämtlia^er  Operationen 
oon  großer  SöriQanj. 

Sec)r  intereffant  ift  enblia?  bie  Sin* 
gäbe  oerfdjiebener  Slnomalien,  burd) 
ioelaje  eine  Scrfdjtebbarfeit  ber  ftarben 
aus  it)ren  ©pefrralbereid)en  eintreten 
fann,  fo  ba&  garbcu  oon  größerer 
SBeflenlänge  folct)e  oon  fleinerer  Der* 
treten  ober  umgefet)rt. 

S)iefe  Anomalien  finb  bereits  oon 
$ r  one  in  ber  ®eutfd)cn  ^fcotograpljen* 
jeitung  1892,  ©.  187  unb  @berTS3afjr* 
buet)  für  ^ßbotogr.  1893  beröffentliät 
morben.  w5)aS  mat)r^eitSgetreuc  unb 
lofal» ridjtige  tluftreteu  ber  färben  im 
©Übe  ift  niajt  abfolut,  fonbern  relatio 
unb  l)ängt  ofme  ÄuSna^me  ab  oon 
a)  einem  peinüdj  genauen  günftigen  3«' 
fammenfttmmen  beS  in  ber  ©a^iit  aufs 
feinfte  oerteiltcn  ^aloibfilberS  mit  bem 
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SarÖcnfenfibittfator  unb  beffen  $ofierung, 
b)  oon  bem  SBärmegrabe  beim  Srodnen 
ber  Scfjic^t,  d)  oon  ber  Belichtungsdauer 
bei  ber  Aufnahme,  d)  oon  ber  6nt= 
wirfelung.  60  fann  eS  ftrf)  ereigne«, 
ba§  bei  minber  günftigem  3ufammen* 
ftimmen  ber  ermähnten  ftaftoren  93. 
in  ber  Siegion  beS  Blau  ®rün,  in  jener 
res  SRot  ©elb  u.  f.  w.  auftritt" 

BcfonberS  geben  platten,  beren 
Crmulfiou  über  40°  erwärmt  mürbe, 
ober  beren  (Smulfion  längere  $eit  oor 
bem  ®iefcen  geftonben  hat,  Stefultatc, 
meiere  eine  berartige  garbenocrfd)iebung 
geigen,  weil  bie  (Smulfion  für  bie  fet)r 
fleine  SBeflenlange  ber  blauen  unb  oio* 
leiten  ©trauten  bereite  311  grobförnig 
geworben  ift,  obiunlil  mifroffopifd)  ein 
jlorn  ber  platten  noch  niebt  nachgemiejen 
werben  fann.  Slucb,  eine  Beränberung 
beS  geuchtigfeitSgehalteS  ber  photo* 
grapfnfäen  3c^icr)t  währenb  ber  einzelnen 
s4$rojeffe,  fomie  auch  nad)  ftertigftcHung 
ber  ©über  oermag  eine  Berfdjiebung 
ber  färben  in  einen  anberen  ©peftral* 
bereif  ^erbei^ufü^ren.  (Sine  oor  ber 
©rpofition  bei  100°  (£.  getroefnete  platte 
jeigte  nach  ber  ©ntwiefelung  unb  irotf» 
nung  bei  geruör)rilir^er  Temperatur  ade 
Farben  nad}  bem  weniger  brechbaren 
<£nbe  ju  oerfdjoben.  (Sogar  ein  oöflig 
gelungene^  Bilb  mit  richtiger  garben* 
Wiebergabe  jeigt  eine  gleite  Beränberung 
ber  Sarben,  fobalb  burd)  Slnhaucfjen  bie 
©elatinefd)id)t  mehr  fteuditigfeit  erhält 
unb  aufquillt.  Xaburdj  werben  nämlid) 
bie  einzelnen  fiameUcn  beS  rebujierten 
Silbers  etwas  weiter  oon  einanber  ent» 
femt  unb  eine  Sarbe  oon  größerer 
SBeHenlänge,  als  bie  urfprüngtid)e ,  er» 

28enn  eS  alfo  fiippmann  unb  im 
Hnfchlufteanihufiumiere  unb  Balenta 
gelungen  ift,  fomohl  Speftralbänber  als 
aud)  farbige  ©egenftänbe  mit  SDcifch* 
färben,  wie  eine  (Glasmalerei,  einen 
■Iu Her  mit  Orangen  unb  einer  2RoIjn« 
bhime,  eine  Ora^nengruppe,  einen  Sögel, 
eine  ßanbfdjaft  farbig  ju  photographieren, 
wo^u  im  Sonnenlichte  eine  ©rpofition 
oon  5  — tO  SDcinuten,  im  jerftreuten 
Tageslichte  Oon  mehreren  Stunben  nötig 
war,  fo  ift  bod)  baS  (Belingen  biefer 
Aufnahmen  an  bie  peinlidjfte  Beobachtung 
fo  oielcr  Sonoren  gefnüpft,  ba&  eine 


praftifdje  Bermenbung  feitenS  ber  8aaV 
Photographen  befonberS  für  *j3orträt= 
aufnahmen  »n  3ett  nodj  gänzlich  aus« 
gefdjloffen  ift. 

$lber  bie  angewenbeten  9Jcethoben 
finb  bodj  00m  mathematifaV  phöfifafijchcu 
©tanbpunfte  äufjerft  intereffant  unb  Iet)r* 
reich,  ftiefelben  haben  auch  bereits  eine 
mathematifdje  Betjanblung  gefunben  burdj 
©.  §.  SftiemenglowSf  i  in  ©ber'S  Sfah** 
buch  für  ^fjotogr.  für  1894,  @.  731). 

Die  Fahrt  des  Registrier-Ballona 

„Clrru8".«m7.3ulilS94iie6^rofeffor 
91 B mann  ju  Sharlottenburg  einen  mit 
meteorologif  djen  Stegiftrier-Slpparatcn  Oer« 
fernen,  unbemannten  Ballon  aufzeigen 
yiin  ßmetfe,  b  11  idi  bie  automatifch  Wirten» 
beu  Apparate  Suftbrutf  unb  Temperatur 
in  foleben  £öf)en  ber  Sltmofphäre  feft« 
aufteilen,  welche  ber  perfönlichen  Unter» 
fudjung  burd)  SJienfdjen  unzugänglich  finb. 
tiefer  Ballon,  „GirruS"  genannt,  t)flt 
nun  eine  überaus  merfwürbige  ftahvt 
gemalt,  benn  uic^t  nur  erreichte  er  bie 
größte  ^>öt)c  über  bem  (Srbboben,  bis  $u 
welker  jemals  ein  „®ebilb  oon  ÜJcenfdjen» 
hanb"  oorbrang,  fonbern  er  machte  auch 
in  clfftünbiger  [jährt  eine  Steife,  bie  ihn 
oon  Berlin  bis  nach  Bosnien  in  beu 
Bewirf  $oornif  führte,  einen  SSeg  oon 
über  1 000  km.  $)ie  erfte  3bee  jur  (*r* 
forfchung  ber  höchften  Suftregionen  burdj 
foldje  fleine  Ballons  ift  fchon  oor  3uhrc" 
oon  ©eheimrat  H.  2Jcet)benbauer  aus* 
gefprochen  worben.  Sn  ^ranfreich  bat 
man  biefen  $lan  juerft  ausgeführt,  allein 
bie  bort  angefteüten  Berfuche  haben  feine 
fidjcm  (Srgebniffe  geliefert,  weil  man 
ben  mächtigen  @influfeber6onnenftrahlung 
auf  bie  Snftrumente  nicht  befeitigte.  (rrft 
burrii  2(nwenbung  beS  oon  s4$rofeffor 
KBntann  eingeführten  SljpirationSprin« 
$ipeS  wirb  es  möglich,  genaue  Xempe* 
raturangaben  ju  erhalten,  unb  nach  üielen 
Boroerfuchen,  welche  oon  9t.  5«efj  quö« 
geführt  würben,  gelang  eS  auch,  11:1  ttT 
auSgiebigfter  Berwenbuug  oon  $l(umi» 
nium,  eine  ßamera  \u  fonftruieren,  in 
weicherauf  einer  mitBromfilber»®elatine» 
papier  befpannten  SRegiftriertrommel  burch 
einen  ©palt  h»»burch  unterbrochen  ein 


l)  9?aturit>tffenfchaftt.  ©od)cn[(hrift  1S94, 
9tr.  24,  6.  297. 

feb* 
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Alfohofthermometer  unb  bcr  |>cbc(  eines 
Barographen  Photographien  mirb.  ©in 
erftcr  Berfudj  mit  bem  auS  einfacher 
gefirnißter  ©eibe  gefertigten  Ballon 
„©irruS",  ber  mit  120  cbm  SSafferftoff* 
gas  gefüllt  mar,  mißlang,  ba  ber  Ballon 
beim  Aufftieg  riß.  ©S  jeigte  ftch  in* 
beffen,  baß  ber  Apparat  ausgezeichnet 
funftionierte  unb  beim  fianben  unbe* 
fcfjäbigt  blieb.  Am  6.  3uli  abenbS  ftieg 
ber  große  Ballon  „^Jönir/  mit  $mei 
Beobachtern  auf  unb  manbte  fich  nach 
SB919B.  unb  9*SB.,  wobei  er  anberen 
TageS  in  3Jcittctiütlanb  lanbete.  ^rofeffor 
Aß  mann  ließ  nun  am  SWorgcn  beS 
7.  3uli  ben  „©irruS"  auf,  um  g(eid)= 
zeitige  Auf$eict)nungen  auS  fer)r  großen 
£öf>en  511  erhalten,  Tiefer  Meine  9tc* 
giftrierbatlon  ftürmte  ,wie  ein  ©harn* 
pagnerpfropfen"  empor,  manbte  fid)  erft 
nad)  f ehrte  aisbann  in  ber  Jpöfjc 

um  unb  flog  gang  unermartetermeife  in 
ber  SRidjtung  nach  ©D.  2Bie  fd)on  er* 
lüäfjut,  fam  er  in  Bosnien  bidjt  an  ber 
©renje  gegen  Serbien  jur  ©rbe.  Tic 
Sanbung  unb  Bergung  beS  Ballons  unb 
beS  Apparates,  berietet  $rofeffor  Aß* 
mann,  erfolgte  burchauS  programm- 
mäßig, cbenfo  bie  Benachrichtigung  feiten» 
ber  ftinber.  Bon  Berlin  auS  mürbe  ber 
Ballon  burd)  ben  9ftcteorologenB  e  r  f  0  n  ab- 
geholt, aber  tvofc  äußerfter  Beschleunigung 
bcr  ^unreife  maren  boch  54  ©iunben 
erforbertid),  um  an  bie  ©teile  $u  fommen, 
melche  ber  Ballon  in  10  ©tunben  er« 
reicht  h^^te.  Ter  Apparat  mar  natjeju 
unoerfehrt  geblieben,  unb  baS  nach  1 0  Tagen 
cntmitfelte  ^hotofjrantm  ließ  in  gerabeju 
tabellofer  ©d)ärfe  bie  Barometerftänbe 
unb  Temperaturen,  melche  in  ben  öom 
Ballon  burchflogenen  fiuftregionen  an* 
getroffen  mürben,  erfennen.  Als  ber 
Ballon  aufftieg,  mar  ber  Barometerftanb 
gemäß  biefen  Aufzeichnungen  764 
unb  bie  Lufttemperatur  17.0°,  mit  ber 
■Völle  nahmen  beibe  naturgemäß  ab,  ber 
Suftbrud  bis  $u  nur  85  mm,  bie  Tcm* 
peratur  bis  ju  — 52°©.  Bei  biefen 
Angaben  bricht  bic  SRcgiftrierung  ab, 
benn  baS  föcgiftrierpapier  reichte  nur 
für  einen  Barometerftanb  bis  $u  85  mm, 
meil  man  nach  ben  bisherigen  ©rfahrun* 
gen  auf  einen  geringeren  nicht  gerechnet 
batte.  Tic  genaue  Berechnung  ergiebt, 
baß  biefer  Barometerftanb  in  einer  #öhe 


oon  16  325  m  über  ber  ©rboberflädie 
angetroffen  mürbe.  $  er  Ballon  fdjmcbte 
bamalS  faft  in  ber  boppeltcn  §i>he  beS 
©aurifanfar,  beS  bödjften  Berges  ber 
©rbe,  unb  ift  offenbar  noch  höhcr  flf  fliegen, 
ohne  baß  ber  höchfte  ^unft  feiner  Bahn 
regiftriert  merben  fonntc.  Übrigens  mar 
ber  Apparat  auch  nur  auf  eine  9?e* 
giftrierung  oon  fedjS  ©tunben  Tauer 
berechnet,  maS  nach  ben  bisherigen  Ber* 
fuchen  in  Sf^anf reich  als  auSreichcnb  an= 
gefehen  rourbe.  ©ine  Umänberung  beS 
Apparates  auf  bie  SRegiftrierung  ton 
nieberen  Emden  unb  eine  Tauer- Don  jmölf 
©tuuben  ift  in  Ausführung  begriffen. 


Der  jettige  Stand  der  Eiterungs- 
frage. ©S  ift  noch  nicht  lauge  her,  baß 
man  bie  Eiterungen  für  baS  fpejififche 
SBerf  gaiij  beftimmter  ftetme  anfah, 
unter  benen  befonberS  bie  ber  ©taphnlo* 
unb  ©treptococcengruppe  heröorra9tcn« 
©rft  allmählich  mürbe  bie  3Jföglichfeit 
einer  afeptifchen  ©iterung  experimentell 
bemiefen,  worauf  neuerbingS  ^orban 
$u  bcr  Anficht  gelangte,  baß  einerfeit« 
bie  ©iterung  nur  eine  beftimmte  ©tufe 
ber  afuten  ©ntjünbungen  barftefle,  weldje 
burd)  djemifche  Littel  mie  burd)  Baf* 
terien  erzeugt  merben  fann  unb,  bat? 
anbcrcrfeitS  bie  eitererregenben  ^ilje 
nichts  ©pegififcheS  an  fich  haben,  baß  ed 
üielmchr  eine  große  Anzahl  folcher  giebt, 
melche  in  gleicher  Söetfc  ©iterung  ju 
erzeugen  im  ftanbe  finb. 

Ta  eS  nun  außerorbentlich  heterogene 
Äörper  finb,  melche,  mie  experimentelle 
Untcrfudjungen  beweifen,  afeptifdje  ©ite* 
rung  erzeugen  unb  anbererfeitS  bie  eiter« 
erregenben  ^iljc  nicht  ftets  ©iterung  ju 
erregen  brauchen,  fo  fommt  SWüller 
ju  bem  ©djluffe,  baß  außer  ber  mittel* 
baren  Urfache  ftets  noch  eine  unmittel* 
bare  h««3"'o»n«,C"  muß,  bu*$  beren 
3ufammenmirfen  erft  ber  ©nmptomen* 
fompler  entftefjt,  ben  wir  als  ©iterung 
bezeichnen.  Tiefe  unmittelbare  Urfache 
erblidt-Ä.  SRüUer  in  ber  ©pejifität 
ber  ®eroebe  unb  beweift  feine  Anficht 
an  jahlreichen  Beifpielen  aus  ber  Sitte* 
ratur  wie  aus  feiner  eigenen  ©rfahrung 
unb  an  ber  Ätiologie  mancher  ßranf* 
heiten  (DfteomnlitiS,  ^ßerioftitiS,  :r.). 

Tie  ©iterung  fteQt  alfo  nur  eine 
beftimmte  ©tufe  in  ben  ©ntjünbungS* 
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projeffen  bar;  eine  unter  üerf)ältni«mä§ig 
qeringfügigen  ©ümptomen  üerlaufenbe 
ßiterung  ift  bic  burch  93nfterien  berüor» 
gerufene  progrebiente  9?efrofc,  rote  fic 
burch  ben  £t)phu«bacillu«,  ben  Xuberfel* 
bacillu«  unb  ben  Strahlenpilz  beroirft 
roirb.  Wie  bie  93afterien  btefe  ^Sroieffc 
burd)  ©rjeugttng  chemii'djer  $robuftc 
berüorrufen,  fo  fönnen  quo?  nidjt  hafte* 
riefle  djemifdje  Körper  ©iterung  erzeugen. 
22ät)renb  jeboeb  bie  flinifch  $u  beobaef)* 
teuben  (SiteningSproaeffe  einen  mehr  ober 
weniger  energifdjen  ßbarafter  haben  unb 
ficfi  in  bie  Umgebung  $u  üerbreiten  üer* 
mögen,  gebt  biefe  Sa^tgfeit  ben  burd) 
chemiiehe  s£robufie  erzeugten  Siterung«* 
projeffen  ab. 

aftüller  glaubt,  ba§  gerabe  ba« 
progrebiente  ber  ©iterung  baut  bienen 
fann,  eine  febarfe  ©renje  gegen  bie 
Sccfrofc  ju  finben.  $ritt  man  üon 
biefem  ©eftcbt«punfte  au«  ber  ©iterung«* 
frage  näher,  fo  fann  bie  ©ntfcfjeibung 
Dabin  gehen,  baß  man  al«  ßiternng 
lebiglicb,  ba«  SBerf  üon  ©afterien 
anfprid)t,  roährenb  afle  auberen  al«  Site* 
ning  angefehenen  ^rojeffe,  nämlich  bie» 
jenigen,  roetdje  aufeer  burd)  pilflc  aud) 
burd)  chemifdje  Urfacfien  ^eroorgebraa^t 
roerben,  unb  benen  bie  91u«breitung  in 
bie  Umgebung  fehlt,  üon  bem  ^Begriffe 
ber  afuten  (Eiterung  nu«jufchliefjen 
finb «).   

Über  die  Behandlung  elektrisch 
Betäubter2).  $a$trri$e  an  Bieren 
angeftellte  Söerfucbe  haben  gezeigt,  bafc 
felbft  ftarfe  eleftrifche  ©inroirfungen  febr 
häufig  nur  einen  ©djeintob  ^croorrufen, 
au«  roelchcm  ba«  ©efajöpf  burch.  fünft* 
liehe  Anregung  ber  Atmung*  organe 
roieber  jutn  fieben  jurüefflubringen  ift. 
Dceuerbing«  rourbe  üon  bem  ©teftrifer 
b'21rfonüal  ein  merfroürbige«  2$or* 
fommni«  biefer  9trt  beobachtet  unb  barüber 
ber  ^arifer  Stfabemie  ber  Siffenfchaften 
ber  folgenbe  ©eTtcht  erftattet.  3n  ber 
eleftrifajen  fiiehtftation  $u  ©atnt=$eni« 
rourbe  eine«  Xage«  burd)  ftarfe«  Sunfen 
ber  9Rafd)ine  ein  Shtr^fcbluft  in  ber 
äufjeren  Leitung  angezeigt.    35a«  mit 


1)  Gentralbl.  für  SBafteriologie  IC  JS94. 

e.  20. 

2)  Glefirot.  «nj. 


'  einem  ber  brei  krähte  be«  bortigen 
$reiteiterft)ftem«  üerbunbene  ©leftrometer 
jeigte  in  bem  Sftoment  4500  Solt,  unb 
ba«  umfeben  bie  beiben  anbereu  fieiter 
eingeschaltete  ilmperemeter  gab  750 
Saufettbftel  Ampere  an.  $ie  aJcafdjine 
rourbe  abgefteöt  unb  ber  Urfache  be« 
Unfälle«  nachgeforfebt.  SRad)  etroa  einer 
Siertelftunbe  fanb  man  ben  Ort,  roo 
ber  &urjfd)lufe  burch  bie  Unoorfidjtigfeit 
eine«  Arbeiter«  ftattgefunben  batte.  9In 
ber  betreffenben  ©teile  roar  ein  Scitung«* 
träger,  rooran  gleichzeitig  biefita^tleitungen 
unb  Xelegraphcttbräbte  befeftigt  roaren, 
tu  6  m  ^>öbc  an  einer  SDcauer  angebracht. 
Stuf  biefem  Sräger  ritt  ber  feheinbar 
tote  9Jcattn,  ber  mit  ber  einen  |>anb 
ben  einen  #od)fpanttung«brabt  erfaßt 
batte,  unb  mit  bem  in  ber  anberen  |>anb 
befinbliajen  Xelegraphenbraf)t  jebenfafl« 
an  einen  ber  beiben  anberen  fiicbtleitung«* 
braute  gefommen  roar.  ©«  üerging  über 
eine  halbe  ©tunbe,  beoor  man  ben  SDfonn, 
ber  fein  2eben«$eid)en  mehr  roabrnebmen 
Iie§,  üon  feinem  ©ijje  heruntergebracht 
batte.  (£«  rourben  nun  bie  befannten, 
auch  bei  fcbetitbar  ©rtrunfenen  ange* 
roenbeten  SD'ianipuIationen  burd)  Stuf-  unb 
^ieberberoegen  ber  Strme  üorgenommeu, 
um  bie  £ungentf)ätigfeit  roieber  §n  er* 
roeden.  55a  bie«  fruc^tto«  blieb,  fo 
öffnete  man  geroaltfam  ben  SRunb  be« 
©a^eintoten  unb  jog  in  befannter  SBetie 
bie  surürfgefaflene  unb  ben  Suftroeg  üer* 
fdjlieftcnbe  Sunqe  tyxaui,  bie  alöbann 
fanft  bin*  unb  hergezogen  mürbe.  $n 
ber  Xfyat  rourbe  ijicrbttra^  ber  Qrmung«* 
pro.^cft  rafcb  rege,  unb  naa^  etroa  jroei 
©tttnben  batte  ber  ffllaxm  bie  ©praa^e 
roieber  erlangt.  Slufeer  ©ranbrounben 
an  ber  einen  #anb  unb  am  ©efäfj,  bie 
jroar  erheblich ,  aber  boch  nic^t  leben«* 
gefährlich  roaren,  fchien  berfelbe  feinen 
blcibenbcn  ©djaben  baüongetragen  ju 
^aben.   

Der  Tod  durch  Elektrizität1). 
(Sin  am  19.  Üflai  1S92  in  3nn«brucf 
üorgefommener ,  bureb  ben  elcftrifcheit 
©trom  üerurfachter  Xobe«fa(I  gab  bem 
Sßrof.  Dr.  3uliu«  ftratter  in  ®raj, 
roelc^er  bie  Cbbuftiott  be«  SJerunglüdten 
üorgenommen  hatte,  bie  Sßeraulaffung 


»)  eieftrotedjnif^e  3eitfc^rift  1893. 
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für  experimentelle  Unteriudjuugcn  über 
bie  pfmfiologii^en  uub  pattjotogiidjen 
^Birtlingen  oon  Starfftromleitunqen  auf 
ben  tierifdjen  Drgani«mu«.  ftüt  bie 
*Berfud)c  mürbe  teil«  primärer  SBedjfef« 
ftrom  uon  tyofyer  Spannung  (16U0  bis 
2000  3? ott)  be«  ©teftriaitätstoerfc«  ju 
3nn«brutf,  teil«  transformierter  SSedjfel» 
ftrom  oon  berfdjieben  Ijoljfr  Spannung 
au«  bemfclben  Söerfe  benufct.  MI«  58er= 
f udj«tiere  tarnen  SRäufe,  Sanindjen,  2Wecr» 
fdjroeindjen,  |)unbc  uub  ftafcen  jur  $er* 
roenbung.  $lu«  bem  hierüber  öor  bem 
XI.  internationalen  mcbijinifdjcn  fton* 
greffe  ju  SRom  am  31.  aWärj  1S94 
gesottenen  Vortrage  entnehmen  n)ir  bie 
folgenben  ©rgebuiffe  ber  ftattgefuubeueu 
$erfud)e: 

1)  SDfeift  erfolgt  ber  £ob  burd?  bie 
bei  (Sfpcrimentcn  an  Xieren  aflejeit  auf» 
tretenbe  plöfclid)c  Hemmung  ber  Atmung 
(primären  9tefpiration«ftiüftanb),  eine 
Öunftion«ftörung,  bie  in  einem  leite  ber 
Salle  and)  nad)  bem  Aufhören  be«  9teijed 
fo  lange  anbauert,  bi«  ber  befinitioe  Job 
burd)  ©rftidung  (9lfpf)tofie)  eingetreten 
ift.  SBäfjrenb  ber  Wfphnrie  ift  bie  ^erj« 
bemegung  nod)  erhalten,  dauert  ber 
9tefpiration«ftiIIftanb  über  eine  geroiffe 
.Seit  (etwa  2  SDcinuten)  an,  fo  tritt,  roie 
bei  ber  meajanifdjen  (Jrfticfung,  fefunbärer 
^erjftiUftanb  (lob)  ein.  9ctd)t  fetten 
jebod)  beginnt  ba«  Xier  toieber  fpontan 
)U  atmen  unb  erholt  fidj  in  einiger  Seit 
Döflig.  @«  werben  überhaupt  Xiere  aud) 
burd)  Ströme  öon  ^o^er  Spannung 
(1500  —  2000  Sott)  nicht  fieber  unb 
leicht  getötet.  £ie  ©efährlichfeit  be« 
eleftrifdjen  Strome«  für  eine  % icrfpejie« 
fdjeint  oon  ber  Organifation  be«  $entralen 
sJferüenfnttem«  abzuhängen  unb  mit  ber 
höheren  ©ntmitfelung  be«  ®ef)irnc«  in 
gleidjem  9ttafje  jujunehmen.  Xaburd) 
mürbe   bie  %fyat\aa)e   it)rc  Srflärung 


finben,  bafj  Üflcnfcöen  faft  au«nahm«lo« 
burdj  Ströme  getötet  luerben,  meldje 
SDceerfdjTOeinchen  unb  ftanindjen  auch 
bann  nicht  fidjer  töten,  roenn  bie  ©lef= 
troben  am  ßopfc  angelegt  werben. 

2)  JJiandimnl  tritt  ber  Xob  bin  - 
ähnlich  burd)  augenblitfticbe  Hemmung 
ber  #er$bewegung,  fomit  burd)  primären 
#er$ftiu"ftanb  ein,  ein  Vorgang,  ber  al* 
„Short"  (refleftorifdjer  ^erjftiUftanb) 
bezeichnet  $u  toerben  pflegt.  <£ine  afl- 
nuüiikte  Crrlahmung  ber  ^er^t^atigfeit 
(protrahierter  §er$tob),  roie  er  in  bem 
mitgeteilten  galle  beim  SJcenfdjen  beo6. 
achtet  morben  ift,  fonnte  ejperimentcll 
nie  erzeugt  werben. 

3n  feinem  biefer  2räfle  war  eine 
anatomifdje  Söeränberung,  welche  ben  lob 
ju  erflären  ücrmod)te,  auffinbbar.  Un* 
zweifelhaft  banbelt  c«  ftd)  um  feine, 
roabrfdjeintid)  nur  motefulare,  üieHeicfct 
chemifeh  unb  morphologifd)  gar  nicht  er« 
tennbare  3$eränberungen  in  ben  ©anglien* 
jeHen  be«  9?efpiration«*  unb  Girfulation«» 
Zentrum«.  Untcrfuchungen ,  aud)  bieie 
feinften  Störungen  nad^utoeifen ,  fmb 
nod)  im  (Sange. 

3)  $n  einzelnen  gälten  fommt  e«  §n 
mea^anifo^en  fiäftonen  in  ^orm  oon  3fr* 
reißung  ber  ©tutgefäfee  ber  Dura  ober 
Pia  mater  uub  \uv  Cuetfdmng  ber 
©e^irnoberfläa^e;  ti  bitben  fia^  fubburate 
Hämatome  unb  intermeningeale  |>amor= 
r^agien.  J)a«  2ier  gebt  an  §irnbrurf 
mitunter  erft  naa^  oiclen  Stunben  ju 
ÖJrunbe. 

4)  Die  anatomifdje  Tiagnofe  rotrb 
gefiebert  bura^j  eigentümliche  Serbrennun« 
gen  an  ben  Srontaftfteflen  unb  burd» 
Blutungen,  roeldje  ben  2Beg  bejei^nen, 
ben  ber  Strom  burd)  ben  fiörper  pe« 
uommeu  Imt.  Siefe  mitunter  nur 
fapiUären  331utaudtretungen  finben  fid? 
iuäbefonbere  an  ben  ®efä§f Reiben. 


StitterS  geograpf)ifa)«ftatiftifa)e3  I       Sitter«  geograpWdVfiatifHfaje«  Septon 


Serüon.   »ajte,  oonftänbig  umgearbeitete,  !  *«  ein  öerf,  ba« feit 3al»rjel)nten  meltbclannt 


oennef)rte  Äuftage.  Unter  SRebaftion  uon 
3o$«.  ^en3ter.  Seipjig  1894.  «erlaj 
oon  Otto  Sßiganb. 


ft,  ein«  von  jenen  $>ü(f3<  unb  Kacbfälaae 
bucfiern,  bie  bem  ©ebitbeten  unentbebrli* 
fmb.  9lid>t  toic  bic  flemen  fogencmnten  Crt6= 
lejira  bcfa)rdnft  ti  fia)  auf  ein  beftintmte« 
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Sanb,  etwa  bog  2)eutid>e  3leid).  fonbern  eS 
umfaßt  bie  ganje  ©rbe  unb  ift  ein  9toa> 
febjageroerf  ütnr  jeben  geograpbtfchen  Kamen 
oon  irgenb  melier  Sjebeutung  in  icbem  ber 
fünf  erbtetle.  (Sin  folcbeS  SHiefenwerf  ju 
unternehmen  mar  ein  fühneS  beginnen,  bah 
eS  aber  glücTlich  burchgeführt  würbe,  beweifen 
bie  7  2luflagen  biefeS  großen  S3ucheS.  Sie 
im  6\ f feinen  begriffene  neue,  8.  Auflage  ift 
üöüig  umgearbeitet  unb  fefjr  oermehrt.  Sic 
bringt  3.  33.  bie  amtlichen  örgebniffe  ber  | 
legten  93olfS$ählung  aUer  beutfa)en  Drte  big 
binab  ju  benjenigen  mit  nur  100  Einwohnern,  1 
für  Diterreia)  unb  bie  Sa)weij  ift  jeber  Ort 
oon  150  (Sinwohnern  an,  aufgenommen,  für 
bie  anbern  europäiieben  fiänber  jeber  Crt 
oon  300—500  Einwohnern  je  naa)  feiner  Se* 
beutung  Xie  Strahl  ber  Strtifet  wirb 
2i»0  00u  erreichen.  Xabtx  ift  überall  barauf 
Jbebacht  genommen,  bie  Sage,  politifdbe  3u« 
gehörigfeit,  bie  Verwaltung*»  uno  ©erid)ts» 
bejtrfe,  fowte  alles  G^ararteriftifaje  für  jeben 
Crt  forgfam  beijufügen,  enblicb,  ift  bie  größte 
Sorgfalt  auf  richtige  Schreibweife  ber  tarnen 
oerwenbet.  (SS  b,anbelt  fia)  um  ein  b,oa)> 
mistiges,  ja  einzig  in  feiner  Art  baftehenbeS 
Serf,  ein  watn  hafte«-  aßufter  beutfa)en 
gleißeS  unb  beutfajer  ^nteUigenj.  Stuf  bie 
»tnorbnung  unb  tforrcfitjeit  beS  XructeS  ift 
bie  größte  Sorgfalt  oerwenbet,  wie  man 
bieS  bei  ber  berühmten  SßerlagShanblung  oon 
Ctto  Söiganb  gewöhnt  ift.  2)aS  Süerf  er* 
icöeint  in  2  SBänben  ober  33  Lieferungen 
k  1  Ji  unb  roirb  bis  jum  §erbft  1895  fertig 
oorliegen. 

Sefjrbuö)  ber  praftifd)en  @eo* 
metrie.  Son  Dr.  Sluguft  Vogler.  2.  Xeil, 
1.  $albbanb.  Anleitung  511m  9iioeUieren  ober 
Einwögen.  33raunfa)weig  1894.  £rucf  unb 
Verlag  oon  %x.  Vieweg  &  Sofjn.  $rei3 
11  2Narf 

Ter  oorliegenbe  Sanb  ift  ein  felbftän* 
bigeS  ©anjeS,  welches  baS  §öhenmeffcn  ober 
üUoeQieren  in  feb,r  ausführlicher  äBeife  jur  2)ar* 
fteüung  bringt.  &er  Verfaffer  giebt,  mit  ben 
e;nf äfften  Verfat)rungSarten  beginnenb,  im 
1  Stbfdmitt  eine  £arftellung  beS  unmittel« 
baren  GmwägenS,  geht  bann  im  2.  flbfdmitt 
mm  Ginrodgen  mit  ftülfSporrichtungen  unb 
im  britten  Stbfdmitt  ju  ben  ^eiunioeUe* 
nementS  unb  beren  2luSgleia)ung  über. 
Ällent^alben  roirb  bie  miffenfcbaftiicbe  ©runb» 

läge  im  3ufammcn^an9e  nu*  oer  ^rayiS 
oorgeführt,  unb  befonbeiS  im  jroeiten  9lb* 
fdmttt  werben  bie  einjelnen  Igpen  ber  9U- 
oe liier inftrumente  fo  ausführlich  behandelt, 
baß  fia)  roob,l  in  biefer  Uejiehung  fein  anbereS 
SUerf  bem  oorliegenben  an  bie  Seite  fefcen 
läßt.  £aS  nämlta)e  gilt  aua)  für  ben  fcfjr 
wichtigen  3.  abfdjnitt,  roobei  bie  eigenen 
Unterfuchungen  beS  Verfaffer«  über  bie  33er* 
feinerung  beS  9ttoe[(ieroerfahrenS  fia)  wichtig 
erroeifen.  3ah[reiä)e  Äbbilbungen  unb  fünf 
lafeln  fmb  bem  Söerfe  beigegeben  unb  fiefjt 
Referent  bem  jroeiten  fcalbbanb  bcSfelben 
mit  großem  ^ntcreffe  entgegen.  1 


internationale  mcbij in if  ch*Ph 0 1 o- 
graphifdje.  Sölonatäf a)rift.  Unter  Kit« 
roirtung  f>etDOrra9enDer  ©elefjrten  h'-'r^"^: 
gegeben  oon  Dr.  fiubroig  3anlau  in 
3Jiüna)en.  Verlag  oon  ©buarb  ^einrio^ 
3»  aper  in  Seipjig.  1.  »b.  1S94.  ^jeiä 
s  Ji  per  Semefter. 

Sud)  für  bie  mebisinifaje  ^orfdjung  ift 
bie  Photographie  ^on  eminenter  3\>id)tigfeit 
geworben,  unb  ber  5treiS  ihrer  Slntoenbung 
auf  biefem  ©ebnete  erweitert  ftd)  oon  Jag 
ju  lag.  3)te  obige  4KonatSfa)rift  tyat  fia) 
bie  Aufgabe  geftcllt,  ein  3*nt*alorgan  }"  fein, 
in  roeldjein  alle  roidjtigeren  (Srgebmffe  auf 
mebijinüaj-ph-tographiichem  ©ebwte  nieber« 
gelegt  werben  unb  für  bie  Sntereffenten  ju 
finben  finb.  $ie  oorliegenben  ^)efte  jeigen, 
baß  ber  §erau4a,eber  unb  feine  9Jittarbeiter 
reblid}  bemüht  ftnb,  biefed  3*^C  \u  erreichen ; 
fte  enthalten  eine  güüe  bcö  intereffanteften 

2)  (atenalä,  bura)  jahlreiche  §oljfchnitte,  ^0* 
tograoüren  unb  Sichtbrude  erläutert. 

9iepetitorium  ber  (E r)e m i e.  $on 
Dr.  (Sar(9(rnolb.  6.  Auflage.  Verlag  oon 
Seopolb  ü  h  in  Hamburg.  ^Jreiä  gebunbeu 
6  ÜJiarf. 

Selten  hat  ein  ähnliches  SBerf  eine  fo 
rafcr)e  Verbreitung  gefunben,  roie  baä  obige 
Siepetitorium.  Xer  ©runb  bafür  liegt  barin, 
baß  ber  Verfaffer  mit  großer  ftlatheit  unb 
^rägnanj  alles  baSjenige  oorführt,  roaS  für 
einen  £eitfaben,  ber  neben  bem  äolleg  als 
Berater  bienen  foll,  erforberlich  ift.  3» 
oorliegenben  Stuflage  ftnb  bie  ©efichtepunfte, 
bie  ben  SJerf.  urfprünglich  leiteten,  forgföltig 
gewahrt  roorben,  bas  Scgifter  ift  erheblich 
oermchrt  worben,  unb  mit  ftecht  !ann  baS 
SBua)  aud)  als  turjeS  chemifcheS  ^anbwörters 
buch  bienen,  ja  als  fola)eS  i;at  eS  neben 
ähnlichen  *5üa)ern  ben  SJorjug  ber  Überfxcht* 
lidjfcit. 

Beiträge  jur  ©eophofif,  h«auS» 

gegeben  oon  $rof.  Dr.  ©eorg  ©erlanb. 

II.  8b.  1.  §eft  Stuttgart  1894.  (5.  Sa)wei* 

je  r  bar  ff  che  VerlagShanblung. 

EaS  SBerf,  beffen  1.  $>eft  hier  oorliegt, 
foü  eine  3eitfdjrift  für  phnfifalifebe  Grbfunbe 
bilben,  infofern  barin  wiffenfchaftliche  Slufjä^e 
auS  biefem  ©ebiete  jum  Slbbrucfe  gelangen. 

3)  aS  ooiliegenbe  ^eft  bringt  mehrere  arbeiten 
biefer  ttrt,  baruntcr  00m  Herausgeber  einen 
«rtifel  „«ulfaniftifche  Stubien  I".  SBir  be* 
grüßen  baS  Unternehmen  oon  §erjen  unb 
wünfehen  ihm  ben  beften  @rfo(gf  beim  bis 
je$t  fehlt  ooUftänbig  ein  wif|enfchafilicheS 
vMiatl,  welches  bie  ©eophoftf  auSfchließlia) 
fultioierte.  3roar  e*  nu1)t  au  geogra« 
phifchen  3eitfa)riften ,  allein  biefe  fmb  nicht 
in  bem  ftrengen  Sinne  wiffenfcbafrlicb  wie 
bie  obigen  „Beiträge",  fonbern  geben  meift 
ber  blojjen  @rjählung  ober  bilettantifchen 
Beschreibung  aü)u  oiel  9taum.  tös  ift  aber 
nötig,  baß  neben  ber  populären  ©eographie 
aua)  bie  faa)roiffenfchaftliche  geophufifalifa)e 
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ftorfdjung  in  einer  befonberen  regelmäßigen 
^ublttatton  jum  Söorte  fommt.  Solche  bieten 
bie  obigen  „Beiträge",  unb  mir  wünfdjen 
ihnen  baher  eine  lange  unb  gebeiblictje  3ufunft. 

3ab,rbuch  bet  Cremte,  Beric&t  über 
bie  wicbtigften  ^ortfc^rttte  ber  reinen  unb 
angtwanbten  Shemte.  Unter  SKitroirfung  von 
ntebreren  (Belehrten  herausgegeben  oon  ;H  t  et). 
M'i  e  w  e  r.  III  ^afyrgang  1898.  Braunfct)weig 
1894.  Berlag  oon  frr.  Sieweg  &  Sob,n. 
Breis  15  Jl. 

An  Jahresberichten  über  bie  Sfortfcfjritte 
ber  Qhemte  fehlt  eo  nicht,  auch  gtebt  eS  folche, 
bie  meitgebenben  Anforberungen  genügen. 
Xai  obige  ^ahrMii)  nimmt  baneben  aber  eine 
befonbere  unb  berechtigte  @teüung  ein,  in« 
fofern  eS  bei  ooüftänbiger  Berüdfubtigung 
aller  wirf  (ich  wichtigen  drfcbeinungcn .  t  ocfi 
umfänglich  nicht  über  ein  beschränktes  5D«af$ 
hinausgeht.  6S  wirb  bieS  baburch  erreicht, 
bafc  bie  Bearbeiter  ber  oerfa)icbenen  flbfcbnitte 
ftets  für)  aber  fachlich  genügenb  ausführlich 
referieren,  fobajj  ber  Braftifer  ^inreic^eub 
orientiert  ift.  Auch  bie  Einteilung  beS  großen 
©ebicteS  ber  (Xhemie,  welche  ber  Herausgeber 
als  Außeres  (Merüft  ben  TarfteÜungen  ju 
©runbc  legt,  ift  eine  prafttfct)  fehr  empfehlenS«  J 
werte.  Xu-:>  Jahrbuch  hat  bereits  feinen  3i>eg 
ju  uielen  ftacbgenoffen  gefunben.  Referent 
fann  nur  ben  BJunfcb  auSfprec&en,  bafe  baS 
gebtegene,  gut  geleitete  Unternehmen  weiter  ; 
gebeihen  möge. 

ÄuS   ben  Sagebudjblättern  beS 

©rafen  Sites.  Äenfcrling.  ^t>ilofopr>ifc^* 

religiöfe  ©ebanfen  n  it  einzelnen  3ufä«?cn  aus 

Briefen,   herausgegeben  oon  feiner  locbter 

Freifrau  Helene  oon  Xa übe.   Mit  einer 

iiebenSffijje,  oerfajjt  oon  ©raf  2co  Äeifer« 

ling.   Stuttgart  1894.  Berlag  ber  Gotta« 

fa)en  Bucbbanblung. 

(Sin  vortreffliches  Buch,  welches  bie  ©e« 
banfentiefe  unb  ben  ©eifteSreichtum  beS  eblen 
SDcanneS  auch  bem  ftetnftehenben  erfcnnbar 
macht.  3eber,  ber  fich  für  eine  echt  philo« 
fophtfche  Äuffaffung  ber  iWatur  intercffiert, 
wirb  in  bicfem  Bkrfe  eine  reiche  früllc  oon  j 
Anregung  unb  Belehrung  finben.  Sehr  er» 
wunfcht  wäre  alS  Jlnbang  jiu  bem  Sßerfe  ein 
rea)t  ausführliches  91amenreg'fter. 

Braftifa)e  Süinfe  jur  Ausübung 
ber  »iomentphotographie.  Bon  Dr. 
9t.  Jtrügener.  Bierte  oermehrte  unb  oer= 
befferte  Auflage.  Berlin  1694.  Stöbert 
Oppenheim  (©uftao  cchmibt)  46  Seiten. 
BreiS  75  ^. 

Das  Büchlein  enthält  fehr  überficfjtlich 
bie  jur  <$rjeugung  oon  Photographien  nötigen 
$>anbarbeiten  unb  bie  ,u i r  Bermeibung  oon 
ÜHi&ei folgen  gebotenen  BorficbtSmafjregeln. 
3ft  eS  ganj  richtig,  bafj  jur  herftellung  oon 
brauchbaren  Bilbern  feine  befonberen  ftennt« 


niffe  aehören,  fo  möchte  Referent  anbererfeit« 
bodj  Darauf  ^imoeifen r  bafj  —  namentlich 
beim  Mangel  ber  nötigen  Borfenntntffe  — 
ba*  Photographien  ein  foftfpieligeS  Ber* 
gnugeu  wiro. 

X'xt  Lagerung  ber  Atome  imÄautne 
oon  3.  oan't  hoff.  3n»eite  umgear- 
beitete unb  Dermefjrte  Auflage.  2Htt  einem 
Borwort  oon  Dr.  Johannes  BiiSlicenuS. 
Mit  19  eingebrueften  tfoljftichen.  BreiS  4  Ji. 
Braunfchweig  1894.  £rud  unb  Berlag  oon 
frriebrieb  Bieweg  &  Sohn. 

$ie  erfte  Auflage  biefer  Schrift  erftfnen 
1877  als  f leine  Brofchüre,  unb  eS  hat  eine 
Seitlang  gebauert,  ehe  bie  barin  auSge« 
fproa>enen  Anja)auungen  ftcb  jur  Snerfennuug 
ber  fraa)lcute  burcharbeiten  fonnten.  heute 
haben  bie  Anfchauungen  beS  Berf.  aügemetne 
Anerfennung  gefunben,  unb  bie  ooriiegenbe 
neue  Auflage  ift  eine  toefentliche  Erweiterung 
ber  urfprünglidjen  Arbeit,  welche  jebem,  ber 
fich  für  bie  ©tereochemie  interefftert,  unent» 
behrlia)  ift. 

Siaturwif f cnfdjaf t  unb  Schule 
jugleia)  aroeitc  erweiterte  unb  oerbefferte  Auf« 
läge  ber  SKetljobif  ber  gefamten  Siaturroiffen* 
fchaft  für  h°hcrc  Sehranftalten  unb  BolfS« 
fchulen  mit  ©runbjügcn  jur  Sieform  biefeS 
Unterrichts  oon  Karl  Jiol  Iba  ä).  Si  ein  a. 
1894.   Berlag  oon  Bau!  Heubner. 

BiefeS  SDerf  ift  nichts  weniger  als  ein 
Buch  für  berufsmäßige  Bäbagogen,  cS  meubet 
fich  oielmehr  an  aUe,  wela)c  für  baS  Ber« 
hältniS  ber  9taturwiffenfa)aften  jura  heutigen 
iitben  unb  bamit  aua)  )ur  Schule  ^ntereffe 
hegen.  Set  Berf.  ift  ein  Mann  oon  großem 
Biiffen  unb  freiem  (Seifte,  bejien  Ausführungen 
nia)t  nur  überjeu^enb  finb,  fonbern  auch  — 
unb  baS  ift  mehr  —  anregenb  unb  befruchtenb 
wirren.  Een  i'efern  biefer  3eitfchrift  fet  baS 
Buch  beftenö  empfohlen,  eS  bringt  Dielen  oicleS 

Sehrbuch  ber  f oftematif a)cn  Bo« 

tanif,  BhutopaläontologieunbBhpto 

geoflraphie  oon  Biof.  Dr.  jt.  Schumann 

3Hit  193  ^igirren  unb  einer  Äarte  in  färben. 

bruet.   Stuttgart  1894.  Berlag  oon  fr  erb i 

nanb  Enfe. 

EiefeS  Bierf  nimmt  in  Bejug  auf  Boll« 
ftänbigfeit,  Brägnanj  ber  iDarfteüung  unb 
reiche,  fachgemäße  ^Uuftrierung  einen  beroor* 
ragenben  Btat)  unter  ben  neueren  botanischen 
Sehrbüchern  ein.  £er  Berfaffer  hat  fich  nxit 
Mccht  bem  ©ngler'fchen  Softeme  ftreng  ange* 
fa)loffcn,  benn  in  ber  Ztyat  fteht  ba«felbe  m 
feiner  logifa)en  unb  folgerichtigen  @lieberung 
über  allen  anberen.  Sehr  ju  3)anfe  wirb 
ber  Benüfcer  beS  BJerfeS  bem  ^erm  Berfaffer 
verpflichtet  fein  bafür,  baß  berfelbe  in  jwei 
befonberen  Kapiteln  bie  ^h^topaläontologie 
unb  Bhgtogeographie  in  angemeffen 
führlia)er  äUcife  jur  2)arfteüung  fcrtngt. 


VerauÄgfbfr:  Dr.  ^ermann  rtkin  in  rtöln.  —  £rud  Don  C»for  Seiner  in  Scipjig. 
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Ditalismus  unb  Heo= Ditalismus. 

(l§>j^f^n  ber  öffentlichen  ©ifcung  ber  Äönigl.  ^reufjifchen  Slfabemie  ber 
^jjÄ,;.  i^iffenfijaften  }n  Berlin  com  28.  Sum,  t)iclt  ber  oorfiuenbe 
^SpSI!!)  ©efretär  §err  <5.  bu  83  o  i  8*  9fl  e  ti  m  o  nb  eine  SRebe,  in  roeld)er  er 
eine  Überfid)t  unb  Sfritif  ber  SBorftellungen  oon  ber  Sebenäfraft  gab. 

S5er  ©treit  jroifchen  93itali8mu8  unb  2RechaniSmu3  fct)icn  lange  mit 
einem  ©iege  be3  erfteren  $u  enben,  befonberS  nachbeut  ein  gorjdjer  erften 
langes  mie  So^anne*  9Rüller  fid)  in  feinem  §anbbud)  ber  ^tjnfiologie 
Qu  bie  ©pifce  ber  entfdjiebenften  SBitaliften  gefteHt  t)atte.  „$ie  fiebenSfroft/' 
fagt  bu  S3oi3*9*eömonb,  „mar  ihm  bie  einheitliche  Urfache  unb  ber  • 
oberfte  Orbner  aller  ßebeuSerfcheinungen,  roefentlich  oerfdueben  oon  ben 
anorganifdjen  Gräften,  mit  benen  fie  jcboct)  in  Äonflift  gerät.  2We  ©e* 
hetmntffe  ber  Sßcmftf  unb  Qtymk  waren  ihr  oon  Anfang  au  enthüllt,  fo 
bafj  fie  bem  SBunberbau  ber  ©inneS*  unb  SBetoegungStoerrjeuge,  beS 
SltmungS»  unb  2krbauung8apparate$,  mit  einem  2öorte,  ber  Organijation, 
gemachfen  mar.  ©ie  rannte  ba8  93rechung«gefefe  oor  ©nell,  ben  fiuftbrucf 
oor  Xorricelli,  ben  eleftrifchen  ©djlag  oor  ftleift  unb  2ftuffct)en* 
broef,  bie  93iermertigfeit  beä  Äohlenftoffe«  oor  ftefulö,  bie  Obertöne  oor 
§  e  1  m  1)  o  l  fc.  ©le  fct)uf  ade  Xierfpe$te8  nad)  einem  unenblich  umfangreichen, 
auf  ba8  geinfte  geglieberten  Sßlane,  fo  $roär,  bafe  in  allen  Sieren  berfelben 
Slrt  bie  fiebenSfräfte  im  Sinoerftänbni«  tyanbeln,  in  benen  oerfdnebener  2lrt 
ihre  SBirfungen  nie  fid)  üermirren.  Xrojj  ber  ©tahl'fdjen  ©eele  beforgt 
fie  alle  (Sntmitfeluug,  als  9caturheilfraft  alle  nötigen  unb  möglichen  SluS* 
befjerungen  be3  franfen  ober  oerftnmmelten  SlörperS.  (Sinen  beftimmten  ©ifc 
im  Körper  hat  fie  uid)t,  fie  ift  überall  zugegen,  unb  mirft  auf  feinen  beftimmten 
$untt  ©ie  bemädjtigt  fid)  ber  eingeführten  Nahrungsmittel,  belebt  bie 
belebungSfähige  ÜDcaterie,  bie  baburch  felber  ©ifc  oon  SebenSfraft  mirb,  unb 
ftöfjt  bie  9J?aterte  mieber  oon  fid),  welche  aufgehört  t)at,  für  fiebengjmerfe 
tauglich  su  iein'  benn  bie  Selebbarfeit  ber  SJcaterie  ift  begrenzt.  2öoju  biefer 
©toffroechfel  biene,  bleibt  unerflärt.  2Bie  bem  auch  M<  im  Söcigenforn  aus 
ber  2ßumienhanb  mie  im  oertrocfneten  SRäbertier,  im  ©djeintob  mie  in  ber 
9?arfofe  ift  bie  ßebenSfraft  latent;  im  £obe  oerfdjroinbet  fie  fpurloS,  ben 
pfmfifch s  chemifchen  Gräften  ba§  gelb  räumenb,  ba  bann  ber  ©rauS  ber 
gäulnte  $la§  greift,  bem  roähreub  beS  Sebent  nur  fie  mehrte.  93ei  ber 
Beugung  aber,  maS  baS  9Jccrfroürbigftc  ift,  geht  fie  über  auf  ben  Steiin  be$ 

89 


Digitized  by  Google 


706 


S?itolt8mu8  unb  9ieo  =  !8ttaltämu3. 


neuen  ®efd)öpfeS,  ohne  bajj  bie  ©rjeuger  etwas  baoon  einbüßen,  unb  ba  bie 
Stbfömmlinge  eine  ins  Unenblicr)e  bioergierenbe  föethe  bilben,  ift  fie  al\o  ohne 
©chtoädjung  tu  unenblicf}  oiele  gleidjmertige  Xeile  teilbor. 

3u  ben  gemöhnlidj  aufgezählten  Unterfd)ieben  $roifd)en  ber  organifcr)en 
unb  ber  unorganifd)en  Statur  fügte  Üftüller  nod)  einen  feiner  2Reinurtg 
nach  grunblegenbcn  fjinju  in  ber  ©emerfung,  bafj  in  ber  anorganifcf)en  Statur 
ein  Äörper  bem  anberen  55emegung  mitteile  —  tnedjanifcfje  ©iumirfung 
ober  ^mei  Äörper  iljre  Dualitäten  in  (Einem  ^ßrobuft  ju  einer  brüten  Oer* 
fd)meljen  —  d)emifd)e  ©inmirfung  — ,  mäfjrenb  in  ber  organifctjen  Statur 
eine  Slrt  ber  SReaftion  fid)  offenbare,  ftlt  ber  bort  fein  ©ettenftücf  ju  finben 
fei,  bie  ber  SReijung,  roobei  bie  mannigfaltigften  medjanifchen  unb  chemijchen 
$8eränberungen  ftets  nur  biefelbe  SBirfung,  ber  fpejififchen  Energie  beS  Organs 
entfpred)enb,  fyerüorbringen." 

©d)toann'S  (Sntbecfung  ber  ßufammcnfefcung  aller  fiebemefen  aus  felb* 
ftänbig,  obwohl  nad)  gemcinfamem  ^rin^ip  fict)  entroicfetnben  ©ebilben  führte 
itm  baju,  bie  93orfteüung  einer  ben  ©efamtorganiSmuS  beherrfcrjenben  Sebent 
traft  $u  oerroerfen.  $)a3u  fanb  fid)  in  SflüllerS  nöd)fter  Scar)e  eine  ©ruppe 
feiner  ©djüler,  „rocldje  bejonberS  pfjttfifalifd)  gefctjult,  unb  mit  befferer  (Sinfidjt 
in  bie  ©runbpringipien  ber  trjeoretijcfjen  9taturforfchung  als  fie  SJtüllcr 
auf  feinem  SBitbungSgange  erreichbar  gemefen  mar,  baS  Unhaltbare  in  feinen 
©laubenSfäfcen  burdjfdjauten,  unb  beren  @iner  bei  aller  Verehrung  für  irjn  als 
Sefjrer  unb  Jorfcrjer,  eS  bod)  nicht  laffen  fonnte,  feinen  SBitaltSmuS  mit 
rücffichtSlofer  ©d)ärfe  gu  betämpfen  unb  beffen  Sölöfeen  aufzubetten." 

..  ©ie  erfannte  richtig  ben  fdjroacfjen  Sßunft  in  ber  £ef)re  oon  ber  SebenSfraft, 
ben  ©runbfetjler,  nämlich  bie  falfd)e  Stuffaffung  beS  SegriffeS  5haft  „£ie 
$raft,"  bemerft  bu  *8oiS*9iehmonb,  „ift  nichts  95Mrflidje3,  mie  ber 
SBitaliSmuS  eS  fid)  benft,  nietjt  ein  mit  bem  materiellen  ©ubftrat  jufammen* 
gefügtes,  bie  3Jtatcrie,  mie  fie  unferen  ©innen  erfd)cint  auSmadjenbeS  SSefen, 
meld)eS  aud)  oon  ber  äWaterie  getrennt  felbftänbig  fortbeftcfjen  fann.  ©ie  ift 
nichts  als  eine,  gur  fetjeiubaren  93efriebigung  unfereS  ftaufalbebürfniffeS  ein* 
gebttbete  ürfadje  oon  SBeränberungen,  meiere  fclber  baS  einzige  2Sirflid)e  finb, 
baS  mir  mahrnehmen,  ©ie  ift,  menn  man  auf  ben  ©runb  geht,  mie  fcfjon 
Stern  ton  eS  fagt,  nichts  als  ein  matrjematifcher  93egriff,  bie  gmeite  Ableitung 
beS  SBegeS  beS  in  oeränberlidjer  93cmcgung  begriffenen  körperlichen  nact)  ber 
3eit.  Um  nach  faft  einem  halben  Sarjrhuubcrte  baS  ©leidjuis  $u  roieberholcn, 
bie  SItoine  finb  nicht  mie  ein  guhrroerf,  baoor  bie  Gräfte  als  ^Sferbe  nun 
tmrgefpannt,  bann  baoon  abgefefurrt  merben  fönnen;  ihre  @igenfd)afteu  finb  oon 
(Sroigfeit,  unoeräuBerlid),  unübertragbar.  2Bie  bie  ©peftralanalufe  lehrt,  finb 
fie  bie  nämlidjcn  im  cutfernteften  ©onnenftjftem,  mie  hier  auf  Srben  in  einer 
Xcnfgeüe  unfereS  ©ehirnS,  gleidmiel,  mie  ich  Sieb  ig  antmorten  burfte,  ob 
man  babei  an  bie  uns  heute  noch  als  ©runbftoffe  erfetjeinenben  s2ltome,  ober 
an  beren  uns  noch  üerborgeue  Urbeftanbteile  benft." 

„5^aS  erfte  $ringip  ber  9?aturforfd)ung ,*  fährt  er  fort,  „ift  mie 
ton  §elmhol^  bemerft,  baft  mir  uns  bie  Statur  begreiflich  oorfteden 
müffen,  ba  es  fonft  feinen  ©inn  hätte,  fie  erforfcf)en  ju  mollen.  2BaS  aber 
joll  man  fidj  benfen  unter  einer  kraft,  oor  roeldjer  alle  ÜRätfel  ber  Statur 
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offen  liegen;  weife  wie  ein  bewußtes  Sßefen  benft  nnb  fjanbelt;  unter  einer 
Straft,  meiere  o^ne  beftimmten  ©ifc  im  Körper  auf  feinen  beftimmten  $un!t 
wirft,  fonbern  ajtillionen  oon  Sltomen  nad)  aflen  erbenflif  en  Stiftungen 
oerffiebt,  unb  bod)  (Sine  fein  foü;  unter  einer  Kraft,  bie  im  lobe  ob,ne 
©egenmirhuig  oerffwinbet,  ba  bod)  ber  Seif  nam,  ftatt  $u  erfalten,  babei 
eine  angemeffenc  Temperaturerhöhung  geigen,  üielleift  ©elbftoerbrennung 
erfolgen  müßte;  unter  einem  Tinge  jule^t,  melfeS  otjne  SSerminberung  beS 
urfprünglif  en  (Standen  in  unenblif  oiele  gleif  mertige  Teile  geteilt  werben 
Kann.  ffiie  in  ber  ©ebädjtnisrebe  auf  SotjanneS  9)UIler  gefagt  mürbe, 
inbem  er  fif  gezwungen  fal),  feiner  2eben*fraft  biefe  Attribute  beizulegen, 
lieferte  er  unoermerft  ben  apagogiff  en  Semeid  für  bereu  9tid)terjften$. 

Tie  ältere  Biologie  fjatte  fif  üielfaf  bemüht,  aHerfyeif  en  organifdjer 
unb  anorganiffer  SBilbung,  ber  fiebemefen  unb  ber  Krnftaüe  aufjufinben. 
(5  r  n  ft  J  c  i  n  r  i  d)  SB  e  b  e  r  befonber*  Ijatte  mit  oiclem  ©farffinn  auf  eine 
SRefe  folfer  Untcrffiebe  aufmerffam  geinaft,  mie  baß  eine  unb  biejetbe 
femiffe  ©ubftanj  immer  biefelbe  KrttftaHform  geige,  aber  nift  biefelbe 
organiffe  gorm;  baß  bie  äußere  ©eftalt  ber  Krnftalle  üariiere  bei  gleicher 
innerer  Tejtur,  bie  innere  Tejtttr  ber  organiffen  ©ebilbe  bei  gleicher  äußerer 
©eftalt  u.  bergt.  mebj.  ©3  ift  auffaüenb,  baß  ber  waljre  unb  grunblegenbe 
Uuterfdjteb  ber  beiben  Klaffen  oon  ©ebilben  nof  nid)t  atlgemeiu  unb  aus* 
brürflif  anerfannt  ift.  @r  beftcljt  barin,  baß  in  ben  Krnftaüen,  ober  ben 
toten  Körpern  überhaupt,  bie  Materie  in  ftatiff  em  ©leidjgemifte,  fei  efl  nun 
ftabil,  inbifferent  ober  labil,  in  ben  Sebewefen  in  bnuamiff  cm  ©leidjgcwif  te 
fif  befinoet.  Tt)namiffe$  ©leifgewift  f)at  SSHtlem  ©maafen  ben 
3uftanb  ber  (Slehrigität  in  einer  Ouerffeibe  eines  oon  einem  ftationären 
(Strome  burf  floffenen  Deiters  genannt,  wobei  bie  Cuerffeibe  oon  ber  einen 
(Seite  fooiel  ßleftrintät  erhält,  wie  fie  nad)  ber  anberen  ©eite  t)in  abgiebt. 
TaSfelbe  gilt  oon  ber  ©arme,  ja  nad)  Gerrit  51  b.  gitf  oon  einem  gelöfteu 
Körper  im  einfaf  ften  galle  ber  $>nbrobiffufion.  3n  biefem  (Sinne  fann  man 
aber  aud)  oom  bt)namifd)en  ©leif  gemif te  beS  SSJafferS  in  einer  Cluerff  eibe 
eines  gluffeS  ober  eine»  burd)ftrömten  ©eeS  reben,  weife  Weber  fteigen  nod) 
fallen,  ober  ber  Skoölferung  einer  (Stabt  innerhalb  eines  SeitraumeS,  in 
wcld)em  ebenfo  oiele  Kiuber  geboren  werben  unb  SDfenffen  gugietjeu,  wie 
SRenffen  fterben  unb  fortgieljen.  3ft  ber  cleftriffc  ober  Söärme*  ober 
TiffufionSftrom  nift  ftationär,  fteigt  ober  fällt  baS  SSaffer  im  glttffe  ober 
(See,  fdjwanft  bie  23eoölferungS$af)t  ber  (Stabt,  fo  ift  ba«  btjnamiff  e  ©leid)* 
gewidjt  geftört,  faufmäuuifd)  $u  reben,  bie  Söilang  ift  nift  91  tili,  fonbern 
pofitio  ober  negatio.  Tie  Materie  in  ben  fiebewefen  oerljält  fif  nun  ebenfo, 
infofern  bereu  ©ubftauj  in  fortwäfjrenbem  SSedjfel  begriffen  ift.  ©ie  beftefjen 
in  jebem  Slugenblirfe  and  gum  Teil  anberer  ©ubftang,  im  ibealen  galle  mit 
ber  sJiuU  gleif  er,  fünft  mit  pofitioer  ober  negatioer  Mang.  Ties  ift  ber 
aügemeinfte  SluSbrucf  beS  ©toffwef  fets ,  weif  er  ben  SBitaltften  ftets  eine  fo 
uuüberwinblid)e  ©d)Wierigfeit  bot,  weil  fie  ben  ©runb  bafür,  geff  weige  feine 
SRotwenbigfeit,  nid) t  einntfefjen  oermod)ten.  SlllerbingS  gefjört  nod)  baui  bie 
©infift  in  baS  große  ^ßrinjip  ber  Srfwllung  ber  Kraft.  SSärme  unb  9RuSfel* 
arbeit,  Söimperbeweguug  unb  amoeboibe  Bewegungen,  nid)t  nt  oergeffen 
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@Ieftrigttät,  fie  fönnen  im  Xiere  nid}t  anberS  erzeugt  werben  als  burdj  Um- 
wanblung  oon  potentieller  in  finetifdje  ©nergie,  burd)  Drtobation  oon  5?of)lenftoff 
unb  S&afferftoff.  £aju  finb  iene  ©ebingungen  unerläßlich,  meiere  3of)anne8 
ÜJiüller  mit  ber  älteren  ^^nfiologie  als  „integrierenbe  Steige"  bezeichnete, 
nämüd)  3Rat)rung«ftoffc ,  Suft,  SBarme,  geuchtigfeit,  für  bie  Sßffanjen  auch 
93elichtung.  ©ei  ber  oerjehwinbenben  9Sahrfd)einlid)feit  einer  ber  9cuU  gleichen 
©ilan^  ergtebt  fid)  ferner  barauS  ber  seitliche  ©erlauf,  bem  bie  ßebewefen 
unterliegen,  im  ©egenfafce  $u  bem,  wenn  nict)t  äufjere  Gräfte  gerftörenb  ein* 
greifen,  in  (Swigfeit  bebürfniSloS  in  fid)  rufjenben  ftrtjftatt.  (SS  ift  eine  ber 
erfjabenften  ©infichten,  au  benen  bie  9caturforfdjung  gelangte,  ba&  bem  bona- 
mifetjen  ©leid)gewid)te  im  einzelnen  ßebewefen  ein  folcheS  in  ber  ganzen 
organifdjen  ftatur  entfpridjt,  jener  öon  rieft  len  bis  gu  SuliuS  Robert 
datier  erfannte  Kreislauf  ber  organijd)en  9Jcaterie  burd)  <|3flan$en  unb 
Xiere  l)inburc^,  beffen  ungeheueres  ©etriebe  baS  Sonnenlicht,  9Jiüller 
(önnte  fagen,  als  integrierenber  9tei$,  im  ©ang  erhält. 

Sber  nid)t  blofe  bunamifcheS  ©leichgewicht  ift  bejetdinenb  für  bie  Orga= 
niSmen,  es  überwiegt  auch  in  ihnen  labiles  ©leidjgemidjt.  $enn  bieS  ift  bie 
einfache  (Srflärung  jener  befonberen  gorm  ber  föeaftion,  welche  Füller 
ihnen  im  ©egenfafce  51t  toten  ©ebilben  jufdjrieb,  ber  Steijbarieit.  X)afe  bie 
oerfdjtebenften  phnfifalifchen  unb  djemifdjen  (Sinflüffe  in  ben  2ebewefen  ftets 
biejelbe  ©cränberuug  erzeugen,  ihre  fpejtfifche  (Snergic  gum  SBorfd)ein  bringen, 
beruht  fidjerlid)  auf  nichts  anberem,  als  barauf,  bafe  barin,  jur  Xf)ätigfeit 
bereit,  fdjroad)  gehemmte  ÜJfechaniSmen  fich  befinben,  roelctje  bei  jeber  2lrt  fie 
aufjulöfen,  b.  h-  bie  §emmung  511  entfernen,  in  gleicher  Söeife  thätig  werben. 
9iid)tS  ift  leichter  als  mit  anorganifchen  §ülfSmitteln  (SntfpredjenbeS  gu  oer» 
wirtlichen.  Sine  9tepetierut)r  fann  fo  eingerichtet  werben,  bafe  fie  wie  ein 
2JcuSfel  burd)  3«9  ober  2)rutf,  burd)  Söärme  ober  Stalte,  burd)  geudjtigteit 
ober  XrotfniS,  burd)  (Steftrigität  ober  G^ntiSmuS  gum  ©ablagen  oeranlafjt 
wirb.  2Bie  ber  9KuSfel,  reagiert  fie  auf  bie  Ürei^iiug  ftetS  mit  it)rer  fpe$ififd)cn 
Energie,  bem  6tunbenfd)lage. 

2luS  allebem  gefjt  h^nwr,  bafc  in  ber  ifjm  oon  unferem  l)of)en  9fteifter 
erteilten  ©eftalt  ber  ÜSitaliSmuS  aufzugeben  ift.  ©ergebltd)  riefe  mau  gti 
feiner  ©tüfee  bie  altf)ergebrad)tcn  Argumente  an,  wie  bie  Unbegreiflidjteit, 
bie  2Sunberbarfeit  ber  organifchen  9catur.  Unbegreiflich  ift  auch  bie  anorganifd)e 
Watur,  ba  weber  ÜJcaterie  noch  Äraft  noch  erfte  ©ewegung  begreiflich  finb, 
unb  inSbefonbere  bie  fdjeinbar  einfachfte  ber  fträfte,  bie  <5d)Werfraft,  bisher 
allen  93erfud)en  gu  ihrer  ftonftruftion  wiberftanb." 

Xiefe  hier  oon  bu  93oiS*9iettmonb  jugegebene  Unbegreiflid)feit  ber 
organifdjen  unb  unorgauifd)en  9catur  ftetjt  freilich  im  bireften  SBiberfpruchc 
mit  bem  oon  ihm  felbft  herüorgehobeneu  ©Qfee  üon  ^elmhol^:  baS 
erfte  ^rin^ip  ber  sJcaturforfchung  fei,  bafe  mir  uns  bie  9ktur  begreiflich  t>or< 
ftellen  miiffcn.  ^ebenfalls  ift  ber  SBitaliSmuS  in  feiner  alten  gorm  enbgültig 
Qufi]egeben,  bagegen  aber  in  neuefter  3eit  in  anbercr  ©eftalt  als  iReo*93italiSmuS 
wieber  aufgetaucht,  tiefem  tritt  bu  ©oiS*9teomonb  mit  9fad)brucf 
entgegen.  3""°^)^  tonimt  cr  a«f  einc  SReftoratSrcbe  oon  $>errn  9t  i  n  b  f  l  e  i  f  ch 
in  ißJür^biirg  jurüd  unb  fagt:    „§err  Sftinbfleifch  empfiehlt  unter  bem 
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tarnen  <Reo*$BitaliSmuS  auf  baS  $lngelegentlicr)fte  eine  Stuffaffung  ber  SebenS* 
erfd)einungen ,  meld)e  er  auf  §errn  SBirchom'S  fielen  in  SQSür^burg  in 
ben  fünfziger  Sauren  aurücf  führt.  (Sr  jagt:  „®anj  unabhängig  oon  jenen 
älteren  tntaliftifdjen  Xheorien  hat  fid)  ber  Sceo^italiSmuS  entmitfelt,  welker 
bie  ßebenSfraft  nur  in  ber  innigsten  SHerbinbung  mit  einem  51t  ihr  gehörigen 
üebenSftoffe  fennt  unb  beibe  gleichzeitig  zum  ©egenftanbe  mifjeujchaftlicher 
gorjcf)ung  macht,  fcerfelbe  ift  rebltch  bemüht,  bie  ©rfcheimtugen  beS  SebeuS 
aus  ber  djemifd)  *  phhfitalifchen  Sefch  Offenheit  beS  SebenSftoffeS  )u  erflären .... 
@r  üerfjehlt  fid}  aber  nicht,  baß  eS  auch  abgegeben  üon  ben  ©rfdjeinungen  beS 
©emußtfeinS  XJjatjadjen  giebt,  meiere  ber  gorjdjung  oielleidjt  unüberfteiglidje 

§inberniffe  bieten  werben  •    Unb  §err  QFlinöfCcifc^  fdjließt  mit  bem 

sJiat,  uns  „ernfter,  aufrichtiger  unb  bemußter  äurütfbaltung  gegenüber  bem 
Unerforfcfjlidjen  unb  unoerbroffener  Arbeit  in  ber  @rforfd)ung  beffeu  ju 
befleißigen,  maS  mir  meffen  unb  mögen  tonnen".  9?un  freilid),  anberS 
glauben  mir  eS,  nad)  beften  Straften,  auefj  bid^er  nidit  gehalten  zu  haben. 
«Rur  baß  mir  nichts  oon  einer  ftraft  miffen,  ^u  beren  Söefen  cd  gehört,  baß 
man  fie  nur  in  SSerbinbung  mit  einem  ©toffe  fenue.  3öir  meinten,  baS  fei 
baS  ©leid)e  für  aüe  Gräfte,  unb  fragen  bafjer,  morin  unteridjeibet  fi*±>  benu 
bie  neo-üitaliftifcfje  ScbenSfraft  üon  p^^fif ^ * c^emifc^en  Gräften  ?" 

2>ie  93ered)tigung  gum  Slufroerfen  biefer  lefeteu  grage  liegt  offenbar  nur 
barin,  baß  §err  föinbf I eif d)  fidj  in  feiner  sJWtoratSrebe  ungeeigneter 
SluSbrürfe  bebient  t)at,  benn  Kärlich  t)at  er  nur  jageu  moüeii,  bie  djemtfeh» 
phufifalifdjen  fträfte  reichen  nicht  aus,  um  bie  (Srfcheinungen  beS  ScbenS  Z" 
erflären,  ba^u  ift  öielmehr  noch  etroaS  anbereS  erforberltch,  maS  mir  nicht 
genauer  rennen.  Ober  mürbe  im  ©rufte  jemanb  behaupten  motten,  bie  befannten 
phöfifcf^  cfjejnifd)en  Gräfte  reichten  au«,  bie  SebenSerfdjeinungen  gu  erflären? 
Äann  man  öielleidjt  aus  ihnen  bie  ©mpfinbung  ableiten?  Ober  ben  SBiden? 
Ober  barauS  nadjmeifen,  mie  Slffefte  auf  ben  ©lutumlauf,  ben  §erzfd)lag, 
ben  9Jcagen  mirfen?  $>err  bu  33  0  i  S  =  9teumo  ub  mirb  ber  lefete  fein,  ber 
foldjeS  jupgeben  geneigt  ift.  9iur  ber  naioe  SRealiSmuS  fann  mahnen,  baß 
bie  mechanifche  9caturerflärung  ausreiche,  bie  SebenSerfcheiuungen  r>oH  unb 
ganz  barjufteHen;  uielmebr  fann  er  bestenfalls  nur  eine  mehr  ober  meniger 
unoollftänbige  ©efchreibung ,  feiucSfallS  eine  erfdjöpfenbe  (Srflärung  geben. 
@S  bleibt  ftetS  ein  trauScenbenter  föcft,  ein  UnbefannteS,  ein  UnerfennbareS 
übrig,  beffen  ^Benennung  gleichgültig  ift.  (Sinem  tiefen  Genfer  mie  ©  ch  0  p  e  n  - 
hauer  ift  bieS  nicht  entgangen. 

$)riefd)  inSena,  in  feiner  ©chrift:  „$ie  Siologie  als  felbftänbige  ©runb* 
roiffenfehaft"  bezeichnet  jene  Anficht  als  befchränft,  bie  im  Seben  ein  Problem 
fieht,  meines  nicht  nur  mechanifttjd),  fonbern  fogar  phnfifalifd)^  chemijd), 
b.  h-  in  unjerer  ^3f)t>fif » Shemie  prinzipiell  auflösbar  fei.  ^rof.  S3unge  in 
feinem  Sehrbuch  ber  prjnfiologifcheu  ßhemie  fagt:  „Sßenn  bie  ©egner  beS 
SBitaliSmuS  behaupten,  baß  in  ben  lebenbeu  Söefen  burchauS  feine  anberen 
gaftoren  mirffam  feien,  als  einzig  unb  allein  bie  Gräfte  unb  ©toffe  ber 
unbelebten  9tatw,  fo  muß  id)  biefe  2ehre  beftreiten.  2)aß  mir  an  ben  lebenben 
Sßefen  nicfjtS  ^InbereS  erfennen,  baS  .  .  liegt  einfach  baran,  baß  mir  ^ur  29c* 
obacfjtung  ber  belebten  unb  ber  unbelebten  SKatur  immer  nur  ein  unb  biefelben 
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©inneSorgane  benufcen,  nje(d;e  gar  nichts  Ruberes  pergipieren,  als  cinnt 
befdjränften  ftreiS  üon  SöewegungSüorgängen  ...  3u  erwarten,  baB  wir 
mit  benfelben  ©innen  in  ber  belebten  Watur  jemals  etwas  SlnbereS  entbeefen 
fönuten,  als  in  ber  unbelebten,  —  baS  wäre  allerbingS  eine  ©ebanfenlofigfeit. 
Vlber  wir  befifcen  ja. zur  ©eobacfjtiing  ber  belebten  9catur  einen  ©inn  mefjr: 
eS  ift  ber  innere  ©iun  zur  53eobad)tung  ber  guftänbe  unb  Vorgänge  beS 
eigenen  SöemufetfcinS  ....  £er  tiefte,  ber  unmittelbarfte  Sinblirf,  ben  wir 
gewinnen  in  unfer  innerftcS  SSefcn,  jeigt  uns  etwas  ganz  SlnbercS,  jeigt  uns 
Onalitäten  ber  üer]'ct)icbenften  Slrt.  jeigt  uuS  £inge,  bie  nid)t  räumlid)  georbnet 

finb,  zeigt  unS  Vorgänge,  bie  nid)ts  mit  einem  9Ned)aniSinuS  zu  tt>un  baben  

£afe  bie  pfjüftologifdjc  gorfdmng  mit  bem  fomplizierteften  Organismus,  bem 
menfdjlidjen  beginnt,  rcdjtfertigt  fid)  aus  bem  ©runbe,  bafe  biefer  ber  einzige 
ift,  bei  beffeu  ©rforfd)ung  wir  nid)t  blofj  auf  unfere  ©inne  angewiefen  finb, 
in  beffen  innerftes  SBefen  wir  gleichzeitig  nod)  üon  einer  anbeten  ©eitc  ber 
einbringen  —  burdj  bie  ©elbftbcobad)tung,  ben  inneren  ©iun,  um  ber  üon 
anfeen  üorbringenben  $f)i)fif  bie  £>anb  ju  reidien." 

§err  bu  *BoiS*9icgmonb  fagt,  es  fei  itnn  unmöglich,  mit  biefer 
5luSeinanberfefcung  einen  Sinn  zu  üerbinben  unb  bemerft  ju  bem  $luSfprucf)c 
iöunge'S,  in  ber  Slftiüität  fterfc  baS  fflätfel  bcS  SebenS  brin:  „©emife  unb 
biefe  ,9lftiüität',  <perrn  JBirdjow'a  »immanente  Bewegung',  ift  eben  baS,  was 
üortjer  als  bnnamifdjes  ©leidjgewic^t  in  ben  üebewejen,  unb  als  ber  grunb* 
legenbe  Unterfd)ieb  zwifdjen  ibnen  unb  ben  toten  Körpern  bezeichnet  würbe, 
alfo  etwas  gang  pbüfifalifd)  iöorftcllbareS.  $>err  ©unge  überficlit,  baB 
biefe  Slftioität  9caI)ruugSftofK,  Üuft,  äüärme  unb  gcudjtigfeit,  bie  integrierenben 
sJieize  ber  älteren  s4$ln)fiologie  oorauSfefct:  bafe  fie  aufhört,  wenn  biefe  fehlen, 
bafj  folglich,  NaS  er  SUtioität  nennt,  unb  worin  in  ber  Ifmt  baS  lieben 
fteeft,  nidjtS  ift,  als  ein  bnrd)  ben  oon  Upn  üerjehmäbten  GhemiSmuS  unter* 
tjaltener  ©toffmcchfcl,  woburd)  potentielle  in  fiuetifdje  Energie  umgewanbelt 
wirb.  SBieberum  tritt  l)ier,  bei  £errn  Xriefd)  unb  bei  <perru  Glinge, 
nur  in  etwas  oeränberter  ©cftalt,  baSfelbe  nQÜJof  y«vfo?  ju  läge,  Weldas 
wir  oortjcr  bem  alten  ^italiSmnS  oormerfen  mußten,  ©ie  fteüen  fiefj  oor, 
bafj  in  ben  üebewefen,  in  einer  gelle,  anbere  Gräfte  ttjätig  feien,  als  bie, 
weld)e  bie  Sltome  ber  gellen,  ttohlenftoff,  SBafjcrftoff ,  ©auerftoff,  ©tiefftoff, 
^tW^phor  Je.  außerhalb  ber  gelle  entfaltet  Ijaben  würben,  aber  fie  bleiben 
ben  beweis  bafür  fduilbig.  £aben  bie  Sltome  feine  anberen  Äräftc  entfaltet, 
fo  finb  eben  alle  Vorgänge  in  ber  gelle  pl)t)fifd)  =  d)cmi|d)er  Slrt  wie  in  einem 
9leagierglafe.  Wit  biefem  einfachen  ©d)lufe  ift  ber  9feo*S$italiSmnS  gerietet, 
wie  fein  Vorgänger  mit  ber  Söemerfung,  baß  ein  tttom  fein  gnf)rwerf  (et- 

$>err  bu  ^oiS^Jienmonb  überfielt  freilief)  üoüftanbig,  baB  tbat« 
fädjlid)  in  ben  Sebemefen  anbere  fträfte  auftreten  als  in  ben  Sltomen  auftcr^ 
halb  ber  gelle,  cS  finb  bie  flJiotiüe,  welche  Slftioncn  beroorrufen  unb  $roar 
mit  ber  gleiten  sJcotwenbigfeit  wie  bie  ©chwerc  ben  nid)t  unterftüfcten  ©tein 
^um  galle  zwingt.  3m  3}fotiüe,  baS  ben  animalifdjen  Äörper  bewegt,  tritt 
tbatfäcblid)  eine  Straft  in  SäMrfung,  welche  ben  Atomen,  bie  ju  ben  gellen 
beS  ftörperS  zufammentreten,  aufeerfjalb  biefeS  DrganiSmuS  fe^lt. 
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Der  grofe  Staubfall  in  Sd^vocben 

unö  angren$enöen  £an&ern  am  5.  Vtlai  \8()2. 
33on  A.  €.  ttorbenrkjölb. 

ic  Slnalnfe  einer  biefer  ©taubproben  ergab :  ©.  Sinbftröm:  Stnatyfe 
oon  Staub  üou  Grjerfon  (<?  =  46°  3S';  A  =  32°  37'),  in  einer 
§öhe  uon  19  m  über  bcm  9)ceere  unb  10  m  über  ber  ©rboberfläche 
eingefammelt.   $er  ©taub  bei  100°  bis  110°  gctrocfnet. 


2,04 

$f)o$pf)orfäure  .  . 

.    .  0,12 

ec^roefelroaffcrftoffniebcr* 

Gifenorob    .    .  . 

.    .  3,04 

0,25 

ajfanganorüb    .  . 

.    .  0,15 

Äotylenfaurer  Aal! .   .  . 

4,39 

Draamfdje  ©toffe  \ 

4,2S 

SBaffcr  / 

99,03 


£ie  2Inalnfe  beftätigt  baS,  maS  fcr)on  aus  ber  mifroffopijchen  Unter* 
judjung  fyerüorgegangen  ift,  nämlich  bajj  ber  ©taub  aus  einem  mit  fohlen* 
faurem  Stall  ßimnit  (?),  unb  organifcfjen  ©toffeu  gemixten  feinen  Quarj« 
gelbfpat©anb  befteht.  ©eine  ^auptmaffe  bilben  Börner,  bie  einen  $>iameter 
oon  0,02  bis  0,10  mm,  alfo  einen  50  mal  größeren  $)iaineter  als  biejenigen 
beS  ©taubes  Dom  3.  9JJat  1S92  hoben,  ©ie  Ijaben  nid)t,  wie  bie  Börner 
beS  ©taubes  Dom  3.  2)cai,  fdjarfe  (Scfen,  fonbern  fie  finb  abgerunbet  unb 
geigen  biefelbe  eigentümliche  ©dileifung  roic  mit  ©anb  gefc^Iiffencr  SHapper* 
ftein.  3)iefelbe  Söefchaffenrjeit  geigten  aud)  äße  übrigen  üon  mir  unterjucbten 
©taubproben  aus  ben  ©egenben  beS  füblicfjen  ÜiufelanbS. 

©ine  ©taubprobe  üon  Sltbarfar  (q>  =  51°  22';  X  =  6S°  23',  218  m 
über  bem  SJZecreSfpiegel)  mar  Diel  feinfömiger  unb  enthielt  eine  grofje  9J?enge 
^ßflaujenbetrttuS.  £ie  2flineralförner  biefeS  ©taubes  Ratten  bis  auf  bie 
@röj?e  baSfelbc  Gepräge  mie  bie  beS  oben  befehriebenen,  b.  h-  fie  geigten 
biefelbe  Slbnu^ung  unb  ©anbfchleifung  mie  jene.  25aSfelbe  mar  ber  gall 
mit  ben  hörnern  eines  SSüftenfaubeS ,  ber  im  Januar  18S0  in  reichlicher 
9JJenge  auf  bie  „SSega"  herabfiel ,  als  biefelbe  in  baS  9t  ote  ÜWeer  einfegelte 
(Sine  foldje  ©anbfdjleifung  bürfte  überhaupt  für  2Jcineralftaub  fenn^eictjnenb 
fein,  ber  eine  längere  ßeit  üon  SBinbeu  an  ber  @rboberftäd)e  entlang  getrieben 
Horben  ift. 

II.  Söul f  anftaub.  gahlreicbe  ©eifptele  finben  Ret),  baft  üon  Sßulfancn 
auSgemorfener  ©taub  üon  bem  28inbe  in  ben  rjöriereu  ©d)id)ten  ber  $ltinofphäre 
bebeutenbe  ©treden  transportiert  morbeu  ift.  SBenn  bismeilen  glafiger  ©taub 
herabfällt,  bctradjtct  man  eS  baher  als  auSgemadjt,  bajj  er  üulfanifdjen 
UrfprungeS  ift,  unb  bringt  ihn  mit  einem  ungefähr  )u  gleicher  &it  ein* 
getroffenen  Ausbruch  eines  SßulfanS  felbft  in  ben  entfernteren  Xeilen  ber 
@rbe  in  3ßerbinbung.  hierbei  fejjt  fid)  ber  gorfdjer  leicht  Irrtümern  aus 
&ie  §auptmaffe  ber  9Jteteore,  bie  aus  bem  SÖeltall  mit  foSmifdjer  ©djneüigfeit 
in  unfere  3ltmojphäre  einbringen,  mirb  nämlich  fdjon  in  ben  oberen  ©d)id)ten 
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beS  SuftfreifeS  in  oergtaften  ©taub  oermanbelt,  bcr  offenbar  oft  biefetbe 
$hnltd)feit  mit  oulfanifd)em  ©taube  haben  bürftc,  welche  ein  Xeil  SHeteorite 
mit  ouIfanifa>n  ©efteinSartcn  haben.  2luf  ber  anberen  «Seite  ift  ber  ©taub, 
melier  oon  Sultanen  ausgeworfen  mirb,  oft  oollfommen  friftaüiuifch.  £iefeS 
ift  i.  23.  mit  bem  ©taube  ber  JaH,  ber  im  2Rat  1812  auf  SSarbaboS 
nieberfiel  unb  ber  oon  einem  SJulfan  auf  ©t.  SSincent  ausgeworfen  war, 
ebenfo,  wie  fdjon  §itmbolbt  anmerft  (StoSmoS  IV,  ©.  484),  mit  bem  ©taube, 
ber  im  Cftober  1822  oom  93efuo  ausgeworfen  würbe. 

Xrofc  aß  bem  Sielen,  was  fid)  über  oulfanifd)en  ©taub  getrieben  fiubet, 
ber  oom  SBinbe  nad)  weit  entfernten  ©egenben  geführt  worben  ift,  flehen  und 
über  biefeS  Sßfyänomen  im  großen  unb  ganjen  nur  jiemlid)  wenige  unb  jumeift 
red)t  unoodftänbige  $etailunterfud)ungen  gu  Gebote.  9ftan  ha*  S3.,  fo  öiel 
id)  meifc,  gegenwärtig  nur  eine  einzige,  wirflid)  chemifche  Snalufe  eines  ÜJceteor* 
ftaubeS  biefer  9lrt,  nämlich  ©  oom  SRath'S  Stnalöje  eines  hellgrauen,  glaS* 
artigen  ©taubes,  ber  in  ber  9cad)t  oom  29.  jum  30.  9Jcar$  1875  über  einen 
gro&en  Xeil  oon  ©fanbinaoien  herabfiel1). 

2)iefe  ergab: 

Äiefelfäurc   68,00      SRagncfta  1,25 

2f)onerbe  13,55      Äali   1,40 

eifenosgbul  8,60      SRatron  _4»2?  

Äalf   3,75  100,65 

35er  ©taub  rührt,  wie  man  annimmt,  oon  bem  Ausbruch  eines  SulfanS 
im  Innern  oon  SSlanb  tyv,  ber  in  ber  SRad)t  $um  29.  ÜJlärj  begann  unb 
frü^  aul  SWorgen  biefeS  XageS  fulmtnierte.  $)ie  $fd)e  oerbreitete  fid).  an* 
genommen,  ba&  fie  oon  bem  SluSbrudj  biefeS  SBulfanS  herrührte,  über  ba*  9Keer 
mit  einer  ©efd)Winbigfeit  oon  86  km  in  ber  ©tunbe,  bie  fid)  aber,  als  bie 
%\d)e  nad)  ©fanbinaoien  fam,  bis  auf  bie  $>älfte  oerminberte.  93ieleS  fpridjt 
jtoar  bafür,  bafj  biefer  $lfd)enregen  wirtlich  oon  bem  genannten  93ulfan= 
auSbrud)  auf  3Slanb  ^rrüb,rte.  $erfd)iebene  ©inwürfe  tonnen  jebod)  auch 
hier  gegen  biefe  beim  erften  Slnblitf  fo  einfache  Srflärung  gemacht  werben, 
©o  ift  eS  auf  ber  einen  ©eite  fetywer,  bie  gro&e  ©djnelligfeit  §u  erflären, 
mit  weldjer  bcr  ©taub  oon  3slanb  nach  Norwegen  geführt  würbe,  unb  auf 
ber  anberen  ju  faffen,  welche  Straft  bie  ©taubpartifel  währenb  20—30  ©tunben 
in  ber  ©taubwolfe  fdjwcbenb  erhalten  hat.  SDic  mitgeteilte  Slnaltife  ftimmt 
nach  oom  fHat t)  ebenfalls  mit  feiner  einzigen  befannten  Slnalufe  iSlänbifcher 
©efteinSarten  überein.  dagegen  ftimmt  bie  über  ©fanbinaoien  am  29.  unb 
30.  2Jcär$  1875  herabgefallene  3$ulfanafd)e  in  ihrer  3uiammenfe§ung  beinahe 
ooUftänbig  mit  ben  Sflineralbeftanbteilen  beS  ÄrtoofonitS  üon  ®rönlanbS 
Sanbeife  überein.  Die  p^ftfalifc^e  Sefchaffenheit  biefer  beiben  ©taube  ift 
jeboch  oöflig  oerfchieben,  inbem  bie  fdjarffantigen ,  feine  ©pur  einer  ©anb* 


')  Xaubröc,  Chüte  de  poussiere  observ^e  sur  une  partic  de  la  Suede  et  de  la 
Norvepe,  dans  la  nuit  du  29.  au  30.  mars  1875,  d'apres  des  Communications  de 
M.  M.  Nordenskiöld  et  Kjerulf.    Comptes  rendus  1875,  T.  LXXX,  6.  994. 

Qi.  oom  diatf),  Stonatäberidrt  ber  ftöntgl.  »fabemie  ber  SJifienfdjaften  ju  Berlin. 
2Jlai  1875,  ®.  283. 

iNoljn,  Askeregen  den  29— 30  marts  1875.  Christiania  Videnszkabsselskabs 
Forhandl.  1877,  Nr.  19. 
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jd)leifung  jeigenben  flrljofonitförner  boppelbrechenb  finb,  bie  betreffenbe  SBulfan* 
afcrje  aber  optifc^  inbtffercnt  ift. 

III.  ©taub  oon  unzweifelhaft  foämifchem  Urfprunge.  $5ie$aupt* 
maffc  ber  feften  23eftanbteile  ber  geuermeteore  wirb  in  ber  Sltmofphäre  ber 
(Erbe  gan$  ficher  in  ber  gorm  oon  ©taub  oerbreitet,  woneben  au8  bem  SBeltall 
©taubwolten  in  bie  Sltmofphäre  ber  @rbe  eintreten  bürften,  ofjne  ben  ©tern* 
jct)nuppen  ober  geuerfugeln  gleidjenbe  ßicf)tphänomene  ju  oerurfachen  nnb 
ohne  bafc  ber  ©taub  fo  gefammett  auf  bie  (Srboberfläche  herabfällt,  bafe  man 
oon  einem  ©taubregen  fpreetjen  fönnte.  2Bahrfcr)einlich  fpielt  bog  langfame, 
beinahe  unmerfliche  herabfallen  folgen  ©taubes  in  ber  Sntwiefelungggefchichte 
ber  @rbe  eine  ungeheure,  ja  wahrfeheinlicr)  größere  9toüe  als  bie  eigentlichen 
©taubregen  unb  baä  herabfallen  oon  9tteteorfteinen. 

Sluct)  baS  gaUen  oon  größeren  gesammelten  ©taubmengen  unzweifelhaft 
foSmifcfjen  Ursprunges,  ift  miebertjolt  beobachtet  worben,  fo  j.  33.  ber  ©taub 
ber  im  Sluguft  1618  mit  ütteteorfteinen  auf  ber  ÖJren^e  gtoifc^en  ©teiermarf 
unb  Ungarn  r)crabfiel,  ber  ©taub,  ber  ben  2Neteorfteinfafl  am  14.  SWärj  1813 
in  Gutro  in  Salabrien  begleitete,  ber  ©taub,  ber  bie  am  5.  9cooember  1814 
in  fcoab  in  Oftinbien  herabgefallenen  9fleteorftetne  umgab,  ber  fof)tenftoff= 
faltige  ©taub,  oon  bem  bie  2Neteorfteine  begleitet  roaren,  bie  am  1.  Sanuar 
1S69  bei  §ejjle  in  Uplanb  herabfielen,  ber  ©taub,  ber  am  29.  unb  30.  SRärj 
18S0  bei  Satania1)  auf  ©ijilien  herabfiel,  ber  untengenannte  oon  Dr.  ©tolp 
in  (£f)ifc  eingefammelte  rotbraune  ©taub  u.  f.  ro. 

@anj  ficher  ift  bie  gufammenfefcung  be8  auf  bie  (Srboberfläche  h«ab* 
gefallenen  foÄmtfehen  ©taube«  menigftenS  ebenfo  wechfelnb,  wie  biejenige  ber 
üJfeteorfteine.  @3  ftehen  un§  jebod)  gegenwärtig  nur  folgenbe,  einigermaßen 
oollftänbige  Sinaiöfen  beäfelben  $u  ©ebote. 

1)  Äohlenhaltiger  ©taub,  ber  mit  Ütteteorfteinen  bei  ftefele  herabfiel, 
getroefnet  bei  110°.  $)er  rufjähnliche  ©taub  oergtimmt  bei  @rhifcung  unter 
ßurücflaffung  einer  rotbraunen  3lfche2). 

Äof>le   51,6         SRagnefta  1,5 

SBafferftoff   3,8         fialf  0,8 

®auerftoff   15,7  SRatron  unb  Spuren  oon 

Äiefclfaure   16.7  £itb>n  (Serluft)   .  .1,5  

©ifenoirubul   8.4  100,0 

£ie  Stnalafe  ift  leiber  mit  $u  wenig  2Jiaterial  aufgeführt,  um  üöütg 
juoerläfftg  ju  fein.  $)er  ©taub  rourbe  auf  ©dmee  eingefammelt.  oon  bem 
er  burch  ©chmelgen  be3  ©crjneeS  abgefonbert  mürbe.  SDie  löblichen  ©alje, 
bie  ber  ©taub  mögticherioeife  gleich  bem  fohlenmafferftoffrjaltigen  Meteoriten 
oon  Crguett  enthielt,  finb  babei  aufgelöft  morben  unb  oerloren  gegangen. 

$er  ÜReteorftein  oon  Drgueil  jerfätlt,  wie  befannt,  oollftänbtg  in  SBaffer. 
2)erfelbe  wäre,  wenn  man  ihn  nach  einem  heftigen  fliegen  eingefammelt  tjätte, 
in  einen  forjlenftoffhaltigen  2Heteorftaub  oermanbelt  geroefen.   3n  Anbetracht 

Dr 0.310  ©iloeftri,  Sopra  un  pulviscolo  meteorico  contenente  abbondauto 
quautitii  di  ferro  metallico,  piovuto  a  Catania.  Reale  Accademia  dei  LtnceL  Kstrato 
dal  Vol.  IV,  Ser.  3  a. 

*)  Ä.  6.  Worbenf  fiö  Ib,  Meteorsteinfallet  vid  Hessle,  Kongl.  Vetensk.-Akad. 
Handl.  1869,  93b.  9,  9lr.  9. 
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beffen  bürfte  e$  bcr  (Ermahnung  wert  fein,  bap  ich  ein  paar  btefer  mtxU 
mürbigen  SHeteorfteine,  um  fie  üor  SBermitterung  $u  fc^ü^cn,  in  ©laSröhren 
etngcfdjmoljen  höbe.  Siange  nach  bcr  Ginfchmelftung  ift  aus  bem  3Jceteor= 
fteine  allmählich  ein  ©alj  auSfublimiert  morben,  ba3  fid)  an  bie  ©laSfläche 
abgefegt  hatte. 

2)  Rotbrauner  foämifdjer  ©taub,  ber  am  5.  9(ooember  1883  in  einer 
$öhe  üon  1 1 OOO  gufe  bei  $afo  be  lo«  Warnas  auf  (StjileS  Äorbiüeren  herab* 
fiel.   (Singefammelt  oon  Dr.  Start  ©tolp,  aualuftert  t>on  ©.  Sinbftröm1). 


(Sifenojrpb  

74,59 

2,90 

9ttcfel0£0b  mit  ©puren 

«all  

0,31 

oon  ÄobaltOEub  .    .  . 

6,01 

Spuren 

QJlüfjungäoerluft    .   .  . 

2,61 

^JfjoSpljorfaure  .   •   .  . 

0,63 

»Kali  (?),  »erluft  in  ber 

ediroefelfaure  .   .   .  . 

0,37 

1,13 

7,57 

100,00 

3)  3um  ÜReteorftaub  foSmiföen  UrfprungeS  ift  ganj  fidjer  aud)  ber 
©taub  ju  jäfjlen,  ber  am  13.  unb  14.  ÜNar$  1813  in  reichlicher  SKenge  in 
Äalabrien,  Slbru^o  unb  mehreren  anberen  Xeilen  üon  Italien  au§  einer 
rotbraunen  SSSotfe  herabfiel,  bie  baä  Sicht  ber  ©onne  oerbunfelte  unb  bei  ber 
abergtäubifchen  ©eoölferung  einen  unbefchreiblichen  ©chreef  hcroorrief.  ©leich* 
zeitig  fielen  bei  &utro  in  Stalabrien  9Jceteorfteine  tyxab.  unb  bie  ©ctmeelager 
auf  ben  ©erggipfeln  färbten  fid)  rot. 

SDer  ©taub  mürbe  oon  $rof  ©ementini  in  Neapel  analtjfiert.  £er« 


felbe  enthielt: 

Hiefclfäure   33.5  ®lüb,oerluft  (ber  unrichtig 

^^onerbe   15,5  alä   Äol)lenfäure  be* 

Äalfcrbe   11,1  trautet  rourbe)  ...  9,0 

(Sb,rom   1,0  Sllfali,  Jftob,le,  org.anifd)e 


Cfifen  (Csifenort)b)  .   .   .   14,5  etoffe  (Serluft)    .   ,  15,0  

100,0 

Sei  ©rhifeung  mürbe  ber  ©taub  erft  fchmar$,  fobann  ziegelrot.  ÜKit 
?llfohol  lieg  fich  aus  trjm  ein  pechähnlicher  ©toff  auSfdjeibeu.  Sie  «nalufe 
ift  leiber  feljr  unoollftänbig  unb  uit^uoerläffig,  üerbient  aber  als  bie  erfte 
ÜJceteorftaubanaltofe  angeführt  ju  merben2). 

x)  M.  Cr.  9iorbenf  f  iölb,  Undersökniug  af  ett  kesmiskt  stofft,  sora  nedfallit  pa 
Cordillererna  Jiara  San  Fernando  i  Chile.  Geolog.  Foren.  Förhandl  1686,  8b.  8, 
©.  446  (Comptes  rendus  1886,  T.  CHI,  e.  682).  —  Karl  Stolp,  SHeteorftaub, 
gefammelt  auf  ben  ftorbiUercn  Uuleo.  unb  *5eobad)tung  einer  fteuerfiuv  l  im  £ia)tfa)ein  beö 
roeftltdjen  $immel$  im  3ab,re  1883.  SBerfjanblungen  beä  beutfa)en  roiffenfdjaftltdjen  Vereins 
ju  6t.  ?ago  188h,  3Jb.  II,  §  I  S.  42.  6 tolp* 8  »uffafc  ift  aud)  für  baä  6rubium  be$ 
„roten  Sa)eines"  oon  ^ntere^fe,  ber  ftd>  im  $erbfte  be8  3ßb,reS  1883  überall  auf  ber  (frb- 
oberfladje  oor  bem  ;Huf--  unb  narf»  bem  Untergänge  ber  2  onne  jeigte.  tiefer  Sdjein  rourbe 
oon  Dr.  ©tolp  unter  feljr  günftigen  Serbältniffen  oon  ben  loooo  bis  16  000  ftufe  Ijoben 
Sergen  beobachtet,  ine  lebe  bie  3Bafferfd)eibe  jroifcben  ben  ^lüffen  Xinguiririca  in  (Ebtle  unb 
Sio  Golorato  in  ärgentina  bilben.  25er  „rote  ©djein"  war  t)ier,  namentlich  ©nbe  Dftober 
unb  Anfang  9iooember,  befonberS  ftarf.  „£ie  Hid)terfd)einung  t)atte  bie  ftärbunq  einer 
rötlicKn  Ölflamme,  fiel  oollfommen  mit  bem  3obiafallidjt  gufammen  unb  fa)ien  eine  ct- 
Weiterung  bcSfelben  &u  fein,  oon  boppelter  §öf)e  unb  breifadjer  breite.  Der  „rote  €5d>ein" 
mar  in  jener  £>öt)e  bie  11  Ubr  abenbS  gut  w  beobao^ten,  roäb^enb  bieä  in  ber  Qbtne 
^öfj^ftenä  bis  1  Ju  Ubr  möglia)  toar"  "Um  5.  Won  cm  ber  6  Ut)r  30  9J2in.  nndim.  mar 
roäb^renb  einer  halben  Stunbe  in  bem  roten  ©djeiiie  eine  ftiQftet)cnt  o  roeige  ^euerhiael  oon 
ber  ftbeinbaren  Oröfee  be$  SJionbed  nu  fe^en.  Sn  ben  oon  Dr.  6tolp  mitgeteiUen  abbruet 
oon  fcinbftröm'S  ^nalpfe  t)aben  fict)  einiqe  fdjroere  3rrtümer  eingefa)lia^en. 

»)  Bibliotheque  ßritannique,  »b.  54,  ©.  176  unb  179,  öb.  55,  S.  356  (®enf  1813 
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IV.  ©taub  üon  jmcif el haf tcm  Urfprunge.  A.  Sßaffatftaub 
(Sin  gelbtoter  ©taub,  ber  Salciumfarbonat  in  bebeutenber  Sftenge  unb  Üiefte 
üon  einer  großen  &n$af)l  üon  Organismen  enthält  ©in  foldjer  ©taub  ift 
feit  3af)rtaufenben  aus  ber  Sltmofphäre  herabgefallen  auf  auSgebefmte  Webtete 
ber  ©rbe,  befonberS  jrotfdjen  ben  Söenbefreifen,  toeniger  oft  in  nörblidjer 
gelegenen  ©egenben.  SDiefer  ©taub  nmrbe  früher  al£  SSüftenftaub  au£  ber 
©at)ara  ober  als  üulfanijcfje  2lfd)e  angefehen.  9cad)bem  er  aber  auf  ©harleS 
2)arroin'S  Snitiatioe  einer  genauen  mifroffopifchen  Slnalüfe,  namentlich  üon 
©Urenberg,  unterroorfen  morben  ift,  f)at  e8  fid)  beutlich  gezeigt,  bafj  biefe 
nahe  gur  $anb  liegenbe  (Srflärung  nicht  faltbar  ift.  (Sljrenberg'Ä  gorfchungen 
finben  fid)  in  einer  Spenge  2Jionograpb,ien,  in  ben  93erhanblungen  ber  Slfabemie 
ju  Söerlin  gebrucft,  niebergelegt  unb  in  feinem  oben  angeführten  SSerfe:  Sßaffat* 
ftaub  unb  93lutregen,  ein  grojjeS  organtfd)e8  unfidjtbareS  SBirfen  unb  Seben 
in  ber  Sltmofpljäre,  Berlin  1S49,  jufammengeftellt.  2)er  berühmte  Jorfc^er 
fommt  nach  jahrelangen  ©tubien  ju  bem  (Srgebntö,  baft  ber  Sßaffatftaub,  mit 
bem  er  jebod)  auch  anbere  hier  aufgezählte  Ärten  üon  Stteteorftaub  $ufammen* 
fteflt,  aus  einem  ©taubringe  herabfällt,  ber,  tuahrfcheinlicf)  in  ber  äquatorial» 
ebene,  unfere  ©rbfugel  umgiebt.  Sinen  grofeen  Xeil  (bis*  15%)  be£  ©taubes 
bilben  Siefelffelette  üon  SLKirroorganiSmen,  üon  benen  nach  ©hren0er9  ein 
Xeil  noch  ™  oer  ©tanbroolte  lebt. 

gür  ba3  ©tubium  ber  in  biejem  ©taube  fo  reichlich  üorfommenben 
Organismen  mujj  ich  auf  (Shrenberg'g  &bf)anblungen  üertoeifen;  um  aber 
bie  S8erfcf)iebenheit  biefer  $lrt  üon  2fteteorftaub  üon  bem  unten  betriebenen 
^olarftaub  $u  jeigen,  tuerbe  ich  °ie  leiber  fehr  fnappen  d)emifchen  Slnaltijen 
anführen,  benen  ber  Sßaffatftaub  untermorfen  roorben  ift. 

1)  ^uffatftaub,  auf  ein  englifdjeS  ©chiff  auf  bem  Stlauifchen  Speere 
herabgefallen,  analofiert  üon  2B.  ©ibb«  in  §.  föofe'S  Moratorium1). 

Äiefetfäure   37,18         Stali  2,97 

2f)<merbe   16,74        Patron  1,90 

ßifenopjb   7,65         Äupferojgb  0,25 

3Rangano£ob    ....  3  44  SBaffer   unb  organifdje 

Äofjlenfaurer  Äalt .   .   .  9,59«)         ©toffe  18,53 

Salterbe   1,80  lÖÖfib 

2)  Sßaffatftaub ,  am  16.  unb  17.  Oftober  1847  in  ben  Departement* 
2)röme,  3f6re,  1R1)ör\e  unb  Hir,  herabgefallen,  analnfiert  üon  DupaSquier8). 


unb  1814).  £f>omf  on,  Annais  of  Philosophy,  II,  S.  466  (Sonbon  1818).  ©f)labni, 
6.  377.  §n  Xh°mfon'ä  Journal  roirb  bie  änalofe  angeführt,  bodb,  ftnb  feine  detail« 
angaben  beigefügt,  aus  benen  man  erfeben  fönnte,  ob  ber  Stoff  roirflia)  ©hrom  enthält. 

*)  ^oggenborff'3  «Inn.  LXX1  (1847),  ©  567;  ©Urenberg,  ^affatfiaub,  S.  14. 

s)  Xafe  aller  im  ©taub  enthaltene  kalt  mit  Aot)lenfäure  oerbunben  fein  fottte,  ift  fidjcr 
eine  unnötige  Vermutung  t>on  ®ibb«,  ber,  nad)  bem  iöeridjt  in  ^oggenborff'8  Änn. 
ju  urteilen,  (eine  birette  flohlenfaurebeftimmung  ausgeführt  hat.  Söermutlid)  t)at  ber  auf 
bem  Djean  eingefammelte  ©taub  aurti  £t)lor  ($t)lornatrium)  enthalten,  ba3  überfetjen 
roorben  ift.   (rine  neue  genaue  tinalnfe  märe  baher  fehr  roünfd)en$roert. 

*)  Ahrenberg,  ^affatftaub,  ©.  43.  Wir  hat  Supaäquier'ä  Ortginalabhanblung 
nia)t  ju  ©ebote  geftanben,  boa)  oermute  ia),  bau  bei  ber  ttnalnfe  ber  Sllfaligehalt  bed  3 taubes 
überfehen  joorben  unb  bie  Annahme,  ba§  aller  Äalf  mit  Äohlenfäure  oerbunben.  geroefen, 
unrichtig  ift. 
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Df  10  cctDtn*re  TWfftmtttif 


Salence 

68,8 
13,3 
6,6 

SM 
Spuren 


Äiefelfaure  

X^onerbc  

Gifeno;rubf)nbrat  .  .  . 
Äof)lenfaurer  Äalf  .  . 
Jtohlenfaure  Salferbe  . 
Organifdje  ©toffe  (Äo&le) 


54,5  52,0 

7.1  7,5 

7,9  8.5 

21,5  26,5 

1,5  2,0 

7,5  3,5 


100,0  100,0 


99,8 


Rubere  üoUftänbigere  d)emtfdjc  3tnalr)fen  beS  ^affatftaubeß  als  bie  jeben* 
falls  fefjv  unootlftänbigen  fyier  oben  angeführten  höben  wir,  fo  Diel  id)  roeiB, 
nidjt.  @f)renberg?8  mifroffopifche  Unterfud)ungen  fdjeinen  e$  jebod)  auper 
aUen  3tt)eUe^  Su  ftfflen,  bafj  ber  ^ßaffatftaub  größtenteils  oon  berfelben 
d)emifd)en  23efd)affenheit  ift,  wie  ber  öon  ©ibbS  unb  3)upaSquter  unter* 
fudjte  ©taub.  (Sr  würbe  in  btefem  Jade  nidjt  nur  burd)  feinen  ©ehalt  an 
heften  öon  Organismen,  fonbern  aud)  burrf)  einen  bebeutenben  ©ehalt  an 
fofjlenfaurem  $alf  d)arafteriftcrt  fein,  §ierburd)  unterfdieibet  er  ftd)  Doli* 
ftäubig  öon  bem  $ur  nädjften  Unterabteilung  gef)örenben  SJceteorftaub,  ber 
bisher  f)Qiiptfäd)lid)  in  roeiter  gegen  Horben  gelegenen  Xeilen  ber  (Srbfugel 
gefammelt  roorben  ift  unb  ben  id)  Deshalb  jum  Unterfdjieb  Dom  Sßaffatftaub 
s^olarftaub  benennen  roerbe. 

B.  Sßolarftaub.  tiefer  2Jceteorftaub  unterfdjeibet  fid)  Don  bem  Dorigen 
baburd),  baß  er  feinen  fotjlenfauren  $alf  unb  nur  fef)r  geringe,  Dermutlitf) 
fefunbär  ^injugefommene  9lefte  Don  $tiefetfd)alen  ober  anbere  gragmente  oon 
Organismen  enthält,  dagegen  enthält  er  eine  bebeutenbe  SOienge  ^umuSartiger 
organifdjer  Stoffe.  $)er  §auptbeftanbteil  beS  ©taubes  wirb  Don  fdjarffantigen 
boppeltbredjenben  9Jcineralförnern  gebilbet.  Sei  (Srljifcung  nimmt  ber  ©taub 
eine  fohlfchwarfle  garbe  an,  bie  nad)  ber  Doflftänbigen  Verbrennung  ber  Stotjle 
fid)  in  gtegefcot  üerroanbelt.  (Sine  foldje  23erfob,lung  unb  Verbrennung  fdjeint 
oft  Dor.  bem  herabfallen  ftattgefunben  ju  haben,  ©.  bei  bem  ©taubfaH  in 
ben  SBalfanlänbern  im  sJcooember  472  unb  in  ftanaba  am  3.  unb  4.  3uli 
1814  *).  3U  bicfcr  Abteilung  gehören  ber  ©taub,  ben  idj  in  ben  Sauren 
1S70  unb  1SS3  auf  ©rönlanbs  fianbeife  beobachtete,  ber  ©taub,  ber  am 
5.  unb  6.  gebruar  1SS8  mit  ©dmee  in  ©djlefien,  SDcätjren  unb  Ungarn 
herabfiel,  unb  ber  ffanbinaoifcfjc  ©taub  Dom  3.  9Jlai  1S92.  Uber  biefe 
Üfleteorftaube  liegen  folgenbe  genaue  Vlnalnfen  Dor.  hierbei  ift  jebod)  nicf)t 
$u  üergeffen,  bafj  alle  biefe  ©taube  roahrfd)einlich  einen  nid)t  unbebeutenben 
©e^alt  an  in  Söafjer  löslichen  ©algen  gehabt  hoben,  bie  Dor  bem  ©infammelu 
beS  ©taubes  burch  ben  fliegen  ober  ©djneeroaffer  auSgelöft  roorben  unb  baburdj 
ber  Slufmerffamfeit  entgangen  fiub. 

1.  Slnalrjfen  oon  ftrnofonit  oon  ©rönlanb  oon  ©.  fiinbftröm-). 

a)  tfröofonit,  auf  meiner  Üieife  im  3af)re  1870  eingefammelt. 

b)  Sir^of onit,  auf  ber  ©jpebttion  im  3aljre  1883  an  einer  unter  67°  23' 
nörbl.  S3r.  unb  51°  33'  roeftl.  2.  öon  ©reemoid)  belegeneu  ©teile  78  km  Dom 


»)  SJcrgl.  dfilabni'S  angeführte  Arbeit,  S  359  unb  3S0. 

*)  %.  (S.  9torbenfIiölb  Onwett  den  5.  och  6.  Febr.  1888  i  Schlesien,  Mähren 
och  Ungern  med  snö  nedfallet  stoft  Oefvers.  af  Vet.  Akad.  Förhandl.  1888,  S.  497. 
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SRanbe  be*  Sanbeife*  in  einer  §öfje  oon  1140  m  über  bem  ÜReereSfpiegel 
eingefammelt. 

c)  fterfelbe  ©taub  wie  ber  jur  Slnalnfe  2  angewanbte,  nadjbem  aüc 
magnetifd)en  Söcftanbteitc  mit  bem  ©leftromagneten  entfernt  morben  waren. 
S)er  größere  Xeil  be*  (Staubet  würbe  oon  bem  Magneten  angezogen,  fobafj 
nad)  wieberfyolter  ©elmnblung  be*felben  mit  einem  jiemlidj  ftarfen  (Sleftro* 
magneten  nur  ein  geringerer  Xeil  Oon  ifrni  übrig  mar.  @*  ift  biefer  übrig 
gebliebene  ©taub,  ber  analofiert  mürbe,  hierbei  ift  nid)t  aufjer  ad)t  ju  laffen, 
bafj  ftärfer  magnetifrfje  3Kineralien,  mie  Magnetit,  Slugit  u.  a.  im  ©taube 
nur  in  fo  geringer  üflenge  enthalten  waren,  bafj  fie  auf  feine  quantitatioe 
gufammenfefcung  faum  einen  wefentücr)en  (Sinflufj  ausüben  tonnten. 


») 

b) 

O 

.  62,25 

61,49 

62,08 

.  14,93 

14,89 

14,79 

4.98 

4,54 

0,07 

0,06 

Spuren 

4,75 

4,65 

2,44 

2,32 

Äcili  •  

2,02 

1,71 

1,73 

.  4,01 

3,44 

3.52 

0,11 

0,08  J 

nidjt  be 

ßb>r  

.  0,06 

fttmmt 

SBaffer,  organiföe  6ubfianj  (100°  ©lüffung) . 

.     2,86 1 

|  6,61 

6,75 

$i>grof!opifäe3  SBaffer  (15°  bis  100°) .   .  . 

.     0,34  1 

0,13 

100,12  100,58  100,38 

3n  bem  1870  eingefammeltcn  <Btaubt  würben  ©puren  non  Kobalt  unb 
metallifcfjem  (Sifen  angetroffen,  ©oldje  ©eftanbteile  tieften  fid)  in  bem  Ärnofonit, 
ber  1883  eingefammelt  würbe,  nidjt  nadjweifen.  ©ejüglid)  be*  merfwürbigeu 
93erf)alten*  be*  ©taube*  in  magnetifdjer  £>iufitf)t  mufe  id)  auf  bie  angeführte 
2lbf)anblung  oerweifen. 

2.  Slnalüfe  be*  in  ©d)lefien  unb  anbereu  Sänbern  am  5.  unb  6.  gebruar 
herabgefallenen  ©taube*. 

a)  ©taub  oon  Dftrawifc  unb  b)  oon  föatibor,  analofiert  oon  bem  greifjerrn 
o.  ßamerlanber. 

c)  (Sine  Sßrobe  oon  bemfelben  ©taube,  bei  föatibor  eingefammelt  unb 
oon  ber  f.  f.  geologifd)en  9teid)*anftalt  in  SSien  burd)  beu  ©rafen  $feil 
erhalten,  oon  ®.  fiinbftröm  analofiert. 


») 

b) 

c) 

7S,66 

80,95 

10,47 

7,36 

6,92 

2,39 

1,88 

0,03 

1,19 

1,72 

1,35 

0,31 

0,70 

0,26 

1,99 

2,24 

1,85 

Patron  

1,19 

2,23 

1,13 

@lüb,ungSüerluft  (orgamfc&e  ©ubftanj  u.  SBaffer) 

4.55 

6,30 

4,25 

99,72 

101,60 

98,62 
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Der  grofje  ©taubfoll  in  ©$roeben  ic 


$a$  (Sifen  ift  in  bem  ungeglüf)ten  Staub  oermutlici)  roenigftenä  teilmeife 
als  Dytibul  enthalten.  flohlenfäure  enthielt  bcr  Staub  nict)t.  Sbenjo  enthielt 
er  nur  äufjerft  geringe,  mahrfcheinlicr)  fefunbär  cingemengte  SRefte  oon  Drga« 
niämen. 

3.  Slnalnfc  be8  in  Sfanbinaoien  am  3.  9Hai  1892  herabgefallenen  Staubet. 
Sie  Hitalnfen,  benen  btefer  Staub  unterworfen  morben  ift,  finb  oben  an* 
geführt. 

Qnv  Abteilung  „$olarftaub"  gehört  offenbar  aud)  ein  Staub,  ber  am 
15.  Slpril  1816  mit  rotem  Schnee  im  nörbltdjen  Italien  herabgefallen  ift 
(ber  Staub  mar  fetjr  fein  unb  leid)t,  oon  bunfelgrauer  garbe  unb  jufammen* 
giehenbem  fähigen  ©efctjmacf),  ebenfo  ein,  gleichfalls  mit  rotem  Sdjnee,  am 
4.  gebruar  1851  in  ©raubünben  herabgefallener,  buntelbrauner  Staub.  93on 
tiefen  Stauben  hoben  mir  folgenbe,  ziemlich  unooflftänbige  2lnalt)fen: 

a)  $)er  italienifche  Staub  oom  15.  Slpril  1816.  b)  £er  Schmeijer  Staub 
oom  4.  gebruar  1851.   Slnalnfiert  oon  SBill. 

»•)       b»)  »M  b», 

jtiefelfäure  .   .   .  30,8  73.13  Äoljlenfäure  ...    1.9  — 

2f)onerbe    .   .   .  11,5  5,65  ©cfjtoefel  ....   0,9  — 

©ifenoEnb    .    .   .  27,4  14,74         Äobje  7,7  — 

Half   3,9  4,39  Soffer  (DeftillationS* 

3Ragnerta    ...  —  2.37  probuftc    .   .   .  15,4  — 

99.5  100,18 

So  mevt  man  au§  ben  oben  angeführten,  meiftenS  fet)r  unooHftanbigen 
chemifchen  Slnalnfen,  fomie  auch  au^  @h*cnberg'8  u.  a  mifroffopifchen 
Unterfudjungen  fchlie&en  fann,  finb  bie  beiben  Birten  oon  9tieberfcf)lag,  bie  id) 
hier  unter  ber  SRubrif  „SJceteorftaub  $roet  feihaften  UrfprungeS"  angeführt  habe, 
ziemlich  oerfchieben,  obferjon  fich  bei  ihnen  titele  gemeinfame  (Sbaraftere  nach* 
roeifen  laffen.  25er  Sßaffatftaub  enthält  in  reichlicher  3ftenge  gragmente  öer^ 
fchiebener  Organismen  unb  eine  bebeutenbe  SJienge  fohlenfauren  Stall  $5iefe 
SBeftanbteile  fehlen,  menn  man  oon  zufälligen,  nach  bem  herabfallen  f»n$Us 
gefommenen  (Sinmengungen  abfieht,  im  $olarftaube.  Tiefer  enthält  bagegen, 
gleich  oerfdnebenen  3Keteorfteinen  unb  Staub  unjmeifelhaft  foSmifchen 
UrfprungeS,  mafferftoff*  unb  ftirfftoffhaltige  $ohlenftoffoerbinbungen  in  fold) 
bebeutenber  ÜJJenge,  bafc  er,  menn  er  oor  bem  herabfallen  burch  eleftrifcbe 
(Sntlabungen  ober  ©olibroärme  ertji^t  gemefen  ift,  als  ein  fof)lfchmar$e§  ^Juloer 
herabfällt,  ba3  bei  längerer  Srhifeung  in  ber  2uft  ober  im  Saboratorium  eine 
rotbraune  garbe  annimmt.  @in  gleichartiger  fohlenftoffhaltiger  Stoff  ift, 
nad)  ben  «nalüfeu  be3  ÜfteteorftaubeS  oom  16.,  SJcai  1846  unb  16.  unb 


»)  9tad)  Gblabni  (6.  382).  Gfjlabnt  fü^rt  Giornale  di  fisica  e  chemica  1818, 
©.  472,  an.  Diefe  Bcitfdjrift  b,at  mir  nid>t  ju  ®ebote  geftanben.  Den  9tamen  be$  «nah); 
lirerö  giebt  G&labni  ni<$t  an.  25a«  im  ©taub  enthaltene  Csijen  t>abt  id)  al*  Drjb 
beregnet. 

f)  Sie  big  unb  Stopp  3ab>e3beria)t  1851,  ©.  883.  Die  Hnalafe  ift  offenbar  mit 
geglühtem  Material  ausgeführt  unb  ber  Sllfaligcfjalt  beä  ©taube«  überfein  roorben.  Die 
tjü'bfcbe  rote  ftarbe,  bie  oft  auf  bem  ©d>nee  bcr  ^olargegenben  unb  SUpen  beobachtet  roorben 
ift,  rüb,rt  belanntlicb,  oon  einer  roten  älgc  (Frotococcus  nivalis)  Ijer,  aber  biete  3Uge  febetnt 
oft  einen  rotbraunen,  in  ben  ©ebnee  eingemengten  ©taub  als  ©ubftrat  *u  tjaben.  Stufecr 
bem  ©dmec,  ber  oon  «Igen  rofenrot  gefärbt  ift,  fommt  auch,  bureb,  mineralifdbc  ©toffe  rot 
gefärbter  ©t^nee  oor. 
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1 7.  Oftober  1 S47  ju  urteilen,  in  nid)t  unbcbcutcnbcr  Menge  int  *ßaffatftaub  ent* 
galten,  wenn  auch  bie  Djöbierung  beS  ©taubes  in  ber  2uft  hier  Doflftänbiger 
unb  ber  Äot)Icnftoffgelja(t  be8  herabgefallenen  ©taubes  alfo  geringer  al«  bei 
ben  ©taubfällen  gewefen  ift,  bie  in  nörblicrjeren  ©egenben  beobachtet  toorben  finb. 

Hud)  bie  ©ilifatbeftanbteile  be£  ^affat*  unb  SßolarftaubeS  geigen  eine 
Übereinftimmung,  bie  faum  sufällig  fein  fann.  S)a«  SBafjrföeinlidjftc  fdjeint 
mir  be«t)atb  $u  fein,  bafe  bie  §auptmaffe  in  biefeu  beibcu  ©taubarten  einen 
gemeinfamen  Ursprung  ^atf  obfchon  ber  $affatftaub  oor  feinem  herabfallen 
metjr  als  ber  boreale  ©taub  gemengt  worben  ift. 

93ei  ber  Beantwortung  ber  frrage,  oon  wo  bie  feinoerteilte,  oon  fdjarf* 
fantigen,  feine  ©anbfchleifung  geigenben  Äörnern  gebilbete  £auptmaffc  beS 
s$otar=  unb  SßaffatftaubeS  —  oon  beren  ©efcfjaffenljeit  ber  Ärnofonit,  ber 
©taubfaü  in  ©chlefien  unb  Mähren  am  5.  unb  6.  gebruar  1SSS  unb  ber 
ffanbinaoifdje  ©taubfall  am  3.  Mai  1892  bie  reinften  groben  tiefern  — 
ihren  Urfprung  herleitet,  mufe  man  in  ©etradjt  gietjen:  t.  baft  bie  djemtfche 
SBefct)affcnt)cit  ber  in  biefen  ©taubarten  enthaltenen  ©ilifate  oon  berjenigen 
gewöhnlicher  Meteoritfilifate  fo  oerfdjieben  ift,  bafe  es  feljr  unn)ar)rfcr)einUcr)  ift, 
bafj  ba£  Material  $u  ihnen  oon  ben  Meteoritenfchwärmen  geliefert  toorben  ift, 
aus  benen  bie  gewöhnlichen  Metcorfteine  auf  bie  (Srboberflädje  herabfallen; 
2.  bafe  bie  Stoblenfubftanj  be«  ©taube*  ben  fotjtentjaltigeu  Söeftanbteilen  Oer* 
fct)iebener  Meteoriten  fef)r  är)nlict)  ift  unb  beSr)alb  nid)t  als  ©eweiS  für  ben 
terreftrifdjen  Urfprung  beS  ©taube«  angeführt  werben  fann;  3.  bafj  bie 
Sinnahme,  bafe  biefe  Meteorftaube  oon  tcrreftrifd)em  Detritus  herrühren,  nicht 
oor  einem  oorurteilsfreien  ©tubiutn  be*  Phänomen«  beftet)en  fann.  Sei  ben 
Xrjatfadjen ,  bie  uns  nunmebr  ftit  ©ebote  flehen,  mufe  eine  fold)e  ©rflärung 
bem  oon  ben  erfteu  Unterfud)ungen  ber  Meteorite  befannten  Vorurteil  gleid> 
geftellt  werben,  bafe  bie  Meteorite  alter,  oom  SBlife  lo3gejd)lagener  unb  an 
ber  Oberfläche  gefchmoljener  Mörtel  feien. 

Unter  folgen  Serfjältniffen  bürfte  gegenwärtig  (Shrenberg'S  Vermutung, 
ba§  ber  $>auptbeftanbteil  fowohl  bes  ^affat*  wie  beS  s^olarftaube8  aus  einem 
permanenten  ©taubringe  herftamme,  ber  unfere  (Srbfugel  umgiebt,  bie  metft 
annehmbare  fein.  Äuf  bie  neuen  Beiträge  sur  (Srforfchung  beS  Phänomens 
geftüfct,  welche  in  ben  lefcteu  3ah^^nten  erhalten  worben  finb,  möchte  ich 
biefe  Slnficht  in  folgenber  Söeife  formulieren. 

(Sin  ©taubring  oon  großer  9lu*bebnung  umgiebt  unfere  (Srbfugel  ber 
#quatorialebene  parallel.  EaS  Material ')  in  bemfelben  befteht  aus  einem 
feinen,  fdjarffantigen  ©ilifatftaub,  mit  einer  wafferftoff*  unb  ftirfftoffhaltigen 
ftohlenfubftanj  gemengt.  *8on  biefem  Eilige  finbet  ein  langfamer  ©taub- 
nieberfd)lag  namentlich  in  ben  Siquatorialgegcnben  ftatt,  wo  ber  ©taub  beim 
herabfallen  al«  ^affatftaub  ftarf  mit  reinem  terreftrifchem  ©taube  untermtfeht 
wirb.  3n  nörblidjeren  ©egenben  ift  biefer  permanente  ©taubnieberfdjlag 
weniger  merfbar,  aber  hier  werben  burdj  jufällige  Serrücfungen  im  ©taub« 

l)  ©Urenberg  naljm  an,  bajj  baS  SWaterial  ni  biefem  2 taubringe  terreftrifdjen 
UrfprungeS  ift.  Gr  fdjeint  fogar  geglaubt  m  b,aben,  baft  bie  SWeteorficine  fief)  bura)  eine 
«rt  Äonbenfation  im  Staubri'nge  bilben.  (Sergl.  j.  33.  ^affatftaub  unb  »lutregen,  6.  3» 
unb  170.) 
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25ic  geograp$if$e  Verteilung  bcr  ©eiöttter  auf  ber  ©rbe. 


Tinge,  möglid)erweije  burd)  2Jceteore,  öielleid)t  aud)  burd)  gewaltfame  öulfan* 
ausbrühe  auf  ber  Srboberflädje  hervorgerufen,  jeitweiltg  bebeutenbere  Staffen 
oon  Staub  auf  einmal  als  „Sßolarftaub"  ^erabgefüJ)rt.  tiefer  ift  weniger  als 
ber  Sßaffatftaub  mit  terreftrifchem  ©taube  gemengt.  $ie  ttuffdjlüffe,  welche 
bie  a[tropr)t)fifc^en  gorfdjungen  ber  legten  3af)re  über  ba«  waf)rfcheinlicr)e 
©ntftefjen  ber  ©onnenfnfteme  gegeben  haben,  ba«  gobiafallicht,.  bie  mächtigen 
Suftfebimentbilbungen  ber  Stquatorialgegenben  unb  anbere  phtiftfehe  unb  geo* 
logifdje  Skrhältniffe  fpred)en  fräftig  für  bie  @Eiften$  eine«  folgen  ©taub* 
ringe«,  oon  bem  in  ber  ungeheuren  Sänge  ber  geologifdjen  äeitperioben  unterer 
Srbfugel  neue«  Material  ^ugefütjrt  worben  ift.  ÜJtöglid)erweife  bat  man  t)ier 
eine  Sßrobe  oon  einem  Xeil  ber  Urnebulofe,  au«  ber  unfer  ©onnenfnftem  unb 
befonber«  unfere  (Srbfugel  l)erau«aggregiert  worben  ift,  einen  SReft  üon  bem 
^Rohmaterial,  au«  bem  in  läugft  »ergangenen  geologifdjen  geiten  bie  granitijcr)en 
©eftein«arten  gebilbet  worben  finb. 

2>iefer  ©taubring  barf  nicht  mit  ben  Scometoiben  uerwcchfelt  werben, 
oon  benen  bie  9)ceteorftcine  unb  ber  wirtliche  foämifdje  ©taub  herrühren  unb 
bie  bei  ber  3u^anirncna99re9*erun9  Der  @rt>fugel  wahrfcheinlict)  ba«  Material 
ju  ben  lagerförmigen  Söafalt*  unb  ©abbrobilbungen  auf  ber  (Srboberflädje, 
unb  ju  ben  ©djmeljfjerben  im  (Srbinneren  geliefert  ^aben,  au«  benen  bie 
gangförmigen,  plutonifdjen  unb  oultanijchcn  ©efteiuSarten  heroorgebrodjen  finb. 

#  W 

Die  geograpfjif d\e 
Derteilung  bev  (Sewittev  auf  bcr  (Erbe. 

Von  $rof.  A.  ElolTouölm. 

(fcierju  2afel  18.) 

ic  grage  nach  ber  Verteilung  ber  ©ewitter  an  ber  (Srboberflädje  ift 
uoc^  wenig  ftubiert.  9cur  für  oerhältni«mäfjig  wenige  Orte  befifeen 
wir  hinlänglich  au«gebef)nte  93eobachtung«reihen,  um  normale  2ttittel« 
werte  ableiten  511  tonnen.  3m  3at)re  I 870  oeröffeutlichte  Dr.  §erm.  3-  flletn 
eine  XabeUe  ber  ©ewitterljäufigfett  für  219  Orte  unb  im  nächften  %al)xt 
gab  $rof.  grifc  ein  ©upplement  baju.  gür  oiele  wichtige  fünfte  fudjen 
wir  aber  oergeben«  nach  Zugaben,  (gilt  tt)ätiger  9Jcitarbeiter  unfere«  Obferoa« 
torium«,  $>err  Jpabbe,  hat  unternommen  neue  Tabellen  ber  ©emitterhäufigfeit 
äufammen$uftcllen,  wobei  er  befonber«  ba«  in  ber  3citfd)rift  für  Meteorologie 
(1868-1885)  unb  in  ber  9)ceteorologifchen  ^eitfehrift  (1884-1S92)  nieber» 
gelegte  Material  benufct.  $luf  ©runb  biefer  Sufammenftellung  fyabc  ich  bie 
beigegebene  JUartc  entworfen,  in  welcher  burd)  oerfdjicbenc  garbentöne  bc« 
fliot  unb  ©d)war$  bie  mittlere  jährltdje  $al)i  ber  ©ewitter  unterfdneb'n  ift, 
gcmäfj  ber  beigefügten  ©fala.  ©pätere  23eobad)tungen  werben  biefen  erften 
iüerfud)  ju  einer  foldjen  Sarftellung,  bcr  infolge  ber  geringen  3af)l  0011 
5üeobad)tung*orteii  notwenbig  fehr  unoollfommeu  fein  mufj,  oerbejfern. 

3d)  h^be  bereit«  früher  heroorgeljoben,  bafe  h°*)e  Temperatur,  ein  gewiffer 
©rab  oon  gcudjtigfeit  unb  bcträdjtlidje  atmofphärifchc  9cieberfd)läge  biejenigen 
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^Igentien  finb,  welche  bie  eleftrifcfjen  (Sntlabungen  begünftigen.  9tur  bic 
Kombination  biefer  (SIemente  üermag  bic  (Sigentümlicfjfeiten  in  ber  Verteilung 
ber  ©ewitterrjäufigfeit  nad)  SRaum  unb  3eit  $u  erfrören,  ©o  werben  g.  93. 
bie  reidjlidjen  töteberfcfjtäge  in  ber  Umgebung  ber  Oftfee  unb  ber  europäifcfjen 
9?orbweftfüfte  burd)  bie  roenig  t)of)en  Temperaturen  bafelbft  paralnfiert, 
anbererfeits  finb  eS  bie  r)ot)en  Temperaturen  im  Verein  mit  ftarfen  9tieber= 
fd)lägeu  an  ber  Slüfte  beS  ©cfjmarjen  unb  Sbriattfdjeu  StteereS,  welcfje  31t 
ber  merfwürbigen  $)äufigfeit  ber  ©eroitter  in  $oti,  TaffjooSbt)  unb  Sanina 
führen.  T)aj$  bie  atmofpfjärifcfjen  9cieberfd)läge,  bie  Temperatur  unb  bie 
(Gewitter  eng  mit  einanber  oerfnüpft  finb,  erfennt  mau  nicfjt  nur  in  ber 
geograprnfcfjen  Verteilung  ber  ©ewitter,  fonbern  aud)  in  ber  jäfjrltdjen  unb 
täglichen  periobe  berfelben. 

Die  ^odrfaljrt  bes  „pf?ömr"  am  {{.  ZlTat  \8%'). 

ie  (Srforfcrjung  ber  freien  2ltmofpf)äre  bis  in  £>öf)en,  bie  bem  9ftenfd)en 
burd)  (Srflimmen  ber  fjöcfjften  befteigbaren  Vergriefen  allenfalls 
nod)  jugängltd)  finb,  mar  burd)  bie  garjlreictjen  galten  ber  VaHonS 
„^umbolbt"  unb  „^rjönir/'  erfolgreich  burcfjgefüfjrt.  @S  galt  nun  einen 
©djritt  nod)  meiter  311  gerjen  unb  bis  in  jene  Jpötjen  oorjubringen,  in  benen 
fchliefelid)  ber  geringe  Suftbrurf,  ber  ÜJiangel  an  ©auerftoff  unb  bie  eifige 
$älte  bem  füfjnen  Jorfd)er  eine  unüberwinblicfje  ©cfjranfe  entgegenftellen,  mo 
baS  9teid)  beS  TobeS  beginnt. 

$)ie  Vorbereitungen  für  bie  £>od)farjrt  be$  rf^l)öui£M,  welche  burd)  ein 
gleichzeitiges  Sluffteigen  mehrerer  VallonS  befonberS  ergebnisreich  geftaltet 
werben  follte,  waren  auf  baS  forgfältigfte  getroffen  unb  (£ube  Spril  beenbet 
worben.  3ur  SüUung  beS  VallonS  lagen  400  ©tarjlbehälter  mit  fomprimiertem 
elertrottjtifd)  erzeugtem  reinem  SBafferftoffgafe  bereit.  5)ie  Snftrumente  waren 
neu  geprüft,  teilweife  für  biefe  gafjrt  befonberS  angefertigt,  ber  Apparat  jur 
funftlidjen  Sltmung  oon  ©auerftoff  auf  baS  peinlictjfte  oerooUfommnet  unb 
bei  einer  VorbereitungS*3af)rt  in  5000  m  §öl)e  erprobt. 

@S  war  folgenbeS  aeronautifdje  Programm  für  bie  ga^rt  feftgefefct  unb 
mit  ber  ÄgI.  fiuftfdjiffer^bteilung  oereinbart  worben. 

33er  Vaflon  „^rjönir/  follte  unter  meiner  Jürjrung  mit  §erm  Verfon 
als  ^Beobachter  SOOO  ;//  §ör)e  ya  erreichen  oer jucken.  (Sin  1000  cbm  grofjer 
ÜJJilitär=ValIon,  oon  ^remierlieuteuant  ©perling  geführt,  unb  mit  Dr.  ©üring 
als  Veobad)ter  bemannt,  follte  bie  mittleren  §öf)en  erforfd)en.  Sm  gefjel* 
ballon  unb  auf  ber  ©rbe  foflten  gleichzeitig  bie  SSitterungSüerhältniffe  ber 
unteren  unb  unterften  30nc  gemeffen  unb  beftimmt  werben. 

3ur  Erreichung  ber  f)öd)ften  uns  nidjt  mef)r  jugänglidjen  ßone  follte 
ein  250  cbm  grofeer  feibener  Pilotballon  mit  felbftregiftrierenben  unb  afpi* 


l)  luI  ber  3eitfa)rtft  für  2uftf<f>iffaf)rt  unb  ?$f)afif  ber  Stmofpf)äre,  1S94,  §eft  S. 
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rierten  3nftrumenten  ftcigen.  SBir  hofften,  bafj  biefer  gleichfalls  mit  Tcinem 
aöafferftoffga«  gefüllte  Mon  15—20  000  m  §ohe  erreichen  würbe1). 

Se.  SRajeftät  bet  Äaifer,  meldjer  Senntni«  üon  biefem  agronautifcfjen 
Äonjerte  erhalten  ^atte,  befunbete  roieberum  fein  SIClerhöchfte«  Sntereffe  an 
unierem  Unternehmen,  inbem  §öcf)ftberjelbe  fein  (grfdjeinen  $u  bem  ouf  ben 
11.  2Jcai  feftgefefcten  Slufftiege  in  $lu$fia)t  fteüte. 

$11«  mir  am  10.  ÜHai  nachmittag«  alle  Vorbereitungen  für  bie  güüung 
ber  4  SöaüonS  getroffen  Ratten  unb  un«  nach  $?<*nfe  begaben,  begann  bereite 
ba«  feit  mehreren  klagen  prad)tooüe  Söetter  fich  hn  oerfd)lecr)tcrn;  ein  ©erottter 
$og  herauf,  ftarfe  SBinbböen  au«  38  öerfunbeten  ben  nahen  Umfd)lag  be« 
SöctterS.  ÜRit  (Sinbrud)  ber  9cacf)t,  bie  mir  braufjen  auf  bem  53aüon*$la§e 
oerbradjten,  bejog  fich  ber  Jpimmel  total,  ber  SBinb  brehte  nach  9i  herunir 
e«  begann  $u  regnen.  Xrofobem  rourbe  mit  ber  güüung  be«  „9$hönir/'  um 
2  Uhr  morgen«  begonnen,  nachbem  ber  9)iilitär*93aüon  bereit«  in  ber  SBaüon* 
halle  gefüllt  roorben  mar. 

Um  6Vi  Uhr  morgen«  ftanben  bie  brei  ju  bemannenben  ©aüon«  fertig 
$um  Äufftieg  militärifch  au«gerüftet  auf  bem  ^lafte,  mährenb  ber  $ilot»93aflon 
in  ber  £alle  $ur  güüung  bereit  lag. 

StutJ  nach  7  Uhr  erfchien  Se.  SD^ajcftät  ber  Äaifer,  umgeben  oon  einer 
«Suite  hoher  Offiziere,  unter  ihnen  ber  Scjef  be«  ©eneralftabe«  ber  Srmee 
unb  ber  $rieg«minifter,  unb  manbte  fich,  nachbem  er  bie  auf  bem  ^Mafoe  »er- 
fammelten  §erren  begrübt  hatte,  jum  melchcr  bereit«  abgemogen 

£um  Wufftieg  au«  ber  Sinie  ber  übrigen  93aüon«  oorgegangen  mar. 

Üftacf)  ungemein  gnäbiger  SBegrüfjung  unb  ber  grage,  mie  IukIi,  mie  lange 
unb  mohin  ber  93aüon  heute  fahren  merbe,  marnte  un«  Se.  SRajeftat  noch 
oor  ber  See,  nachbem  mir  Bommern  al«  £aubung«gebiet  nach  etroa  3ftünbiger 
gahrt  angegeben  hatten,  bann  münfehte  §öcf)ftberfelbe  un«  eine  glüefliche  Steife 
unb  befahl  ben  ?lufftieg. 

7  Uhr  17  9Jiinuten  morgen«  erhob  fich  ocr  •$hönij*  jehr  ruhig,  anfang« 
mäfjig,  bann  in  befchleunigtem  Xempo  anfteigenb,  nachbem  ba«  ihn  $u  3/4füüenbe 
@a«quantum  fich  mehr  unb  mehr  au«behnte.  Ter  Ballon  triefte  oor  9cäffe, 
oon  allen  SRc^mafcrjen  flofe  ba«  9iegenmaffer  in  Strömen  herab.  3ulu*dift 
nahm  ber  „3työmg"  bem  Unterminbe  folgenb  feinen  Shir«  nach  SS28  über 
$empell)of  auf  93ri|}  Sui  *hm  folgte  ber  SRtlttärbatton,  melcher  in$mifchen 
gleichfall«  geftiegen  mar. 

7  Uhr  40  SDcin.  mürbe  ber  93aUon  in  1800  m  §öf)e  praü  ooll  unb  ftieg 
nun  rapibe  trofc  be«  um  ihn  mirbclnben  Schnee«  bi«  auf  2500  m  $)öhe,  roo 
er  bereit«  in  bie  ben  Jpimmel  üöüig  bebeefenbe  fernere  Sßolfenfchicht  eintauchte. 
6«  mar  mir  oorher  gelungen,  unferen  Stur«  nod)  genau  feftjulegen,  melchcr 
faft  genau  entgegeugefefct  ber  urfprünglichen  Dichtung  un«  über  ©erlin  jurücf 
nach  3c  führte.   2)ie  Siege«fäule  mar  ber  lejjte  tyuntt  ber  (5rbe,  ber  noch 


l)  Seiber  mifeglücfte  ber  Stufftieg  biefeö  5Baü"on§,  inbem  beim  Sluflaffen  bie  9lcifelein< 
in  ftunftion  trat,  fo  bafj  berfelbe  nur  einen  Sprung  auf  ca.  800  m  $öt)e  ausführte  unb  in 
Xempel&of  lanbete.  -  3njroifa)en  l)at  biefer  SaHon  eine  Suftretfe  oon  ©erlin  na$  SJodnien 
in  1 1  Stunben  auflgefübjrt  unb  hierbei  eine  §öpe  oon  über  16  000  m  erreicht,  wobei  —  53°  iE- 
regiftriert  rourben. 
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geficfjtet  werben  formte,  bann  würbe  eS  in  ber  bieten  ©djneewotfe  um  uns 
bunfel,  auef)  oerloren  wir  ben  9ftilitärbaßon  unb  ben  geffelbaüon  aufeer  ©ictjt. 

®S  begann  nun  für  micrj  als  güfjrer  beS  93aüonS  ein  harter  Kampf  mit 
ber  Sßolfe,  ba  mir  fofort  flar  mürbe,  bafc  bie  enorme  ©cfjneelaft,  welcfje  fiefj 
bauernb  auf  bem  93aHon  oermetjrte,  biefen  $ur  (Srbe  nieberbrücten  müffe,  wenn 
es  mir  niefy  gelang,  bie  Sßolfe  möglicfjft  fcfjnell  au  burcfjfliegen.  325  kg 
SBatlaft  opferte  icfj,  um  ben  Saöon  im  ©teigen  $u  ermatten  unb  erreichte 
trofcbem  erft  nadj  2  ftünbigem  Kampfe  müfjfam  4000  m  §öb,e.  $)er  ©djnee= 
faü  tiatte  in  biefer  etwas  nacfjgelaffen,  bie  ©ctjiieeflotfen  nahmen  merjr 
bie  ©eftalt  oon  (SiSfriftalleu  an,  bie  Xemperatur  war  bis  12° (S.  Unterlüß 
gefunfen,  wir  fcfjienen  ber  SBoIfengrenje  nalje  ju  fein,  ba  eS  lichter  um  uns 
würbe.  3öir  mujjten  eine  fleine  $aufe  im  rapiben  Slnfteigen  einhalten,  ba 
wir  ju  ermatten  begannen.  SBir  ftärften  uns  an  tjeifeem  £f,ee  unb  ruhten 
ein  wenig  au«.  $ann  macrjte  icf)  ben  SltmungSapparat  flar,  ^otte  bie  Sentit* 
(eine  oom  föinge  tyxab  unb  orbnete  alles  ju  einem  ^weiten  ©prunge,  oon 
bem  icf)  nod)  nicfjt  wufjte,  ob  er  gelingen  werbe,  beim  eS  würbe  wieber  finfter 
um  uns,  ber  ©cfjneefaü  würbe  ftärfer  unb  ftärfer. 

2)er  gweite  ©prung,  burefj  300  kg  ©aüaftopfer,  führte  ben  93aüon  auf 
7000  />?  §öf)e.  2)er  ©djiteefaH  fjatte  aufgebort,  bie  Söolfe  war  lichter  geworben, 
fd)on  fafj  man  acitweife  bie  ©onne  buref)  bie  SiSfriftaüe  fcfjeinen;  it)r  ©piegel* 
bilb  erfdjien  blifcenb  bicfjt  oor  uns  unb  gab  unS  neue  Hoffnung  auf  ©ieg. 

SlIS  wir  5000  m  §öf)e  Übertritten  Ratten,  begannen  junödjft  bei  mir 
Söejcfjmerben  ficf>  emjufte0en,  baS  ^erj  podjte  ftürmifd),  ber  Sltem  würbe 
fnapp,  fobalb  id)  aud)  nur  bie  geringfte  Arbeit  oerridjtete.  §err  93erfon  fa& 
fdjeinbar  nocf)  gan^  frifd)  auf  feinem  ©ifcgurt  unb  oerfolgte  eifrig  ben  ©äug 
feiner  Smftrumente,  bereu  3iffernwerte  er  fjäufig  laut  mir  jurief.  $)ie  Sem* 
peratur  war  auf  30°  (L  unter  9tull  gefunfen,  wir  begannen  $u  frofteln.  3dt) 
atmete  ©auerftofj  unb  füllte  mid)  alSbalb  wieber  frifdjer. 

$lm  oberen  SBolfenranbe  in  7000  m  ©öfje  angefommen  würben  wir 
beibe  aufefjenbS  fcfjwäd)er,  unfere  Sippen  unb  gingernägel  würben  ooflftänbig 
blau,  bie  ©lieber  gitterten  frampffjaft  oor  groft  unb  ©d)Wäd)e.  $urd)  baS 
bauembe  einatmen  beS  eifigen  ©auerftoffeS  ftellte  fiefj  Neigung  jum  ©rbrec^en 
ein ;  ben  fjeifjen  Xfjee,  ben  wir  in  grofjen  Mengen  ju  unterer  (Srmärmung  gu 
unS  nahmen,  tonnte  ber  SHagen  nidjt  mefjr  oertragen.  Sir  wollten  unfere 
^elje  anjiefjen,  tjatten  aber  nicfjt  mefjr  bie  Kraft  ober  aud)  nicfjt  bie  Energie 
ju  biefer  fo  geringen  Arbeit. 

es  galt  jefct  ju  überlegen,  was  weiter  31t  tfjun  fei.  $)urcf)  93aflaftopfer 
fonute  icfj  ben  93aHon  nid)t  mefjr  fjöfjer  treiben,  ba  id)  nur  nod)  fooiel  Söaüaft 
befafj,  als  id)  für  ben  Stbftieg,  aus  biefer  enormen  §öl)e  referoieren  $u  muffen 
glaubte,  anbererfeitS  Ratten  wir  unS  feft  oorgenommen,  8000  m  $)öf)e  511 
erfteigen.  ®S  blieb  uns  bafjer  ntdjts  weiter  übrig,  als  auf  bie  ©rwärmung 
beS  @afeS  an  ber  ©onne  $u  warten  3cbe  ÜKinute  aber  brachte  uns  mit 
nicfjt  befannter  ©cfjneöigfeit  bem  Speere  näfjer,  auefj  nahmen  unfere  Kräfte 
unb  ber  ©auerftoffoorrat  in  gefafjrbrofjenber  Söeife  ab.  311S  bafjer  bie  ftrafjlenbe 
©onne  erfctjien,  fiefj  in  ben  mäcfjtigen  SiSjapfen,  melcfje  0011  ben  Sftefomafdjen 
beS  ÜöaüonS  fjerabfjingen,  fpiegelnb,  unb  ber  ÖaHon  ju  fteigen  begann,  wagten 
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wir  ben  lefeten  ©prung  unb  opferten  nod)  2  ©äcfe  unfered  nur  noch  geringelt 
Söaflaftoorrated. 

©iegrcid)  brang  jefct  ber  „$höni£M  burdj  bie  Sidnabelwolfen  unb  über- 
iprang  bad  SBolfenmeer.  Über  und  wölbte  ftct;  tiefblau  ber  §immel,  noch  oon 
einigen  Sirriidmölfcheu  bebecft,  unter  und  gitterten  bie  ©isfriftatle  in  beifcenbem 
©onnenlicfjte.  28ir  atmeten  jefct  beibe  aud  einem  ©tahlbehälter,  ba  ber  anbere 
bereit«  oollftänbig  leer  war,  unb  jwar  nur  geringe  Mengen,  au«  gurcfjt,  bafe 
ber  ©auerftoffoorrat  }tt  früh  $u  (Silbe  gef>en  fönne  2Bir  rourben  beibe  fet)r 
föxoad),  jeitweife  oerfagte  ber  ©ebnere,  ed  würbe  fd)warj  oor  unferen  klugen, 
eine  3lrt  Betäubung  befiel  und;  bodj  gelang  ed  immer  wieber,  und  bura) 
Slnruf  unb  ©Rütteln  auf  bem  Soften  $u  erhalten;  bie  Energie  unb  ber  28iüe, 
bad  burd^ufürjren,  wad  mir  und  öorgenomuien  Ratten,  befiegte  bie  ©djroädje 
bed  Äörperd.  3<$  entfinne  mid)  nur  nod)  einzelner  9Jtomentc  aud  biejer 
Sßeriobe  ber  gahrt:  id)  meifj  genau,  bafe  id)  einmal  jujammengebrodjen  war 
unb  junäc^ft  oergeblid)  mich  bemühte  mid)  aufzurichten,  bann,  bajj  id),  ald 
mir  biefed  gelungen  mar,  |>errn  Söerjon  au  ben  ©djultern  ergriff  unb  irju 
fdjüttelte,  ba  ihm  ber  $opf  auf  bie  ©ruft  gefunfen  mar  unb  er  bie  klugen 
gefcfjloffen  hatte.  5)ie  grimmige  Stalte  —  ed  waren  37°  (£.  unter  ÜRuü  — 
mochte  wof)l  oiel  gu  unferem  fd)led)ten  93efinben  beitragen:  in  ben  Ober; 
fcfjenfeln  unb  Firmen  hotte  id)  bad  ©efürjl  bed  Erfrierend. 

Um  IG  Uf)r  40  SRitL  waren  SOOO  m  enblidj  erreicht,  ber  Ballon  begann 
jefct  neue  Äraft  an  ber  ftral)lenben  ©onne  ju  gewinnen,  flirrenb  brachen  bie 
©i-e^apfen  herunter,  aucfj  begann  ber  ©djnee  ju  fcfjtnelzen.  3Sof)l  wäre  ed 
möglich  gemefen  jefct  nocf>  1000  m  gu  fteigen,  bod)  bie  gurd)t  oor  ber  9cahe 
bed  Sfteered  überwog  ben  brcnnenben  SSunfdj,  nod)  fjöljer  gu  fteigen  unb 
unjere  Vorgänger  an  §öt)e  ju  fd)lagen.  2Btr  matten  batjer  mit  aller 
bietung  unjerer  Sfraft  nod)  einige  abfolut  ficfjere  {Beobachtungen  ber  Snftrumente, 
bann  hing  irf)  mid)  an  bad  Ventil  unb  raubte  bem  33aQon  bie  Alraft. 

$)er  Sbftieg  war  anfangd  leiblich  gleid)mä&ig  bid  in  ben  Xeil  ber  ©Olfen* 
banf  hinein,  wo  ber  ©djneefaß  wieber  gunacjm,  bort  wollte  ber  Ballon  auf 
ber  SBolfe  fdjwimmen,  ja  fogar  mieber  fteigen,  jobafj  id)  abermald  bad  Ventil 
lüften  mu§te.  SSon  nun  an  aber  narjm  bie  gaUgefcfjminbigfeit  bauemb  ju, 
aud)  tonnte  id)  biefelbe  burdj  ÖaHaftwerfen  faum  milbern,  ba  ber  ©cfjnce 
immer  mef)r  ben  Mon  wieber  belaftete.  SBärjrenb  wir  im  erften  Xeil  bed 
Sbftieged  nod}  feljr  fchwad),  ja  üiefleic^t  am  jcrjwädjften  waren,  nahmen  unfere 
Äräfte  unb  unfer  SSot)lbefinben  fdjneU  $u,  nadjbem  wir  4000  m  wieber  erreicht 
Ratten. 

$cr  ©allon,  beffen  ©ad  fid)  immer  mehr  jufammenjog,  würbe  erfchrecfenb 
fctjlaff,  feine  untere  teere  §älfte  flatterte  unb  raupte  unheimlich  im  SBinbe, 
ber  audgeworfene  ©anb  fcrwfj  rapibe  nach  oben;  ich  entfinne  mich  beutlich 
ber  Situation,  ed  war  feine  angenehme.  §ierju  trat  bie  ©eforgnid  über  bem 
atteere  ju  fein,  bid  wir  $u  unferer  großen  greube  in  ca.  3000  m  §öhe  §unbe* 
gebett  unb  Saute  ber  (Srbe  oernahmen. 

3n  ca.  2000  rn  $>öf)c  erfchien  plö^lich  unter  und  bie  @rbe,  fie  fd)icn 
auf  und  gu^urafen,  einzelne  SBolfenfefcen  jagten  oor  und  nach  oben.  3d)  hatte 
nicht  oiel  3eit,  einen  Sanbungdpla^  ju  wählen,  trofcbem  oerfuchte  ich  ben 
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Söatlon  noch  einmal  tnS  (Gleichgewicht  gu  bringen;  eS  gelang  nid)t,  bie  galt* 
gefdjwinbigfeit  war  gn  grofc,  ber  Baflaftoorrat  $u  Mein,  ©o  fielen  wir  beim 
1 1  Ufjr  23  ÜKin.  mitten  in  einen  Sichenwalb  hinein,  nad)bem  ber  ©d)leppgurt 
fiel)  auf  beffen  Saumfronen  aufgelegt  uub  uns  oorjüglid)  eirtlaftet  tjattc.  2Bir 
iafjen  mit  bem  Storbe  in  ber  ftrotte  eines  ber  fjödjften  Säume  feft,  ber  Ballon 
fdimebte  ruhig  unb  majeftätifcö  über  uns  uub  fd)üfcte  und  oor  bem  ftrbmenbeu 
Regelt.  2Bo  mir  uns  befanben,  mußten  mir  nicht  auch  maren  ßeute  junächit 
nidjt  jur  ©teile,  um  uns  ju  fjelfen;  inbeffen  fal)  mau  balb  Dom  näd)ften  Sorfe 
Männer  herbeieilen. 

SBährenb  §err  93erfon  hier  auf  bem  Saume  jefct  fee*  ober  üielmefjr  luft^ 
frant  würbe  unb  feine  Opfer  fpenbete,  oerhanbelte  id)  mit  beu  anfomtnenben 
Bannern  über  bie  2lrt,  roie  mir  ben  Ballon  unb  und  unbefchäbigt  aus  bem 
Salbe  bringen  tonnten,  aud)  erfuhr  id),  bajj  mir  unweit  ber  Dftfeefüfte  bei 
©tralfunb  gelanbet  feien.  3J2it  $>ülfe  eine«  XaueS,  welche*  id)  herabließ, 
gelang  eS  uns  ben  Ballon  gänalich  unbefchäbigt  aus  bem  äöalbe  511  tranS* 
portieren  unb  benfelben  auf  einer  naffen  Söiefe  ju  entleeren. 

2öir  fanbeu  auf  bem  nahen  ©ute  2öiHerSf)agen  liebenSwürbige  gaftlidje 
2lufuat)me,  wo  wir  unfere  total  naffe  Reibung  mechfeln  unb  uns  felbft  oon 
ben  nicht  geringen  ©trapa^en  biefer  hoduntereffanten  fiuftreife  erholen  tonnten. 
9tod)  am  Slbenb  beSfelben  XageS  festen  wir  abfolut  frifcf)  unb  wohlbehalten 
wieber  nach  ©erlin  juruef.  — 

©er  ÜNilitärballon  hatte  gleichfalls  eine  ^öcf)ft  intereffautc  unb  wertooUe 
gafjrt  gemacht,  ©r  war  im  Unterwinbe  wie  wir  nach  ©828  gefahren,  war 
bann  bei  1 500  ///  in  bie  entgegengefefcte  Suftftrömung  geraten  unb  hatte  einen 
grofeen  Seil  beS  SßegeS  wieber  jurücfgelegt.  Bor  ber  öanbuug  fuhr  ber 
Ballon  wieber  mit  bem  urfprüuglidjen  fturfe  in  geringerer  ©üt)e  unb  betrieb 
fomit  eine  ooaftänbige  S  Äuroe.  @S  war  hierburd)  gelungen,  aud)  an«  ber 
unteren  3one,  bie  wir  mit  bem  „s.ßhön»r  fdjnell  burcheilt  hatten,  eine 
jufammeuhäugenbe  9ieif)e  wertooßer  Beobachtungen  gu  erhalten,  welche  nod) 
burch  bie  beS  geffelbatlonS  ergänzt  würben. 

3Benn  wir  biefe  unfere  hochfahrt  in  einen  Vergleich  [teilen  mit  ber  ber 
grangofeu,  bei  wetdjer  leiber  jwei  ber  beften  unb  fünften  Sleronauteu  baS 
Seben  liegen,  fowie  mit  ber  ©laijher'S,  fo  haben  wir  allerbingS  bie  abfolule 
$öhe  jener  beiben  gahrten  nicht  ganj  erreicht,  inbeffen  haben  wir,  wenn  wir 
ftreng  wiffenfdmftlid)  bie  bei  jenen  gahrten  erreichten  |>öheu  fontrollieren, 
aus  größerer  §öf)e  als  ©laifher  unb  Xiffanbier  einwanbfreie  Beobachtungen 
mit  sur  (Srbe  gebracht.  @S  fei  ferne  opn  uns,  baS  Serf  jener  fühlten  Stameraben 
berübfefcen  $u  wollen,  wir  wollen  uns  aud)  unferer  gahrt  nicht  rühmen, 
fonbern  lebiglid)  im  Sntereffe  ber  2öiffenfd)aft  beffen  freuen,  bajj  es  uns 
beutfd)en  £uftfd)iffern  gelang,  bis  in  jene  gone  wohlbehalten  oor^ubringen, 
wo  GHaifher  baS  Sewu&tfein  unb  bie  franaöfifdjen  ßameraben  baS  Seben 
oerloren.  ©rofc. 

3«  ber  norftehenben  ©djilbenmg  unferer  geracinfamen  gahrt  mögen  hier 
noch  einige  2Borte  über  beren  wiffenfchaftlidje  Ausbeute  folgen,  $ie  ein« 
gehenbe  Verarbeitung  ber  in  biefem  galle  befonberS  intereffanten  (Srgebuiffe 
!ann  natürlich  erft  fpäter  erfolgen  unb  werben  noch  Mitteilungen  hierüber 
gemadjt  werben. 

< 
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91n  unb  für  fid)  war  fd)on  bie  geftftellung  ^öc^ft  rocrtoofl  unb  merf* 
roürbig,  bafc  fid)  gmei  $>epreffiouen  übcrcinanbcr  roegbcrocc^tcn ,  bereit  jebe 
ifjren  oollftänbig  getrennten  fiuftförper  mit  gejonbertem  SBinb»,  Söolfen«  unb 
WieberfchlagSfnftem  befafe.  Oft  haben  bie  Beobachtungen  im  „^hörnj"  zweifellos 
uadigewiefen,  bafj,  obwohl  berfeloe  über  baS  ©ebiet  beS  Packen  HftinimumS, 
meines  an  jenem  borgen  jmifchen  (5lbe  unb  Ober  lag,  hinwegflog,  bennod) 
feine  Bahn  fowof)l  wie  bie  gefamte  an  Borb  beS  „^^önijc"  in  $)öf)e  oon 
über  1500  ///  mahrgenommene  Söolten*  unb  SRegenbtlbung  burd)auS  jum 
Bereite  ber  grofcen,  gan$  vJtorb*  unb  9iorbmefteuropa  beherrfdjenben  2)epreffion 
gehörte,  beren  Gentrum  fich  im  Horben  ber  britifdjen  Snjeln  befanb.  £ie 
untere,  nad)  oben  bin  fdjarf  abgegtenjte  unb  oon  ber  §aupttoolfenfdndjt  bureb, 
einen  minbeftenS  1000  ///  mächtigen  faft  nebelfreien  3mifchenraum  getrennte 
SSolfenmaffe  bagegeu,  au*  ber  ein  leichter  biegen  fid)  auf  bie  ©rbe  ergofe, 
gehörte  mit  beut  -ftorbweftwinbe,  ber  fte  oor  fid)  trieb,  jur  SRücffeite  beS 
flauen  unteren  aJcntimumS,  meld)eS  feit  bem  SKorgen  im  tlb^uge  war.  MeS 
bie*  im  einzelnen  ju  beleudjten  unb  nad)äuweifen ,  mufc  ber  ermähnten  aus* 
fütjrlid)eren  Veröffentlichung  oorbebalten  bleiben. 

3)aS  zweite  hod)iutercfjante  SRefultat  mar  uii^tDctfel^aft  bie  bei  eigent* 
liefen  SRegenwolfen  ohne  ©ewittercharafter  —  eS  war  richtiges  „SBeftwetter* 
im  (Gebiete  ber  großen  3>preffton  unb  früh  fount  1 1 0  Söärme  auf  ber  (Srbe  — 
bisher  rool)l  faum  für  möglid)  gehaltene  unb  fonft  oon  uns  noch  nie  an* 
getroffene  2Jfächtigfeit  unb  §öt)e,  bis  ju  welcher  biefe  2Bolfenfd)icht  fich  erhob. 
Bon  etwa  1750  bis  über  5000  m  als  eigentlidje  ©d)neewolfe,  oon  ba  bis 
über  7000  m  als  burdjauS  gejchlofjene  SiSfriftallwolfe,  in  ber  haften  Jwtje 
nod)  bei  SOOO  m  als  nun  feinerer,  fich  ti$tenber  SiSnebel  ftellte  fich  biefe 
Schicht  fonbenfterten  SSafferbampfeS  in  fo  großer  ©ntfernung  oon  ber  SWitte 
ber  2)epreffion  bar;  unb  mährenb  bie  Beobachtungen  beS  ^weiten  Ballons 
unb  ber  2lugeufd)ein  lehrten,  bafj  mit  noch  wadjfenber  Entfernung  oom 
3entrum  gegen  ©üboften  fotüotjl  ber  untere  SRanb  ber  SBolfenmaffe  fich 
fenfte,  als  auch  tn  noch  höherem  SDtafee  beren  $ide  abnahm  (über  bem  Spree« 
toalb  blaute  ber  §immel  burch),  wäre  es  oon  Sntereffe,  gu  wiffeu,  welche 
ungeheure  9Räd)tigfeit  bei  biefer  pitgbachartigen  gorm  biefe  SBolfe  in  größerer 
9iähe  beS  Zentrums  erreicht  haben  mag! 

$er  britte  ftauptpunft  begeht  fich  naturgemäß  auf  baSjenige,  was  biefe 
hochfahrt  (wie  überhaupt  alle  „ftumbolbt"*  unb  ,t^hönif"--gahrten)  oon  ben 
oorher  in  granfreidj  unb  (Snglanb  unternommenen  £ochfahrten  unterfcheibet, 
nämlich  auf  bie  geftftellung  ber  wahren,  in  fo  grojjen  $>öf)en  hwtöenben 
Lufttemperaturen  burd)  Snftrumente,  welche  burch  Sonnenftrahlung  nicht 
beeinflußt  werben.  Unb  ba  ergab  fich  btnn,  währenb  ©latfher  bei  feiner 
höchften  Slblefung  am  5.  September  1S62  in  8030  m  nach  fetner  Ängabe,  in 
ca.  7650  m,  wenn  man  bie  wahre  §öhe  unter  Berütffichttgung  ber 
Lufttemperatur  ermittelt,  —  20,(3°  (!),  Xtffanbter,  ©ioel  unb  Grocä 
Spinne! Ii  in  7400  m  (barüber  hinaus  haben  fte  feine  «blefungen  mehr 
gemacht)  faum  —  11°  (!!)  gefunben  haben,  bei  ber  „Wömi" =gahrt  mit  bem 
?lfpirationSpfnchrometer  in  7700  m  eine  Temperatur  oon  —  36,5°  —  bei 
einem  Stanbe  beS  ©djwar^fugelthermometerS  oon  +  30,3°!  — ,  wogegen 
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tonn  in  größter  $)öfje  birett  über  bem  oberen  Söolfenranbe  bie  Suft- 
wärme  infolge  SReflerjon  oon  beinjelben  ftarf  juno^m  unb  in  SOOü  m 
—  32,8°  betrug.  ... 

$)ie  mittlere  Semperaturabnafyme  betrug  bis  \um  ooflftänbigen  (Sintaudjeu 
in  bie  f)öf)eren  SBolfen  (2200  m)  nur  0,46°  pro  100  m,  oon  ba  bis  $um 
oberen  fttanbe  berjelben  (7700  m)  0,68°  pro  100  m  unb  mar  im  oberften 
Xeile  ber  SBolfe  fefyr  rapibe,  wogegen  über  berjelben  nun  eine  3unaf)ine  ÜDn 
3,7°  infolge  reflektierter  Söärme  eintrat  2)ie  ©efamtabnafyme  (unter  bem 
ÄutminationSpunfte  be$  »^önig"  maren  auf  ber  @rbe  ca.  13,5°)  betrug  biä 
311m  oberen  Söolfenranbe  nod)  immer  ca.  0,65°  pro  100  m  —  roäfjrenb  fid) 
bei  ©laiffjer  faum  0,46 °,  ja  nad)  feiner  Jpöf)enbered)nung  nur  0,44°  ergeben, 
unb  bei  beu  franjöfijdjen  Suftfafyrern  gar  nur  0,34°.  üftod)  fcfylagenber  jeigt 
fid),  mop  unfidjere  Beobachtungen  bejro.  Snftrumente  führen,  bei  ber  berühmten 
unb  intereffanten  $od)fal)rt  oon  Sarrai  unb  *8ijio  am  27.  3uli  1850,  bie 
in  £>öf)en  oon  5900  -0330  m  eine  ^mifa^en  —  9,8°  unb  —  10,5  (!)  fdjmautenbe 
Xemperatur,  bagegen  in  6512  m  mit  einem  ©djlage  —  35,0°  unb  in  ber 
ÜJcarjmalfyöfye  oon  7016  m  (nad)  genauer  ©tnfüfyrung  beS  Xemperaturfaftorä 
6750  ///)  —  39,7°  gemeffen  fjatten. 

Sluf  bie  l)od)intereffanten  (£in$elf)eiten  be£  XemperaturgangeS  unb  ber 
JeucfytigfeitSmeffungen  tarnt  erft  fpäter  eingegangen  werben;  aus  ben  lefeteren 
fei  nur  nod)  ermähnt,  bafe  bie  geudjtigfett  fdjon  oon  6000  m  an,  in  ben 
oberen  (Stönabelroolfen,  rafd)  abnahm  unb  am  oberen  9ianbe  berjelben  in 
7850  m  nur  nod)  0,01  mm  2)ampffpanuung  (ca.  4%  relatioe  3feu$tigfeit)f 
in  8000  tn  0,07  mm  $ampffpannung  (23  %  relatioe  geudjtigfeit)  betrug. 

Serfon. 

■ 

profeffor  VOexmVs  €ntbecfungen  auf  6cm  ZTtonöe. 

9Jon  $.  tl.  Srieger. 

err  profeffor  Dr.  Söeinef,  2)ireftor  ber  f.  f.  Sternwarte  $u  $rag# 
giebt  joworjl  in  bem  foeben  erjdjienenen  3ab,re$berid)te  ber  sJ$rager 
Sternwarte  (93ierteliat)rcfc^rift  ber  Hftron.  ©ejeflfc^aft,  2.§eft  1S94), 
wie  aud)  in  ber  ^eitfdjrift  „Siriufc"  (1893,  £eft  8)  —  fjier  unter  ber  21uf- 
fd)rift  „9cad)Wei8  ber  $arfteflung  be§  feinften  Optiken  SJtonbbetailS  burd) 
bie  $b,otograpfue-4  —  mehrere  pf)otograpf)tfd)e  Sfrater*  unb  9tiUen= 
entbeefungen  befannt. 

liefen  93erid)ten  jufolge  ift  e£  §errn  profeffor  SBeinef  gelungen, 
nidjt  nur  auf  ben  Sitfplatten  (a)  oom  16.  Sftooember  1890,  5h  33m  Sßacifiqeit 
9flonbalter  4d  3h  unb  (b)  oom  20.  3uli  1890,  7h  53m  ^aeifiejeit  9Jconbalter 
4d  12h  ein  neue 3  Straterobjeft  oon  2.23  km  2)urd)meffer  auf  ber  ÜJcitte 
ber  S  o  t)  1  e  beä  $rater$  XaruntiuS  C,  ber  auf  bem  sJiorbmaIle  ber  9tingebene 
XaruntiuS  liegt,  auf jitfinben ,  fonbern  er  fyat  auf  einer  britten  Sidplatte  (c) 
oom  3l.2luguft  1890,  14h  27m  ^aeifiejeit  SRonbalter  16d  18h  fogar  feftgefteflt, 
ba&  baä  neuentbedte  $raterobjeft  nod)  eine  feine  jeutrale  Öffnung  oon 
nur  250  m  ^urc^meffer  befifct. 
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3d)  beobachtete  am  lO1/,^  gödigen  SRefraftor  ben  SSafltrater  XaruntiuS  C 
unb  fanb,  bafj  baS  innere  beäfelben  bei  einem  SHonbaltcr  Don  4d  3h  unb 
4d  12h  unb  gleicher  Sibration  roie  an  ben  Xagen  ber  $lufnatnne  ber  Sief* 
platten  a  unb  b  nicht  nur  nod)  ooüftänbig  befdjattet  ift,  fonbern  fogar,  bafe 
bei-  einem  9JJonbaIter  tton  Döllen  fed)$  Xagen  bie  9Ritte  ber  ©ohle  beS 
StraterS  XaruntiuS  C,  roofelbft  ber  neue  Sfrater  liegen  foll,  noch  in  tieffte 
Wacht  gehüllt  ift. 

Xiefe  überraftf)enbe  SßJahrnehinung  ^abe  nid)t  nur  id)  burd)  roieberf)olte 
Beobachtungen  betätigt  gefunben,  jonbern  e*  finb  mir  auch  Beobachtungen 
beS  DbjefteS  XaruntiuS  C  oon  ben  sperren  ^rofeffor  Dr.  9ft.  933  olf 
(.fjeibelberg) ,  $rof.  9Jc.  Xhurn,  Dr.  ft  ammermann,  ßonful  Baffo 
(®enf),  ©.  SBttt  (Berlin)  unb  Dr.  21.  ü.  BiencgemSti  (Xobromtl)  z"s 
gegangen ,  bie  o  I)  n  e  31  u  $  n  a  h  m  e  meine  3Baf)rnel)mungen  betätigen.  3d) 
tjabe  biefel ben  an  anberem  Orte  (©iriuS  1^94,  §eft  6)  mitgeteilt. 

SBie  auä  bem  Borftefjenben  ^eroorget)t ,  ift  eine  Sfraterentbeefung  im 
inneren  be3  XaruntiuS  C  bei  einem  9Jionbaltcr  oon  4d  3h  unb  4d  12h 
wegen  üollftänbiger  Befdjattung  unbenfbar,  obmohl  ^ßrofeffor  23  ein  et  bie 
SRealität  biefeS  neuen  CbjefteS  burch  oergleichenbe  Üfteffungen  auf  min* 
beftenS  brei  betriebene  Sicfplatten  au  Ber  $xot\\el  geftellt  ju  haben 
glaubt.  6$  fprid)t  Dielmehr  alle  S  bafür,  bafo  er  tum  bem  Monte  ber 
Photographien  platte  trojj  all  feiner  angeroanbten  Borficht  iwd)  irre= 
geführt  wirb. 

$err  ^rofeffor  SBetnef  fucht  aUerbingS  biefe  meine  ©inmenbungen 
gegen  bie  Realität  feiner  ©ntberfungen  im  Straeten  be3  Xaruntiuft  C  jii 
entfräftigen,  inbem  er  entgegenhält: 

1)  bafj  bei  Optiken  Berifijierungen  nicht  ba$  9Ronbalter,  fonbern  bie 
Sage  ber  Sichtgrenze  baS  ÜMafjgebenbe  fei; 

2)  bafe  auch  baS  Slzimut  ber  Sonne  bei  Beleuchtung  be$  inneren  eines 
StraterS,  ber  ungleich  r)ot)e  SBälle  befifot,  eine  wichtige  Wolle  fpiele; 

3)  baß,  fobalb  bie  eine  innere  fteile  Äratermanb  grell  beleuchtet  ift,  auch 
Sid)trefle£e  in  bog  befdjattete  3nnere  fallen  muffen,  unb 

4)  bafj  bie  photographifdje  platte  für  feine  Sidjtabftufungen  nie!  empfinb= 
licher  al£  ba§  2luge  fei. 

Xarauf  ift  zu  entgegnen: 

ad  1)  5)ie  Sage  "ber  Sichtgrenze  ift,  roie  fte  h^  in  Betracht  fommt, 
nur  uon  bem  Hilter  unb  ber  Sibration  be8  9#onbe3,  bie  beibe  bei  ben  Be- 
obadjtungen  auf  baS  (Genaue  fte  berüdfidjtigt  mürben,  abhängig.  3UDem 
fpielt  bie  Sage  ber  Sichtgrenze  in  Bezug  auf  bie  innere  Befchattung  beS 
XaruntiuS  C  fclbft  bei  einer  Berfd)iebenl)eit  oon  mehreren  ®rabcn  eine 
höchft  unbebeutenbe  SRotle.  2lud)  menn  bie  Sage  ber  Sichtgrenze  gegen  bie* 
jenige  am  Xage  ber  Aufnahme  ber  Sicf*9ttonbphotographien  (a  unb  b)  gegen 
20  ©rabe  oorangefdjritten  ift,  bleibt  bie  üftitte  ber  ©ohle  beS  XaruntiuS  C, 
mofelbft  ber  2öeinef'fd)e  Ärater  liegen  foll,  noch  in  9Zact)t  gehüllt; 

ad  2)  $5ie  §öt)e  ber  SBäUe  be$  Kraters  Xaruntiu«  C  ift  ooflfommen 
gleid),  weshalb  baS  Slzimut  ber  Sonne  auf  bie  innere  Befchattung  be§ 
Xaruntiuö  C  feinen  Sinflufj  ausübt.  9cicht*beftoroeniger  rourbe  baSfelbe  bei 
ben  optifchen  Beobachtungen  nicht  unberürffidjtigt  gelaffen; 
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ad  3)  SBenn  §err  ^rofeffor  SBetnef  genötigt  ift  nad)  Sid)treflejen 
oon  einer  beleuchteten  Äraterwanb  ju  greifen,  um  baburd)  wenigftenS  bie 
ÜMöglidifeit  einer  ßraterentbeefung,  bie  oon  ilnn  auf  brei  De  r  fd)t ebenen 
Sief  platten  oerifijiert  würbe,  barttjun  ju  fönnen,  bann  ftetjt  e8  fichertid)  mit 
ber  Realität  feiner  Krater*  uub  SRiüenentbecfungen  nicht  gerabe  am  beften,  unb 

ad  4i  Bei  laruntiu«  C  t)anbelt  eS  fid)  um  feine  feine  Sid)tabftufungen, 
fonbem  um  tieffte  ©chwärje  ber  9Jconbnacf)t. 

9cad)bem  §err  ^rofeffor  Söeinef  eingefeuert  gu  haben  fd)ien,  bafe  feine 
(Sinmürfe  biefer  Slrt  haltlos  fiub,  glaubt  er  bie  Realität  feine«  neuentbeeften 
Krater«  gerettet  511  tjaben,  als  er  fetyrieb: 

„@3  unterliegt  faum  nod)  einem  ßroeifel,  bafe  ber  Amateur  Äriegcr 
für  ba$  innere  tos  XaruutiuS  C  miflfürlid)  bie  innere  ©of)le  nimmt,  währenb 
unter  bemfelbeu  allgemein  ber  innere  föaum  $wifd)en  ben  tfraterwällen  oer» 
ftanbeu  wirb.  (S#  giebt  ja  trichterförmige  Krater,  bie  ein  inneres,  aber  feine 
©ot)le  befifcen.  Ober  aber  —  ©err  Ämateur  Krieger  unb  biejenigen, 
roelct)e  Don  it)m  ba$u  aufgeforbert  mürben,  tjaben  überhaupt  ein  falfd)e§ 
Objeft  an  ©teile  be8  ermähnten  ftraterS,  melier  am  Sftorbwaüe  be8  XaruntiuS 
liegt,  beobachtet;  benn  bafe  bie  ^Photographie  baä  ftraterinnere  mehr  als  gut 
Jpätfte  beleuchtet  barfteöe,  toährenb  bie  opttfdje  Beobadjtung  baSjelbe  gang 
oon  ©chatten  erfüllt  geigen  mürbe,  ift  oöl  lig  auägefchloffen." 

Bezüglich  be8  erfteren  (Sinwurfeä  möchte  id)  barauf  erinnern,  baß 
§err  ^rofeffor  SBeinef  felbft  in  feinem  „Nachweis  ber  Earftellung  beS 
feiuften  optifchen  2Jconbbetail3  buref)  bie  Wotopapftf  (©iriuä  1893  ©.  171) 
wörtlich  fagt:  III  unb  IV  (Xufdjierungen  be3  Xaruntiu«  C  nach  ben  Sitf* 
platten  a  unb  b)  mit  gleidjem  ©chattenmurfe  uub  V  (nach  Sitfplatte  c)  mit 
entgegengefejjtem  ©chattenmurfe  geigen,  bafj  biefer  Shater  XaruntiuS  C  in  ber 
SKitte  feiner  ©ohle  noch  einen  Weineren  Ärater  hat" 

SSie  ich  bemnadj  oon  ihm  einer  SSMttfürlidjfeit  befchulbigt  roerben  fann, 
ift  mir  ebenfo  unbegreiflid)  mie  feine  plöfcliche  ©ntbeefung,  baS  innere  be3 
Xaruntiuä  C  fei  tridjterförmig,  ma8  ber  9Birflid}feit  nicht  entfpricht. 

SSeber  id)  noch  &ie  ©erren  prof.  Sßolf,  sJSrof.  Xhnrö  zc.  2c  fürten 
ein  faljdjeä  Objeft  an  ©teile  be3  SBallfraterS  Xaruntiu«  C  beobachtet,  unb 
e«  werben  weitere  optifche  Beobachtungen,  wogu  ich  hiermit  aufforberu  möchte, 
geigen,  bafc  baS  3nnere  biefeS  Straters  b:i  einem  9J2onbalter  oon  4d  3h  unb 
4d  12h  noch  ö  ol  Ift  an  big  bejehattet  ift.  $er  2öeinet'fd)e  §inwei8,  bafe 
bie  Sief  platten  a  unb  b  (bei  einem  SJfonbalter  oon  4d  3h  unb  4d  12h  exponiert), 
ba§  $raterinnere  be$  Xaruntiu«  C  mehr  als  gur  $älfte  beleuchtet  geigen, 
mufj  bemnach  folange  als  ben  thatfächlichen  Berbältniffen  bireft  wiberfpredjenb 
angefet)en  werben,  bi«  §err  ^ßrof.  28  e  i  n  e  f  burd)  "ißubligicrung  ber  Original» 
negatioe  ober  oergröfjerter  Photographien  biefeS  Krater«  nach  ben  Sirfplatten 
a  unb  b  (nicht  aber  c,  ba  biefe  ben  Üttonb  im  Abnehmen  unb  in  einem 
Sllter  oon  16d  lSh  barftellt,  wo  ber  gröfete  Krater  beS  Snneren  00m 
XaruntiuS  thatjächlich  noch  beleuchtet  ift)  bie  9ttd)tigfeit  feiner  Behauptung 
befräftigen  fann. 
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Die  66.  Dcrfammlung 
öeutfd]cr  Haturforfdier  unb  2lx$te  in  Wien  ^894- 

lt  ben  Xagen  oom  24.  bia  30.  September  biefeä  3af)re£  fanb  in 
ber  alten  ftaiferftabt  an  ber  $onau  ber  Songrefj  ber  beutfd)eu 
92aturforfd)er  unb  Ärjte  ftatt.  25ie  5lnjaf)l  ber  511  ber  33erfautmlung 
eingetroffenen  3Jiitglieber  unb  ©äfte  mar  roie  ftet»  bei  biefer  ©elegeufjeit  eine 
fetjr  bebeutenbe,  unb  unter  ben  Xaufenben  begegnet  mau  ben  Xrägern  ber 
berübutteften  tarnen.  $)ie  @efd)äft3füfjrung  lag  in  ben  Rauben  be3  §ofrat3 
v}irofeffor  Dr.  Steruer  ü.  ÜJiarilaun,  iBorfifoenber  ber  tagenben  (SJcfeUfdiaft 
mar  ^ßrofeffor  iSbuarbSuejj. 

©leid)  mic  in  ben  früheren  Sohren  fann  aud)  gegenwärtig  an  biefer 
Stelle  nur  über  bie  mid)tigften  Vorgänge,  üor  allem  über  bie  Dieben  in  ben 
buei  allgemeinen  3$erfammhiugen  berid)tet  werben.  $lu*  ben  Seftionefi^uugen 
roirb  nur  (Sinjelned  üon  allgemeinerer  iöebeutung  tjerüorgebobcn. 

3n  ber  ©röffuungSfifcung  am  24.  September  fprad)  nadi  ben  üblidjen 
öegrüfeuugereben  burd)  ben  ök'fdjäftsiürjrer,  ben  Uuterrid)t3minifter  unb  ben 
^Bürgermeister,  ber  bieöjäfjrige  i8orfityenbe  ber  ®efellfd)aft,  s43rofcffor  Suefc, 
über  beren  ©efd)id)te  unb  über  bie  allgemeine  s-öebeutung  ber  Waturroiffenfdjaft 
im  rjeutigen  Golfer  leben.  „ö£  giebt,"  jagte  er,  „gortfdjritte,  mie  bie  ißanbigung 
ber  (Sleftrijität,  be$  S-Jöafjerbampfe»,  weldje  alle  93ebingungen  ber  N}$robuftion 
unb  be$  iüerfet)rö  üon  Qhunb  auS  üeräubern,  bie  Sntereffen  grofjer  (Gefell- 
fdjaftäflaffeu  üerfdjieben  unb  bie  ticfftgefjenben  llinroäljungen  tjerbei^ufüfjren 
im  ftanbe  ftub.  2)ie  9lafd)l)eit  unb  bie  Unaufljaltfamfeit,  mit  meldjer  fid) 
äf)ulid)e  XHnberungcn  üoll$icl)eu  tonnen,  mögen  $umeileu  ben  Staatsmann  mit 
Sorge  erfüllen,  für  ben  sJiaturforfd)er  fiub  fte  nur  bie  fefuubären  ^Birtlingen 
be$  (Hilbringens  einzelner  gmeige  ail%  oer  ßrofeen  ©efamttjeit  ber  Statur* 
miffenfdjafteu  in  ba»  betriebe  bc»  mirtfdjaftlicfjen  £ebeu£.  ÜJian  üergifet  aud), 
bajs  mandje  unter  uns  bereits  am  üeben  roareu,  als  SteprjenfonS  erfte 
^ampfbatju  in  betrieb  gefegt  mürbe,  bafc  mir  un§  erft  am  Anfang  eineä 
2Bege3  befinben,  oou  bem  niemanb  tueifj,  mot)in  er  führen  mirb.  SÖerner 
Siemen*  rjat  in  ber  Waturforfcf)er*^erfünnnlung  in  Berlin  üor  einigen  Safjren 
bie  Wögtidjfeit  zugegeben,  bafe  e*  einmal  gelingen  tonne,  unmittelbar  unb 
of)ne  ba3  Da^iuifdjentreten  be3  Sltferbane»  sJfal)rung3mittel  511  erzeugen.  (IS 
ift  flar,  bafj  biefeS  eine  Ummäl^ung  bebeuten  mürbe  üon  nod)  tieferer  unb 
allgemeinerer  3lrt  aU  jene,  weldie  bie  3)ampffraft  rjerbcigefütjrt  l)at.  SS  t)at 
immer  üereinjeltc  ©eifter  gegeben,  meld)e  oou  ber  SÜcadjt  uaturroiffenfdjaftlidjer 
s2lnfd)auuugen  ergriffen  mürben.  Gin  Söeifpiel  ift  $ante,  ein  jroeiteä  ©oettje. 
(Sin  feiugebilbettr  ©eift,  einer  entfernten  &ebensricf)tuug  jugefjörig,  ber  efje- 
maligc  ^remiermiuifter  Saliäburt),  Ijat  im  vergangenen  SWonat  $u  Orjorb 
bei  (Sröffnuug  ber  93ritifd)en  9Jaturforfd)er»s.Berfamuilung  jur  freubigen  Über* 
raid)uug  feiner  3uf)örer  3em3,u*  flfflcbcn  oou  tiefen  Stubien  auf  oericfjiebenen 
(Gebieten  ber  sJ(aturforfdjung.  Sr  matjute  oor  allem,  SBabrfcfjeinlidjfeit  nid)t 
^u  oerroed)felu  mit  (Srmiejeucm.  25rei  fünfte  mürben  auSgcmäljlt:  bie  SWaterie, 
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ber  Ütf)er,  ba«  ßcben.  SJcan  feiint  nicfjt  ba§  SBefen  ber  9J?aterie,  jagte  bcr 
eble  Sttarqui«,  man  fennt  nidjt  ba«  SBefen  beS  ^it^crö  unb  bcr  gernroirfungen 
burd)  ben  Sßeltraum,  unb  mau  hat  für  bic  natürliche  gudjtroahl  nod)  nicht 
ausreichenbe  Vemeife  gebrad)t.  Xtefe  Angaben  mögen  jugeftanben  werben, 
aber  mir  beruhigen  un*  mit  ber  $f)atfad)e,  baß  bie  Äenntni«  oon  biefen 
fingen  heute  aufeetorbeutlid)  rafd)  oormört«  freitet. "  £e«  grofjeu  gorfdjer« 
£>clmholfc  gebenfenb,  an  beffen  frifchem  ©rab  bie  SSiffenfchaft  trauert,  fd)loft 
^ßrofeffor  ©liefe  mit  ben  Söorten:  „Slinber  einer  grofeen  ^tit,  nnb  mancher 
unter  un«  berufen,  3)inge  ju  fdjauen  unb  ©ebanfeu  51t  benfen,  meldje  üor 
if)m  fein  Sterblicher  erfetjaut  ober  erbadit,  gebunbeu  unb  geleitet  burd)  bie 
ftrengeu  Vorfdjriften  Vaco«  oon  Verulam,  oerfenfen  mir  in  unfere  ©ruft  ba« 
söilb  biefe«  unftcrblict)eii  s3)ceifter«  al«  ein  SBorbitb  ber  ©enauigfeit  in  ber 
Beobachtung,  ber  $lu*bauer  in  ber  Slrbeit,  bc«  ©charffiuu«  in  ber  Verfolgung, 
ber  ©emiffenhaftigfeit  in  ber  £arftellung  unb  jeber  bürgerlichen  lugeub." 

"ißrofeffor  S.  Senben  (Verliu)  fpract)  über  Van  ©mieten  unb  bic 
mobernc  ftlintt  „3n  Söien  ftanb  bic  Söiege  ber  beutfd)en  ftliitif.  $11 
einec  3«ti  ba  mau  *m  übrigen  $eutfd)lanb  bie  9Webi$in  nur  theoretifd)  lehrte, 
mürbe  bie  praftifd)e  ftlinif  begrünbet  unb  fo  oollfommen  organifiert.  bafe  ihre 
Ginrichtungen  ba«  ÜWufter  für  anbere  <pod)fd)uleu  mürben.  £er  9Mann,  bem 
ba«  Verbienft  gebührt,  biefe  Einrichtungen  gefdjaffeu  unb  in  fo  ooUfommeuer 
Steife  organifiert  311  haben,  ift  ©erfjarb  Vau  ©mieten.  @r  mar  fein  fdjöüferifche« 
©enie,  er  hat  feine  neuen,  bahnbred)enben  3been  in  bie  sJJJebijin  rjiiteingctragen, 
aber  er  mar  für  feine  fttit  unb  Aufgabe  ber  rechte  SDcann  an  ber  redjten 
©teile.  ÜJcit  flarem  ©eift  unb  fefter  §aub  hQt  cr  fein  JHeformroerf  bura> 
geführt,  ba«  bariu  beftanb,  bie  üotlcnbetere  Sßiffenfdjaft  feines  Vaterlanbe« 
nach  °em  Ctte  fe"ier  neuen  Söirffamfeit  $u  übertragen,  ©r  oer^icrjtete  auf 
felbftänbige  Originalität  unb  begnügte  fieb  bamit,  bie  Behren  feinet  bemunbertcu 
ÜMcifter«,  roelchc  für  ihn  unumftöfelidje  Orafelfprüdje  maren  unb  blieben,  auf* 
äU5eid)iieu  unb  aufzuarbeiten.  Um  biefe  SHefignation  )U  üerftcheu,  hat  man 
mit  ^Hedjt  barauf  t)ingetuiefen,  bajj  fein  tfeben  bem  3eitattev  oe*  Autorität«* 
glauben«  angehörte.  9)(it  berfelbeu  unmanbelbaren  breite  mic  au  feinem 
religiöfen  ©lauben  fyelt  er  an  ^n  Behren  feine«  ÜJceifter«  feft.  $)ie«  gab 
ihm  aud)  bie  grofee  ©idjerheit  unb  geftigfeit  in  feinem  gangen  ^anbelu,  eine 
$eftigfeit,  bie  juroeilen  in  §ärte  unb  Inraunei  ausartete.  Snbeffen  behielt 
er  immer  bic  ©adje  im  Slugc  unb  hüt  feinen  großen  ©influfe  niemal«  ju 
perfönlidjen  Sutereffen  mißbraucht.  3n  ber  ©efchid)tc  ber  sJ)(ebiäin  bleibt 
fein  9came  mit  ber  ©rüubung  ber  3)(ebi$iuifd)en  Älinif  in  SEBien  oerbunben. 
Die  oou  ifjm  gegebene  Crgauifatiou  hat  fich  auf*  oollfommenfte  bemährt,  fie 
bat  ber  Söicncr  ftlinif  ba«  gunbament  gu  einer  freien  unb  glürflichen  (Snt 
micfclung  gegeben.  Van  ©mieten«  Verbicnftc  gehen  aber  noch  meiter,  inbem 
er  al«  Reformator  be«  Unterricht«  in  Öfterreich  ber  Vermittler  uon  freieren 
9lnfchauungen  unb  3been  mürbe,  meld)c  auf  ben  ©ang  be«  öffentlichen  Sebeu« 
oou  mefentlichem  (Sinfluffe  gemorben  finb.  Xarin  beftel)t  feine  fjiftorifc^c 
Vebcutung.  3)ic  glücf licfje  Organisation,  meld)e  bic  Söicner  filinif  unter 
Van  ©mieten  erhalten,  bemährte  fid)  aud)  baburch,  bafe  fie  ber  neuen  Stiftung 
nicht  nur  nicht  ^inbcrlicf)  mar,  fonbern  ihr  eine  ebenfo  fcr)nefle  unb  blühenbe 
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©ntroicfelung  geftattete  roie  $ur  &tit  ber  erften  Söiener  Älinif.  Unter  Sfoba 
(1839),  fRofitan^fi^  unb  Dppoljer  enttoirfelte  fid)  jefct  bic  neue,  toiffenfehaft* 
liehe  Sflinif,  an  toelcher  bic  pfjnfifalifcheu  Unterfuchungämetbobeu  neben  ber 
patrmlogifchen  Slnatomie  bie  ©runblage  be3  Unterrichte  bilbeten  unb  ju  einer 
X)iagnoftit  oon  überrafd)enber  Schärfe  unb  Sicherheit  ausgebilbet  mürben 
3um  ^meiien  2)cale  rourbe  bie  Söiener  ftlinif  ber  allgemeine  2ln$iebuugspunft, 
ruieberum  pilgerten  ©tubierenbe  unb  XHrjte  aller  Stationen  nach  iEBien,  um 
bie  neue  ÜJcebijin  ju  erlernen.  9Son  f)ier  au*  ging  bie  toifjenfchaftlidje  ejafte 
ftliiiil  fdjncll  auf  bie  anberen  Uuioerfitäten  über.  X)ie  grofje  ©cbeutung  biejer 
(Spodje  befielt  barin,  bafe  bie  ftlinif  in  bie  9teif)e  ber  9caturmiffenfchaften 
eintrat,  bafj  naturroiffenfd)aftlid)e*  Kenten  unb  Arbeiten  in  berfelben  ein* 
gebürgert  mürben,  ©ie  übte  objeftioe  Unterfinning  unb  Beobachtung  am 
ftranfenbette,  lehrte  un$  ben  natürlichen  Verlauf  ber  .ftranfrjeiteu  fennen  unb 
fd)uf  bamit  bie  ©runblage  $ur  objeftioen  Beurteilung  jeber  Xherapie.  3h* 
©lanjpunft  mar  bie  e^afte  pathologifcfcanatomifche  X)iagnofe.  Crjne  ^meifel 
mirb  biefe  9)cetf)obe  bie  öirunblagc  ber  ftlinif  unb  beä  flinifcfjen  Unterrid)t£ 
bleiben.  SBeniger  glüeflid)  mar  biefe  3eit  für  bie  interne  Xherapie,  bie  eben* 
fall*  nac^  naturmiffenichaftlichen  2Kett)oben  aufgebaut  unb  ber  ftritif 
be3  (SjperimenteS  unterroorfen  merben  fotlte.  3n  ber  ^5ra ji<ä  rebujierte  fid) 
bie  Xherapie  oorjüglieh  auf  ba8  Beschreiben  00«  3ie$epten,  aber  baä  Vertrauen 
&u  biefen  mürbe  mehr  unb  metjr  febroanfenb.  X)ie  $°fg,c  bauon  mar  ber 
^Hücffd)lag  511m  vJ(if)i(i?mu$  in  ber  Xljerapie  unb  £um  ^effimiSmuS  in  ber 
Vßrn^iS.  ÜWan  glaubte  fid)  natje^u  auf  ein  blofjcä  Beobadjten  be*  ttranfbetts- 
oerlaufeS  unb  ein  mehr  ober  minber  untbätigeä  äufdiauen  befchränft.  Riefen 
©tanbpunft  bat  bie  interne  SDcebi^in  gegenmärtig  glüdlid)  überrounben;  fie 
b,at  gelernt,  nicht  ba3  Unmöglidje  $u  oertangen,  fid)  nicht  allein  auf  XUrjneieu 
ju  befchränfen;  fie  l;at  bie  Xherapie  ebenfomohl  nach  ber  roiffenfchaftlid)eu 
©eite  geförbert  mie  bie  $lu$bilbung  ber  är$tlid)eu  ftutift  fid)  angelegen  fein 
laffen.  sJceben  ber  lofalen  unb  fpe$ifi)d)eu  Xherapie  fam  nun  mieöer  bie 
©efamt*Xf)erapie  bxix  ®eltunq,  ebenfomohl  in  ihrer  pbofifcb'Oegetatioen  mie 
in  ihrer  pfncrjifcheu  Be$ief)ung.  Söir  haben  mieber  ben  Söert  einer  richtigen, 
inbioibueü  geregelten  (Srnahruug3*Xherapie  für  bie  Erhaltung  unb  bie  ©tärfung 
ber  Gräfte  erfannt;  mir  müffen  bie  (Srnährung  quantitatio  nach  bem  ©toff* 
oerbraud)  im  Körper,  qualitatio  nach  bem  ßuftanbe  ber  Berbauuugsorgane 
anorbnen.  Stuct)  bie  pftjcrnfche  Xherapie  mürbe  mieber  in  ihr  9Ud)t  eingefefct, 
auch  fie  f°ß  ben  ^eilplan  unterftüfcen  unb  bie  moralifdje  2Biberftanb*fähigfeit 
be£  Äranfen  erhöbe»-  Qu  ^r  9^hört  aud)  ba£  in  neuerer  3eit  üiel  befprodjene 
©ebiet  ber  ©uggeftion.  3d)  füge  gleid)  t)iu$u,  bafe  ich  n*4*  ocn  £>o,puoti£mu» 
meine,  bem  id)  eine  miffenfehaftliche  Berechtigung  in  ber  Xherapie  bisher 
nicht  £U£ufprechen  oermag.  X)agegen  bin  ich  ber  Meinung,  bafj  ber  Slr^t  am 
$ranfenbette  ber  fuggeftioen  Xherapie  nicht  entbehren  fann,  unb  bafc  fie 
infofern  unb  infomeit  berechtigt  ift,  als  fie  im  3ntereffe  be8  ftranfen  ben 
gefamten  ^peilplan  förbert.  <5ie  mirft  analog  einem  Heilmittel,  unb  e$  mirb 
bie  Aufgabe  be§  Hr^te*  fein,  fid)  i^rer  in  richtigem  SRajje  unb  ^ur  richtigen 
3eit  ju  bebienen.  Äuf  ber  anberen  (Seite  t)ot  bie  fpe^ififdje  Xherapie  in  ber 
neueften  geit  erheblid)  ©oben  gemonnen.   Sluf  fie  fiub  augenblidlid)  alle 
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©liefe  mit  beu  größten  Erwartungen  gerietet.  Sie  f)at  nad)  brei  oerfcfjiebenen 
SHidjtungen  wefentlidje  gortfd)ritte  gu  oergeidjnen.  äunädift  wollen  mir  ber 
^^ormafologie  gebenfen,  bie  fid)  mit  ipülfe  ber  aufeerorbentlid)en  gortfcrjrittc 
in  ber  Hernie  rafd)  unb  reid)  entwitfelt  tjat  Sie  ift  nid)t  merjr  mie  früher 
barauf  befd)ränft,  bie  §eilmirfung  ber  Sßflangen,  mie  fte  bie  9tatur  unS  liefert, 
ju  ftubieren,  aud)  nidjt  mefjr  barauf,  bie  mirffamen  Stoffe  in  ben  ^flangcn 
ef)emifdj  rein  barguftellen.  $aS  gröfete  3ntereffe  unb  bie  größte  93ebeutung 
fjaben  gerabe  im  gegenmärtigen  Slugenblitf  biejenigen  Arbeiten  erreicht,  bie 
aus  bem  ©ebiete  ber  93afteriologie  b,eroorgegangen  finb."  $)er  sJiebner  gebenft 
beS  ^afteur'fdjeu  $Berfaf)renS  unb  ber  gerabe  in  biefem  ?lugeublitf  oon 
Sßrofeffor  Dr.  Söetjring  in  Berlin  gefd)affenen  §eilferum*Xrjerapie,  meiere 
barauf  beruht,  bafe  baS  Slutjerum  üou  Xieren,  bie  metr)obtfc^  gegen  bie 
betreffenbe  Äranff)eit  immunifiert  morben  finb,  als  Heilmittel  gegen  bie  gletdje 
Ärantljett  beim  2)cenfd)en  oerwanbt  wirb.  $luf  biefem  SBege  merbe  ein 
Heilmittel  für  eine  ber  fd)limmften  3nfeftionSfranff)eiten ,  bie  5Dip t)t t) eric, 
gewonnen  unb  ben  traten  uir  Prüfung  unb  Slumenbung  bereit«  übergeben. 
3)ie  bisherigen  Söerfudje  bered)tigten  gu  ben  fd)önften  Erwartungen,  wenn 
man  aud)  angeben  müffe,  baß  ein  fid)ereS  Urteil  nod)  au*fter)e.  $ie 
Crganfaft*$rjerapie  iljrerfeits  rjabe  bisher  ifjre  beften  Erfolge  bei  ber 
als  9)ct)jöbem  begcid)neten  Äranfljeit  aufguweifen.  Snbeffen  fei  baS  gange 
(Sebiet  nod)  fo  unfidjer,  bafj  man  nietjt  genug  oor  3Uufionen  warnen 
fönne.  Slngeficrjt*  fo  üielfacfjer  neuer  Strömungen  feien  bafjer  bie  Aufgaben 
ber  mobernen  ftlinif  größere  unb  fdjwierigere  geworben  al«  je  guoor,  unb 
wenn  mau  it>rc  ibeale  Aufgabe  feilte  fo  formulieren  motte,  wie  es  feinergeit 
SBoerrjaoe  unb  San  Swieteu  getrau,  nämlid)  „ber  Üflebigiu  eine  foldje  ©eftalt 
$u  geben,  bafj  fie  fomoljl  ben  wifjenfcrjaftlid)en  wie  ben  praftifdjen  §ln^ 
fprüdjen  ©enüge  leiftet",  fo  fei  biefe  Aufgabe  fjeute,  wenn  überhaupt,  fo  bod) 
oiel  fdjwerer  gu  löfen  als  in  jener  3?it  ®$on  bie  grofce  güüe  .beS  feit 
jeuer  3cit  angekauften  tf)atfäd)üd)en  Materials  wirfe  faft  erbrürfenb  auf  beu 
fünifctjen  2ef)rer.  $aS  ©ange  oermöge  er  nid)t  mel)r  erfdjöpfenb  gu  umf äffen, 
Spegialitäten  unb  Spegial^Utnifcn  feien  notwenbig  geworben.  $er  allgemeinen 
Jelinil  falle  bie  Aufgabe  gu,  baS  gemeinfame  öanb  gu  finbeu,  weld)eS  bie 
eingelnen  Seile  gufammenf)altc.  3m  engen  3"fammenb,ang  mit  ber  sJfatur« 
wiffenfdjaft  erfennt  aud)  bie  ftlinif  für  jefct  unb  für  bie  gufunft  bie  not* 
wenbige  öafiS  aller  weiteren  gortfd)ritte  unb  bie  ©arantie  gegen  Serirrungen 
aud)  auf  bem  fd)wierigen  gelbe  ber  internen  Xljerapie.  „2Bir  Birgte  müffen 
9caturforfd)er  fein  unb  bleiben,  mit  itjrer  SDceÜjobe  arbeiten  unb  nad)  ifjren 
^ringipien  benfen.  2öir  fönnen  glüdlidj  unb  ftolg  barauf  fein,  bafe  wir  in 
ber  ©efeflfdjaft  ber  9iaturforfd)er  unb  Birgte  eine  rjiftorifd)  befeftigte  ©im 
ridjtung  befifcen,  bie  ben  engen  ^ufammenfjang  gwiferjen  ÜKebigin  unb  Watur* 
wifienfdjaften  gu  einem  unauflöslichen  gemalt  f)at". 

^rofeffor  (S.  3)(ad)  fprad)  über  baS  ^ßringip  ber  ^ergleictjung  in 
ber  $f)öfif.  9Son  ber  &ird)f)offirf)en  93egeid)nuug  ber  ÜJceajanif  als  einer 
befd)reibenben  Söifjenfc^aft  auSgetjenb,  tjob  er  bie  Öebeutuug  ber  fprad)lidjen 
SDtitteilung  für  bie  ©ntfte^ung  unb  (Sntrcirfelung  ber  ©iffenfdjaft  rjeroor. 
2)ie  Ifjeorien  begeid)uet  er  als  inbirefte  öefcfjreibuugen  unb  geigt  bann,  ba§ 
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eine  birefte  (begriffliche)  Beitreibung  alle  Beburfniffe  bes  gorfdjerS  betriebet, 
„ftür  ben  s#l)t)fifer  inöbefonbere  finb  bie  üWaBeintjeiten  bie  Baufteine,  bie 
Begriffe  bie  Bauanweifttng ,  bie  Xfjatiadjen  ba«  Bau  *  Ergebnis.  Uufer 
Webanfengcbilbe  ift  und  ein  faft  oollftänbiger  (Srjafc  ber  X^atiaa^e,  au  welchem 
mit  alle  (Sigenfdjnfteu  berfelben  ermitteln  fönuen.  *Hia)l  am  fa)led}teften 
fennen  mir  ba*,  wa*  wir  felbft  berjuftelleu  luiffen.  Ü)can  oerlangt  oon  ber 
SBijfenfdjaft  baß  fie  ju  prophezeien  oeiftef)e,  unb  and)  £>er|j  gebraust  biefen 
Vhiflbrutf  in  feiner  uachgelaffenen  ü)ced)anif.  $er  Slu*brucf,  obgleich  naf)C; 
(tegenb,  ift  jebod)  511  eng.  $)er  Öeologe,  Paläontologe,  zuweilen  ber  $lftronoui. 
immer  ber  ^iftotifer,  5tulturforfd)er,  Sprachforscher  prophezeien  fojitfagen 
nad)  rütfwärt*.  Die  beifriptioen  3Biffenfd)aften ,  ebenio  tote  bie  (Geometrie, 
bie  9Jcatt)ematif  prophezeien  nid)t  oor*  unb  nicht  rücfwärt*,  foubern  fuchen 
Zu  ben  Bebinguugen  ba*  Bebingte.  Sagen  wir  lieber:  $ie  38ifjeiija)üft  f)at 
teilweife  oorliegcube  2hatfad)eu  in  ©ebanfen  Z"  ergänzen.  $ie*  wirb  burd) 
bie  Befdireibung  crmöglidjt,  beim  biefe  fefct  Slbhängigfeit  ber  befdjrcibenbcn 
Glemente  ooueinanber  oorau*,  ba  ja  fonft  nid)t*  befchrieben  wäre.  SWan 
fagt,  baft  bie  Beitreibung  ba*  Siaufalitätebebürfni*  unbefriebigt  laffe.  äöirflict) 
glaubt  mau  Bewegungen  beffer  zu  oerfteben,  wenn  mau  fid)  bie  ^iet)enben 
Gräfte  oorftellt,  unb  bod)  leifteu  bie  that)äd)lid)ften  Befdjleuuigungen  mehr, 
ohne  Überflüffige«  einzuführen.  3d)  hoffe,  bajj  bie  fünftige  ftaturwtffeiifdjaft 
bie  Begriffe  Urfache  unb  äöirfuug  ihrer  formalen  lluflarheit  wegen  befettigen 
wirb.  empfiehlt  fid)  melmeljr,  bie  begrifflidjen  Beftiiuutung*elemente  einer 
Xhatfache  al*  abhängig  ooueinanber  anzufeilen,  einfad)  in  bem  rein  logifd)en 
Sinne,  wie  bie«  ber  ÜJcathematifer,  etwa  ber  ©eometer  thut.  S)ie  Strafte 
treten  un*  ja  burd?  Bergleid)  mit  bem  Hillen  näher;  oielleicht  wirb  aber  ber 
SÖtfle  uod)  flarer  burd)  ben  Bcrgleid)  mit  ber  sJJJaffenbefd)leuniguug.  fragen 
wir  tut*,  wann  un*  eine  Xt)atfad)e  flar  fei,  fo  muffen  wir  fagcu,  bann,  wenn 
wir  fie  burd)  red)t  einfadje,  uns  geläufige  ©ebanieu=Operationen,  etwa  Bilbung 
0011  Befdjleuniguugeu,  geometrijd)e  Suutmation  berfelben  u.  f.  w.  nad)bilbeu 
tönneu.  Xie  Slnforberung  an  bie  ßinfachheit  ift  fclbftrebenb  für  ben  ©ad)* 
fuubigen  eine  anbere  al*  für  ben  Slnfänger.  2lm  fd)werften  werben  gerner 
ftehenbe  ju  überzeugen  fein,  bafe  bie  großen  allgemeinen  ©efefce  ber  'ißfjtifif 
für  beliebige  si)(affenjnfteme,  eleftrifd)e,  inagnetifche  Snfteme  u.  f.  w.  oon 
Befdjreibuugen  nicht  wesentlich  oerfchieben  feien.  X>ie  PhhHf  befinbet  fich  ba 
oielen  SBiffenföaften  gegenüber  in  einem  leicht  barzulegenben  Borteil.  SBenn 
Z-  B.  ein  Anatom,  bie  übereiuftimmenben  unb  unterfdjetbenben  2Jcertmale  ber 
Xiere  aujjud)enb,  zu  einer  immer  feineren  unb  feineren  ftlafftfttation  gelangt, 
fo  finb  bie  einzelnen  Xhatfad)en,  weld)e  bie  lejjten  ©lieber  be*  Snftem* 
barfteHeu,  bod)  fo  oerfd)ieben,  bafe  biefelbeu  einzeln  gemacht  werben  müffen 
(Ss  bleiben  fd)liefjlid)  immer  ifolierte  Xhatfacheu  übrig,  bie  untereinanber  nur 
eine  geringe  Stynlutyfeit  aufweifen.  @iue  ber  ^ßtwftf  oiel  oerwanbtere  SBiffen« 
fdjaft,  bie  Üfytmiz,  befinbet  fid)  oft  in  einer  ähnlichen  iiage.  2)ic  fpruugweife 
änberung  ber  qualitativen  ©tgenfchaften,  bie  geringe  &hnlid)feit  ber  foorbinierten 
lljatfadjen,  erschweren  bie  Behandlung  ttbrperpaare  oon  üerjd}tebenen  quält* 
tatioen  ßtgeufdjafteu  oerbinben  fich  111  oerfd)tebenen  9Waffenöerl)ältniffenr  ein 
ßufammenhang  zroijchen  erfteren  unb  lederen  ift  aber  stutächft  nid)t  wahr 
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jiinetjmen.  5£)tc  9$bt>ftf  hingegen  jeigt  und  gan$e  grofec  ©ebiete  qualitatiu 
gleichartiger  I^atfac^en,  bic  fid)  nur  burd)  bic  ftaty  bcr  gleiten  Xeile,  in 
roeldje  bercn  9Jcerfmale  zerlegbar  finb,  alfo  nur  quantitatio  unterfdjeiben. 
2lud}  roo  roir  mit  Dualitäten  (färben  unb  Xbneu)  gu  tbun  t)aben,  fielen 
uns  quantitatioe  Ütterfmale  berfelbcn  jur  Verfügung.  §ier  ift  bic  ftlajfififatiou 
eine  fo  einfache  Aufgabe,  bafe  fie  als  fotdje  meift  gar  nid)t  jum  iöeroufetfeiu 
fomint;  e3  fann  ba3  ©emeinfame  aller  ©efdjreibungen  gefunben,  bamit  eine 
yifammeufaffenbe  ©efdjreibung  ober  eine  $erftellung$rcgel  für  afle  (Sinjet^ 
beidjreibungen  angegeben  roerbeu,  bie  roir  eben  baä  ©efefc  nennen.  Allgemein 
befannte  öeifpiele  finb  bie  gormein  für  ben  freien  galt,  ben  SBurf,  bie 
(Sentralberoegung  u.  f.  ro.  Seiftet  alfo  bie  $l)gfH  mit  ihren  Ü)ietl)oben  fdjeinbar 
fo  üiel  mehr  als  anbere  95Mffenfd)aften ,  fo  müffen  mir  anberfeits  bebenfeu, 
bafc  biefelbe  in  gemiffem  Sinne  aud)  roeitau«  einfachere  $luf:aben  oorfiubet. 
2>ie  übrigen  Sßiffenfcbaften,  beren  Xfjatfadjen  ja  aud)  eine  phufifalifdje  Seite 
barbieren,  merben  bie  v^bnfif  um  biefe  günftigere  (Stellung  nidjt  ju  benetben 
haben,  benn  beren  ganzer  Grroerb  fommt  fdjliefelid)  ihnen  mieber  gu  gute. 
31  ber  aud)  auf  anbere  Seife  fann  unb  foll  fid)  biefe«  SeiftungSöerfjältni* 
änbern.  Die  Gcjemie  Ijat  eS  oerftanbeu,  fid)  ben  ÜRetfjobeu  ber  ^bhfif  in 
ifjrer  $rt  31t  bemächtigen,  mie  bie  Arbeiten  oon  2.  ^flauer  unb  9Jcenbe(ejero 
geigen,  ebenfo  haben  bie  üJcetrjoben  ber  Xbermobnnamif  Gingaug  in  bie  Ghetnie 
gefnnben. 

Statten  mir  nun  an  ftirchhoff*  Sporte  gurücf,  fo  merben  roir  und  über 
bereu  ©ebeutmtg  leid)t  oerftäubigen  (Gebaut  fann  nid)t  roerbeu  ot)uc  53au* 
ftetne,  ÜJcortel.  ©erüft  unb  «aufeftigfeit.  2öot)l  aber  ift  ber  Söunfd)  gcrea> 
fertigt,  ben  fertigen  nun  auf  fiel)  berurjenben  33au  bem  fünftigen  ©efd)led)t 
ohne  SBerunftaltung  burd)  ba*  ©erüft  gu  geigen.  GS  ift  ber  reine  logifa> 
iiftt)etifd)e  «Sinn  be3  3J?att)ematifer^  ber  aus  £trd)f)off  fpridtf.  Seinem  Sbeal 
ftreben  neuere  DarfteHungen  ber  s4$f)Ufif  roirflid)  gu,  unb  basfelbe  ift  aud) 
uns  oerftänblid).  Gin  fäledjte*  bibaftifdjeS  ftunftftücf  aber  roäre  e3  aller* 
bingS,  roollte  man  ©aumeifter  bilben,  inbem  mau  fagt:  Siel)  hier  einen 
^racfjtbau,  roillft  bu  aud)  bauen,  fo  gel)e  tyn,  unb  tfjue  bedgUidjen. 

Die  Sd)ranfen  gröifcfjeu  gad)  unb  gad),  roeldje  Arbeitsteilung  unb  93er* 
tiefung  ermöglidjen,  unb  bie  und  bod)  fo  froftig  uub  pt)i(tfterc>aft  anmuten, 
roerbeu  allmählich  fdjwinben.  Sörütfe  auf  ©rüde  roirb  gefdjlagen.  Inhalt 
uub  3Jcetf)oben  felbft  ber  abliegenbften  gäd)er  treten  in  sl$ergleid)ung.  Söenn 
nad)  ton  fahren  bic  9caturforfd)eroeriammlung  einmal  tagt,  bnrfen  roir 
erroarten,  baß  fie  in  höherem  Sinne  als  tynte  wne  Ginheit  barftellen  roirb, 
nid)t  nur  ber  ©efinnung  uub  bem  ßtele,  fonberu  auch  ber  9Jcett)obe  nach- 
görbernb  für  biefe  Söanblung  mufj  eS  aber  fein,  roenn  roir  und  bie  innere 
iöerroanbtfd)aft  aller  gorfdjung  gegenroärtig  halten,  roelcue  Kirchhoff  mit  fo 
ftaffifcher  Ginfadjhc»  51t  bezeichnen  roufete." 

3n  ber  grociten  allgemeinen  Sifcuug  jprad)  gunfidtft  ^rofeffor  g.  ftletn 
über  „Stiemann  unb  feine  SBebeutung  für  bie  Gntroidelung  ber  mobernen 
ÜJJathematif".  Selbft  oon  ben  auroefeuben  9caturforfd)ern  roerben  nur  We 
roenigfteu  eine  richtige  iBorftellung  ber  93cbeutung  Sliemann'd  mitgebrad)t 
haben,  unb  e§  ift  einleud)tcub,  bag  ein  fad)roifjenfd)aftlid)er  Vortrag  über 
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tiefen  grofeen  Nachfolger  be3  unfterblichen  ©aufe,  nur  in  bem  engen  Äreife 
ber  9)iatt)ematifer  ooUe  SBürbigung  finben  fann.  Snbefien  fwt  e8  ber  junge 
©öttiuger  ^ßrofeffor  oerftanben,  ben  fchwierigen  unb  fernliegenben  ©egenftanb 
in  allgemein  anregenber  SSeife  ju  bejubeln  unb  ba$  Sntercffe  bet  $er* 
fammluug  gu  feffeln.  ftaum  40  Saljre  alt  würbe  SRiemann  ber  SBelt  ent* 
riffen,  unb  feine  §auptmerfe  füllen  nur  einen  93anb  oon  550  Srutffeiten; 
bennod)  ift  er  im  ©ebiete  ber  SRatfjemati!  baS,  was  garabaö  auf  oem  ber 
s43^i)fif  ift.  gür  baä  grbfjcre  ^ublifum  ift  wohl  nur  föiemann  8  «bhanblung 
»über  bie  ^npothefen,  welche  ber  ©eometrie  jugrunbe  liegen",  oon  Sntereffe. 
9cad)bem  fchon  ©auf;  unb  £obatjchem$fö  allgemeine  Süfteme  aufgefteUt  Ratten, 
in  benen  unfere  enflibifd)e  ©eometrie  als  Spezialfall  erfcheint,  unterfuchte 
9ttemann  bie  ©runblagen  ber  ©eometrie  unter  abftratten  analtttifchen  ©eficrjtö- 
punfteu,  wobei  ju  bemerfen  ift,  bafc  eS  fid)  iiidjt  barum  ^anbelt,  unjere  Hn* 
fd)auung  }u  erfefceu  ober  zu  forrigieren,  fonbern  ein  logifd)eS  Sdjema  auf» 
aufteilen,  baS  burd)  feine  SWgemetnbeit  baS  Spezielle  unb  eigentümliche,  baS 
in  ben  (£igenfd)aften  unfereS  SRaumeS  gegenüber  anberen,  fagen  mir  &a\)kn* 
mannigfaltigfeiten,  liegt,  beffer  erfennen  läfet.  Sßenn  and)  9tiemann  oon 
geoutetrifd)er  unb  pcjt)fifalifd)er  Änfc^auung  ausging,  fo  fonnte  fid)  ein  fo 
einbringenber  ©eift  bod)  nid)t  bamit  begnügen,  fid)  an  räumlicher  Slnfc^auung 
emporjuranfen,  fonbern  er  mufjte  ba^u  übergeben,  fie  ju  fritifieren,  unb  bieS 
tritt  t)erüor  in  feiner  berühmten  §abilitationSfd)rift,  bie,  populär  auSgebriicft. 
bie  grage  bet)anbelt,  ob  ein  miflfürlid)  gezeichneter  fiinienjug  unb  fdjliefjlich 
eine  foldje  unenblid)e  ^unftmannigfaltigfeit,  bie  fid)  nicht  einmal  zeichnen 
läfjt,  weil  fie  nidjt  überall  ober  nirgenbS  eine  beftimmte  Xangente  befifct, 
burdj  eine  mathematifdie  gormel  barfteübar  fei.  2)er  ©egenftanb,  um  ben 
es  fid)  fykx  fjanbelt,  führt  an  bie  ©renken  ber  (SrfenutuiStheorte.  ©eine 
Sdnoierigfeit  unb  fein  3ufammenf)ang  mit  alten  SRätfeln  ber  ^^ilofopf»ie, 
mit  bem  Sefen  beS  ÄontiuuuutS  reizt  uiele  3ünger  ber  ü)catf)cmatif ,  birgt 
aber  auch  infoferit  eine  ©efatjr  in  fid),  als  bie  Schmierigfeiten,  wenn  man 
fie  blofe  fennen  lernt  unb  nid)t  bemeiftern  fann,  leicht  ben  gorfcher  febeu  unb 
ffeptifeh  machen  unb  ihm  ben  2Wut  benehmen,  bie  [ich  ihm  aufbrängenben 
neuen  Probleme  mit  frifcher  Unbefangenheit  in  Singriff  zu  nehmen.  2Bo  bie 
väumlidje  Slnfchauung  uns  $u  oerlaffeu  beginnt,  fofl  unS  baS  ein  Sporn 
fein,  fie  zu  oerfeinern,  benn  auch  f«  fann  burd)  Übung  öerooüfommnet 
werben  unb  menigftenS  mit  gewiffen  fct)ematifct)cn  Surrogaten  in  ©ebiete 
folgen,  bie  ihr  fdjeinbar  wiberfpredjen.  Hud)  in  ber  9)(att)ematif  ift  eine 
Kontinuität  ber  hiftorifdjeu  (Sntwidelung  bemerfbar.  $)cr  gortfd)ritt  befteht 
zumeift  barin,  zunäht  attc  Probleme  mit  neuen  Mitteln  unb  3been  zu 
bearbeiten;  neue  Probleme  finben  fid)  bann  oon  felbft,  unb  ihrer  hat  SRiemann 
noch  flenug  zurütfgelaffen.  „3dj  wünfd)e\  fd)lof?  s$rofeffor  Älein,  „Sie  möchten 
au§  ben  ©egenftänben,  bie  mir  im  gluge  befprochen  hflben,  ben  (Sinbrucf 
gewonnen  fyabtu,  bafe  e«  auch  innerhalb  ber  SWathematif  nicht  anberä  ift  al« 
innerhalb  ber  Sftaturwiffenf chatten,  nämlich  bafe  h'er  Bewegung  unb  @nt* 
wicfelung,  nicht  Stiüftanb  h^rfcht,  bafe  bie  grageu,  bie  wir  im  Slnfchtufe  an 
9{iemann  geftreift  h«ben,  3hncn  ™ty  a^  gragen  ber  Sßergangenheit  erfchetnen, 
bie  wir  nuumel)r  mit  einer  gewiffen  Pietät  betrachten,  fonbern  als  aftueQe 
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Sntereffen  ber  ©egenwart,  als  entroirfelungSfär)ige  Probleme,  welche  bie 
SJcattjematif  noef)  tjeute  befjerrfdjen." 

hierauf  fpraef)  ber  Süritfjer  Sfcreitaqt  sJSrofefjor  gorel  über  beit  3u* 
fammenfjang  oon  ©et) irn  unb  Seele,  ©ein  Vortrag  t)at  fiefjerlich 
manchen  ßufyörer,  ber  neue  9luffd)lüffe  erroartete,  enttäufdjt,  aber  in  mancher 
Sejiefuing  mar  er  bod)  Ict)rretcr)  ober  auet),  wenn  man  toifl,  bejeirfjnenb. 
3)ie  Segriffe  Seele  unb  ©eift  finb  feiner  2lnfid)t  naef)  burd)  Dogmen  unb 
Xfjeorien  fo  fefyr  ber  einfachen  Slnfcrjauung  beS  SJcenfdjen  entrüeft  roorben, 
bafe  eS  fdjroer  fallt,  bie  urfprünglicfje  93ebeutung  roiebergugeroinnen.  $)er 
#ern  beS  ÖegriffeS  Seele  liege  im  Söeroufetfein,  in  ber  (Sigeufd)aft  ber  inneren 
Selbftanfdjauung  unb  in  ber  Slbfpiegelung  ber  2öelt  in  biefer  nämlichen 
inneren  2tnfd)auuug.  $)er  3nf)alt  beS  SöeroufjtfeinS  ift  aber  an  baS  23or* 
fjanbenfein  eines  lebenbeu,  tfjätigen  ©etjirnS  gefnüpft,  ein  ©eroufjtfein  olnie 
.•pirn  giebt  eS  nietet,  barjer  ot)ne  teureres  aud)  feine  Seele,  bie  ber  unfrigen 
analog  ift.  $)ie  Spiritiften  fd)ltefeen  mit  itjrcn  Jpaüucinationen  auf  baS 
SBorljanbenfein  oon  ©eiftern  ofjne  Äörper,  unb  um  bie  (Sdjtfjeit  biefer  ©eifter 
ju  bemeifen,  »erleiden  fie  it)nen  materielle  Sigenfdjaften.  Unfere  (JrfenutniS 
gtoingt  uns  jur  Annahme  einer  moniftifdjeu  Söeltpoteng,  bie  baS  roirflidje 
2)ing  an  fid)  ift.  3)ie  *ßf)üofopf)en  aller  ßciten  Ijaben  oerfudjt,  tiefet  moniftifdje 
SBeltpringip ,  baS  Sefen  ©otteS,  gu  ergrünben,  bod)  blieben  ade  93erjud)e 
oon  s#latoS  w3been"  bis  31t  SdjopeuljauerS  „SBiüV  an  einer  (SrjdjeinungS* 
form  Rängen,  cjöd)ftenS  (amen  einzelne  31t  ber  (SrfenntniS,  bafj  fie  über  baS 
göttliche  $)ing  an  fid)  nidjts  roufjten  unb  ber  SJienfd)  mit  (Srforfdjung  ber 
0011  if)m  malgenommenen  (Srfdjeinungen  fid)  begnügen  mufj.  $ie  menfd)lid)e 
©ef)irnfeele  bilbet  einen  Xeil  beS  SBeltgangen  unb  ift  göttlid)  roie  biefeS, 
aber  feineSroegS  etroaS  J)öf)ereS  als  bie  übrigen  ÜEBelterfdjeinungen.  (SS  liegt 
fein  ©runb  oor  ju  einer  bualiftiferjen  Sluffaffnng,  gemäfr  roeldjer  einem 
Seelenbegriff  ber  93egriff  einer  feelenlofen  ÜKaterie  gegenübergeftellt  mirb; 
jebe  Seele  t)at  itjre  materielle  Seite,  unb  jebe  Materie  fei  in  geroiffer,  roenn 
auet)  einfacher  SSeije,  befeelt.  SllS  bie  sJ$fr)d)ologte  oon  ©eljirn  unb  ©ef)irn* 
pt)t)fiologie  noef)  nichts  roujjte,  fdjuf  fie  Sßorte,  bie  auf  reine  innere  93eob* 
acfjtung,  ofjne  SRütffidjt  auf  bie  ©etjirntfyätigfeit  bafiert  tonrben;  (Smpfinbungen, 
Sßorftellimgen,  SBaljrucfimungen,  ©efürjle,  SSifle  u.  f.  ro.  $on  ber  ^Beobachtung 
an  grofdjueroen  nnb  bergleict)en  auSgefyenb,  oielfacr)  auf  bie  fnftologie  unb 
Anatomie  beS  9terocnfi))temS  geftüfct,  fdjuf  if)rerjeitS  bie  ^tnjfiologie  eine 
nerüenpfmfiologtfcfje  Spradje,  roelcrje  bem  angeblidjen  SubjeftioiSmuS  ber 
s$ft)d)ologen  gegenüber  objeftiu  fein  roolltc.  ®ie  täglid)  road)fenbe  SrfenntniS 
iubeS,  ba§  Sßfndjologie  unb  ©erjirnprjOfiologie  nur  jmei  23etrad)tung8roeifen 
beS  gleidjeu  Tinges  finb,  roirb  immer  merjr  51t  einer  madjfenben  Srjntr)efe 
ber  beiben  5)iS5iplinen  in  bie  s45fncr)opl)t)fiologie  führen.  2)ie  „unbennifeten" 
nnb  automatifetjen  ©rofebirnt^ätigfeiten  bilben  ein  reid)e§  gelb  ber  Übergänge 
gnjifdjen  s^ft)d)ologie  unb  ©er)irnpf)t)fiologie.  5)ie  Sfperimente  an  .t>t)pno* 
tifierteu  geigen  uns  g.  23.,  mie  ber  gleidjc  pft)d)ologifd)e  Vorgang  mit  ober 
orjne  öemufetfein  oor  fid)  gef)en  fann.  2)ie  2et)re  ber  ^imlofalijationen 
unb  bie  (Sfpertmente  an  Xieren,  bie  .^erberfranfungen  beS  menjd)lid)en  ©ef)irnSf 
ein  tieferes  Stubium  ber  ©etfteSf raufen,  bie  frtminelle  Anthropologie  \m>> 

«J3  v 

m 

Digitized  by  Google 


738       $»«  66.  SJerfommlung  bcutfäer  9toturforf$er  unb  &rjte  in  SBien  1694. 


ihre  Begehung  $ur  ^ft)d)iatrie,  tue  Sehre  oon  bcr  ©uggeftion,  ba«  ©tubium 
be«  ©d)lafe«,  ba«  ©tubium  ber  (Sntwicfelung  bcr  normalen  unb  ber  befeften 
$inbe«feele,  ber  SBlinbgeborenen  jum  ©eifpiel  u.  f  w.  geben  un«  $af)Uoje 
$lnf)altspunfte,  welche  teiltueifc  seigen,  wie  ba«  ©ef)irn  funftioniert  unb  wie 
bie  ©eele  burd)  bie  ©ehirnftöruugen  oeränbert  wirb,  balb  partiell,  balb 
altgemein,  balb  in  biefer,  balb  in  jener  ©inficht.  3mmer  mehr  unb  immer 
flarer  fieflt  e«  ftd)  babei  Ijerau«,  bafj  lofalificrte  ©irnftörungeu  and)  lofalifieite 
©eelen*  ober  -Jceroenftöningen  oerurfadjeu,  bafj  allgemeine  (Srfranfungen  bc« 
©rofehiru«  bie  ©eelenthätigfeit  allgemein  ftören  unb  baß  bie  Ijöbere  ©eele 
be«  2Jcenfd)en  allein  oom  ©ro^irn  abhängt.  „23emufjt  ift  un«  nur  ein  Xeil 
unferer  £>irnthätigfeit.  (5&  märe  jebod)  eine  ^I^ortjeit,  barau«  $u  fchliefcen, 
bafj  bie  @rfd)einung  ber  inneren  Spiegelung,  be«  ©ubjeftioi«mu«  an  unb 
für  fid),  auf  ben  erinnerlichen  Inhalt  be«  Söetuufetfeinö  unfere«  3dj«  befc^ränft 
fei.  $>a«  ©tubium  be«  Jpöpnoti«mu«,  be«  ©djlafe«  unb  ber  Iräuine  giebt 
uns  ben  ©d)lüffel  $u  biefer  @rfd)einung.  @«  fei  tyier  nur  ermähnt,  bafj  man 
bei  einem  £t)pnotifierten  gauje  pftidnfche  Letten,  obwohl  fie  furj  oorejer 
bewufjt  waren,  nad)  ©elieben  au«  bem  erinnerlichen  Söewufjtfein  au«fd)alten, 
unb  umgefetjrt  foldje,  bie  im  ÜJioment  if)re«  erften  ©efdjehen«  unbemufjt 
waren,  nachträglich  jum  Semufjtfein  bringen  fann.  2)ie  Xhatfadje  ber 
fogenannten  boppelten  $erfönlidj!eiten  gewiffer  ©omnambulen  ift  befannt 
®«  genügt  eigentlich,  über  biefe  Xfjatfadjen  etwa«  nad)jubenfen,  um  fid)  su 
überzeugen,  bafj  bie  SuSbrüde  „bewufjt"  unb  „unbewufjt"  jwcifello«  auf 
irrigen  ÜJorftellungen  berufen.  2öa«  un«  unbewußt  erfdjeint,  ift  nur  oon 
unferer  bewufjt  erinnerlichen  ©ef)trnwellenfette-  abgeriffen,  ba«  ^et$t  nicht 
mehr  bewußt  erinnerlich,  ober  ift  überhaupt  niemal«  mit  ihrer  inneren 
(Spiegelung  oerbunbeu  gewefen.  2>ie  ^ßflan^en  tyaben  fein  Sfceroenfuftem,  fobafj 
fie  jebenfall«  nicht«  ober  höchft  wenige«  oon  gemeinfamen  inbioibuellen  Seelen* 
erfdjeinungen  aufweifen  fönnen.  33ei  benfelben  ift  jebe  gelle  oiel  unabhängiger 
unb  bilbet  oiel  eher  ba«  Snbioibuum  al«  bie  ganje  ^Pflan^e.  SSir  muffen 
fomit  t)'\ex  ba«  ©eelifche  mehr  ber  (Siu^eljetle  jufdjreibeu  al«  ber  ganzen 
^flauie.  33i«  bahin  hatten  wir  pofitioe  naturwiffenfdjaftliche  $lnhalt«punfte 
für  unfere  Behauptungen.  9?un  aber  ift  ber  9tifj  $wifchen  ber  organifierten, 
lebenben  unb  ber  unorganifdjen  9catur  befanutlidj  oon  ber  Söiffenfchaft 
noch  ntd)t  überschritten,  ©omit  bleibt  bie  Annahme,  bafj  bie  organifierten 
Urwefen  au«  unorganischer  ©ubftanj  flammen,  bafj  ba«  fieben  au«  plwfifc^ 
chemifchen  Vorgängen  entftanbeu  ift,  eine  ©upotfjefe,  aber  eine  fehr  wahr* 
fdjeinliche  ftupothefe.  3)ie  neueren  gorfdjungen  ber  ^t)\)\it  un0  ocr  ©hemie 
führen  it)rerfetts  immer  mehr  gu  einer  ßmrütfführung  5er  ^ii^cr  angenommenen 
oerfd)iebenen  Gräfte  ((Sleftrijität,  Sicht  äBärme  u.  f.  m.)  unb  ber  oerfd)iebenen 
„(Elemente",  ju  einer  bnnamifchen  unb  ftoff liehen  Einheit.  35arau§  würbe 
folgen,  bafj  alle  Ureigenfdjaften  ber  organifierten  2eben«wefen  in  ber  uuorga« 
uifd)en  9iatur  oorhanben  finb,  fomit  nicht  nur  Stoff  unb  ftraft,  fonbem  auch 
ÖewnBtfein.  2).a  wir  nun  ©toff,  Straft  unb  Söewufjtfein  nicht  für  oerfdnebene 
®iuge.  foubern  für  5lbftraftioneu  au«  ben  ©rfcheinungen  be«  ®inge«  an  fich 
halten,  wirb  bei  biefer  §lufd)auung  ber  ewig  bualiftifd)e  ©treit  jwifchen 
attaterialiften  unb  ©piritualifteu  abjotut  gegcnftanb«lo«.   ©o  falfd)  e«  ift, 
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bic  Sierfeele  antbropomorphifch  gu  beurteilen  unb  in  fie  unfere  föaifonnement« 
hineinzutragen,  fo  ift  e«  nid)t  minber  falfct),  wie  bie  ßartefianer  e«  matten, 
aüe  Xterfeelen  al«  Automaten  ber  3Kenfd)enfeele  gegenüberstellen,  gretüct) 
überwiegen  b;e  Hutomatismen  ber  Snftinfte  bebeutenb  in  ben  Xierfeelen.  3)od) 
auch  bie  ÜHenfd)enfeele  hat  $lutomati«men  genug  unb  fann  bei  ®eifte«tranfen 
faft  ganj  automatifch  werben.  Unb  anberfeit«  wirb  oor  allem  immer  wieber 
überleben,  bafc  bie  Xierfeelen  unter  fid)  foloffal  ungleich  finb.  $ie  (Seele 
ber  l)ö^eren  Slffen  ift  bereit»  ungemein  entwitfelung«*  unb  er^iet)ung§fät)ig, 
mit  wenigen  3nftinften  üerjefjen.  <Set)r  plaftifch  ift  and)  bie  (Seele  be« 
(Siefanten,  ber  §unbe,  ber  Seehunbe,  ber  Delphine.  Stber  aud)  bei  nieberen 
Bieren  mit  ober  ohne  befonber«  fomplijierte  Snftinfte  ift  bei  genauer  ©eob* 
adjtitng  ein  leichter  ©rab  üon  ^ßlaftijität  $u  erfennen.  Subboef  hat  eine 
28e«pe  unb  icb  ^obe  einen  @d)mimmfäfer  geahmt.  $od)  ift  ber  Unterfchieb 
^wifdjen  ber  ^laftijität  ber  (Seele  eine«  Snfeft«  unb  berjenigen  eines  Drang* 
Utaug«  unenblid)  üiel  größer  als  ber  Unterfd)ieb  jwifa^en  ber  ^laftijität  ber 
(Seele  eine«  Orang*Utan«  unb  berjenigen  ber  (Seele  eine«  SWenfdjen,  befonber« 
noch  einer  nieberen  SIKeufchenraffe.  $ie«  leugnen,  ^ei&t  burd)  Voreingenommen» 
tjeit  geblenbet  fein."  3um  ©djluffe  hob  ber  9lebner  heroor,  bafc  ba«  (Stubium 
ber  ^fndwlogie  fct)r  geeignet  fei,  oor  gadjeinfeitigfeit  ju  bewahren,  e«  führe 
311  einer  moniftifdjen  2Beltanfd)auung  unb  erfcheine  geeignet,  bie  SBerföfmung 
ber  wahren  Religion  unb  @tf)if  mit  ber  28iffenfd)aft  herbeizuführen 

Sil*  lefcter  fpract)  in  biefer  (Sifcung  ber  Nachfolger  Stefan«  au  ber 
Söiener  Uniuerfität,  ^rofeffor  Subwig  «olfcmann  über  fiuftfa^iffatjrt. 
tiefem  Vortrag  mürbe  in  ben  weiteften  Greifen  mit  großem  Sntereffe  ent= 
gegeugejehen,  nicht  nur  weil  in  Söien  auf  bem  ©ebtete  ber  £uftfd)iffaf)rt 
ruid)tige  Verfuge  angefteüt  worben  finb  unb  bei  (Gelegenheit  be«  Vortrage« 
ber  Ingenieur  Sirefc  feinen  neuen  glugapparat  bemonftriereu  füllte,  fonbern 
aud),  weil  non  einem  goifdjer  wie  SBolfcmann  bie  grünblidjfte  £)arftellung 
be«  ©egenfianbe«  ju  erwarten  war,  gemiffermafjen  ein  eubgültige«  Urteil 
barüber,  wie  nahe  ober  entfernt  bie  praftijcrje  Suftfdjiffahrt  nod)  ift.  2)iefe 
SBorauSjefoungen  finb  in  ber  Sfjat  nidjt  getäufcht  worben,  unb  man  barf  fagen, 
ba&  nunmehr  bie  SSifjeufchaft  über  bie  gegenwärtigen  ©eftrebungen  auf  bem 
Oebiete  ber  Sleronautif  öffentlich  geurteilt,  unb  amar  f et) r  günftig  geurteilt 
l)Qt.  $rof.  Solfcmann  fagte  ungefähr  folgeube«:  w(5«  ift  faum  51t  zweifeln, 
bafc  ba«  lenfbare  fiuftfdjiff  einen  »uffdjnning  in  ben  Verfebr  bringen  würbe, 
bemgegenüber  ber  burd)  ©ijenbahn  unb  $ampffd)if{  bemirftc  faum  in  ©etrad)t 
fäme.  Unfer  heutige«  §eer  würbe  ben  eifernen,  unangreifbar  baljinfaufenben, 
£rntamit  in  bie  Xiefc  fc^leubernben  gluginafdnnen  nicht  anber«  gegenüber* 
ftetjen,  al«  ein  $Romert)eer  ben  §interlabern.  £a«  gollwefen  müfjte  entweber 
ungeahnte  Verbefferungen  erfahren  ober  ganj  aufhören.  Mein  bi«t)er  ift  bie 
§erfteflung  be«  lenfbaren  fiuftfc^iffe«  mißlungen,  fobafj  ba«  Problem  in 
bebenflidjer  SBeife  in  9Jcifefrebit  fam,  ja,  grofce  Xfjeoretifer  fidj  fogar  jur 
Slnfia^t  hinneigten,  feine  fiöfung  fei  unmöglich.  @rft  in  neuefter  3eit  ift 
wieber  eine  SEBenbung  eingetreten.  2)ie  Unridjtigteit  ber  alten  gormein  würbe 
!lar  erwiefen,  unb  ich  glaube  3h"en  ben  öewei«  liefern  311  fönnen,  baß  bie 
Söfuug  be«  Problem«  nidjt  nur  möglich  ift,  fonbern  aller  SBahrfcheiulichfeit 
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nad)  fdjon  in  furzer  3eit  gelingen  wirb."  SBolfemann  führte  nun  furj  bie 
früheren  SBeftrebungen  auf  beut  ©ebiete  ber  Sleronautif  oor  unb  fam  ju  bem 
©djluffe,  bajj  unter  Sluwenbung  eine«  SöaUonS  eine  rafdje  gortbewegung 
auSgefdiloffen  ift.  £ie  glngmafchtnen,  welche  fein  ©aS  oerweubeu,  bei  beuen 
oielmehr  bloß  bie  lebenbe  ftraft  eine«  bewegten  9)iechaui*inuS  jum  fragen 
ber  Soft  in  ber  Suft  benufct  wirb,  alfo  bie  bunamifchen  glugmafchinen,  jer= 
fallen  in  gmei  ftauptflaffen.  93ei  ben  einen  wirb  bie  bewegenbe  ftraft  oor- 
Züglich  $ur  $ebung  benufct;  al«  fold)e  bient  meift  eine  Suftfchraube ,  welche 
fich  tu  ber  Suft  gerabe  fo  oertifal  aufwärts  fortfdjraubt  wie  bie  (Straube 
eines  8chranbenbampferS  ^orijontal  im  Gaffer.  2öie  ^ier  genügt  ein  fleiner 
Xeil  ber  ganzen  @d)rau  benfläche,  jroei  ober  oier  gletchfinnig  geneigte  glasen, 
welche  fich  oermöge  ihrer  Neigung  bei  rafcher  Drehung  in  ber  Suft  fort- 
fdjrauben.  ©in  befannteS  ftinberfpielzeug  ift  baS  9)iobeü  biefeS  Apparates. 
Söenn  man  an  einem  ferneren  ©egenftanbc  jwei  ober  oier  riefige,  burd)  eine 
8Äa(^ine  fefjr  rafd)  gebrehte  Suftfdjrauben  anbringt,  fo  fann  berfelbe  mit  in 
bie  Suft  getragen  werben.  Sei  ber  zweiten  ©attung  ber  bunamifchen  glug= 
mafdnnen,  ben  Xrad)enfliegern  ober  9leroplaneu  bagegen,  wirb  bie  bewegenbe 
ftraft  fjauptfädjlid)  jur  horizontalen  gortbewegung  benufot,  bie  §ebung 
gefd)ieht  nad)  bem  oon  SSeUner  unb  Silienthal  am  genaueren  meffenb  oer* 
folgten  ^rinzipe,  baß  eine  fdjwad)  geneigte  unb  fdjwad)  gewölbte  glädje  bei 
rafcher  Bewegung  burd)  ben  Suftwiberftanb  aufeerorbentlich  ftarf  gehoben 
wirb.  2Bir  wollen  es  baS  Prinzip  ber  fcfnefen  @benc  nennen.  Sind)  biefeS 
Prinzip  fann  an  einem  befannten  ftinberfpielzeug,  bem  Sßapierbrachen,  erläutert 
werben.  2)aSfelbe  ^ringip  finbet  auch  beim  ginge  beionberS  ber  großen 
Vögel  Stnwenbuug,  wenn  fic  nad)  erlangter  bebeutenber  ©efdjwinbigfeit  ofme 
glügelfdjlag  frei  in  ber  Suft  fortfchweben,  was  man  ben  ©egelflug  nennt. 
55ie  nötige  horizontale  ©efdjwiubigfeit  fann  ber  Steroplane  entweber  burd) 
eine  Slrt  glügelfdjlag  erteilt  werben,  in  welchem  gaü*e  fie  ganz  einem  Vogel 
gleicht,  ober  burd)  bie  Suftfdjrauben,  bie  fid)  aber  jefct  nicht  nach  aufwärt«, 
fonbern  in  horizontaler  Stiftung  forlfchrauben." 

Nunmehr  liefe  $err  ftrefe  fein  fcrwn  oor  Sauren  fjergefteflteä  ÜJcobell 
einer  glugmafdjine  auffteigen.  $er  Apparat  bewegte  fid)  mit  großer  ©djnellig- 
feit  burd)  ben  ©aal  unb  flog  in  eine  Soge.  Ungeheurer  Veifaü  folgte  bem 
gelungenen  Verfudje. 

s4kofeffor  Volfemann  nahm  jefct  wieber  baS  Söort  unb  fagte:  „33ei 
einem  fo  fdjwierigen  Problem  ift  bie  benfbarfte  Vereinfachung  ber  aufgewanbten 
Littel  oon  höchfter  Söichtigfeit.  £a  bie  horizontale  gortbewegung  auch  oei 
jebem  anberen  glugapparate  mit  ähnlidjen  Mitteln  erzeugt  werben  mnfe,  fo 
ftedt  bie  Sleroplane  bie  benfbar  einfachfte  glugmafdjine  bar,  welche  bie  Srag* 
fraft  ohne  jebeu  neuen  bewegten  SDcedmniSmuS  aufbringt,  ©ie  lehnt  fich 
auch  im  mefentlidjen  an  ben  beim  gluge  ber  föauboögel  erprobten  Apparat 
an  unb  hat  fo  oon  oornherein  bie  meifte  WuSficht  auf  Erfolg.  $luf  ber  im 
oorigen  9Jconate  zu  Drjorb  abgehaltenen  britifcheu  Waturforfcheroerfammlung 
war  eine  große,  oon  £>iram  Üflarun  fonftruierte  glugmafchine  ber  ©egenftaub 
eingehenber  Debatten,  welche  im  wefentlid)en  nur  eine  Ausführung  beS  ÜJcobea« 
bes  ^errn  .SUefe  in  foloffalen  $imenfiouen  ift.   Xit  beiben  Suftfchrauben 
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werben  burd)  eine  äu^erft  finnreich  fonftruierte,  mit  93enun  geheilte  £atnpf= 
ntüfdnne  getrieben;  bie  ganje  glugmafcf)tne,  meiere  influfioe  jtoci  2Jfann,  bie 
fie  bebienen,  8000  englifdje  ^ßfunb  wiegt  unb  mit  einer  ©efd)Winbigfeit  üou 
30  m  in  ber  Sehtube,  aljo  fchneUer  als  ber  rafc^efte  (Siljug,  batjinbrauft, 
I)at  fich  in  ber  %i)at  einmal  in  bte  Suft  erhoben.  $err  9Ra£tnt  tyat  entfd)iebeu 
ben  ^weiten  großen  ©abritt  jur  (Srfinbung  be3  lenfbaren  Suftfd)tffe$  gemadjt; 
er  ^at  bewtefen,  baß  man  burd)  einen  brmamifd)en  glugapparat  in  ber  £hQt 
große  Saften  frei  in  bte  Suft  ju  ergeben  oermag.  £ie  größten  englifcrjen 
s4^t)i)fifer,  bie  ade  XtyoxtliUx  finb,  Sorb  fteloin,  Sorb  9iat)leigh,  Sobge  u.  j  w., 
jprac^en  mit  üöegeifterung  oon  ÜJcajim'3  9Jiafd)tne,  unb  id)  backte  fdwn,  baß 
wieberum  bie  (Snglänber  eine  neue,  epodjemcidjenbe  (Srfinbung  bie  ihre  nennen. 
Vlllein  bte  Sache  ^at  bod)  nod)  einen  §afen.  $)ie  üftajim'jche  ÜJcafd)ine  lief 
anfangs  wie  eine  Sofoutotioe  auf  ©Lienen  unter  ihr,  als  fie  bte  nötige  ©e* 
fcfjwiiibigfeit  tjatte  aber  auf  eigettg  $u  biefem  &Tüzdt  über  if)r  gesogenen 
Schienen.  ®urd)  ben  großen  Auftrieb  aerbrad)  $u  fiüf)  eine  ber  oberen 
Sdjteneu,  bie  SJcafchine  erhob  fid)  in  bie  Suft:  aber  alle  ifjre  jaljlreidjen  Senf* 
üorridjtungen  fonnteu  nicht  fchnell  genug  in  ©ang  gefegt  werben;  fie  mußte 
uiöglichft  rafd)  5um  Stillftanbe  gebracht  werben  unb  litt  bebeutenben  Schaben. 
S5a§  große  ^inbernis  aller  biefer  SSerfttd)e  liegt  in  ihrer  ©efährlictjfett. 
ärgerlich  bemerfte  ÜJcarjut  in  feiner  ÜSebe,  baß  ber  glugfünftler  nidjt  nur 
Xedjnifer  fein  muß,  fonbern  aud)  $lfrobat.  Wlan  beute  fid)  eine  fo  riefige 
gläcfje  fo  fdjnell  bewegt,  baß  ib,r  Suftroiberftaub  gegen  10  000  Sßfunb  beträgt, 
unb  urteile,  weld)e  Störung  ba  jeber  SBinbftoß,  jeber  Suftwirbel  an  bem 
otjne  Stüfcpunft  frei  fc^roebenben  Apparat  erzeugt,  wie  foloffal  jebe  Slnberung 
ber  Neigung,  jebe  Sd)ieffteHung  bie  Bewegung  beä  ©an^en  beeinfluffeu  muß. 
sJJian  ftubiere  bie  9J(annigfaltigfeit  unb  geintjeit  ber  glügelberocguug  be§ 
9taubüogel8,  man  bebeufe,  wie  bei  ber  leifeften  Unoorfidjtigfeit  ein  Äinber* 
brachen  Zürgelbäume  in  ber  Suft  fdjlägt,  unb  oerfefce  fid)  in  bie  Sage  be£ 
Suftfd)iffer£,  beffen  glugapparat  in  ätjulietjer  Söeife  ungehorfam  wirb,  greilid), 
ba  ber  ^öeroetö  geliefert  ift,  baß  bie  Äraft  ber  Sleroptane  ausreicht,  große 
Saften  in  bie  Suft  ju  ergeben,  ift  eS  nur  mel)r  eine  grage  ber  ©efdjitflid)feit, 
fie  richtig  gu  teufen.  2öer  je  faf),  mit  melier  Sicherheit  ein  ungeheurer 
Djeanbampfer  oon  wenigen  9Jcenfd)en  gelenft  wirb,  wer  baS  in  ©ifenwerfen 
oft  profitierte  ftunftftütf  faf),  baß  ein  Dampfhammer  oon  1000  Zentnern 
roenige  SDütlimeter  über  bem  @laje  einer  Xafdjenufyr  roie  auf  93efel)l  ftefjen 
bleibt,  ber  mirb  nidjt  be^roeifeln,  baß  aud)  bie  glugmafa^iue  wirb  gelenft 
roerben  fönnen,  fobalb  bie  nötigen  Srfaljrungen  gefammelt  finb;  aber  wie 
biefe  fammeln,  otjne  9)ienfd)enleben  auf§  (Spiel  gtt  fenen?  2Ber  nun  toirb 
ber  eigentliche  (Srftuber  beS  lenfbaren  Suft)d)tffe§  fein?  ÜWajim  ift  e§  tyitit 
nod)  nic^t.  9cur  berjenige  roirb  e§  fein,  ber  in  ber  Xljat  in  tuillfürlid) 
gewählter  Ütichtung,  fo  lauge  ein  größerer  Äraftoorrat  reicht  (etwa  eine  Stunbe 
lang),  mit  unb  gegen  ben  2öinb  in  ber  Suft  ju  fliegen  oermag.  2)iefe  (Sr* 
finbung  ift  noch  gemacht;  nod;  märe  e§  Qeit,  baß  mir  ben  (Sitglänbern 
ben  Dtang  ablaufen,  greilich,  burd)  ©roßartigfeit  ber  9Jitttel  fönneu  mir  cS 
nicht;  ÜJ?ajint§  9Jcafchtne  foll  mehr  al§  300  000  fl.  gefoftet  fyabm.  5lber  wie 
fo  manches  t)at  ^er  Deutfche  fetjou  mit  fleinen  iOZitteln  burch  geinheit  feiner 
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Sbeen  gcleiftet!  SBct  möchte  bie!  fncr  in  SSicn  bezweifeln,  wo  bic  „ßauber* 
flöte",  bic  9teitnte  Sumphonie  unb  bic  Missa  solemma  gefchrieben  würben? 
$)a!  füllen  fic  un!  nachmachen  in  ber  ganzen  übrigen  SSelt,  wenn  fie'l  tonnen, 
ftreilid)  will  ich  bamit  nicht  jagen,  bafj  man  allen  grofjcn  Xeutfchen  in  3Us 
fünft  nid)t  mehr  gewähren  jollc,  all  Ütto^art  hatte.  sJcid)t  jeber  9Renfch  ift 
fo  ewig  heiter,  wie  er  e!  war,  nid)t  jebe!  Jelb  ber  Xtjätigfeit  fo  unabhängig 
wie  bic  üRuftt  Steffel  mufjte  aul  SHangel  an  Unterftüfcung  ben  ganzen 
9?u$en  unb  ben  falben  3Rut)m  feiner  (Srfinbung  ben  ©nglänbern  überlafjen. 
3in  ©egenteil,  id)  möchte  bann  in  ber  geschäftlichen  ©ifoung  unferer  jungen 
9caturforjcher-®ejeQjd)aft  oorfchlagen,  all  @rftling!gabe  etmal  für  bic  fiuft* 
fd)iffat)rt  )tl  tb.un,  ober,  roenn  ihre  3)fittel  nid)t  reichen,  ^Regierungen  baju 
$u  oeranlaffen.  (Sin  @£periment,  welche!  id)  all  ben  britten  Schritt  $ur 
(Srfinbung  bei  lenfbaren  !i>uft|chiffe!  bezeichnen  möchte,  ift  einem  $eutfd)en, 
Jperrn  Dtto  iiilienttjal,  Ingenieur  in  iöerlin,  gelungen.  $)erjelbe  begann  mit 
einem  möglidjft  fleinen  glugapparat.  @r  bewaffnete  feine  $lrme  mit  gmei 
$unäd)ft  feftoerbunbenen  klügeln  oon  1 5  gm  gläd)e,  bie  im  wefentlichen  benen 
bei  üßogel!  nachgeahmt  finb.  <Sr  lief  ciufad)  eine  Strctfe  gegen  beu  SBinb 
unb  fpraug  bann,  fid)  auf  feine  Jlüqel  ftütyenb,  in  bie  2uft.  Natürlich  tonnte 
er,  ba  er  feine  Kraftquelle  befafj,  nicht  beliebig  meit  unb  aud)  nur  in  fyötyt 
befchränftem  Dcafje  aufwärt!  fliegen;  aber  inbem  er  anfangs  gan$  fur$e,  fpätcr 
längere  Sprünge  madjte,  fich  immer  möglich  nahe  ber  örbe  baltenb,  gelang 
es  ihm  enblid),  auf  bem  Rhinomer  93erge  250  m  meit  über  einen  fanft 
geneigten  &bt)ang  immer  ziemlich  nahe  bem  ©oben  hii'Sufchweben.  Sr  über* 
Zeugte  fid)  ba  oon  ber  großen  ($efaf)r,  oon  einem  äöiubftofe  überfchlagen  ober 
fd)ief  gerichtet  gu  werben,  aber  auch  üon  oer  sINöglid)feit,  fich  burch  jahrelange 
Übung  wolle  Sidjerbeit  im  Steuern  ju  erwerben,  mal  er  teil«  burch  Steigen 
bei  Körper!  unb  üöewegen  ber  güfee,  teil!  burch  ein  bem  SBogelfdjwanze 
nachgeahmte!  Steuer  bewirft.  Silieutbal  fyai  bie  ?lbfid)t,  nur  einen  gang 
f leinen  SJcotor  mit  fich  Su  tragen;  inbem  er  bie  Kraft  beljelben  fteigert,  lwfjt 
er,  bie  ©rö&e  ber  ^lügel  unb  bie  erlaugte  ©e)d)icflichfeit  im  Steuern  allmählich 
ben  neuen  9$ert)ä(tuifjen  anpaffen  ju  fönnen,  bi!  bie  burch  ben  Söcotor  erhielte 
horizontale  Sportbewegung  aulreicht,  ben  Sliegenbeu  bauernb  über  bem  (5rb* 
boben  ju  trotten,  freilich  hntIC  biefer  Flugapparat  junächft  noch  wenig 
praftifd)e  Söebeutung.  ©roftartige  ^erbefferungen ,  bie  2lulfüf)rung  in  wett 
größeren  Dimenfionen  wären  notwenbig,  bil  fich  bie  eingangs  gejdjilberten 
wirt)djaftlid)en  unb  focialen  Konjequenzen  ergäben.  Allein  ba!  Problem 
wäre  bod)  theoretifd)  gelöft,  ein  zum  3iele  führenber  2Beg  gefunbeu,  bie 
eigentliche  (Srfiubung  bei  lenfbaren  £uftjd)iffel  ooügogen.  3d)  wuß  nod) 
erwähnen,  bafj  §>err  Krefc  einen  auf  anberen  prinzipiell  beruhenbeu,  ferjr 
au!fid)t!üolleu ,  wenn  auch  an  größeren  haften  noch  nicht  erprobten  ©teuer* 
apparat  erfonnen  §a\.  öl  bleibt  bie  burch  ihtftfchrauben  fortbewegte  2lero= 
plane  all  ber  t^eorotifet)  aulfichtlooUfte  9Jiechanilmul  unb  all  ber  einzige, 
weld)er  fich  ^n  deinen  iDcobeHen  fowie  in  größerer  Äulführung  bereit!  that* 
fächlich  in  bie  £uft  erhoben  h^1-  @*  ift  unglaublich,  1Ine  einfach  unb  natürlich 
jebel  9lefultat  fd)eint,  wenn  el  einmal  gefunbeu  ift,  unb  wie  fchwierig,  fo 
lange  ber  2Beg  unbefannt  ift,  ber  baju  führt.   Äud)  bie  Senfung  ber  ?lero^ 
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plane  wirb  einft  üon  $>anbmerfern  mit  fieidjtigfeit  Donogen  werben;  nur 
üon  einem  ©euiuÄ  erften  föangeä  fann  fie  erfunben  werben.  Unb  biefer 
(Srfinber  mufj  nid)t  nur  ein  ©euiu«  fein,  fonbern  aud)  ein  §elb;  nic^t  mit 
leichter  üttülje  fönnen  bem  neu  $u  bejwingenben  (Siemeute  feine  ®ef)eimniffe 
abgerungen  werben.  9cur  wer  ben  perföulidjen  SJfut  befifct,  fein  Sebeu  bem 
neuen  ©lemeiit  anvertrauen,  unb  bie  ßift,  aUmäl)tid)  alle  feine  Xücfen  ju 
überwinben,  t)at  $luäfid)t,  ben  3)raa>n  ju  erlegen,  ber  rjeute  nodj  ben  6d)afc 
biefer  ©rfinbung  ber  Sftenfdjrjeit  entnet)t." 

3n  ber  brüten  unb  legten  allgemeinen  Sifcung  fprad)  $rof.  ü.  ftöllifer 
über  „£ie  feinere  Anatomie  unb  bie  pljüfiologifdje  93ebeutung  beä 
fnmpatrjifcrjen  ÜKeroenf nftemS".  tiefer  Vortrag  be£  greifen  gorfdjerS 
gehört  311  benjenigen,  weldje  nur  für  einen  engeren  SfreiS  ber  gaajgenoffen 
beregnet  finb,  inbem  er  nur  uon  benjenigen  genügenb  üerfianbeu  unb  gemürbigt 
roerben  fann,  weldje  wenigftenS  foweit  mit  bem  ©egenftanbe  üertraut  finb, 
bafe  fie  bie  $af)lreid)en  ftuuftauäbriitfe  üerftetjen.  ü.  Äöllifer  gilt  auf  bem 
(Gebiete,  weldjeS  fein  Vortrag  beljanbelt,  feit  üieleu  Sauren  aU  eine  ber  erften 
Autoritäten,  üieleS  üon  bem,  was  er  erwähnte,  würbe  burd)  feiue  eigenen 
gorfefjungen  flargelegt  ober  bodj  bem  wiffeufdjaftlidjen  SJerftänbniS  uärjer 
a,ebrarf)t.  SBou  neuen,  widjtigen  Unterfudjungen  gebadjte  er  ber  gorfdjungen 
£angIeü/S,  weldje  ergeben  tyabeu,  bafc  bie  Stetten  unb  SWuöfetn  ber  §aar* 
bälge,  obgleich  fie  bem  ftjmpatt)ifcr)eu  Meroengebiet  angehören,  aud)  00m 
SRütfenmarf  aus  gereift  werben  fönnen.  sJiactj  ü.  Höllifer'S  Änfcfjauung  ift 
baö  ganje  fnmpatrjifcfje  ^eroenfnftem  eine  reidj  gegliebcrte  tfette  sarjlreidjer, 
fid;  berüljrenber  unb  ineinanber  greifeuber  motorifdjer  einleiten,  wetdje  in 
erfter  2ime  üom  ©ef)irn  unb  SRürfenmarf  ausgeben,  unb  basfelbe  fann,  ana= 
tomifd)  genommen,  einfad)  als  eine  Abzweigung  beS  (Sercbrofpinal  *  <£ttftem* 
betrachtet  werben. 

hierauf  fprad)  Dsfar  Naumann  über  feine  „Steife  burd)  baS 
Diaffailaub  ^ur  Heilquelle".  3n  anregeuber  Söeife  f Gilberte  er  sunädjft 
beu  (Sinbrucf,  welcfjeu  ber  oou  Horben  fommenbe  ÜKeifenbe  empfängt,  wenn 
er  fid)  ber  ßüfte  Xeutfd)  OftafrifaS  näfjert.  3af)  er  au  ben  ÖJeftaben  beS 
Woten  9)?ecreS  unb  ber  (Somali^albinfel  nur  öbe  Seifen  unb  wüfte  ©anb« 
flädjeu,  fo  ferjaut  fein  Auge  rjier  fjerrlidje  ^almenljaine  unb  allenthalben 
üppiges  ®rün.  SefouberS  wo  bie  ftfiftc  in  braunen  ©teilwänben  an  bie 
©ee  herantritt,  bie,  üon  fdjäumenber  Skanbung  untermafcfjen,  mit  wudjernben 
SBegetationSranfen  gefrönt  fiub,  wo  hinter  ben  Halmen  bie  Umriffe  ferner, 
blauer  ©ebirge  aufragen,  ift  bie  oftafrifanifdje  &üftc  üon  maljrrmft  entjürfenber 
©d)önb,eit.  An  anberen  fünften  befifet  bie  ßüfte  einen  fladjeu  Straub, 
wieber  an  anberen,  befouberS  an  glufemünbungen,  ^eigt  fie  ftdj  oon  weitem 
al§  bunfle,  einförmige  äöalbmauer:  fie  ift  uon  Üttangroüen,  jenen  glän^enb* 
blättrigen  ^i^optforen  beberft,  bie  in  allen  Xropenlänbern  auftreten  unb  burd) 
irjr  ampl)ibifd)cö  2)ajeiu  unb  baS  SSurjelgewirre,  baö  fie  felbft  üon  ben 
l)öd)fteu  3lüei9c»  Ul  oen  fd)lammigen,  cuir  glut^cit  üon  ber  See  befpülten 
iöoben  fenfen,  ein  abcnteuerlidjeS  Au§fel)eii  gewinnen.  s2ln  baä  tfüftengebiet 
fdjlie^t  [id)  laubeiuwärt»  eine  ^one  an,  weldje  burd)  ba§  Auftreten  juraffifdjer 
Äalfc  bejeia^net  ift.   2lllmäl)lid)  anfteigenb,  befi^t  fie  im  allgemeinen  feine 
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befonbere  gruc^tbarfcit,  unb  bie  oftafrifanifche  Steppe  reicht  mit  ihrer  eigen* 
artigen  Vegetation  oielfad)  in  biefeS  ©ebiet  hinein.  Die  SRänber  biefer  Steppe 
finb  burd)  baS  Auftreten  oon  Dumpalmen  unb  Affenbrotbäumen,  jenen 
ungeheuren  „Didhäutern  ber  ^funuenmelt"  ausgezeichnet,  fhtfl  biefer  Steppe, 
meiere,  im  Vorlaube  beginnenb,  mit  Unterbrechungen  bis  tief  ins  3nnere  beä 
SfoutineuteS  reicht,  ergeben  fid)  infelartig  bie  einzelnen  Äompleje  beS  oftafrifa^ 
«ifcrjen  Sd)iefergebirgeS.    9Beftlid)  oon  biejem  begnt  fid)  ein  ©ebiet  an«, 
welches  burd)  großartige  geologifdje  Störungen  foroie  baburdj  ausgezeichnet 
ift,  baß  eS  feinen  ÜSaff erlauf  nach  ber  Stufte  entfenbet.   $ier  oerläuft  ber 
große  ert)träifche  ©raben,  ber,  mie  Sucß  }o  meifterljaft  nachgemiefen ,  burdj 
40  Vreitengrabe  uom  Xotrn  3Jieer  bis  Ugogo  $u  oerfolgen  ift  unb  eine  ber 
mäd)tigftcn  StörnngSlinien  ber  (Srboberflädje  bilbet.   Die  ©ergfetten  $wifd)en 
Viftoria*See  unb  Xanganrjifa  fönnen  als  centTalafrifauifdjeS  Sdjiefergebirge 
bejeidjuet  werben.   Offene«,  fruchtbares  SSeibelanb  ^errfetjt  in  biefen  waffer- 
reidjen  unb  biebt  bewohnten  ©ebieten  oor.   ©egen  SBeften  ftür^t  baS  ©ebirge 
in  fteilen  Rängen  nir  Sohle  eines  ©rabenS  ab,  ber  als  centralafrifaniidjer 
©raben  be^eidmet  werben  fann.    Seine  beiben  Räuber  finb  fefjr  febarf  aus* 
geprägt.   3n  biefeS  Saub  ber  fdjarfen  Slontrafte,  roo  flact)eS  Söüftenlanb  au 
mäd)tige  ©cbirgSmaffen,  glübenb  heiße  troefene  (Sbenen  an  füt)le,  feudjte  £ocb^ 
läuber  grenzen,  in  biefeS  Sanb,  baS  ade  tflimate  beS  (SrbballeS  oom  Dropen» 
fautn  ber  Stuftenregion  bis  jur  ©isluft  beS  gletfctjerumpanjerten  ftiltmanbjcharo 
oereint,  in  bie  3Jcitte  biefer  großartigen  Natur  ift  ber  3Henfd)  oerfefct  3m 
allgemeinen  fann  gefagt  werben,  baß  bie  ©emornierfdjaft  beS  uörblicheu 
Deutfd)*Oftafrifa  eine  fpärlidje  ift,  an  relatio  bidjt  bewohnte  ©ebiete  ftoßen 
weite  unbefiebelte  unb  nur  oon  Nomabeu  burdjfchweifte  ftlädjen.   Die  bunKe 
Hautfarbe,  weldje  ben  (Singeboreneu  OftafrifaS  ein  einheitliches  ©epräge  giebt, 
fönnte  ben  Heuling  auf  bie  Vermutung  bringen,  baß  bie  oerfdnebenen  Stämme 
nur  wenig  ooueinanber  abweisen.   (Srft  nach  längerem  Aufenthalt  im  fiaube 
entbeeft  man  bie  große  etr)nologifd)e  ÜHannigfaltigfeit  ber  Völfer,  welche  biefe 
©ebiete  bewohnen.   Ob  es  eigentliche  Urbewofjner  in  biefen  Säubern  giebt, 
ober  ob  alle  je§t  bort  lebenben  Völfer  ursprünglich  eingewanbert  finb,  ift 
fdjwer  su  behaupten,  ^ebenfalls  weifen  bie  meiften  Stämme,  mögen  fie  auch 
feit  3ahrh"»Dert^n /  ia  3af)rtaufenben  im  Sanbe  leben,  auf  einen  nörblicf)en 
Urfprung  hin-         oon  einer  ©ruppe  läßt  fid)  bieS  nicht  behaupten,  oon 
ben  fogenannten  ^ßngmäen,  jenen  merfmürbigen  ä^ergoölfern ,  beren  @nt* 
bedung  bie  abenteuerlichen  Nachrichten  $>erobot'S  $ur  SBahrfjeit  machte.  3n 
größerer  Üftengc  leben  biefe  primitioen  3ägerftämme  tief  im  centralafrtfanifdjen 
Urwalb,  aber  aud)  außerhalb  beSfelben,  in  offenen  ©ebieten  trifft  man  Spuren 
oon  ihnen.   Ob  bie  ^ngmäenoölfer  urfprünglid)  ihre  Söälber  oerlaffen  haben 
unb  nad)  offenen  ©egenben  auSgewanbert  finb,  ober  ob,  wie  oermutet  wirb, 
bie  Söälber  3nnerafrifaS  }UT  europäifchen  (SiS$ett  weit  größere  Ausbeutung 
hatten,  mag  barjingeftellt  fein :  jebenfadS  ift  eS  fidjer,  baß  bie  burd)  niebrigen 
NBnd)S  auSge$eidmeten  3ägerftämmc  SentralafrifaS  bie  älteften  Siebler  bar* 
fteilen.    Über  bie  oon  ^ggmäen  burd)ftreiften ,  alfo  nalje^u  unbewohnten 
©ebiete  ergoß  fid)  ber  Völferftamm  ber  Vantu  ober  Gaffern,  bie  heute  ben 
größten  Seil  AfrifaS  füblid)  oom  Agitator  innehaben  unb  burch  reinen  Neger* 
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tnpuS  unb  fe^r  einheitliche  Sprachen  ausgezeichnet  finb.   Huf  biefe  folgten 

bie  Rannten,  ßettte  mit  faft  europätfetjen  ©efichtSgügett,  mit  28oflt)aar  unb 

Sprachen,  bie  ber  hamitifdjen  ©ruppe  angehören,  ÜWenf  dum,  bie  heute  nod) 

baS  beuttiche  ©epräge  einer  aftatifchen  ^erfunft  tragen.   Söenn  mau  e$  Der* 

fucht,  auch  nur  aunäherungSmeife  feftgufteHen ,  mann  biefe  Sßanberungeu 

erfolgten,  fo  blieft  mau  in  einen  Hbgrunb  oon  $eit  5000  3af)re  oor  <5t)rifti 

treten  bie  alten  #gi)pter  mit  einer  Äuttur  in  bie  ©efdjichte  ein,  bie  auf  eine 

oorherige  lange  (Snttvicfelung  im  9ciltf|al  fchliefcen  läfct.   Unb  boch  finb  bie 

alten  9lgnpter  verhältnismäßig  junge  (Sinroanberer  aus  5lfien.   2öann  müffeu 

ihre  Vorläufer,  bie  ^amiteu,  bic  SBölferbrücfe  am  Stoteu  9Jfeerc  überfd)riltcn 

ha6en,  in  meld)  grauer  SBorgeit  müffeu  erft  bie  ^Säuberungen  ber  83antu 

ftattgefunben  fyabtn,  meld)  ebrmütbigeS,  faft  geologifdjeS  Hilter  haben  mir 

ben  ^ngmäeuftämmen  (SentratafrifaS  guguf  abreiben!  ülÖaS  bie  93autu  anbelangt, 

fo  geigen  biefelben,  lote  fdjon  ermähnt,  galjlreidje  gemeiufame  öigeufchafteu. 

33or  allem  geigt  bie  (Sprache  über  ungeheure  ©ebiete  gemeinfam  grammatifdjen 

©au  unb  feine  oiel  größeren  ^Ibioeidumgen,  als  etma  bie  flamifchen  Spradau 

iintereiiianber  aufmeiien.   (Sin  ßangibarit  fanu  fich  am  GSongo,  ein  j$nlu  w 

Oftafrifa  uad)  furger  fyit  oerftäublid)  machen.    2lud)  burd)  bie  primitioeu 

religiöfen  ?lnfchauungeu  biefer  93ölfer  giefjt  fid)  ber  gleiche  ©runbgebanfe,  eS 

ift  ber  ^huenfnlt,  bie  Verehrung  ber  ©elfter  ber  Vorfahren.    Sei  e$  nun, 

baß  mau  bereit  Sifc  in  §>olgfiguren  fucht,  tuie  in  Söcftafrifa,  fei  eS,  bafr  matt 

eigene  ©eifterf)ütten  für  fie  erbaut,  ober  Zäunte  unb  Reifen  mit  ihnen  belebt, 

ftetS  merben  bie  überirbifchen  Söefen  als  ©eifter  ber  Verdorbenen  aufgefaßt, 

bie  im  allgemeinen  bösartig  finb  unb  burd)  allerlei  Cpfer  üerföfjnt  merben 

müffeu.   5)en  33erfer)r  mit  ben  ©eiftern  oertnittelt  ber  .ßauberboftor,  ber  aud) 

bei  föranfheiten  als  Jpeilfünftler  auftritt.    Seine  Stiren  befielen  meift  iu 

53efd)mörungen  unb  Anbringen  0011  Amuletten,  boch  roenbet  er  aud)  ^flanjeit- 

mittel,  Sdjröpfen,  Slberlaffen  unb  (SingieBungen  in  ben  $arm  au,  auch  oaS 

Staffieren  ift  faft  überall  befannt.   (Sin  meit  verbreiteter  ©laube  ift  jener  an 

bie  Uuuatürlid)feit  beS  XobeS,  unb  bei  oielen  Stämmen  gierjt  ber  Xob  eiltet 

9Jtenfd)en  immer  ben  eines  gtoeiten  uad)  fich,  oer  befdjulbigt  rcirb,  ihm  tot» 

gegaubert  gu  habcn.    Unmillfürlich  bräugt  fid)  bie  grage  auf:  „2SaS  haoen 

biefe  Sänber  bem  beutfd)en  ÜKeid)  gu  bieten,  merben  fie  jemals  bie  Cpfer  lohnen 

tonnen,  meldte  itjrc  öntmirfeluug  bereits  geforbert  hat  unb  noch  forbern  mirb?" 

£)ie  grage  läfet  fid)  bahiu  beantroorten,  bafj  Oftafrifa  gtoar  fein  irbifdjes 

s43arabieS,  aber  boch  e^n  fd)öncS,  oieloerjpredjenbeS  ©ebiet  ift.   hieben  beu 

Steppen  finbeit  mir  aud)  auSgebehnte,  frud)tbarc  §ochlänber,  bie  bem  sJ$lan= 

tagenbau,  oielleicht  felbft  europäifd)er  Slnfieblung  günftigen  93obeu  barbieten. 

Xie  Steppen  felbft  mit  ihren  geringen  Xerraiufd)tüierigfeiten  erleidjtern 

ben  23att  oon  Strafen  unb  üöahnen  uub  geigen  fid)  bei  genauer  ünterfud)ting 

als  feineSmegS  gang  ititprobtiftio.    So  finb  bie  $od)falglager,  roeldje  bie 

3)hffai=Si"pebition  in  ber  SGÖemberefteppc  eutberft  hat,  ein  Sd)a\j,  mie  feine 

anbere  Kolonialmacht  SttnerafrifaS  il)it  befifct.  $ie  bunfelfarbigen  Jsöemohncr 

finb  unter  richtiger  üöebanblung  gtoeifelloS  bilbuugSfähig,  neben  milben 

Stämmen  finbet  man  tjente  fetjon  foldje,  bie  ber  Äultitr  günftigen  ©oben 

bieten.   £ic  Schäle  freilich,        bisher  aus  §lfrifa  famen,  (Elfenbein  uub 
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©flauen,  fommen  für  bic  3«tunft  nidjt  mefjr  in  83etrad}t;  an  ib,re  ©teile 
müffen  jene  treten,  weldje  ber  ©oben,  welche  bie  Watux  ber  brei  9ieid)e  bietet 
unb  beren  Huffdjlie&ung  faum  nod)  begonnen  fwt.  $iefe  ©djafce  ju  finben 
unb  ber  ftultur  äugänglid)  au  madjen,"  fdjlofe  ber  SRebner,  „ba«  ift  freiließ  eine 
Aufgabe,  bie  Weber  ber  beutle  Lieutenant  noeb,  ber  beutfct)c  Äffeffor  erfolg* 
reid)  Ibfen  wirb:  ba$u  bebarf  e«  ber  beutfdjen  9(aturforid)er.* 

Damit  roar  ba«  Programm  ber  Vorträge  in  ben  allgemeinen  ©jungen 
erlebigt.  S«  erübrigt  no$,  einen  raffen  ©lief  auf  bie  ©erf)anblungen  in 
einzelnen  ©eftionen  $u  werfen,  bod)  fann  oon  ben  teilmeife  überaus 
widjtigen  Mitteilungen  über  neue  Arbeiten  unb  ©ntbetfungen  auf  bem  weiten 
(Gebiete  ber  9iaturforfd)uug  nur  einige«  an  biefer  ©teile  ©rwätpiung  finben. 

3unäd)ft  möge  au«  bem  ©ebiete  ber  $f)0,fif  ber  ©orfüfjrung  oon 
Xe«la=©trömen  burd)  Sßrofeffor  Suma  im  ftörfaale  be«  pfwfifaliföen 
3uftitut«  gebadjt  werben,   ©ei  biefen  ©erfudjen  würben  28e$felftröme  oon 
«punberttaufenben  $olmed)feln  in  ber  ©efunbe  erzeugt  unb  bie  überaus  med* 
würbigen  (Sigenfdwften  gezeigt,  welct)e  foldje  2Sed)felftröme  bann  befifcen.  @in 
Mittel  $u  einer  folgen  Ummanblung  t)attc  man  bereit«  früher  barin  gefunben, 
bafj  man  bie  innere  Belegung  einer  Sepbener  Slafdje  mit  einem  Eraljt  oerbinbet 
unb  Sunfen  überfpringen  läfet,  oon  benen  jeber  au«  unflätigen  ©inäcient* 
labungen  beftef>t.   3n  ber  oon  ^rofeffor  Xuma  gewählten  Snorbnung  würbe 
au«  ber  eleftrifctjen  Centrale  im  Krater  burd)  in  ben  §örfaal  geführte  $räf)te 
ein  2Sed)felftrom  oon  100  SSolt  ©pannung  unb  80  s#olwed)feln  in  ber 
©efunbe  bjneingeleitet  unb  burd)  eine  2lrt  ©d)litten*3nbuftor  in  einen  2Becr)fel* 
ftrom,  ebenfaU«  oon  80  ©trom wedeln,  aber  bereit«  oon  12  000  ©olt  ©pannung, 
uingemanbelt.  9cun  würbe  biefer  ©trom  burd)  jwei  Seltener  glafd)en  geführt, 
au«  beren  einanber  gelieferten  fugeiförmigen  Metall  *  ftonbuftoren  foloffale 
gunfeu  überfprangen;  oon  ben  inneren  Belegungen  biefer  3lafd)en  au«geb,enbe 
^rät)tc  leiteten  nunmehr  einen  ©trom  oon  100  000  ©olt  unb  600  000  <ßol= 
Weddeln.   Eiefe  ©tröme  fjabeu  bie  ©igenfäaft,  eine  elef trifte  @lüf)lampe, 
bie  fid)  auf  einem  ifolierenben  ©la«fufj  befinbet  unb  au«  ber  nur  ein  ©tüddjen 
$raf)t  Ijeroorragt,  bei  bloßer  Ännä^erung  an  ben  ©trom  of)ne  ©erübjung 
in«  ©lüt)en  ju  üerfefcen.   §ält  man  einen  fleinen  MetaUftab  mit  langem 
ifolierenbem  ©la«griff  in  bie  Wäfje  eine«  folgen  ©trome«,  fo  fpringen  unter 
ftarfem  ©eräufd)  blifcät)nlid)e  Junten  über,   $üf)rte  ber  @£perimentierenbe 
biefen  ©tab,  wäbjenb  bie  gunfen  überfprangen,  über  eine  ®ip«platte,  fo 
bilbeten  fidj  auf  biefer  feurige  fiinien,  wäfjrenb  ber  ©ip«  an  ben  betreffenben 
©teüen  raudjenb  üerbrennt,  fobafe  man  auf  biefe  Söeife  mit  feuriger  ©djrift 
fdjreiben  fann.   (Sin  anberer  ©erfudj  befteljt  barin,  bafe  man  ein  eleftrifctjeS 
®lüf)lämpd)en,  au«  bem  gwei  $5räf)te  tjeroorragen,  an  bem  einen  biefer  Drähte 
anfa&t  unb  mit  bem  anberen  bem  ftromleitenben  2>raf)te  auf  einen  ©djritt 
nähert.  $)ie  Campe  gerät  in«  ©lüf)en,  ot)ne  bafe  ber  betreffenbe  @£perimentator 
oon  biefem  ©trome,  beffen  unmittelbare  (Sinmirfung  unbebingt  totlief  ift, 
etwa«  oerfpürt.   Sluf  welche  SBeife  biefe  2lbfd)Wäd)ung  erfolgt,  ift  nod)  nict)t 
aufgeflärt.   Söäfjrenb  biefer  ©erfuetje  würbe  ber  ©aal  jebe*mal  oerbuntelt. 
Sine  überrafdjeube  SSirfung  madjte  aud)  ba«  2eud)teiibmerben  ©eifjleffd)er 
9töbren  oon  ungefähr  einem  Meter  ßänge,  fobalb  man  fie  nur  auf  etroa 
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«inen  bis  gwei  gufc  Entfernung  bent  ben  2öecr)felftrom  leitenben  $>raf)te  näherte, 
tßrofefjor  Xuma  liefe  biefe  Stühren  im  bunfeln  ©aale  oon  §anb  gu  §anb 
gehen,  unb  es  machte  einen  gerabegu  geiftertjaften  ©inbrutf,  bie  langen  feurigen 
©tobe  burdj  ben  ©aal  manbern  gu  feljen,  welche  aufleuchteten,  fobolb  mau 
fie  nur  etwas  in  bie  #öf)e  f)iett  unb  in  bie  9farje  ber  2)rä^te  braute,  unb 
fceren  Sicht  erlofd),  fobalb  man  fie  wieber  fenfte.  2)ie  Siegang  uub  ©id)er= 
fjeit,  mit  ber  bie  93erfucf}e  üorgejührt  mürben,  unb  ber  anregenbe  Vortrag 
tluma'S  liegen  gang  oergeffen,  baf$  bie  geringfte  Unoorfid)tigfeit  eine  tätliche 
<£ntlabung  gur  Solge  traben  fonnte. 

Sßrofeffor  ©imonö  (2Bien)  fprad)  über  periobifche  Stuf  nahmen  beS 
€>onnenfpeftrumS  am  ©ipfel  beS  $if  oon  Xeneriffa  (3711  m),  burd)  welche 
tonftatiert  werben  fann,  ob  fid)  bie  ©djwanfungen  beS  SMimaS  auf  ber  (Srbe 
aud)  in  ben  SlbforptionSlinien  beS  ©onnenfpeftruinS  ausprägen.  Dr.  SßringS- 
heim  (Söerlin)  fpraef)  über  fpejififdje  Söärmebeftimmungen  oon  ©afen.  Sßro* 
feffor  §agenbad)  (Safe!)  berichtete  über  Junfenentlabungen  oon  £eubner= 
flafd)en.  ^rofeffor  ftefjler  (SBien)  geigte  einen  SBerfud),  ber  ben  menfchlidjen 
Äörper  als  öleftrigitätSquefle  erfennen  läfet. 

3n  ber  Abteilung  für  Meteorologie  befpradj  ^rofeffor  93rücfner  ben 
(Sinflufe  ber  35  jährigen  $limajd)Wanfungen  auf  bie  2anbwirtfd)aft.  tiefer 
(Sinflufe  ift  gang  oerjd)teben  in  ogeanifd)en  uub  in  fontinentalen  ©ebieten. 
3n  ogeanifd)en  ©ebieten,  roie  @nglanb,  Jranfreicr),  überhaupt  in  Mitteleuropa, 
werben  in  ber  Siegel  üttijjernten  burd)  gu  oiel  SRegen  oerurfadjt,  in  ben 
bereinigten  ©taaten  oon  sJ?orbamerifa  unb  in  SRufelanb  bagegen  meift  burd) 
^Dürre.  2)ementjprechenb  getanen  fid)  in  ben  ogeanifdjen  ©ebieten  bie  trodenen 
gerieben  um  1S30  unb  1S60  burd)  relatio  gute  Erträge  aus,  bie  feuchten 
um  1815,  1850  unb  18S0  bagegen  burd)  weniger  gute.  Umgeferjrt  ift  eS  in 
ben  fontinentalen  ©ebieten.  3n  ben  bereinigten  ©taaten  unb  in  SRujjlanb 
finben  in  ben  feuchten  3a^ren  um  1850  unb  um  1880  befonberS  gute  Ernten 
ftatt,  in  ben  trodenen  3flh«n  um  nnb  unD  in  ber  ©egenwart  ift 
bagegen  eine  Häufung  minber  guter  Ernten  gu  erfennen. 

3n  ber  Abteilung  für  phhfifdje  Srbfunbe  Würbe  bie  ©eenf orf djung 
cingef)enb  befprochen.  ^rof.  Sßend  brachte  Mitteilungen  über  $)elebecque?S 
SltlaS  ber  frangöfif djeu  ©een  unb  flJcill'S  Unterfudjung  ber  englifcrjen  Seen, 
über  welche  Dr.  ©ieger  referierte,  einen  ausführlichen  bericfjt  über  bie 
gorfdjungen  ber  ^Iatteufee  *  ftommiffion  ber  ungarifcr)en  geograpfufchen 
©efellfdjaft,  enblid)  Vorträge  über  ben  neuen  öfterreichifchen  ©eenatlaS  oon 
Dr.  Müllner  unb  ^rofeffor  dichter.  2)ie  ©eenforfchung,  namentlich  foweit 
fie  fich  auf  liefenmeffung  unb  Xemperaturbeftimmungeu  begieht,  ift  in  Öfter* 
reich  fd)on  oor  mehreren  3ahrgef)nten  in  intenfiofter  SGßeife  burch  §ofrat 
©tmonü  eingeleitet  unb  mit  unermüdlicher  ©orgfalt  unb  ©enauigfeit  fort* 
geführt  worben.  2Sie  fo  oiele  anbere  feiner  Arbeiten,  §at  ber  Slltmeifter  aber 
auch  bie  ©tubien  über  bie  ©een  beS  ©algfammerguteS  nur  gum  fleinften 
Xeile  oeröffentlidjt ,  unb  e8  finb  baher  anbere  öänber  weit  früher  in  ben 
58efifo  eines  SltlaS  oon  Xiefenfarten  unb  umfaffenber  9)conographten  ih«r 
ftehenben  ©ewäffer  gelangt,  als  Öfterreid)-  @S  fei  fyex  nur  im  Vorbeigehen 
auf  Arbeiten,  wie  ©eiftbed'S  ©een  ber  beutfdjen  Sllpen,  bie  gahlreichen 
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ÜJconographien  unb  harten  oon  Ute  über  norbbeutfehe  ©een,  ben  Sltlas  oon 
3Mebecque  über  Jranfreid),  bie  Arbeiten  ber  ©djmeijer,  wie  goreT£ 
grofeeS  2öerf  über  ben  ©enfer  ©ee  unb  enblicf)  bie  Arbeiten  ber  inter« 
nationalen  Sobenfee*  ftominiffion  oermiefen,  bereu  Xiefenfarte  lb93  erfdjien. 
3nsbefonbere  bie  ©d)Wei$er  Ingenieure  fdjritten  rüftig  ooran,  unb  feit  längerem 
werben  auf  ben  Blättern  beS  großen  Sltlas  ber  <Sd)n>ei3  bie  3iobatf)cu  ber 
Seen  einge^eidjnet.  SceueftenS  fd)liefeen  fid)  bie  feit  1S92  im  ©ange  befind 
lid)en  Unterfuchungen  ber  ^lattenfee*itommiffion  unter  fiocgrj's  Leitung 
jenen  großen  Unternehmungen  mürbig  an;  es  ift  fein  3weig  ber  ©eeforidjung, 
ber  nitfjt  in  bem  eingehenben  Programme  biefer  Uutcrfudnnig  genauefte  Söerüd^ 
fid)tigung  fänbe.  ©S  würben  jum  Seifpiel  achtzehn  pl)äuologtfd)c  ©tationen 
errid)tct,  bloß  um  bie  Söirfung  beS  ©ee$  auf  bic  Vegetation  feiner  Umgebung 
$u  ftubieren.  3n  f urgent  hofft  man  ben  erften  ($oologifd)en)  Banb  eines 
ÜKonumentalmerfeS  über  ben  ©ee  aud)  in  beutidjer  Sprache  oorlcgen  $u 
tonnen,  ©ehr  umfaffenbe  Unterfuchungen  hat  aud)  in  ©nglanb  2Jcill  burd^ 
geführt;  inSbefonbere  bie  9Jcenge  ber  Rötungen  in  zahlreichen  ©eeu  erweeft 
Sewunberung.  £ie  geograpt)ifd)e  ökfellfchait  in  Bonbon  wirb  in  uädjfter 
3eit  biefe  Arbeit  oer  öffentlichen.  3n  Öfter  reich  blieb  bie  ©eenforfcfning 
prioater  ©orgfalt  überlaffen;  namentlich  ^rofeffor  9iid)ter  unb  v#rofeffor 
gugger  Ijaben,  erfterer  bie  färntnerifchen,  teuerer  bie  ©al$burger  ©een 
genau  erforfd)t  unb  ausgelotet,  gum  Xeil  aud)  ihre  Arbeiten  ocröffentlicht. 
tfhininehr  aber  ift  eine  ©uboention  beS  fyotyn  UnterrichtSminifteriumS  für 
einen  öfterretd)ifd)en  ©een*$ltlaS,  herausgegeben  oon  v4$entf  unb  Ütidjter, 
ermirft  worben,  unb  Dr.  SDiül  Itter  tonnte  bereits  beffen  erfte  Lieferung,  bic 
großen  unb  Keinen  ©aläfammergut=©ecn  umfafjeub,  oorlegen.  Xtefer 
VltlaS  beruht  großenteils  auf  ©im out) 'S  Sirbetten,  bie  Dr.  9Jcüllner  ergänzt 
unb  weitergeführt  fyat  %üv  manche  ©eeu,  bie  ©imont)  unb  bie  wenigen 
Arbeiten  anberer  gorfdjer  noch  nic^t  berürffidjtigen,  hat  9ftül  Itter  felbft  bie 
2J<*efjungen  burd)gefüf)rt.  £)ie  Karten  fiub  oon  ihm  gezeichnet;  fie  erfd)einen 
fehr  gefällig  unb  anfchaulich-  SGBtffenfdjaftlich  oon  ©dang  ift  bie  ftreuge 
gefthaltung  ein  unb  beSfelben  2)caßftabeS  —  1  :  25  OOO,  Heine  ©eeu  finb 
baneben  nochmals  in  1  :  10  000  gegeben  — ,  ferner  bie  Darftellung  ber  liefen 
nicht  in  Ofobatljen,  fonbern  in  3fot)t)pfen.  2)ie  Linien  geben  alfo  unmittelbar 
bie  §öt)e  ber  betreffenden  Sobenpartie  über  bem  SJieere  an,  unb  ber  See 
ift  fomit  mit  feiner  Umgebung  511  einem  einheitlichen  üöilbe  ber  ©obenplaftif 
oerwachien.  Xie  näd)fte  Üteferung  beS  ©een^tlaS  wirb  inSbefonbere  bie 
ftärntner  ©eeu  nach  dichter  unb  feinen  ^Mitarbeitern  enthalten.  i d) t e r 
hat  aud;  in  ben  legten  lochen  ben  öfterreidjifdjen  Zeil  beS  GJarbafeeS  oer- 
lotet unb  legte  eine  ©fi^e  baoou  neben  anberen  SÖcauuffriptfarten  oor. 

•tßrofeffor  ©rücfner  (Bern)  fprad)  über  bie  tägliche  s}$criobe  ber  äöaffcr- 
führung  in  (Slet  jeher  bächen'.  9cachtS,  wenn  bie  Slbfchmel^ung  ber  ©letfcber 
aufhört,  hören  auch  bie  ©letfdjerbädic  auf  511  riefeln.  2)ie  $lbflüffe  ber 
©letfeher  werben  ^ierburet)  in  ihrem  Süafferftanb  beeinflußt.  (Sine  genauere 
Beobachtung  biefer  befannten  Xhatfache  ift  aber  erft  in  tefcter  3eit  in  ®ang 
gefommeu,  in  ben  Oftalpen  burd)  bie  s^cgelftationen  beS  $eutfchen  unb  Cfter= 
reict)ifd)en  ^IlpenoereinS,  in  ber  ©chweij  burch  eine  ©tation  am  ?lusfluffe 
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ber  s}it)one  au3  bem  $Rf)onegIetfd)er.  Sejjtere  ift  um  S  Ur)r  morgens  am 
roafferärinfteu,  um  5  Ufn;  nadjmittagS  am  roaffcrveid)ften.  $>er  s#ortriigenbe 
geigt  im  eingeluen,  wie  fid)  biefc  93eränberlid)feit  aud)  an  ben  tiefer 
gelegenen  23eobad)tungsftationen  ber  9tf)one  bis  gum  ©enfer  ©ee  fjinab 
erfennen  läfet.  55abet  erleibet  ber  fyödtfte  Söafferftanb  eine  93ergögerung ,  er 
tritt  in  Sitten  um  3)citternacf)t,  in  $ort  bu  ©eer.  in  ben  SHorgenftunben  ein. 
(£3  ift  ferjr  mistig,  bafe  —  toie  bie  $Bergleid)itng  mit  ©efdjwiubigfeitämeffungen 
ergab  —  bie  glutmeüe  mit  ber  gleichen  ©efcfymiubigfeit  oorrütft,  roie  baS 
SBaffer  im  ©troinftricfj.  $luct)  anbere  ?llpenflüffe  geigen  äfjnlidje  ©dnoaufungeu 
it)rer  SBaffermenge. 

^rofefjor  ©üntrjer  (ÜJcundjen)  erörterte  in  ftreug  matfyematifcfjer  gorm 
bie  53ebingungen,  unter  roeldjen  glüffe  oerftegen  @£  Ijaubelt  fid)  um  einen 
SluStaufd)  gmifdjen  glufc  unb  ©runbmaffer;  ben  ©tanb  be§  (enteren  neben 
bem  gluffe  beftimmt  bie  fogenannte  ©taufuroe,  eine  ^ßarabel.  3*  "ad)  ber 
Sage  berfelbeu  treten  r>erfd)iebene  3uftänbe  ein.  ©teigt  fte  Dom  Sluffe  au, 
fo  fliegt  baä  ©runbmaffer  nad)  biefcm  ab,  im  umgefefyrten  gaü  liegt  ber 
glufjfpiegel  t)öt)er  unb  roirb  aUmärjlid)  in  bie  Umgebung  §um  ©runbmaffer 
f)in  uerfidern.  ?(udj  ber  mittlere  3uT*an^  ocr  Subiffereng  ift  möglid),  roenn 
ba§  ©runbmaffer  im  Sftioeau  be§  3Iuffe^  liegt-  2)er  intereffante  Vortrag  rief 
eine  lebhafte  $)i3fuffion  tjeroor;  ^rofcffor  s$end  unb  Dr.  ÜJJüllner  brad)ten 
SBeifptele  für  ba3  Skrfiegen  öon  glüffen  unb  93äd)en  bei,  baS  im  biluoialen 
©cf)otter  93atjeru§  unb  Cberöfterrcict)ö  feine  ©eltenljeit  ift.  ©efyeimrat  9ceu* 
mal) er  erroäfmte,  bafe  ba3  lef)rreid)fte  5kifpiel  in  biefer  33egiet)ung  5tuftralien 
fei,  beffen  Safferarmnt  unmöglich  allein  au§  ber  Skrbuuftung  gu  erflären  fei. 
©eit  35  Sauren  oerfecfjte  er  ben  SBorfdjlag,  burd)  $lubof)rung  unterirbifdjer 
©erinne  fünftlicrje  Dafeu  gu  fdjaffeu,  t>on  benen  auS  bie  ©rforfcfjung  be3 
SanbeS  allein  mit  (Srfofg  burd)gufüf)ren  fei;  erft  in  ber  legten  Qtit  tjabe  man 
biefen  SBorfdjIägen  ©ef)ör  gu  fdjenfen  begonnen,  ^rofeffor  Seng  l)ob  bann 
Ijcröor,  rote  gaf)lreid)  bie  oerfiegten  unb  trodenen  gluBläufe  in  ber  ©afyara 
feien,  ©raf  ^3  feil  oermieS  auf  $>eutfd)  =  ©übmeftafrifa  —  alle  SHebuer  aber 
roaren  bariu  einig,  bafj  ba3  feitlidje  @ntmetd)en  be§  glufjroaffer»  an  ber 
Xrodenfjeit  biefer  ©egenben  minbeftenS  ebenfootel  Anteil  fjabe,  mie  bie  ftarfe 
Sßerbunftung,  bie  man  früher  allein  bafür  oerantmortlid)  macfjte. 

Über  Saminenerfd)cinungen  fprad)  Dberingenieur  UJingeng  ^oltarf 
(2Bien).  Xerfclbe  erwähnt,  ba§  in  ber  bisherigen  Öitteratur  nieles  Unrichtige 
bielbegüglic^  norl)anben,  unb  bafc  er  feit  einer  SReitje  non  Satjren  auf  ber 
3lrlbcrgbarm  mit  ©tubieu  unb  Arbeiten  für  2annnenfd)ufc  unb  gegen  ©tein- 
ftürge  befebäftigt  ift,  moburefj  er  in  bie  Sage  (am,  uiele  einfd)lägige  S3eob* 
ac^tungen  uictjt  blofe  im  Xfjalgrunbe,  foubern  ingbefonbere  in  ben  fd)roer 
gugänglia^en  S(ubrud)»gebicten  gu  madjen.  ^)ie  eigent(id)e  SD^nami!  be« 
©djneeS  ift  noef)  menig  be^anbelt.  9caturbeobad)tung  unb  (Sjperiment  mürben 
ftc^  f)ier  n)ot)It^ätig  unterftü^eu.  ©ering  finb  nod)  bie  Stenntuiffe  über  ben 
gemötmlicfjen  93öfd)ung§minfel  be§  ©d)nee^,  feine  93egief)ungen  gur  Xid)te, 
Unterlage  u.  f.  m.  Ära  Irlberg  mürben  bie  erften  Sorüerfuc^e  über  ben 
9xeibuug^foeffigienteu  Don  ©d)nee  auf  SRafen  unb  auf  ©d)nee  burcbgefülirt, 
meldje  Berte  Mm  0,G2— 1,3h  ergaben,  meld)  legerer  3öert  einem  2Binfel  non 
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57  ©rab  entfpredieu  würbe  9luf  bic  Bewegungen  beS  ©d)neeS  überget)enb, 
erläutert  ber  Vortragenbe  unter  Vorzeigung  oieler  oon  it)m  unter  beu  idjmierigfteu 
Söertjältniffcn  in  beu  2awineneinbrud)Sgebieten  aufgenommener  gewölmlicoer 
unb  Xelepb,otoarapt)ieu  Diele  2)etailS  über  Änbrüdje  oon  fiawinen  unb  roeift 
nad),  baß  baS  Slbbredjen  oon  ©djneefdjilbern  als  Sawinenurjacfye  bisher  in 
feinem  einzigen  einwurfsfreien  ftaH  fonftatiert  werben  fonnte.  2öo  roirflid) 
baS  Slbbredjen  oon  ©d)ilbern,  Heine  Abrollen  oon  ©d)nee  u.  bergt,  eine  oer- 
anlaffenbe  Stoße  fpielen  foUten ,  müßten  bie  allgemeinen  Vert)ältniffe  bereit« 
berartig  geworben  fein,  baß  nur  met)r  bie  lefete  $urütfc)altenbe  Safer  reißt. 

3n  ber  Abteilung  ÜJiebiginifdje  ©eograpfyie,  ©tatiftif  unb  ©c« 
fdjid)te  fprad)  VeflirfSarzt  Dr.  Ä.  $utfd)era  (ßeoben)  über:  „X)ie  Verbreitung 
ber  Xuberfulofe  in  ©teiermarf,  inSbefonbere  ber  §auptftabt  ©raj".  X)ie 
Xuberfulofefterblidjfeit  unterliegt  fefjr  bebeutenben  Unterfdjieben  md)t  nur  in 
benachbarten  Sejirfen,  fonbern  aud)  ©emeinben.  X)ie  Xuberfulofefterblidjfett 
in  ben  ßanbbe^irfen  fteljt  in  unoerfenubarem  3ufammenl)ang  mit  ber  ©eefjötje 
unb  mit  ben  allgemeinen  ©efunbf)eitSoerb,ältniffen  ber  SBegirfe,  wirb  hingegen 
oon  ber  93eoölferungSbid)te  gar  nidjt,  oon  ben  inbuftrielleu  Vert)ältniffen  nur 
in  untergeorbneter  SBeife  beeinflußt.  3n  ©ra$  fommt  bie  Xuberfulofe  meift 
in  enbemifdjen,  auf  beftimmte  $äufer  ober  ^äufergruppen  befdjränften  gerben 
oor;  biefe  Käufer  finb  bögienifd)  oernad)läffigt  unb  oon  öfonomifd)  fd)lect)t 
fituierten  Bietern  überfüllt.  X)ie  Xuberfulofefterblidjfeit  ift  in  ©ra$  am 
Ij ö et) ft e n  im  parterre  unb  finft  mit  ber  $>öf)e  ber  Stodmerfe.  X)ie 
33ewof)nungSbid)te  ftefjt  in  naf)e$u  gleichem  Verf)ältniffe  mit  ber  Xuberfulofe* 
fterblidjfeit.  X)iefe  ift  aud)  abhängig  oon  ber  Fialen  ©tufe  ber  Vewotuter 
fdjaft  X)ie  @fje  hat  einen  oerminbernben  unb  oerlangfamenben  (Sinfluß  auf 
bie  Xuberfulofe. 

3n  ber  Abteilung  für  Balneologie  unb  Älimatot^erapie  fprad) 
$)ofrat  s$rofefjor  Dr.  fiubmig  über  bie  SJHneralqnellen  Bosniens  unb 
ber  Herzegowina.  $113  SRebner  oor  fieben  bis  ad)t  Sauren  oon  ber  boS* 
nifdjen  ßanbeSregierung  bie  SDJiffion  ber  CueUenunterfud)ung  übernahm,  war 
bie  djemifdje  9?atur  ber  9Kineratmäf  jer,  bereu  ßafyl  für  ein  2anb  oon  5  400  000  ha 
eine  große  ift,  nod)  gän^lid)  unbefannt  3e§t  finb  35  Ouellen  genau  unb 
20  —  30  orientierenb  unterfudjt,  unb  unter  ben  elf  Xljermen  ragt  befonbers 
l)eroor  bie  ©lauberfal$,  >i odjinl.^  uub  fof)lenfauren  Stait  entljaltenbe  ©djmefel* 
tfjerme  oon  Slibje  bei  ©arajewo,  welche  eine  Xemperatur  oon  57,5  ©rab 
GelfiuS  befifot  unb  nad)  einer  fuftematifd)  oorgenommenen  Bohrung  in  ber 
©efunbe  eine  SSaffermenge  oon  11  /  liefert  Vom  Bolfe  fdjon  lauge  für 
£eberleiben  im  ©ebraud),  fdjmüdt  baS  nur  mit  bem  ftarlSbaber  ©prubel 
oergleid)bare  CueUphäuomen  jejjt  ein  f>ngieinjdi  oorzüglid)  eingeridjteteS, 
fomfortableS  töur*@tabliffement,  welches  ben  früheren  fjödjft  urwüd)figen  Stur» 
gebrauch  oerbrängt  l)at  unb  allen  5oroerun9eu  oer  9teu$eit  gerecht  wirb. 
SBeniger  ift  nod)  für  ben  ebenfalls  ftarf  befudjten  @lauberfal$  =  ©äuerling 
Siifeljaf  bei  ©arajewo  gett)an,  cbenfo  wie  für  bie  burd)  glürflidje  Bohrungen 
erfd)ürften  ©oolwäffer  oon  Xujla,  welche  bis  gu  27%  Äodjfalj  unb  baneben 
©lauberfatg  enthalten,  ^lls  $er(e  beS  boSnifc^eu  DueQenfd)a$e3  finb  bie 
Vitriolwäffer  oon  ©rebrenica  511  begeidmen,  weldjeS  elenbe  äigemierborf 
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burd)  bie  Verfenbung  bcr  ©überquelle  fd)on  ein  vorteilhaftes  ?lu§fe^en  gewann. 
©d)on  jur  Börner jeit  war  bort  ber  ©ife  beS  Carator  fnetalloram,  unb  alte 
falben  finb  ©puren  eine«  tntenfiü  betriebenen  Bergbaues.  Die  aafjlreidjen 
unb  mäd)tigen  üuefleu  entftrömen  einem  14  km  langen  unb  9  km  breiten 
üulfauifdjen  ©ebirgSftotfe  unb  lagern  gan^  unglaubliche  SJcaffen  üou  ©der  ab. 

3n  ber  Abteilung  für  (Ethnologie  unb  Anthropologie  fprad) 
Dr.  Vufdjan  über  ben  Stoff  eneinflufc  auf  bie  (Sntftebung  unb  bie  §äufigfeit 
pattjologifdier  Veräuberungen  im  allgemeinen  foroie  ber  Heroen»  unb  (Seiftet 
fatltQeitcn  im  befonbereu.   3>a«  Veifpiel  ber  Xiermelt  geige,  bafj  einzelne 
Xierflaffen  gegen  Äranfheiten  in  gan$  üerfdjiebenem  ©rabe  empfänglid)  finb, 
(Immunität  beS  Ruhnes  gegen  XetanuS,  beS  $unbe$  unb  ber  $afce  gegen 
9Rüjbranb,  ber  roeifeen  statte  gegen  Diphtherie  u  f.  ro.).  Audj  an  ber  ©pejieS 
Sfftenfd)  hat  mau  fdjon  längft  berartige  Beobachtungen  ju  oerseidmen,  ohne 
bafe  biefelben  im  ßufammenhange  uerroertet  mürben,   föebner  i)at  be«t)alb 
baS  üorhanbene  ÜKaterial  gefid)tet  unb  fo  eine  ©runblage  ber  9faffen^ßatf)o* 
(ogie  gefd)affeu.   Sin  ber  roeifeen  Stoffe  fällt  gunächft  bie  r»erfd)iebene  (Smpfinb* 
lid)feit  ber  einzelnen  Uuter*9toffen  gegen  Dropenfranfheiten  (9Jtalaria,  ©elb= 
fieber)  auf.   Am  unempfäuglichften  für  biefelben  finb  bie  ©fanbiuaüier,  bann 
folgen  bcr  9ieif)e  nad)  Deutfcrje  unb  §olläuber,  Angelfad)fen ,  granjofen, 
Italiener  unb  ©panier,   gür  bie  einzelnen  Waffen  finb  als  djarafteriftifch 
uod)  folgenbe  pathologifche  Sigentümlichieiten  anjufüf>ren:  bie  feltifche  fRaffe 
jeichnet  fid),  roie  bie  ©efd)id)te  lehrt,  burd)  eine  üerbältniSmäfeige  grofee 
Sterilität  aus  unb  ift  weiter  im  Vergleiche  51t  ben  ®ermano»©fanbinamern 
fehr  empfänglich  für  AbbominalsXrjphuS,  §nfteric,  ©djarladj,  Diphtherie, 
Xraa)om.   2BaS  baS  pft)diifd)e  Verhalten  ber  einzelnen  Waffen  betrifft,  fo 
neigen  bie  norbifdjen  Völfer  mehr  jur  9)celand)olie,  bie  füblänbifd)en  unb 
auch  biß  felto-irifchen  mehr  gur  2Jtonie  (Xobfud)t,  Aufregung).   ÜJtit  biefem 
grunboerfchiebenen  ©emütsleben  mag  auch  äufamuteufjängen,  bafj  bie  germanifd> 
ifanbinaüifchen  Volter  einen  ungleich  rjörjereu  $ro$entfaft  an  ©elbftmorben 
fteflen,  als  bie  Helten  unb  %bexo  figurier.   3m  Anfd)luffe  tjieran  finb  noch 
bie  Beobachtungen  Safdji'S  51t  ermähnen,  roeldje  fich  auf  bie  {>auptfäcf)(id)e 
Verbreitung  beS  ©enieS  unter  ben  beutfdjen  ©tämmeu  begehen.   An  ber 
femttifchen  ©ruppe  ber  roeifeen  Stoffe  ift  ein  ungemein  ^oI)eS  Kontingent  an 
Heroen*  unb  ©eifteSfranfrjeiten  $u  beobachten,  roaS  fid)  nur  gum  geriugften 
Dcile  burd)  fokale  Umftänbe  erflären  läfct.  aum  größten  Xeile  aber  burd)  bie 
Stofje  bebingt  mirb.   Üfterfnmrbig  ift  baS  häufige  Vorfommen  ber  ^uder* 
franfheit  bei  ben  3ubeu.  hingegen  befifct  ber  3ube  eine  relatiü  geringe  Anlage 
für  £abeS,  XnphuS,  ©holera  uno  ÜRalaria,  ftroup  unb  £ungenfd)minbfud)t. 
Die   fcfjtüarse  Stoffe  tennjeichnet  eine  ungemein  holK  ©mpfänglidjfeit  für 
Sungenfranfheiten,  Darmleiben  unb  Dorfen  unb  eine  annähernb  abfolute 
Smmunität  gegen  Malaria,  ©elbfieber,  $rebs,  SKunbinfeftion  u.  f.  m.  Aua) 
fonft  bietet  biefe  Stofl'e  in  patf)ologifd)er  $)infid)t  mancherlei  (SigeutümlidjeS 
(§autfranfheiten  u.  f.  w).  Bei  ben  im  Urjuftaube  lebenben  Negern  finb  mabre 
©eifte*franfheiten  eine  äuBerft  feltene  ©rfd)eiming.   ©pegififd)  für  bie  9ceger 
ift  bie  afrifanifdje  Lethargie  (©chlaffud)t).   öublid)  befi^t  aud)  bie  gelbe  unb 
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rote  SRaffe  cbenjo  mie  bie  roeifce  unb  fdjtuarje  eine  gan$e  9teif)e  intereffanter 
unb  d)arafteriftifd)er  (5in$elf)eiten  in  \i)xcm  pat^ologifdjen  Söcr^alten. 

Xie  midjtigften  ©erbanblungen  ber  ganzen  biesjäf)rigeu  sJ*aturforicf)er-: 
oerfainmluug  fanben  in  ber  Abteilung  für  §ugieine  ftatt ,  mo  ^rofeffor 
©efjring  über  bas  doh  ifnn  entbeette  §etlferum  gegen  $tpl)tf)erie  fprad). 
..Xie  ©lutferum  Xberapie  i[t  berufen",  fagt  er,  „eine  i>ücfe  in  ber  mebi$uii* 
fdjen  ©iffenf^aft  auszufüllen,  inbem  fie  bie  2Nöglid)feit  bieten  mirb,  afut 
uerlaufenbe  flranff)eiteit  511  feilen,  für  roeld)e  bieget  fein  mirffames  t^era^ 
Deuting  Littel  erjftiert.  ÜJcan  tjat  bisljer  allerbing«  nur  bie  ©emiBf)eit, 
bei  2>ipf)tl)erie  unb  bei  Xeianu«  roirflid)e  unb  große  erfolge  mit  ber  ©lut* 
ierum*Xt)crapie  311  erzielen,  aber  e$  ift  lebiglid)  eine  grage  ber  &it,  bis  man 
baliin  gelangen  wirb,  aud)  anbere  &ranff)eiten,  mie  ©.  bic  (Spolera,  $neu* 
monie,  Xt)pl)u«  unb  utclleidjt  bie  Xuberfulofe  auf  biefe  Strt  311  feilen." 
t<rof.  ©erring  befprad)  fobann  bie  Sluffinbung  feiner  §eilmetl)obc.  Sct)on 
feit  ftod)  bie  ©afterientötung  im  lebcnben  Organismus  oerfudjt  l)abe,  be* 
idjäftige  aud)  er  fid)  mit  biefem  XI)ema,  unb  gmar  Ijabe  er  fein  Slugenmerf 
raeniger  auf  bie  Xötung  ber  Batterien,  als  auf  bie  ©efämpfung  ber  infolge 
ber  ©aftcriengifte«  aufgetretenen  (Srfdjeinungen  gerietet.  6d)on  1S90  tjabe 
er  ©erfud)e  mit  ^ceerfd)meind)eu  gemacht,  bie  gum  Xeil  $mar  feine  praftifd)e 
flinifdie  ©ebeutung  Ratten,  jebod)  bereit«  fo  oiel  ermiefeu,  bajj  bie  Xiere  gegen 
Xipt)tberie  immun  mürben,  ©ei  roeiteren  ©erfudjen  f)abe  er  fid)  0011  ber 
grofeeu  antitojrifdjen  (Sigeufdjaft  bes  ©lutferum«  überzeugt,  ^afteur  mar 
urfprüuglid)  ber  Meinung,  bafj  bloß  abgefdjmädjte  ftulturen  jur  Smmunifierung 
üermeubbar  feien,  er  (©ef)ring)  tjabc  fid)  jebod)  überzeugt,  bafe  bie  grage  ber 
SBirffamfeit  bes  Serums  nur  eine  Ouantitätsfiage  fei  unb  uidjt  baoon  ab* 
l)dngt,  ob  bie  Kulturen  oollfräftig  ober  abgefd)mäd)t  fiub.  ©ei  jeber  3ufeftious* 
franfljcit  bilben  fid)  im  ©litte  fd)üfcenbe  ftörper,  meldje  ben  Patienten  gegen 
fünftige  gaüe  immunifieren.  $at>urd)  ift  bem  Birgte  ein  unermefelidie« 
gorfdjungsmaterial  geboten.  §auptjad)e  fei  es,  bafj  es  gelingt,  bie  mirffame 
Subflanj  in  foldjer  SJienge  unb  mit  fotdjen  ftoften  ber^ifteHen,  bafc  biefelbe 
aud)  armen  Patienten  zugänglich  merbe.  $ic  neue  9Jfetbobe  bnbe  eine  große 
Sufunft,  befonber«  für  bie  ©efämpiung  ber  X>ipf)tf)erie.  2Sir  befifcen  bie 
ÜMöglid)feit ,  bie  2)ipt)tf)erie  ebeufo  ungefäljrlid)  511  machen,  mie  bie  ^oefeu 
burd)  bie  Sdjufcimpfuug.  ^eutfc^lanb  unb  Dfterreid)  müfeten  bei  einer  ©e« 
uölferung  oon  Rimbert  Millionen  in  ben  näd)ften  Sauren  oon  brei  bis  oier 
Millionen  £ipf)tl)ericfranfen  gufammen  zmei  9)?iüioneu  burd)  ben  lob  »er« 
lieren.  ©ei  Änmenbung  ber  neuen  Xf)erapie  mirb  bie  Sterbeziffer  auf  10% 
Der  bisherigen  SterbcfäQe  unb  bei  Slnmenbung  bes  Littel«  in  ben  erfteu 
4S  Stunbcn  ber  ttranfljeit  auf  5  %  ber  bisherigen  Xobcsfälle  rebujiert  merbeu. 
$8  fönuten  alfo  bei  einer  ©crallgemeiuerung  ber  ©lutferum « Xf)erapie  im 
uäd)ften  3af)rael)nt  etwa  IV.,  Millionen  ^enfdjeu  gerettet  merbeu.  (Sin  fold)e$ 
Ergebnis  märe  nur  311  erzielen,  menu  ber  Staat  bie  ^erftcllung  be«  Littels 
m  bie  ^anb  nehmen  mürbe  unb  baäfelbe  nidjt  nur  als  Heilmittel,  fonbern 
aud)  als  8d)tt^mittel  burd)  Impfung  in  ©ermenbung  fäme.  gür  bie  ©d)u^ 
impfung  geuüi]e  fdjou  eine  Serum  Quantität,  bie  jc|jt  bereit«  eine  ^albe  SWorl 
foftet.   IS«  märe  bie  $fti$t  ber  für  ba«  Sanitätsroefen  oerantmortlic^en 
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<ßerfonen  unb  Söerjörben,  für  bic  allgemeine  (Einführung  biefer  Smpfung  gegen 
35ipf)tr)cric  ju  wirfen.   93on  10,000  ftinbern  fterben  jefct  240  an  Diphtherie, 
bei  Slnwenbung  ber  ©cfuifcimpfung  'würbe  biefe  3flhf  auf  ein  drittel  it)rcr 
jefcigen  §öt)e  finten.   Sßrofeffor  ©erring  fchlojj  mit  ber  SBitte ,  man  möge 
oorurteilSloS  bie  neue  Dherapie  prüfen  unb  bafjiu  wirfen,  ba§  ber  gröfjt* 
mögliche  SRufoen  erhielt  werbe.    <ßrofeffor  Sf^ich » 93erliu  bezeichnete  bie 
©etjring'fcfje  Xfyerapie  al«  einen  (Srfolg,  wie  er  in  ber  öejdHdjte  ber  ÜKebijin 
ftrltcn  bagewefen  fei.  @r  t)at  bie  93erfuche  mit  ©erum  juerft  bei  fdjwerfranfen 
Dieren  gefehen  unb  fonnte  fct)on  Damals  nicht  baran  zweifeln,  bafe  bie  ©erum* 
Dtjerapie  auch  für  ben  2Jcenf<hen  anmenbbar  fei.   Die  £auptfchwierigfeit  für 
bie  Änfeenbung  beim  SHenfchen  beftanb  barin,  bafj  e§  anfänglich  unmöglich 
war,  baS  Littel  in  genügenber  §eilftärfe  zu  gewinnen   @rft  Dr.  Söaffermann* 
^Berlin  fam  ju  biefem  SRefultat.   3n  ®e^ug  auf  bie  SBerfudje,  bie  in  Berlin 
in  fünf  $ftanfenf)äuiern  gemacht  würben,  teilte  Sßrofeffor  @hrlid)  mit:  8on 
72  Diphtheriefranfen,  welche  ohne  ©erum  bet)onbelt  würben,  ftarben  25,  oou 
78  in  ben  erften  zwei  Ziagen  ber  $ranft)eit  mit  ©erum  behaubelten  nur  zwei, 
daraus  ergiebt  fich,  bafe  Patienten,  bie  in  bem  SlnfaugSftabiuut  ber  Äranfheit 
mit  ©erum  behanbelt  werben,  zur  Teilung  gelangen  müfjen.  3n  zwei  anberu 
©pitälern  (Gharite  unb  (Slifabetf))  ftarben  oou  S9  Patienten,  bie  mit  ©erum 
behanbelt  würben,  nur  jwölf,  unb  Don  biefen  gehörten  fieben  31t  ben  aüer= 
fchwerften  gäüen,  bei  welchen  bie  flranfheit  fo  afut  auftrat,  bafj  fie  überhaupt 
nidjt  behanblungSfähig  waren.  (Ss  hängt  alfo  üiel  baüou  ab,  bafj  ber  Diph* 
lheritisfranfe  frühzeitig  mit  ©erum  behanbelt  wirb.   Die  Stuwenbung  beS 
©erum*  bringt  fofort  Temperatur  »Abfall  unb  normalen  ^ulägang,  bei  be* 
fonber«  frifdjen  gäüen  in  einem  Dage.  Slucf)  bie  Wachbehanblung  ift  wefentlid) 
erleichtert  unb  bie  ©terblichfett  währenb  berfelben  bebeutenb  gefunfen.  gür 
bie  Snjeftion  gur  Teilung  genügt  eine  DofiS  oon  1 0  cem  ©erum ,  welche 
heute  5  M  foftet.  (Sine  Snjeftion  genügt  in  ben  meiften  gälten.   Dr.  Söaffer* 
uiann*93erltn  fprad)  bann  über  bie  Xheorie  ber  iubioibuellen  DiSpofition  für 
3nfeftionS*$ranfheiten.   @r  habe  baS  231ut  oon  zahlreichen  $erfonen  unter- 
fucht,  bie  erwiefenermafcen  nie  an  Diphtherie  erfranft  waren.   (£3  fanb  fidi, 
bafj  1  cem  ©lutferutn«  biefer  ^erfonen  im  ftanbe  war,  eine  zehnfache  tätliche 
Spenge  oon  ©iftftoff  zu  paralöfieren.   Diefe  Immunität  ift  nicht  angeboren, 
fonbern  erworben;  ein  SöeweiS  bafür  ift,  bafj  befonberS  ältere  Sßerfoneu 
immunes  93lut  haben,   fiöffler  hat  bei  ganz  gefunben  ^erfonen  Diphtherie» 
Bacillen  gefunben,  biefe  Sßerfouen  waren  alfo  burch  bie  3njeftion  immun 
geworben.   Die  3njeftion  fonnte  ihnen  nichts  anhaben,  weil  fie  bereits  in 
ihrem  Slute  ba«  ÜHittel  bagegen  —  ben  ©chufcftoff,  ba8  ©erum  —  hatten. 
Die  Mitteilungen  über  bie  erfolgreiche  öehanblung  ber  Diphtherie  haben 
nicht  nur  in  ben  Streifen  ber  ftrzte,  fonbern  überall  im  gebilbeten  Sßublifum 
bafj  größte  21uffct>cn  gemacht.   2lud)  in  ben  beiben  SBiener  Äinberhofpitäleru 
finb  mit  bem  neuen  Littel  glänzenbe  (Srfolge  erzielt  worben.  Der  allgemeinen 
Slnmenbung  beS  Littels  in  ber  ©pitalprajis  fteht  leiber  junäthft  nod)  fein 
hoher  $rei8  entgegen.  9cad)  ben  Slnorbnungeu  Öehring'3  fott  jeber  ^atieut, 
fo  lauge  giebererjeheinungen  oorhanben  finb,  täglich  eine  3njeftion  erhalten. 
Die  ©ubftanz  für  eine  Snjeftion  foftet  aber  z«r  3eit  am  ©rzeugungSorte, 
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olfo  ofync  gradjt  unb  3°ö-  ie  nQcI)  oem  ©tärfegrabe  be§  9)cebifamente§  0, 
11  unb  16.*.  Xa  nun  für  einen  Patienten  leiity  fünf  bis  fccf)§  Snjeftionen 
erforberlid)  jein  fönnen,  jo  belaufen  fid)  bie  ttoften  beä  Heilmittels  auf 
minbeften«  30^,  eoentuefl  auf  80  U*.  SBiafjer  wirb  baS  Heilmittel  in  jnjet 
Saboratorien  erzeugt,  nad)  ber  ÜJfetf)obe  be$  $rofeffor&  ©erring  in  Höd)ft 
am  ÜKaiu  unb  nad)  jener  Dr.  Qannfl  ffconfofyi  in  {Berlin.  $ie  SBefjanblung 
mit  bem  Heilferum  gegen  $>ipf)tf)erie  befterjt  einfad)  barin,  bafe  bem  Patienten, 
fo  lange  ^iebererfdieinuugen  norfjanben  finb,  täglid)  eine  Snjeftion  gegeben 
wirb.  $5ie  ©ubftan$  für  je  eine  Snjeftion  ift  in  fleinen  gläfdjdjen  üerroafjrt. 
$ie  Snjeftion  mirb  an  2Seid)teilen  beS  Körper«,  roeldje  nid)t  bem  Aufliegen 
ausgefegt  finb,  gegeben,  ^umeift  an  ben  inneren  ©djentelflädjeu  ober  unter 
ben  kippen.  $)er  (Srfolg  jeigt  fid)  junäct)ft  an  ber  Äbnafnne  beS  gieber» 
unb  bann  an  jener  ber  eigentlidjen  Alranff)cit»erfdieinuiigen. 

3n  ber  Abteilung  für  Äinberljeilfunbe  fprad)  Dr.  (5d)mibt*9Jconnarb 
über  ben  ©influft  ber  3af)re*jeit  unb  ber  ©dmle  auf  baS  SadjStum  ber 
ftinber.  $)änifd)e  unb  fdnnebtfdje  gorfdjer  l)abeu  in  ben  70  er  unb  SO  er  3af)rcn 
barauf  aufmerffam  gemaebt,  bafc  bie  ftinber  im  grüt)jaf)re  faft  gar  nidjt  im 
©ewid)te  gunefynen,  fonbern  bie  ganje  jähjlidje  ©emid)t$$unabme  im  §erbft 
erfolgt.  $iefe  ungewöhnlich  fd)neUc  ©ewid)ts$unaf)me  im  £>erbft,  bie  häufig 
mehrere  Kilogramm  beträgt,  fiel  mit  ben  (Schulferien  sufammen,  meiere  in  ben 
uörblidjen  Säubern  bie  brei  ÜJionate  3uni,  3nli  unb  Sluguft  umfaffeu.  SRan 
fcfyrieb  infolge  beffen  biefe  @emid)t3äunat)me  ber  günftigen  (Sinwirfnng  ber 
gerien  gu  unb  betrachtete  bemgemäfe  bie  ©d)ule  als  gefunbl)eitsjd)äblicb 
Dr.  ©d)mibt'9Jionnarb  t)at  |um  3mctfe  ber  Hufflärung  biefer  wichtigen 
grage  bie  @rfd)einung  bei  Äinbern  in  $>aüe  a  b.  S.  einer  Prüfung  unter* 
Sogen  unb  etwa  190  Stoiber,  (Schüler  unb  Widjtfdjüler,  Knaben  unb  SJrabdjen, 
im  Hilter  oon  2—13  3al)ren  in  S^ifc^enräumen  oon  oier  2Bod>en  über  ein 
3at)r  laug  gemeffeu  unb  gewogen.  2>aS  Ergebnis  beftätigt  ^unädjft  bie  frühere 
^Beobachtung ,  bafj  im  SöadjStum  3at)reSperioben  uorfommen.  $>iefe  beefen 
fid)  aber  mofjl  infolge  ber  anberS  gearteten  SafjreSjeit  nicht  mit  ben  ent= 
fprcd)cuben  Venoben  in  Xänemarf.  @S  mürbe  feftgefteüt,  bafe  oom  gebruar 
bis  3uui  fein  gcfuubeS  Stoib  auch  nur  ein  ©ramm  gunimtnt  bafc  üielmebr  bie 
©emid)t^5unat)me  in  ben  übrigen  SDJonaten,  tjanptfädjlic^  aber  im  (September 
ftattfinbet.  2)ie  Schulferien  fjatten  feinen  (Sinflufe  auf  bie  ®ewid)ts$unahnie, 
im  ©egenteil  fiel  bie  jauptjuna^nte  in  eine  mef)rmouatlid)e  (Schulzeit.  9cur 
auf  bie  neuaufgenommenen  fed)Sjäf)rigen  Wäbdjen  mirft  bie  (Sdjule  ungünstig; 
fie  gehen  um  1 2  kg  im  ©eroidjt  aurürf,  ja,  bie  <Sd)Wäd)eren  fönneu  fogat 
foweit  im  2Bad)$tum  gehemmt  werben,  bafe  fie  erft  im  neunten  3af)re  ba§ 
©emidit  be«  fiebenten  3ar)re§  mieber  erreichen.  2)a§  ©emid)t  mirb,  wie  fid) 
ergab,  uor  aOem  beeinflußt  burd)  bie  Temperatur,  mit  fteigenber  2Bärme 
fteigt  eö,  mit  finfenber  gefjt  e§  ebenfalls  herunter.  3n  ben  burrf>  med)felooHe§ 
SBetter  c^arafterifierten  3al)re$äeiten  Söinter  unb  grü^ling  ftorft  beSr)alb  bie 
©emicfitÄjunatjme,  mäljreub  ber  mef)r  beftänbige  §erbft  biefclbe  begünftigt. 
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Slfrronomifdjer  ftalenber. 


1 


planeren  ■  (Sp&emetiben. 


»tittlerer  berliner  Wittag. 


1895 
3Bärj 


10 
15 

20 
25 
30 


ÜRär§ 


SJiärj 


9Jiärj 


sAfinborf 
9ez.  «ufft. 

h     m  • 


Sdiftnbare 
ftbrofidjung 

g  i 


Cbfrer 
Wcnbion« 


5  22 


21  57  53  37 

22  4  7  84 
22  17  42  36 
22  36  25  .  6 
22  58  45*33 


SRerfur. 

1  21  47  —  9  20   4  1 

10  53  47  1 

11  32  54  71 
11  20  95; 
10  21  47  0; 

-  8  43  27  0 


5 
10 
15 

20 
25 
30j 


5 
10 
15 
20 
25 
30| 


9 
19 
29 


Senue. 


0  27  57  51 

0  50  25  46 

1  12  58  23 
1  35  41  08 

1  58  38-57 

2  21  54  61 


+  1  58  36  4 
4  33  39  8 
7  6  17-5 
9  35  O  l 
1 1  58  15  9 

+  14  14  31  2 


SJUrä. 


58  24  57 
10  29  93 
22  46  81 
35  14  48 
47  52  05 


4-22   5  13  9 

22  38  25  8 

23  8  29-9 
23  35  15  3 
23  58  31*3 


0  38  53  +24  18   7  1 1 


5  45  51  32 
5  48  56  10 
5  53  13  88 


Jupiter. 

+23  22  32  7 
23  24  42  9 
+23  26  48  2 


23  10 
22  46 
22  33 
22  27 
22  26 
22  28 


5 
4 
4 
4 
4 
4 


7 
59 
52 
44 
37 
30 


6  38 
6  2 
5  27 


Mittlerer  berliner  Wittag. 


Scheinbare 
•et.  «ufft. 

h      m  • 


scheinbare 
Abweichung. 
•    •  « 


h  m 


1895 


Saturn. 


2Härj  9  14  21  27-07  -11  18  13  5 
19!  14  19  46  19  I  11  7  42  4 
29!  14  17  35  34  j— 10  54  59  2 


Wärj  9 

29 

1  36 

1  39 

1  42 

1  45 

3Rär3  9 

1  48 

19 

1  52 

29 

15 
15 


Uranuö. 

9  58-24  —17  22  16  8 
9  17  21  17  19  27  9 
8  17  59  -17  15  24  8 


Neptun. 

4  47  20  99  +20  55  40  9 
4  47  50  18  20  57  5  4 
4  48  32  92  +20  58  51  6 


15  14 
14  33 
13  51 


16  2 
15  22 
14  42 


5  40 
5  1 
4  22 


Uionbp^aien  1  895. 


4 

1 

33-9 

6rfte§  Siertel. 

9 

14 

SKonb  in  (*ri>nä&e. 

10 

16 

314 

itollmonb. 

17 

18 

253 

Sc&teo  Viertel. 

21 

20 

SWonb  in  ©rbferne. 

25 

23 

186 

9ieumonb. 

Stembebecfungen  bura)  ben  SNonb  für  »erlin  1895. 


STOonot 

Stern          |  ©r 

«tintritt  «ulrritt 

10 
15 


t  2öroe 
b  ©forpion 


50 
5  0 


16 
12 


44 

27  3 


16 
13 


358 
245 


Sage  unb  ©röfce  beS  ©aturnringe«  (naa)  ©effel). 

Wärj  19.      @rofee  2td?fe  ber  Siingeflipfc:  4175' ;  «eine  «a)fe  12-97". 

Grb^ungennnfel  ber  (Srbe  über  ber  Dingebene:  18°  6'  nörbl. 
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Heue  naturnnfjfenföaftürte  Beobachtungen  unb  (Entwertungen. 


Die  niedrigste  Temperatur,  bei 
welcher  erhitzte  Körper  sichtbar 
werden1).  %  2.  ©rat)  Imt  bie  91n* 
gaben  üon  Traper  über  bie  Temperatur, 
bei  roeldjer  erbiete,  fefte  fiörper  leudj* 
ten  beginnen,  einer  2Rad)prüfung  unter* 
jogeu.  @r  bebiente  [u1i  babei  einer 
äfjulidjen  SKetfjobe  roie  Traper,  ber  be* 
fanittrid)  für  Statin,  ba«  burd)  ben  elef* 
rrifchen  Strom  erf>ifct  roirb,  bie  erfte 
ßidjtemiffion  bei  525  0  (£.  gefunben  unb 
ganj  allgemein  ben  Safc  aufgeteilt  Ijat, 
bafe  ade  fcften  ßörper  bei  berfelben 
Temperatur  fidjibor  werben.  SB e ber 
bat  im  ©egenfafc  $u  Eraper  bie  mini* 
malfte  Temperatur  für  bie  beginnenbe 
£irf)temiffion  be«  patin«  =  390°  G., 
alfo  öiel  niebriger,  unb  bei  oerfdjiebenen 
Subftanjeu  berfd)ieben  gefunben,  unb 
äroar  für  ©olb  417°  <£.,  für  ©ifen 
377  0  <£. 

©ratj  [teilte  feine  S3erfudje  mit  einem 
Sßlatinftreifen  öon  10  cm  Sänge,  l  cm 
©reite  unb  0.02  mm  3)itfe  an,  ber  ent» 
toeber  blanf  ober  berufet  berroenbet  mürbe. 
3>er  Streifen  befanb  ftd)  in  einem  fcfjroarj 
ausgeflogenen  #ol$faften  unb  ebenfo 
aud)  ber  $opf  be«  ©eobadjter«,  ba«  $luge 
etroa  30  cm  bom  Streifen  entfernt.  SBar 
bei  langfamer  s21nberiing  be«  hinburd)* 
gejjenben  Strome«  ber  Sßunft  erreidjt, 
bei  roeldjem  bie  erfte  2id>temiffion  ftatt« 
fanb,  fo  mürbe  au«  ber  optifrf)  gemeffenen 
SluSbehnung,  bi«  auf  2°  genau,  feine 


l)  Philosopbical  Magazine  1894,  Ser.  5, 
Vol.  XXXVII,  ©.  549. 


Temperatur  beftimmt;  ein  am  Platin* 
ftreifeu  befeftigter  Spiegel  marf  einen 
fiicötftrabt  auf  eine  Sfala,  roeldje  üorfjer 
forgfä'Itig  fafibriert  mar  unb  bie  Tempe* 
ratur  be«  Streifen«  bireft  abjulefen  ge* 
ftattete.  2)iefe  ?lblefung  geftfjat)  uu* 
mittelbar,  nadjbem  man  ba«  Minimum 
berßidjtemiffionim  gcfd)loffenen,fdjroar$eu 
Äaften  ermittelt  hatte,  buref)  9luff)eben 
eine«  93erfd)tuffe«  unb  $ineinlaffen  eine« 
Sidjtftrafjle«  $u  bem  Spiegel.  Die  meiften 
JCerfuaje  bat  ©ran  felbft  au«gefül)rt; 
aufeerbem  mürben  nodj  an  10  anberen 
^Scrfonen  oerfduebenen  Sllter«  unb  ju 
oerfdjiebenen  Tage«jeiten  SKeffungen  ge* 
marfjt,  roeldje  ju  folgenben  SRefuItatcn 
geführt  fjaben: 

1.  Tie  niebrigfte  Temperatur  be« 
Sidjtbarroerben«  ift  für  tyeflpolierte  2ttetaü% 
flächen  biefelbe  mie  für  mit  Stufe  bebedte. 
2.  Sei  geringer  (Smpfinblicfjfeit  be«  Wuge« 
ift  bie  niebrigfte  Temperatur  ber  Sidjt* 
barfeit  etma  470°  (£.,  aber  fdjon  ber 
SJ( u fen t ha 1 1  in  ber  Tunfelfammer  oon 
menigen  üJiinutcu  Tauer  oerminberte  fte 
merflid).  3.  3"  9cad)t  mirb  eine 
ftlädje  bei  einer  Temperatur  oon  410° 
fid)tbar,  unb  nadjbem  ba«  iluge  in  bö(- 
liger  Tunfelfjett  au«geruht,  felbft  bei 
einer  Temperatur  oon  nafje  370 0  ©. 
SBeiter  läfet  fidj  bie  Temperatur  nidjt 
fjerabbrütfen;  e«  ift  gleidjgültig,  ob  ba« 
Sluge  10  Minuten  ober  3  Stunben  in 
ooller  Tunfeibett  gemefen  4.  Tie  Slugen 
öerfdjiebener  Sßerfonen  oerfjalten  fid)  be* 
äüglidj  ber  niebrigften  Temperatur  be« 
Siajtbarmerben«  etroa«  oerfdneben,  bodj 
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nicfjt  in  bebeutenbem  ©rabe,  wenn  fte  Xa«  Speftrum  be«  neuen  ©afe«  ift  fefjr 

unter    gleiten    ©cbiugungen    geprüft  fdjarf  nnb  djarafteriftifd)  nnb  nnterfd)eibet 

werben  fid)  Don  betu  be«  Stidftoffe«;  e«  gleicht 

©ei  biefcti  niebrigften  Semperaturcu  bem  Speftrum  eine«  mctaflifd)cn  (£Ic- 

batte  ba«  i?icnt  feine  ^nrbe,  nnb  bie  mente«.  (British  Association.  Oxford 

meiften  ©eobacf)ter  behaupteten,  feine  Meeting;  Chem.  News  7(J.  87.  24, 8. '). 
Spur   Don    SRot    mal)r,}unef)mcn;  ba« 

i'id)t  glid)  am  mciftcu  mci§em  Xunft        Bin   neuer  See  im  Himalaya. 

lieber  be^eidincte  ba«felbc  al«  „ge*  Tie  Sd)lu^t  Don  ©iraf)i  ©anga  im 

fpeiiftergrau").  2Llenn  ber  Streifen  Don  (*)urf)wa(biftrift  wirb  Don  einem  meift 

oontfjerein,  wie  bie«  bei  ben  9Rorgen<  Meinen  ©ergflufj,  ber  aber,  befonber« 

bcobacb Hingen  ber  Jafl  mar,  erft  bei  wenn  bie  ungeheuren  Sdjneemaffen  ju 

400°    bi«   47D 0  C£.  fidjtbar  tourbc,  fdjmelaen  beginnen  ober  gegen  (htbe  ber 

ober  roenn,  nadjbcm  ber  Streifen  bei  9tegeujcit,  $um  reißenbcn  Strome  au* 

etiuo  390  0  (£.  fidjtbar  geworben  mar,  bie  wädjft ,  burd)ftrömt.    Gr  oereinigt  fid» 

Temperatur  auf  449°  CL  erf)öt)t  mürbe,  14  hn  unterhalb  ber  Sdjludit  mit  bem 

hatte  ba«  au«geftral)lte  iMdjt  eine  rötlidje  2Uafnanba,  einem  3uflu§  be«  ©ange«. 

Färbung.  %m  Dorigcn  3afjre  [türmte  plö&Iid)  gegen 

©rat)  tuiü,  nadjbem  er  fid)  bie  Snbc  ber  9?tflcnjeit  ein  Teil  be«  1 380  m 

nötigen  Apparate  tjeigcftellt ,  meiter  bie  Dom  Xfjalc  auffteigenbeu,  ben  2Jieere«* 

Wellenlängen   bc^    emittierten   £id)te«  fpiegel  um  etma  3000  m  überrageucen 

meffen,  mcld)e  ben  oerfd)iebenen  Xempc*  ©erge«  in  ben  Ctngang  ber  3d)Iud)t, 

raturen  entfpredjen l).  bie  iufolgebeffen  burc^  einen  natürlichen 

Tamm  dou  270  m  £>öge  unb  etma 

Ein  vielleicht  in  der  Atmosphäre  600  m  ©reite  (am   oberen  ©übe  ge* 

enthaltenes  neues  gasförmiges  Ele-  meffen)  DoHftänbig  oerfperrt  mürbe.  Xie 

ment.    £orb  SRanleigf)  bat  ieftg.efteüt,  Shtdit  ber  SWaffe,  bie  jum  Xcil  Don  über 

bafj  ber  au«  ber  Wtmofpfiäre  burdj  21b*  1200  m  Jpö^e  herabfiel,  mar  ungeheuer 

forption  be«  Saucrftoff«  erhaltene  Sticf-  unb  bie  ©rfdjütterung  gleid)  einem  (£rb* 

ftoff  eine  böfjere  Xainpfbid)te  befifct  al«  beben.    Xie  Jftraft  ber  bergab  faufenben 

ber  Stitfftoff,  ber  au«  ©erbiubungen  ab'  gcl«ftntfe  mar  fo  grofc,  baf}  manche  gan$ 

gefajieben  mirb.  Xie«  legt  bie  Vermutung  geroaltige  ©lötfe  eine  bcträdjtlidje  Strede 

uabe,  ba§  ein  frembc«  ©a*  in  ber  ?ltmo*  an    ber   gegenüberliegenben  ©ergfeite 

fpljäre  enthalten  fei.  £orb  9iat)feigf)  unb  emporroHtcn.    2Beitf)in  mar  alle«  mit 

!^amf  an  f)abeu  bieie«  ©a«  burd)  (£in*  Staub  bebetft,  ber  mie  eine  Söolfe  ben 

mirfung  ftarfer  elcftri'djer  Fünfen  auf  ein  Gimmel  oerfinftert  tjaben  foü.  Xie  SBaffer 


©emenge  dou  Suft  unb  Sauerftoff  ifoliert. 
(£«  blieb  ein  burd)  Kalilauge  nicfjt  ab= 
forbierbarer  ©a«reft,  beffen  ©olum  fid) 


be«  ©iral)i  ©anga  ftauten  fid)  unb  fjaben 
einen  See  gebilbet,  ber  800  —  2400  m 
breit,  4500  m  lang  ift  mit  einer  Xiefe 


bei  meiterem  Xurdifcfjlagen  Don  Orunfen  Don  180  m.  Xie  SBaffcrmaffe  fteigt 
nid)t  oerringerte;  uad)  Stbforption  be«  täglid)  etma  30  cm,  roa«  fid)  bei  bem 
Sauerftoffe«  bura^  pDrogallu«faure«  Äali  i  Eintritte  ber  Äegenjeit  Derboppeln  ober 
mürbe  ba«  reine  ©a«  erljalten.   Sine  oerbreifadjeu  mirb. 


^meite  SWctljobe   ber  Xarfteüung  be« 
©afc«  beftetjt  barin,  Suft  über  metallifdje«  1      Erosion  von  Kalkgestein  durch 

Äupfer  bei  Rotglut  unb  ba«  Dom  Sauer-  Algen.  2)   SBor  5  3fl^en  mürben  oou 

ftoff  befreite  ©a«  über  rr^i^te«  SWagne*  ©orttet  unb  ftlöljnnlt,  naa^bem  fdjon 

fium  ju  leiten.  Xer  Stidftoff  tuirb  unter  früljer  ätjnlime  öeobadjtungen  gemacht 

©Übung  Don  3Jfagnefiuinnitrit  abforbiert  morben  maren ,  eine  SReifje  Don  9llgen* 

unb  ba«  neue  ©a«  bleibt  jurürf.    Xie  arten  bef abrieben,  bie  in  2Rccr*unb  <£üfr 

Xic^te  be«  neuen  ©afe«,  üon  bem  etma  maffermufa^eln  Derjmeigte  ©enge 

\%  in  ber  Suft  enthalten  ift,  ift  18.9.  


  ')  (S^em  Gentralbl.  1894,  »b.  II,  ©.  12. 

')  3laturroi[fenfö)aftl.  Sunbföjau  181*4,  ■)  Sonberabbrud  au«  bem  ^a Treiber id)t 
»r.  36,  6.  461.  ber  ©a)Ief.  ©efellfa).  f.  oaterl.  Äultur  f.  1S93 
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bohren.  9u<$  entbcrften  fie  eine  s?lrt  in 
ftalfgeidjieben,  unb  aud;  aubere  gorierjer 
baben  bofjrenbe  öligen  auf  ßolf  gefunben. 
*jkof.  Serbin.  (Sobn  fdjilbert  näfjer  bic 
befonbcrS  auffaöenben  Söirfungen  ber 
Eigen,  meldje  auf  ber  Oberftädje  oon 
Salfgefdjicbcn  in  ttlpenfeen  mäanbrifdje 
gurdjeu  cinäfccn.  Sie  finb  juerft  üon 
SHejanbcr  iüraun  beobadjtct  morben; 
fdjöne  ©lüde  erhielt  Vcrfaffer  bnrd) 
s^rofeffor  ©  cfi  r  ö  b  e  r  auS  bem  ©reifen* 
fee  bei  3"ridj  Uttb  burdj  s$rofeffor 
©ocbcl  auS  bem  Starnberger  ©ee  bei 
flJiündjen.  (£s  finb  ßalfgefd)icbe,  bereit 
Cberflädje  an  bie  Stelicffarte  eines  Süpen* 
tanbeS  erinnert:  lange,  gemunbeue,  tioi)U 
fety(enartigc,  öcrjmeigtc  Surfen,  bie  burefc 
fajarfe  Seiften  oon  einnnber  gefonbert 
finb.  Ouerfrfjuitte  erfrfjeiuen  bie 

ooflfommeu  auSgeglättcten  Surfen  Im! b 
runb;  fie  finb  3  bis  5  mm  tief  unb 
5  bis  /  Ttl  III  breit  TiefeS  93Üb  jeigen 
inbeS  nur  biejenigen  ©cfdjiebe,  mctd)e 
feit  längerer  $eit  troefen  am  Straube 
lagen;  bie  nod)  im  SSaffer  bcfinbtidjcn 
finb  bagegen  überwogen  üon  einer  bitfen, 
im  frifdjen  «Buftanbe  oermuttid)  fpau* 
grünen,  getroefuet  grauweißen  Stufte 
oon  brödtigmeidjem  Äalftuff,  beffen  Cber* 
ftädje  bon  fdjmafen,  gemunbenen  gurdjen 
bnrdjjogeu  ift.  Gin  Guerfdjnitt  burd) 
ein  foIdjeS  ©efdnebe  jeigt,  bafc  baS 
bunfte  ftatfgeftein  bereits  jene  tiefen, 
gebirgSät)utid)en  £>of)tfel)tungen  befifot, 
beren  Vertiefungen  burd)  bie  meinen, 
gellen  Xuffmaffcn  ausgefüllt  unb  oon 
cinanber  burdi  bie  formalen  Seiften  un* 
angegriffenen  ©efteins  getrennt  finb. 
iöei  ben  im  Xrodenen  liegeuben  ©e* 
fdjieben  ift  b.r  meidje  Tuff  burdj  ben 
SRegcn  oollftänbig  auSgcmafajen  unb  nur 
baS  fefte  ©eftein  mit  feinen  glatten 
©rofionSfurdjen  jurüdgeblieben.  Soft  mau 
ctmaS  oon  bem  Tuff  in  einer  ©äure, 
fo  bleibt  eine  gallertartige,  fnorpetige 
Üftaffe  junid,  in  ber  mir  aufeer  h*ty- 
lofen  Diatomeen  ein  ©emirr  oon  bünnen, 
leptotfyrirartigen  Reiben,  eingcfd)Ioffen  in 
meiten,  5erfaferten  ©Reiben  ertenneu. 
Vereinzelt  finben  mir  and)  mofytcrbaltene, 
bid)otom  oer^oeigte  gäben  einer  9liou* 
lariacee  mit  parallel  geidudjteten,  braunen 
©Reiben.  (SS  erfajeiut  ameifelloS,  bajj 
mir  eS  f)ier  mit  ber  Tf)ätigfeit  oon 
Vlfgenpolftern  $u  ttyun  Ijabcn,  meldje  bie 


Dberflädje  oon  ftalfgeftcineu  überleben 
unb  fid)  in  biefe  burd)  ^uftöfen  bcS 
töalfeS  fnrdjcnartig  einfenfen,  gleia> 
zeitig  aber  aud)  innerhalb  ber  ©aHert* 
fdjeiben  mächtige  ftrnftaübrüfcn  oon 
Galciumfarbonat  abfdjetben  unb  fo  bie 
Xuffpolfter  bilben.  'Die  mirffamen  Orga- 
nismen finb  ©paltalgen  (Sdjrnopfnjcccn, 
s4>lU)Cod)romaceen),  unb  jmar  Siioularia- 
ceen  ober  ©djijotridjeen,  bie  mit  ibven 
fteteroeoften  ober  iöafaljeUen  au  bie 
£berfläd)e  ber  ftaftffetne  angetjeftet  finb, 
mäfyrenb  bie  fpangrünen  gäben  rabiaf 
naa^  au§en  gerichtet  finb.  3lt  ÖQ^g 
auf  ben  ©toffmedjfel  müffen  fid)  bic 
Söafatftürfe  entgegeugefett  oer^alten  mie 
bie  grünen  gäben,  ba  fie  mie  bie  2Bur$c(n 
eine  ©äure  $ur  91uflöfuug  beä  ftatfeS 
auSfa^eiben  müffen,  mäfnrenb  ben  gäben, 
bie  nod)  uidjt  aufgeflärte  @igcnfa^aft 
jufommt ,  innerhalb  ber  ©atlertljüüen 
Äalffa^  frnftaüinifd)  au^ufdjeiben.  V) 


Die  tiefste  Temperatur  auf  dem 
Gipfel  des  Berges  Ararat.  3fm  Oer- 
gangenen  ^abre  ift  oon  ^Saftodjöm 
auf  bem  ©ipfel  beS  5156  m  botjen 
©roften  Ararat  ein  SWafimum*  unb  ein 
9J£inimumtf)ermometer  niebergclegt  not» 
ben.  fiürjtid)  bat  nun  ber  dbef  ber 
ruffifdjen  ©renjmaa^c  }U  ©arbar*©otag^ 
am  öftlidjen  gufee  bcS  ©roßen  Slrarat 
ber  Äofafenof  fixier  ^SozarSft),  eine 
©rfteigung  biefcS  .^oajgipfels  ausgeführt 
unb  bie  Xfjermometer  aufgefunben  unb 
abgclcfen  @S  ergab  fid),  bafe  mä^reub 
ber  fjeit  Oom  §luguft  1893  bis  §um 
Sluguft  1S94  bie  tjödifte  Temperatur 
+  17.4°©.,  bie  niebrigfte  bagegen 
—  39.6  0  G.  betragen  bat.  $aS  Tempc* 
raturmarimum  ift  iubeffen  jebcnfaüs  ju 
^oa),  mafjrfdjeiutid)  meil  baS  X^ermo= 
meter  in  einer  $8tedjbüd)fe  oerparft  mar. 
Stuf  bem  3 1 06  m  ^oljen  ©onnblidgipfel 
in  ben  5(lpen  mar  bie  tiefftc  bis  jefct 
beobadjtctc  Temperatur  —  36°  (£.;  im 
Januar  1S93  betrug  bafelbft  baS  abfo« 
tute  Minimum  —32.2°  (5.,  baS  2Kar> 
mum  im  barauf  fotgenben  2luguft 
+  9.S  0  (£. 


')  5taturroiffcnfa)aftl.  SRunbföjau 
9ir.  35,  ©.  449. 
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i  "Über  die  Verbreitung  und  die 
Begleiterscheinungen  des  Erd- 
bebens von  Koostantinopel  bat  ber 

£ireftor  beS  ObfcroatoriumS  in  iltfjen, 
S).  SgtnitiS,  an  Ort  unb  ©teile  ©e* 
obadjtungen  augcfteüt ,  roozu  ihm  ber 
Sultan  einen  Dampfer  überlaffen  batte. 
$>aS  @rgebni§  biefer  Ermittelungen  ift 
jcfct  burd)  Xifferanb  ber  ^arifer  «fa* 
bemie  üorgelcgt  roorben.  Wad)  ber  #ef* 
tigfeit,  mit  ber  baS  Erbbeben  aufgetreten 
ift,  unterf Reibet  SgtnitiS  4  3onen.  $ie 
erfte  ftcflt  baS  Epizentrum  bar  unb  um« 
faßt  bie  am  ftärfften  betroffenen  Orte, 
mo  eine  Bcrtrümmeriing  fefter  #äufer 
eingetreten  ift.  ©ie  bat  bie  gorm  einer 
Sflipfe,  beren  große  Sldjfe  fidj  läng«  beS 
ÖtolfS  oon  ÜJcicomebia  ober  3^n»b  (am 
SDiarmarameer)  oon  Xfdmlfca  bis  §Iba* 
ba;ar  auäbebnt  unb  eine  ßänge  oon 
175  km  hat,  roäbrenb  bie  Heine  ?ld)fe, 
jroifcfjen  ben  Dörfern  ftatirlü  unb  9J?al* 
tepe  am  ©ingange  beS  genannten  ®olfcS 
fidt>  erftreefenb,  39  km  lang  ift.  3n  ben 
folgenben  Qonen  trat  baS  Erbbeben  mit 
immer  geringerer  ©tärfe  auf;  bie  üierte 
unb  lefcte,  mo  baS  erbbeben  jtoar  nod) 
unmittelbar  malgenommen  roerben 
fonnte,  aber  feinerlei  ©djaben  mebr 
anridjtete,  erftreefte  fief)  bis  ©ufareft, 
^attitta,  ffreta,  ®riecbenlanb ,  Äonija 
(^conium)  unb  einen  großen  £cil  ber 
afiatifdjen  Xürfei.  2lm  beftigften  mar 
bie  Erfdjeinung  auf  ben  Unfein  #alfi 
unb  Slutigoni.  $ie  geologifdje  ©e* 
fdjaffenbeit  beS  ©obenS  bat  an  einigen 
Orten  ba^u  beigetragen,  bie  SBirfung 
ftu  oerfdjlimmern.  ©o  ift  bie  eine 
§älfte  beS  Dorfes  ftatirlö,  bie  auf  be-- 
meglicbem  ©oben  gebaut  mar,  $ertrüm= 
mert  morben,  mahrenb  bie  anbere,  bie 
auf  fefterem  ©oben  ftel)t,  unberührt  ge= 
blieben  ift.  Holzbauten  haben  am  heften 
SBiberftanb  geleiftet,  aber  aud)  |>äufer 
aus  3iegelfteinen  finb  nid)t  in  bem  Um* 
fange  betroffen  morben,  rote  bie  alten 
©ebäube  aus  mafftoem  ©tein.  $er  ©oben 
beS  Epizentrums  zeigt  nid)t  oicle  ©palten. 
$)ie  bebeuteubfte  ift  bie  beim  $)orfe  5lm= 
barin,  baS  auf  Sllhtoialboben  ftel)t.  ©ie 
ift  3  km  lang  unb  ^ödjftenS  0.08  km 
breit.  9luf  $alfi  hat  fid)  jroifa^en  ber 
theologifajen  Sdjule  unb  ber  £>anbelS* 
ferjute  eine  200  m  lange  ©palte  gebilbet. 
$aS  ftabel  ftartal«$arbancllen  ift  an 


mehreren  Steffen  jerriffen;  bie  ©rudj* 
fteüen  fchen  aus,  als  ob  baS  Äabel  mit 
bem  Keffer  jerf^nitten  märe.  SJlehrere 
GueHen  haben  Störungen  gezeigt.  3m 
Epizentrum  geigte  ftdj  baS  ÜReer  längs 
beS  ganzen  UferS  heftig  beroegt.  2ln 
einigen  ©teilen  jog  eS  fidj  um  ctroa 
2(»0  m  oom  Ufer  jurücf,  um  nach  furzer 
3eit  feinen  normalen  ©tanb  roieber  ein- 
zunehmen. 9In  jahtreieben  lüften  orten 
bat  man  beobachtet,  baß  baS  9Jceer  föchte, 
3n  ®alata  haben  mehrere  ^ßerfonen  be» 
obadjtet,  baß  ber  Erbboben  oiel  roärmer 
mar  als  geroölmlicb.  (?)  2)urd)  3tnroen* 
bung  beS  $utton*§attbcn'fdjen  ©er* 
fabrenS  fanb  EginitiS,  baß  ber  Erb^ 
bebenf)erb  fid)  34  km  unter  ber  Ober* 
fläche  befunben  f)aben  muß.  fiaeoine, 
Uuterbireftor  beS  ObferoatoriumS  tu 
®onftantinopel,  ift  auf  einem  anberen 
SSege  z«  bemfelben  ErgtbniS  gelangt. 
$ie  GJeidnoinbigfeit,  mit  ber  fid)  bie 
Erfdjütterung  fortgepflanzt  hat,  rourbc 
ju  3  bis  3.b"  km  in  ber  ©efunbe  ge* 
funben;  aud)  für  baS  Erbbeben  oon  SofriS 
mar  eine  ©erbreitttngSgcfdjroinbigfeit 
oon  3  km  feftgeftellt  roorben.  «n  meh* 
reren  Orten  beS  Epizentrums  ocrließcn 
oor  beut  Erbbeben  bie  ©djroalben  ihre 
Hefter  unb  flüa^teteu  fid)  in  üttaffe  auf 
bie  Xelegrapbcnbrä^te  ober  erhoben  ftd) 
Ijorf)  in  bie  Suft  unb  fehrten  erft  nadj 
ben  Erfcbütteruttgen  zuxixd.  2ludj  bat 
man  beobachtet,  baß  einige  Minuten  oor 
bem  Erbbeben  bie  kühner  unb  mehrere 
anbere  Üiere  zu  fliegen  fugten.  5)iefe  Er« 
fa^einung  ift  roabrfrfjeinlid?  barauf  zurücf- 
Zuführen,  baß  ben  ftarfen  ©tößen  ein 
Bitter«  beS  ©obenS  ooraufging.  —  ©eit 
ctroa  2  fahren  tjaben  nun  in  Ofteuropa 
4  ober  5  große  Erbbeben  ftattgefunben  s 
bie  Erbbeben  oon  $ante,  lieben,  fiofriS, 
^ouftantinopel  unb  julc^t  oon  Sizilien. 
?lußerbem  finb  roä^renb  berfelben  Seit 
eine  SReibe  fleinerer  Erberiduttterungen 
in  Ofteuropa  unb  ftlcinafien  eingetreten 
55ie  erroä^nten  Sanbfa^aften  befinben  fia^ 
faft  auf  berfelben  gerabeu  5iinie  unb 
liegen  in  einem  Xeit  ber  Erboberfläcbe, 
ber  bereits  febr  bebeutenbe  geologifa^e 
Umroälzungcn  erfahren  hat. 


Die  künstliche  Vereinigung  le- 
bender Teile  von  Amphibienlarven 

ift  oon  &.  ©orn  ausgeführt  unb  ftubiert 
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morben l)  ®iefe  Arbeiten  ncfiören  ju  bcn 
merfmürbigfteu  »nb  roiehtigften,  meldte 
auf  pfmfiologifchein  ©ebiete  au«gcfürjrt 
roorben  finb.  £eim  e«  hanbelt  fid)  babci 
nicht  nur  um  bie  Bereinigung  üeträcb> 
lieher  XetlftücFe  ber  Äörper,  bie  Oer» 
ichiebenen  ^nbioibucn,  fonbern  fogar 
nerfcbiebenen  SIrten ,  ja  oerfdjiebenen 
(Gattungen  unb  Emilien  angehören, 
ßu  biefen  Berfudjen  gelangte  ber  S3er« 
faffer,  inbem  er  crperimenteH  feftjuftellen 
inerte,  mie  roeit  im«  9tegeneratiou«oer* 
mögen  ber  jüngern  2lmphibienlarocn 
geht,  ©r  fanb ,  ba&  abgerittene 
Borber*  unb  Jpintevftücfe  ficf>  in  furjer 
3eit  überbauten  unb  über  8  Sage  am 
Seben  blieben.  ©leichjeitig  machte  er 
bie  Beobachtung,  bafj  jmei  Xeilftücfe 
einer  Saroe,  bie  nur  nodj  buraj  einen 
minimalen  £autfaum  am  dürfen  311* 
fammenbingen  unb  $ufäHigermeife  eng 
aueinnnber  liegen  geblieben  maren,  roieber 
ootlftänbig  miteinanber  oertouebfen.  3)a 
bie  ^autbrüefe,  toelcfie  beibe  (Stüde  $u-- 
fammenhielt,  äufjerft  fchmal  mar,  fo  )d)to% 
er,  bafe  fic  nicht  oon  Bebeutung  für  bie 
SSMeberoereinigung  beiber  ©tücfe  gemefen 
fei,  unb  bafe  e«  auch  gelingen  möchte, 
Seitftücfe  oerfcrjiebener  3no»ütbuen  in 
ähnlicher  5Beife  ju  oereinigen 

3u  Berfud)«objeften  bienten  Sarüen 
oon  Rana  esculenta,  Bombinator  ig- 
neus,  Bufo  calamita,  fomie  Triton 
taeniatus  unb  cristatus,  oon  benen  bie 
beiben  erftgenannten  Sormeu  fich  al« 
ganj  befonber«  günftig  ermiefen  unb 
beöfjalb  am  meiften  oermenbet  mürben. 
$)ie  Berfuche  mürben  in  0.6%iger  #och* 
fatyöfungoorgenommen,  baSSaffer  böchft 
fdEjäbigenb  auf  bie  SBunbfläcfjen  mirft  unb 
bie  Saroen  fich  auch  in  ftochfatylöfung 
meiter  entmicfeln.  ©rperimentiert  mürbe 
befonber«  mit  ©mbrnonen ,  bie  bein 
21u«jd)lüpfen  fet)r  nahe  maren,  unb  bie 
au«  ber  (Sirjülle  berau«präpariert  mürben 
ober  mit  etma«  älteren  Saroen.  Cr» 
geigte  fich,  bafe  bie  oerfdjiebenen  SUter«* 
ftabien  fid)  in  oerfd)iebcner  SBeife  für 
beftimmte  Berfudje  geeignet  ermeifen, 
je  nadjbem  bie  grö&ere  ober  geringere 
#u«bilbung  ber  Organe  ba«  ßufammen* 
feilen  ber  Xeile  begiinftigt  ober  erfchroert. 

>)  3a$re9beriä)t  ber  ©cblef.  ßefellfüjaft 
für  oaterlänbifö)e  Kultur,  3uni  1894. 


3)ie  Bereinigung  mufj  immer  wöglicfjft 
balb  nach  bem  $nrchfchneiben  gcfc^e^en, 
ba  ftrfj  fonft  bie  #autränber  über  bie 
SBunbflädje  biegen  unb  ba«  enge  $iu 
fammenlagern  ber  Xeilftücfe  oerfjinbern. 

Befonber«  einfach  ift  e«  auffaflenber= 
meife,  $intcrftücfe  ju  oereinigen.  (£« 
bat  bie«  einen  beftimmten  ©runb.  £ie 
leilftücfe  bemegen  fid)  langfam  in  ber 
9tid)tung  nach  Dorn  oormärt«.  $iefc 
Bewegung  ift  als  SBirfung  oon  ^iinmfr* 
tjaareu  ber  $örperbecfe  anjufc^cn,  bie 
oon  oorn  narf)  b,inten  frfjlagen.  Siegen 
atfo  jtuei  ^interftücfe  mit  ben  Sdmirt* 
fläzen  aneinanber,  fo  merben  fie  bunf> 
ben  Erlief  ber  SBorroärtSbemegung  oon 
felbft  leicht  aneinanber  gepreßt  unb  it)re 
Sereinigung  mirb  fiierburd)  begünftigt 
93ei  SSorberftücfcn  hingegen  finbet  eine 
entgegengefe^te  Semegung  ftatt ;  fie  ftreben 
auSeinanber  unb  finb  be$f)at&  fcJ)Joerer 
^u  oereinigen. 

3unge  fiaroen,  bie  etma  in  ber  9J2itte 
be«  Rumpfe«  bura^fa^nitteu  mürben  unb 
bereu  ^interftücfe  in  entfpredjeuber  SSeife 
mit  ben  SSunbfläc^en  aneinanbergefügt 
mürben,  geigten  fid^  naa^  24  ©tunben 
glatt  oermadifen.  Cbmob,!  biefe  Poppet* 
b,interftücfe  be«  ^er^en«  entbehren,  laffen 
fie  fid^  aa^t  Xage  am  Seben  erhalten, 
unb  fie  marfjfen  ganj  beträchtlich.  Vlad) 
Verlauf  oon  8  Xagen  ge^en  fie  all- 
mät)licl)  üu  ©runbe. 

Slnbere  Saroen  mürben  meit  oorn 
jerfdjnitten,  fo  bafe  bie  ^>interftücfe  norf) 
ba«  vci'i  enthielten.  9tn.ii  folcfje  @tücfe 
laffen  fid)  oereinigen,  unb  ^mar  fornob,! 
in  bem  <3iuuc,  bafe  ©auefi,  unb  Slücfen 
oon  beibeu  gleich  gerichtet  finb,  ober  auch 
fo,  ba§  ber  Söaucf)  be«  einen  bem  dürfen 
be«  anbereu  entfpricht.  3m  le^teren 
5aü*e  liegt  alfo  bie  eine  ber  beiben  Gep- 
einigten Sarüen  auf  bem  ©auch,  toenn 
bie  anbere  auf  bem  dürfen  liegt.  (Sin 
folche«  ^oppeltoefen  nahm  in  7  Sagen 
3  mm  an  Sänge  93or  ber  Ser= 
einigung  mar  ba«  ^erj  nicht  $u  feheu, 
ber  5)arm  gcrabe  geftreeft  unb  bie  ^JSigs 
mentieruug  ber  $aut  noch  faum  an* 
gebeutet;  nach  Ablauf  oon  7  Sagen 
pulfierten  bie  ^er^en  mit  rotem  *8lut, 
bie  35ärme  maren  fdmeefenförmig  ge- 
munbeu,  bie  charafteriftifche  Färbung  ber 
Sarüeu  be«  grünen  SBafferfrofaje«  hatte 
fich  au«gebilbet. 
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Slbentenerüdie  formen  fommen  j|U 
ftanbe,  menn  ein  fleine«  Jpinterftücf  an 
eine  bor  bcn  Slugen  gelegene  Schnitt* 
fläche  angelegt  ioirb.  Tie  fiaroe  trägt 
bann  am  Äoptc  bcn  langen  ©cfjmanj 
einer  onberen. 

SBie  bie  $intcrftütfe,  fonnte  ber  Ber* 
faffer  audj  Borberftütfc  bereinigen  unb 
erzeugte  baburd)  ebenfalls  fjödjft  merf* 
mürbig  gefaltete  Toppelmefen,  bie  eine 
lebhafte  SBeiterentmitfelnng  ifjrer  Drgnne 
jeigten.  ©o  liefen  fid)  ^mei  ßopfftüde 
bereinigen  ober  irgenb  meiere  anbere 
Teilftüde,  bie  burd)  einen  weiter  nadj 
hinten  gelegenen  Teilfd)nitt  gemonnen 
n;oren. 

£>öd)ft  fonberbare  Bereinigungen  bon 
Teilftürfen  erzeugte  £err  Born,  inbem 
er  aiuei  ftrofdjlarben  fo  aerfdjnitt,  bafc 
bie  beiben  Hälften  nur  noch,  burd)  eine 
bünne  £>autbrürfe  oerbunben  roaren.  bann 
bie  Borberftütfc  um  180°  nad)  hinten 
umflappte  unb  fic  fo  auf  bie  hinter* 
ftücfe  legte,  ©obann  mürben  bie  |>inter* 
ftücfc  mit  ben  ©djmttflädjen  aneinanber 
unb  audj  bie  Borberftütfc  mit  ib,ren 
SBunben  in  Berührung  gebracht  Sei 
biefer  Stnorbnung  gelten  bie  .ftinterftütfe 
burd)  bie  gegeneinanber  treibenbe  2Sir* 
Tung  ifjrcr  $limmerf)aare  bie  Borbet 
ftücfe  jufammcu,  fo  bafe  fte  fid)  in 
günftigen  Rollen  ebenfall«  miteinauber 
bereinigten.  Taburd)  fommen  natürlich 
äufjerft  feltfame  formen  $u  ftanbe. 

©«  lag  felbftberftänblid)  naf)e,  aud) 
ba«  Borberftütf  einer  Sarbe  mit  bem 
^interftücf  einer  anberen  ju  bereinigen, 
b.  h-  au«  Teilftürfen  ^meier  3«oibibueu 
ein  gan^e«  neue«  Subibibuum  ju  er* 
jeugen.  92ac^  bem  Vorhergegangenen 
barf  mau  ofme  weitere«  erwarten,  bafj 
auch  bie«  gut  gelingen  mürbe,  unb  c« 
ift  mofjl  mehr  bem  3ufau*  ju^ufcfireiben, 
menn  ber  Berfaffer  in  biefer  Beziehung 
mdit  gan^  glütflid)  mar. 

Bon  befonberem  Sntereffe  fmb  aud) 
biejenigen  Bcrfudje,  bei  benen  e«  fid) 
um  bie  Bereinigung  jmeier  Örofdjlarben 
an  ber  Bauchfeite  ^anbelt.  derartige 
Bereinigungen  gelingen  fe^r  leicht,  inbem 
an  ber  Baud)fläd)e  ein  gan$  geringer 
Teil  ber  $aut*  unb  Totterfd)icht  ab- 
getragen  roieb.  Bei  richtiger  SIneiu* 
anberlagerung  macfjfen  fie  feb,c  balb  boH* 
ftäubig  jufammen,  unb  mau  f)at  bann 


eine  buref)  Berroadifung  fünfttidj  erzeugte, 
aber  gaii}  richtige  Toppefbilbung  bor  fieb, 
mie  fie  fonft  bei  normaler  Grnttbideluug 
auftreten  fann.  Tiefe  Toppelbilbungen 
fönnen  foroot)t  in  ber  gorm  erzeugt 
werben,  bafe  ihre  Äöpfe  gleichgerichtet 
finb,  b.  fj-  fo  mie  bei  ben  gelegentlich 
and)  au«  bem  @i  herborgehenben  Topüel* 
bilbungen;  aber  fie  laffen  fid)  aud)  in 
ber  Jornt  Ijcroorbringen,  bafe  bie  ftöpfe 
ber  am  Bauche  bereinigten  beiben  Tiere 
und)  entgegengefefcten  SRid)tungctt  feljeii. 
derartige  Toppelmifjbilbungen,  bie  auf 
natürlichem  28ege  entftanben,  finb  bi«ber 
nodi  nicht  beobad)tet  worben  unb  fönnen 
nad)  be«  Berfaffer«  Überzeugung  aud) 
nicht  au«  bem  ©i  Verborgenen. 

Bon  gan$  befonberm  Sntereffe  finb 
bie  Bcrfudjc,  meiere  fid)  auf  Bereinigung 
ber  Xeilftürfe  bon  Farben  be^ietjen,  meldje 
berfcb,iebenen  2lrten ,  Gattungen  unb 
gamitien  jugeftören.  Born  bereinigte 
fo  j.  B.  ba«  Borberftürf  einer  Sriton* 
laroe  mit  bem  $interftüd  einer  grofdj* 
laroe.  $er  Berfud)  gelang,  unb  ba« 
babureb,  tyerborgebradjte  ©efen  lebte 
2  Tage.  $ie  Tritonlaroen  finb  febr 
jart  unb  ermeifen  fieb,  bes^atb  für  Der- 
artige Berfud)e  nia^t  fet)r  günftig.  Beffer 
gelangen  bie  Berfudje  mit  Bombinator 
igneus. 

Tie  Bereinigung  bon  Borberftürfen 
ber  Rana  esculenta  mit  Jpinterftürfen 
bon  Bombinator  igneus  unb  umgefefjrt, 
bie  Bereinigung  oon  Borbetftüden  biefer 
mit  ^piuterftüden  jener  ftorm  gelang  bem 
Berfaffer  Iei*t  unb  mit  fo  gutem  (Sr* 
folge,  ba§  er  jur  §t'\t  be«  borliegenben 
Beridjte«  annehmen  burfte,  bajj  bie  fo 
erlangten  ©ebilbc  fid)  uod)  eine  geraume 
3eit  meiter  entroideln  mürben.  9Ran 
b.at  alfo  bor  fia^  eine  ^mpb.ibienlarbe. 
roeldje  in  ib,rer  borberen  Raffte  bie 
Gfjaraftere  eine«  grofa^c«,  in  iljrer  bin» 
teren  iiätfte  biejenigen  einer  Unfe  trägt 
ober  umgefeb,rt,  bemnaaj  alfo  oorn  unb 
hinten  bie  SJicrfmale  jmeier  berfdjiebencn 
Gattungen  aufroeift. 

©eiter  gelang  e«  bem  Berfaffer,  bie 
Sarbe  bon  Rana  esculenta  mit  einer 
folgen  bon  Bombinator  igneus  in  ber 
oben  befprodjenen  SBeife  an  ber  Baudj» 
feite  gu  bereinigen,  b.  %  er  bradjtc  auf 
biefe  SBeife  eine  Toppelbitbung  ju  ftanbe, 
bereit  beibc  Teile  jtoei  berfa^iebenen  ©at* 
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hingen  angeboren.  „$ietteitf)t  getiugte«,w 
meint  ber  iöerf affer,  „ba«  Xoppelioefen 
bi«  naef)  ber  äftetnmorphofe  jn  erhalten, 
imb  man  mürbe  bann  ein  junge«,  grüne« 
©afferfröfebdjen  fetjen,  an  beffen  s<8auaV 
feite  eine  fcfuonrje  Unfe  mit  roigeflerftem 
SBaucri  nngeioadjfen  märe!" 

^öcjüglict)  ber  inneren  33ef ctjaffcnt)eit 
ber  $niainmengeluacf)iencn  Xeitftücfe  oer= 
fügt  $orn  norf)  über  feine  au«reicfienben 
©rfabrungcu,  ba  er  bie  bier  befproebenen 
Grfcheinungeu  erft  im  Verlaufe  ber  bie«* 
jänrigen  ©nttuicfelunge periobe  nnterfuefite. 
3mmerl)in  üermodjte  er  an  bem  wenigen 
bi^r)er  in  Schnitte  jertegtem  ÜJcntcriat 
mit  Sid)erheit  fcft^nfteHen ,  baß  e«  fidi 
bei  ber  Bereinigung  ber  Xeilftürfe  nidjt 


etma  um  eine  epitheliale  93erfCebung. 
fonbern  thatfächliii  um  ein  üoHfommcne« 
Sfneinanberübergerjen.  um  eine  K  ontinuität 
aller  Wewebe  ber  beiben  ju  einem  ©anjen 
bereinigten  Seilftütfe  banbelt. 

3um  Schtufj  macht  ber  Sßerfaffer 
nod)  auf  eine  gemiffe  flfmtichfeit  ber  oon 
ihm  beobachteten  Vorgänge  mit  ben 
Xran«plantationen  ber  Chirurgen  auf« 
merffam  unb  weift  baranf  hin,  lote  e« 
bereit«  friitjer  gelungen  fei,  neugeborene 
Statten  burd)  Anlegung  jloeier  §aüU 
wunbflädien  unb  SBcrnäbung  ber  SBunben 
,511m  Sßerwachfen  311  bringen  ') 

9laturiütffcnfd|aftt.   Nunbfa>u  1894, 
9tr.  38,  S.  4S4. 


Neuer  Phonograph,  (äftit  einer 
Stbbilbung.)  2t.  ßötfcow  in  ©erlin  SW. 
bat  ben  (Sbifoif  idjen  Phonographen  in 
berfd)iebencn  fünften  oereinfad)t,  ohne 
bemfelbcn  rücrfid)tlid)  ber  £>anbtid)fcit 
unb  SBirfung  nadwifterjcn.  Ter  pbouo* 
grapt)  oon  ftöltjow  beftebt  im  koefent« 
lirfien  au«  einer  SBal^e,  welche  au«  einer 
eigenartigen  Seifenmaffc  bergefteüt  ift, 
einem  „föecorber"  unb  einem  „SRepros 
buetor".  Xcr  SRcforbcr  beftebt  au«  einem 
f leinen,  ruuben  SDcetattgcbäufe,  in  tOtU 
ehern  eine  SJcembranpIatte  gelagert  ift; 
al«  festere  oertoenbet  man  meift  eine 
Heine  ©ta«piatte  oon  ca.  0.13  mm 
£itfe,  man  fann  aber  aud)  (Stimmer, 
Pappe  u.  a.  at«  fotdje  beimfcen  9(n 
biefer  SDiembranpIattc  ift  ein  Meine« 
hoble«  9Jceffercheii  mittetft  Schettacf  be- 
feftigt.  Über  ber  2Jcembran  ift  ba« 
(Mjäufc  burdj  eine  Sd)eibe  mit  9lohr= 
anfafc  jur  befferen  iöefeftigung  be«  Scbaü* 
trister«  ober  ber  £ör|rfjläud)e  abge* 
fcbloffen. 

Ter  Sieprobuftor  nttterfefieibet  fidj 
nidtf  mefentlid)  00m  SReforber,  bat  aber 
an  Siede  be«  2Reffercheu«  einen  Meinen 
runben  ftnopf.  $ic  Wuorbnuug  be« 
festeren  ift  fo  getroffen,  bafc  ba«  ftnöpf* 
cfjeu  af«  Jpebet  gegen  bie  ÜHembranpIatte 
wirft. 


Tie  SBalje  wirb  auf  einem  Statut 
befeftigt,  beffen  Verlängerung  nad)  bem 
ftct>  ünf«  befinbenben  fteinen  Scbwung= 
rab  $u  mit  einem  feineu  ©ewinbe  bcr= 
fehen  ift.  parallel  mit  ber  23at$e  fiub 
$wei  pri«matifd)  geformte  GHcitfdjienen  an* 


georbnet.  $er  auf  biefen  ruhenbe  ©dritten, 
welcher  ,uir  Stuf  nähme  be«  9tcf orber«  bejro 
be«  SReprobuftor«  bient,  hat  linf«  eine 
auf  ber  Spinbet  rubenbe,  mit  bem  ©e* 
toinbe  harmonierenbe  üRutter.  Söirb 
min  burd)  Treben  be«  fteinen  Schwung^ 
rabe«  bie  SBalje  in  Dotation  oerfeht,  fo 
gteitet  ber  Schütten  über  bie  SBalje  bin. 

£ic3Bai$e  wirbüorerft  in  biefer  SBeife 
mit  einem  breiten  ÜReffer  ooaftänbig  gtatt 
abgebret)t.  Sobann  fefct  man  ben  9te= 
forber  in  ben  9tufnabmering  be«  <3djlit= 
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tcnS,  unb  an  biefcm  SRing  befiubct  fict), 
wie  aus  bcr  Slbbilbung  erficbtlicb,  ift, 
eine  Schraube,  welche  eS  geftattet  ben 
erüeren  unb  baburrf)  ben  8tef orber  be$w. 
ben  SReprobuftor  mehr  ober  weniger  ber 
28al$e  $u  nähern.  $aS  fleine  3Reffercf)en 
beS  SReforberS  wirb  nun  burdj  bie  Schraube 
fotueit  bcr  SBalje  genähert,  baß  cd  einen 
feinen  Span  abfdmeibet;  baS  in  biefer 
SBeife  auf  ber  SBalje  eingefchnittene  ©e» 
winbe  hat  benfelben  ©aug  wie  baSfelbe 
auf  ber  Spinbcl. 

Bei  ber  Aufnahme  werben  bie 
Schallwellen  ber  $u  fijierenbcn  2öne 
be^ro.  ©eräufche  buref)  einen  Xriditer 
mögtidjft  auf  bie  SJcembranplatte  fou* 
Zentriert;  bie  lefctere  loirb  nun  burd)  bie 
2cr)aQtueQett  je  naef)  Sage  unb  Störfe 
t»Ctf  XoncS  in  beftimmte  Schwingungen 
oerfefct.  Xaburdj  wirb  zugleich  baS 
2Reffertf)en,  welches  an  ber  äRembrnn* 
platte  befeftigt  ift,  mehr  ober  weniger 
regelmäßige ,  bem  Xone  entfprechenbe 
Vertiefungen  in  bie  2S?aIze  eingraben. 
Xiefe  Bettiefungen  jeigen  faft  alle  eine 
eiförmige  ©eftali,  welche  mit  ber  fpifceren 
Seite  nach  ber  legten  BeriifjrungSftelle 
beS  3)tefferchenS  gerietet  finb.  tiefer 
llmftanb  ift  wohl  barauf  jurücfiufüijren, 
weit  jeber  ©in^elton  $u  Anfang  ftärfer 
ift  unb  bann  nachläßt.  9Xuf  biefe  SSeife 
ift  mau  nun  im  ftanbe,  faft  alle  Xöne, 
bejw.  ©eräufd;e  bauernb  ju  fixieren. 

$ur  SReprobuftion  bebient  man  fict) 
beS  SReprobuftorS,  welchen  man  ebenfalls 
burd)  drehen  bcr  Spinbcl  über  bie  SSal^c 
gleiten  läßt.  £ic  SJcembranplatte  ift 
burd)  bie  fdjon  üorber  erwähnte  Schraube 
fo  weit  bcr  SBalje  genähert,  baß  baS  an 
ber  platte  hebelartig  befeftigte  ftnöpfchen 
febemb  in  bie  öorfjer  eingegrabenen  Ber* 
tiefuugen  einbringen  fann.  Xaburcf)  wirb 
biefe  SRembranplattc  ebenfalls  unb  jwar 
in  genau  biefelben  Schwingungen  oerfc$t, 
welche  bie  erfte  ÜKembranplatte  bei  ber 
Slufnafyme  gemacht  hatte,  ^nfolgebeffen 
werben  biefelben  Xöne  ober  ©eräufche 
genau  wiebergegeben.  3>a  bie  SBiebcr* 
ga6c  tclbftrebcnb  fehwädjer  ift  als  baS 
Criginalgeräufd),  fo  benujjt  man  einen 
Schalltrichter,  beffer  noch  bie  t)ier  ge= 
geigten  ^>öi  fd^fäuc^e  ^ur  Bcrftärfung. 

Xic  SBiebergabe  ift  bei  aufmerffamer 
Behanblung  eine  oorzügliche  }u  nennen, 
man  fann  bie  Stimme  eines  Befannteu 


genau  wiebererfennen.  9We  ©eräufche, 
Sprache,  ©efang,  2Jcufif  u  a.  werben 
bcfanntlidj  präzis  wiebergegeben.  Xa 
bei  ber  Wufuabme  fowot)l  als  bei  bcr 
2Biebergabe  ferjr  Diel  barauf  anfommt, 
baß  bie  $rel)ung  tiumliapft  gleichförmig 
Dor  fid)  geht,  fo  ift  eS  vorteilhaft,  ben 
eintrieb  burch  einen  fleiuen  eleftrifcfjcn 
2Kotor  in  ber  aus  ber  Slbbilbung  erficht« 
liehen  Söeife  31t  bewirfen.  3ur  6rjielung 
einer  möglichst  großen  ©leicbförmigfeit  ift 
berfclbe  mit  einem  3entrifugalregulator 
auSgeftattet. l)   

Elektrisch  betriebene  Boote.  -) 

Kachbem  bie  eleftrifche  Beleuchtung  burch 
ihre  großen  Vorzüge  an  Borb  Don  Schiffen, 
befonbcrS  oon  Seefdjiffen,  jebe  anbere  Be* 
leuehtungSart  in  fo  unbeftrittener  28eife 
Derbrängt  t)at,  baß  bereits  fein  größerer 
^affagierbampfer  ohne  biefe  Beleuchtung 
gebadjt  werben  fann,  nachbem  ferner  bie 
eleftrifche  Kraftübertragung  eS  ermöglicht 
hat,  fämtliche  .frilfSmafchinen,  als  Sentit 
latoren,  Stufzüge,  @iSmafd)inen,  Steuer« 
apporate  u.  f.  w.,  burch  ©leftromotoren 
anzutreiben,  ift  nunmehr  bie  Berwcnbuug 
ber  eieftri^ität  für  bie  Schifffahrt  bereits 
fo  weit  oorgefchritten,  baß  fie  burch  2l"3 
trieb  ber  SchiffSfchraube  mittelft  ©leftro* 
motorS,  Wenn  auch  bisher  nur  für  fteinere 
Boote,  bie  Bewegung  beS  Fahrzeuges 
felbft  bewirft.  $ieS  ift  möglich  geworben 
Durch  bie  eleftrifc&eit  ?lffumulatoren. 

55ie  in  ben  Slffumulatoren  aufge* 
fpeicherte  ©leftri^ität  reicht  für  eine  ftabrt 
Don  etwa  6  Stunbeu  aus,  bei  einer  ©e^ 
fchwinbigfeit  Don  10  bis  12  km  in  ber 
Stunbe,  unb  ,^war  beliebt  fich  biefe  An- 
gabe auf  bie  eigentliche  gahrbauer,  wähs 
renb  welcher  fich  baS  Boot  bewegt.  Sine 
Unterbrechung  berfelben  fann  beliebig  oft 
unb  in  beliebiger  ÄuSbehnung  ftattfinben, 
ohne  baburef)  irgenbwelctien  Sinfluß  auf 
bie  eigentliche  ftabrbauer  auszuüben. 

3n  bem  üorberen  ^eile  beS  5ahts 
jeugcS  befinbet  fich  ber  9Iaum  für  Die 
s43affagiere,  welcher  fo  groß  ift,  baß  bequem 
eine  ©efeflfehaft  oon  10  ^erfonen  ^la^ 
finben  fann.  5)aS  Boot  felbft  ift  aus 
(Jichenholj  gebaut  mit  ficbteiier  Beplan- 
fung.    35ie  Si^e  finb  mit  gepolfterten 


»)  $oti)teö)n.  Ccntralbl.  1594,  6.  202. 
»)  3eitf$r.  f.  (Sleftrotea)n.  1894. 
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fieberfiffen  belegt  unb  fotoobl  bev  3Kotor 
aU  nnd)  bie  $lffumutatoren  fo  aufgehellt, 
bafj  fie  ben  ?tugen  ber  ^Jaffagierc  Doli* 
fommen  entzogen  finb. 

ferner  führt  ba«  Boot  ein  abnehm* 
bare«  Balance *  Sonnenfegel  mit  O-uer* 
ftangen  unb  .Bugleinen,  melcbe«  bem 
Boote  ein  äu|crft  gefälliges  9lu«fehen 
giebt.  hinten  im  Boote,  unb  jroar  oon 
ben  $affagieren  räumlich  oollfommen 
getrennt,  befinbet  fiel)  ber  Sifc  für  ben 
©tci  ermann,  melier  oon  tjier  au«  alle 
5«r  ftübrung  be«  Boote«  erforberlidjcu 
Apparate  leicht  erreichen  fanu.  Xie 
^anbhabung  biefer  Apparate  fclbft  tft 
Derartig  einfaef)  unb  fauber,  ba|  jebe 
£ame  obne  »eitere«  biefen  Sifc  ein* 
nehmen  fönnte,  um  ba«  Boot  ju  führen. 
SDurcb  Bemeguug  eine«  Weinen  £>cbel« 
wirb  ber  SJcotor  eingefcbaltet,  unb  ba« 
Boot  fefct  fiefj  in  Bemegung,  roobei  man 
je  nach  ber  Stellung  be«  #ebel«  mit 
jmei  ®efd)tüinbigfeiten  lattgfamer  ober 
fcrjncHer ,  foroie  oor*  ober  rüdroärt« 
fahren  fann ,  mäbreub  ein  elegantes, 
leidjt  ju  baubhabenbe«  Stetterrab  bem 
3rabr$eug  bie  geioünfd)te  SRichtung  giebt. 
Bei  Jährten  mit  ber  geringeren  @e* 
fchtoinbigfeit  oerlängert  fid)  bie  Soweit 
entfpreebenb. 

3u)ei  meitere  Meine  £rurf fnöpfe  bienen 
bap,  um  einerfeit«  bie  Signalglocfe  auf 
bem  Borberbecf  läuten  $u  laffen  unb  an* 
bererfeit«  bie  ebenbafelbft  angebrachten 
Signallicbter  ju  ent^ünben,  melcbe  teueren 
gletcbfaH«  für  eleftrifdjeu  Betrieb  burch 
(SHüblampen  eingerichtet  unb  mit  neu» 
filbernen  SRefleftoren  öerfefjen  finb. 

Sein  föaucf),  fein  £uuft  ober  ©erud) 
beeinträchtigt  babei  ben  ©enufj  ber  Safjrt, 
unb  meber  ber  ©leftromotor  fclbft,  noch 
bie  Slffumulatorenbatterie  beaufpruchen 
mälrenb  ber  Öa&rt  irgenbroelcbe  SSartung 
ober  Beaufsichtigung,  ba  hierbei  int» 
befoubere  feine  Neuerung  mit  ihren  oielen 
Befähigungen  311  unterhalten  ift.  Sebig* 
lief)  bie  obengenannten  wenigen,  bequem 
eingerichteten  Apparate  finb  ju  bebienen, 
fobafj  bie  Rührung  eine«  eleftrifcben 
Boote«  an  Sauberfeit  unb  ©leganj  un* 
übertroffen  baftebt.  Ohne  ®ernufcf).  faft 
lautlo«  fährt  ba«  $ierlicbe  ftahraeug 
bahin,  benn  alle  ftofcenben  leite  ber 
SDcafcbinerie ,  »eiche  bei  £ampf*  unb 
©rbötbetrieb  nicht  $u  oermeiben  finb, 


fommen  f)\tX  in  SöegfaH.  ?We  biefe 
Sigenfdjafteu  tragen  baju  bei,  fetbft  bie 
Rührung  eine«  fotcrjeit  Jabraeuge«  51t 
einem  befonberen  Vergnügen  ju  geftalteu, 
fobafe,  menn  bie  ©efeßfebaft  ungeniert 
fein  null  unb  baher  ein  2Jcitglicb  ber* 
felben  bie  Bootsfübrung  übernimmt,  auch 
bie«  fich  mit  üollem  ®cuufe  ber  ftaijxt 
hingeben  fann.  @«  mirb  baher  mit  bem 
eteftrifeben  Boote  bem  mafferfportfreunb* 
liehen  ^ttblifum  ein  nach  ben  neuefteu 
©rfabrungen  ber  Sdnffsbaufunft  fon= 
fintierte«  £u;u«fahrjcug  geboten,  tuelchc« 
an  Sicherheit,  ©leganj  unb  Sauberfeit 
eine  Berooflfommnung  erlangt  hat.  »ic 
fie  bi«her  auf  bem  SBaffer  für  unerreieb* 
bar  gegolten  hat. 

Ticv  mürbe  beim  auch  burch  bie 
brei  Boote,  mclehe  feit  grühjabr  1S92 
oon  ber  ungemeinen  (£leftri$ität«gefett* 
fchaft  auf  bem  SBannfec  bei  Berlin  in 
$ienft  geftettt  finb,  üoEtouf  beftätigt,  ba 
biefelben  fich  fotuotjl  im  $icnfte  ber 
©efeüfchaft  al«  Jährboote,  roie  auch  für 
Sßergnüguugsffahrten  einjelner  ^3riöat= 
gefeüfchaften  einer  fortbanernb  machfen« 
ben  Beliebtheit  ju  erfreuen  fyabtn. 

Um  einen  ungefähren  Slnhalt  über 
bie  Äoften  cteftrifcher  ©oote  ju  geben, 
bemerfen  mir,  bafj  fich  ber  ^Jrei«  eine« 
33oote«  ber  befchriebeneu  ®rö§e,  mit 
meinem  ber  SBannfee  bei  Berlin  befahren 
mirb,  auf  9000  Jk  unter  ber  Borau«* 
feöuug  ftettt,  bafj  ba«  Boot  im  J)eutfcheu 
deiche  montiert  toerben  fann. 


Die  Photographie  des  Unsicht- 
baren. Bon  bem  grofeen  ftauffahrtei* 
fdjiff  w®reat  @aftern"  mürbe  oor  beffen 
?Iu«rangierung  eine  photographifche  Sluf= 
nähme  angefertigt.  28er  befchreibt  ba« 
(Srftauuen  be«  v^hotographeu ,  al«  ber= 
felbe  nach  bem  Gfrttmitfeln  be«  9cegatio« 
auf  bemfetben  eine  SReihe  großer  biefer 
Budjftaben  erbtiefte,  bie  fich  über  bie 
gange  £änge  be«  Schiffe«  tjia  au«behnte, 
unb  metd:c  bei  genauerer  Betrachtung 
fid)  at«  eine  Annonce  ber  s^atcntpitleu 
einer  befannten  5irnm  ^craiidftetltc. 
55öahrfcheinlich  finb  biefe  Budjftaben 
früher  einmal  al«  föcftame  für  biefe 
Ritten  auf  bie  Söänbc  be«  00m  Ungtücf 
öielfad)  heimgeiuebten  Schiffe«  aufgemalt 
uuD  fpäter  mieber  überteert  morben. 
Cbmohl  fie  nun  für  ba«  ?luge  nnfidjtbar 
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maren,  bat  fie  ber  pfjotographifdie  91p» 
parat  betmocfj  eutbccft  unb  ju  Xage  ge» 
förbert.  $>ie  Srflärung  ift  einfad)  genug. 
9cad)  bent  erften  Slufmalen  bcr  S-Bud)= 
ftaben  mit  Ölfarben  [tauben  bicfclben  , 
vcliefartig  auf  bcr  ffadjeu  ©chiffämanb, 
unb  beim  fpäteren  Überteeren  mürben 
fomof)l  bie  SJuchftabeu  mie  bic  ©d)iff$= 
manb  mit  einer  gteicftmämg  biefen  Xeer* 
f cfjicf)t  überwogen.  Cbtuohl  nun  bie  ganje 
ftlächc  ber  ©d)iff3manb  einfarbig  crfdjien, 
fo  mar  bodj  ba$  Relief  ber  Söurfjftabeu 
uidjt  bejeitigt  morben,  unb  infolge  beö  ! 
mäfjrcnb  ber  pbotograprn'fchcn  Slufnaljme  ; 
berrfdjenben  ©eitenliditeö  fam  baSfelbe  ! 
im  iöitbe  in  uerftärftem   Sttafje  $um  j 
SBorfdjein.   (s#botograpbifd)e$  Wrcfaiu.) 

Die  Beruhigung  der  Meeres- 
wellen durch  Seifenwasser  ift  t»or 
einiger  3^it  burd)  Dr  ftöppen  üon  ber 
Hamburger  ©eemarte  empfohlen  morben.  ' 
s^cfanntlict)  ift  in  biefer  iBejicljung  bic 
Wmueubung  oon  Ol  läugft  erprobt  unb 
bemäfyrt  befunöeu  morben.  £er  93or* 
fchtag  $ öppenS  ift  inbeffen  auf  meh* 
reren  ©djiffen  bcr  Älaifer üchen  ÜHarine 
praftifefj  erprobt  morben.  (Sä  hat  fidj  | 
babei  ergeben,  ba§  ba$  ©eifeumaffer  in  j 
jeber  iÖcjieljung  bem  Di  behufö  ©lättuug 
ber  See  nad)ftcbt;  nicht  nur  ift  feine 
SBirffamfeit  geringer,  fonbern  c$  muß 
audj  in  meit  größeren  2Jceugen  uermaubt 
merben.  Xafe  Seifeumaffer  bem  Öt  in 
ber  ^rajiä  be$  ©eefabreuä  überhaupt 
nid)t  gleidjfommen  f an tt,  ergiebt  fid;  aud)  t 
fdion  barauö,  bafj  eine  ©eifeumaffer* 
löfuug  in  fallen  ber  ©efabr  immer  erft 
bergefteCft  merben  mu| ,  mäbreub  ba3 
Öl  gleidj  fertig  jnr  £>anb  ift.  3>aju 
fommt,  baß  ber  ftünblicbe  Ötoetbraud)  | 
fo  gering  ift,  bafj  bie  ftoften  bnfür  gar 
lttcht  in  Wnfdjtag  $u  briugen  finb  unb 
aud)  au$  biefem  ©ruubc  faum  abjufchcn 
ift,  meähatb  ber  (Schiffer  oom  Ol  jum 
©eifeumaffer  übergeben  fotlte. 


Das  Gehirn  von  Heimholte.  Um 

bie  cigentlidje  Xobe*urfachc  möglidjft 
genau  anatomifd)  feftjufteüen ,  mürben 
auf  2öunfdj  ber  Slngebörigen  bic  fterb= 
liehen  Überrefte  oon  .frelmholfe  einer 
fovgfältigen  Unterfudjung  unterzogen, 
iyirdiomfii  2lififtcnt,  Dr  Käufern  an  n, 
na  Inn  im  Reifem  be«  s#rof.  9ienoers, 


fomie  bcr  befjanbelnben  Sirate  ßirdjljoff 
unb  iBein  bie  ©eftion  ber  Seiche  cor. 
Der  93efunb  am  ©ebirn  be£  93errroigtrn 
eutfpracb  ben  infolge  ber  mieberbolten 
Scfjlagaufäue  mit  (Sicherheit  jn  erroar» 
teubeu  fr  enthaften  Sßeränbcrungen.  @£ 
geigten  fid)  nämlich  an  ber  linfen  ®rofe- 
tjiruhälfte  tiefeingreifenbe  SBeränbcruugcn 
in  ber  ©eljirnfubftanj,  unb  jmat  meit 
auSgcbefmte  (Srmeitcrnngsherbc;  bagegen 
mar  bic  redjte  ©ehirnfyälfte  oon  doü^ 
fommen  normaler  ©efebaffenheit.  Xie 
aufjerorbentlidj  jaljlrciehen  unb  ungemci-.i 
eutmidetteu  (Mcbiruminbungen,  roeldje  nai 
ber  allgemeinen,  burd)  bie  oergleicrjenbc 
^btofiologie  beftätigteu  Annahme ,  bas 
anatomifdje  2Saf)r$eii;en  einer  boben 
3uteüigeuj  bitben,  erregten  ba£  leb* 
baftefte  3"^creffc  auer  bei  ber  Unter* 
fudjung  beteiligten  Sirjtc  unb  $>attmlogeu. 
S3ou  bem  ©ebiru  mürbe  fofort  burcfi  ben 
rübmticbft  befannten  SRadjbilbner  anato^ 
mifdjer  Präparate,  Dr.  berliner,  eine 
SBa^abformung  bemerfftefligt ,  fo  ba§ 
bie  anatomifdjc  ©efc^affenbeit  biefe^ 
etyebem  fo  mächtigen  Denforgau^  bcr 
ftadjmelt  mirb  uberliefert  merben  fönneu. 
91n  mebrereu  auberen  inneren  Orgauen 
geigten  fid)  gleirbfaHö  oerfdiiebene  franf* 
Ijafte  33eräuberuugen,  allein  fie  baben 
bei  Seb^citcn  oon  Jpelml)ot^  fcincrlei 
Mranfb^itsicrfdjeinungen  oeraulaBt. 


Die  wiedererstandene  Astrologie. 

(5^  ift  ein  ßeidjen  bcr  &c'\t,  baß  neuer« 
bingö  oon  ocrfcfjiebenen  ©eiten  ber  Wer-- 
fuch  gemalt  mürbe,  bie  Icingft  oergeffenc 
©ternbeuterei  mieber  au^ugraben  unb 
au«  ber  ©tefluug  bcr  ©eftirne  w.t>oro* 
ffope"  }tt  ftellen.  93or  einigen  ^abren 
bat  jemanb  ba^  ^oroffop  unfereö  ftaiferd 
gefteflt  unb  babei  aud)  politifdje  v^ropbe- 
jeiungen  gemagt,  bodj  finb  biefc  Soraue= 
oerfüubiguugeu  gan^  unb  gar  nicht  ein- 
getroffeu.  3C&*  fommt  nun  ein  ©corg 
23 Übe  unb  ocröffentlicbt  ba«  ^oroffop 
be£  s^räribeuten  Sarnot.  Sr  fagt  (in 
ber  „©pbiuf"):  „(Sin  fa^tagenber  SBemeiä 
ber  SBabrljeit  ber  §lftrologie  ift  un$  gc* 
liefert  in  ber  ®eburt  be«^)errn  ßarnof. 
Die  dfjalbäcr  fagen,  baß  3Jcarö  bei  bcr 
ÖJeburt  im  aditen  \>nufc.  meldjc*?  bai 
^jSau§  be^  Xobe^  ift,  einen  gemaltfamen 
Xob  be*  Setreffeuben  bebeutet,  unb  bei 
ber  ©eburt  be«  ^»errn  Sarnot  befanb 
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ftdj  ÜJcar«  im  achten  #aufe."  £en  (£^al» 
bäcm  ift  e3  ju  Oerzen,  menn  fie 
glaubten,  bnfj  bie  Stellung  beS  Planeten 
SJcarS  bei  ber  ©eburt  eines  SRenfcheu 
für  beS  (enteren  SebenSfchicffate  etmaS 
bebeute;  wenn  ober  fjeute  jemanb  bie 
gleite  ©efjauptung  im  ©rnfte  öertritt, 
fo  oerrät  er  baburdj  nur  feine  Unroiffen= 
heit  SBorberlanb,  ber  ben  „?lftro* 
logen"  @eorg  SSilbe  als  „eifrigen 
©elehrten"  bezeichnet,  bat  biefem  le{j* 
teren  getrieben,  eS  würbe  öon  größerer 
SBtrfung  geroefen  fein,  menn  er  Santo  IS 
$orojfop  oor  ber  SJcorbthat  geftellt  hätte, 
ftatt  erft  nach  bem  Xobe  beS  ^räfibenten 
Damit  h?rauS$ufommen.  Xorouf  er* 
roiberte  SBilbe,  er  habe  normet  feinen 
bcfonberen  ©runb  gehabt,  GarnotS 
#oroffop  $u  fteHcn,  bocf)  fei  er  gern 
bereit,  bicS  für  alle  ^erfonen  auSju« 
führen,  bie  fo^ufagen  innerhalb  beS  SBe* 
reiches  ber  SDßöglichfeit,  ermorbct  311  roer* 
ben,  ftefjen.  SB  orberlanb  bemerft  hierzu 
ganj  crnftfjaft:  „©oflten  einige  unferer 
fiei'er,  melcbe  glauben,  in  ©efa|r  $u  fein, 
ermorbct  ju  merben,  mir  bie  genauen 
Mitgaben  ihrer  ©eburt  eiufenben  motten, 
fo  mürbe  icf)  gertt  Jperrn  $8  übe,  £>errn 
an b  ober  irgenb  einem  anbern  9lftro= 
logen  Gelegenheit  geben,  ju  geigen,  maS 
er  fann."  Sicherlich  hätte  oor  10  ^atjren 
niemanb  geglaubt,  bafj  cS  am  ©chluffc 
unfereS  „aufgegärten"  SahrfmnbertS 
Seute  geben  merbe,  bie  ficf}  nicht  fa^ämen, 
öffentlich  als  „Slftrologen"  aufzutreten, 
ftorfdjt  man  aber  nach  ber  eigentlichen 
Gueße,  aus  ber  biefe  unb  ähnliche  Mb» 
gefcfmiacf  theiten  entfprungen  finb,  fofommt 
man  $utefet  auf  ben  fogenannten  cfote* 


rifchen  ©ubbhiSmuS  ber  grau  5Ma* 
üatSft),  bie  ohne  fienntniS  ber  SanbeS* 
fprache bie „©eheimmiff enichaf ten'  ^ubienS 
an  Crt  unb  ©teile  p  ftubieren  oerfuchte. 
35ort  mürbe  fie  natürlich  getäufcht  unb 
betrogen,  fefcte  fich  aber  in  ben  Äopf, 
eine  neue  ^Religion  $u  ftiften,  unb  that 
SBunber,  bie  ju  albern  finb,  um  fie  an» 
zuführen  2>ocf)  fanb  fie  Anhänger,  mie 
^eren  ©inuett,  Ctcott  u.  a.,  öon 
benen  eS  fraglich  bleibt,  ob  fie  ÜRit* 
fchulbige  ober  betrogene  finb,  menn  fie 
behaupten,  ihre  Oberen  ober  fiehrer 
mohnten  jenfeitS  beS  $imalana,  in  ben 
entlegenen  ^ochthälern  öon  libet.  (Sine 
genaue  2lbreffe  biefer  „SBeifeften  ber 
Sterblichen"  ift  nicht  511  erhalten,  aber 
grau  ölaoatSft)  behauptete,  oon  ihnen 
©riefe  burch  bie  Suft  $u  erhalten.  Söc* 
jcicfjnenb  ift,  bajj  fie  für  folcrje  Söerjaup* 
tungen  Glauben  fanb  unb  bie  „Xheo* 
fophifteu"  fotehen  unb  ähnlichen  £mmbug 
für  bare  9J£ün$e  nehmen.  Xen  in  biefen 
Greifen  Betretenen  Mnfcfjauungen  unb 
Sehren  entfpringen  bie  93crfucr)e,  ben 
alten  SBarjn  ber  ©ternbeuterei  mieber  in 
Slufnahme  ju  bringen  ober  aus  ben 
Sinten  ber  £anb  bie  3ufunft  $u  lefeu. 
£a§  eS'  in  unferer  3eit  gebilbetc 
SKenfchen  giebt,  bie  an  folgen  Unfinn 
glauben,  ift  ferner  $u  erflären.  ^rof. 
©toll  in  feinem  neueften  53uct>  über  bie 
S3ölferpfrjchologie  meint,  bie  ©cf)ule  ber 
Sheofophiften  bilbe  in  ihrer  ©cfamtrjcit 
ein  moberneS  s-8eifpiel  oon  Staffen* 
fuggeftion  ber  gebilbeten  unb  halb* 
gebilbeten  Streife,  mie  eS  bie  „§eilS* 
armee"  für  bie  ungebilbeten  Greife  liefert. 


vanMnicf)  ber  Photographie  oon 

Prof.  Dr.  §.  20.  Sögel.   Stet  Ztilt  cnt> 

haltenb  bie  Photographie  Ghcmie,  Dptit, 

Praxis  unb  Äunfttchre.  II.  Seil:  35a3  2vS)t 

im  ^:  teufte  ber  Photographie  unb  bie  neueften 

$ortf$ritte  ber  Photographien  Dptif.  Sierte 

gän)Iidj  umgearbeitete,  oerbefferte  unb  vex 

mehrte  «uflage.   Preiö  9  Ji.    Serlin  1894. 

Stöbert  Oppenheim  (öuftao  ©dmubt). 

Xer  oorliegenbe  Sanb  beä  groien  unb  | 
toichtigeu  äBerted  betjanbelt  bie  ^ntenfttät  1 


ber  oerfa)iebenen  photo^raphifa)  anroenbbaren 
natürlichen  unb  fänftltd)en  Lichtquellen  unb 
ber  oaoon  beleuchteten  Körper,  bie  $ilf8mitte( 
jur  Sidjtmeffung,  bie  qualitatioen  Unterfa)iebe 
be8  Sichted  in  33ejug  auf  garbe  unb  bie 
"ÜJirfungen  aut  photographifa)e  platten,  ferner 
bie  00m  Serf.  erfunbene  farbenempfinbliä)e 
Photographie  unb  bie  auo  biefer  ftd)  ergebenbe 
oeroielfdltigenbe  Photographie  in  Naturfarben, 
ouDiidi  bie  neueften  photographifa;en  üinfen 
unb  beren  Prüfung.  2)er  berühmte  Serfaffer 
fd)öpft  in  biefem  SPerfe  überaQ  au8  ber 
reichen  güüe  ber  eigenen  @cfaf>rungen,  unb 
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bttfalb  bat  ba«  Söer!  triebt  nur  eine  bob> 
roiffenfcbaftlicbe,  fonbern  in  Gleichem  @rabe 
auet)  eine  eminente  prafttfebe  Siebeutung,  es 
jtffjlt  ju  ben  ^ernorrogenbften  £ebrbücbern 
ber  Photographie,  roelcbe  in  irgenb  einer 
Sprache  ejtfturen. 

KatecbUmuS    ber    5I)ampf  fcf  fei, 

$ a mpfmafebinen  unb  anberer  SBärme* 

motoren.    Gin  i>ebr*  unb  9iactifcfjlagcbucfj 

für  praftifer,  Zecfcnifer  unb  ^nbuftriellx*  von 

Ingenieur   21).  £diuarfce.    fünfte,  oer* 

mehrte  unb  oerbefferte  Stuflage.   3Rit  268  in 

ben  lest  gebrudten  unb  13  Zafeln  Sbbil» 

bungen.  3"  Driginal»£einenbanb  4  50 

Verlag  oon  3-  3-  2Bcber  in  2etpjig. 

Sil«  juoerläffiger  ftübrer  auf  bem  bejeidj* 
neten  äBege  erroeift  f'ttb  baö  obige  in  fünfter 
Auflage  crfcbcncne,  in  »vorm  unb  3"balt 
populär  gehaltene,  oortrefflid)  tHuftrierte 
Start,  baä  in  gleichem  SJIafec  als  i>ebr«  unb 
SJadjfcblagebucb  für  ben  prafttfd)en  Jennifer, 
ben  ^nbuftriellen  rote  für  ben  nach  allgemeiner 
ÜJilbung  ftrebenben  Üaien  geeignet  ift.  3" 
ben  oom  ^erfaffer  oorgenommenen  Slbänbe* 
rungen  unb  ßrroetterungen  befunbet  fieb  baS 
Streben,  baö  intereffantc  SUerf  in  jebem 
Sinne  auf  ber  votio  ber  ^c\t  $u  erhalten. 
2>ao  Kapitel  über  bie  meebanifebe  SUärme* 
tI)eorie  ift  jum  Zeil  umgearbeitet  roorben, 
ba«  Kapitel  über  bie  Steuerungen  bat  3"5 
fa$e  erhalten,  unb  inäbefonbere  rourbe  bie 
Zbeorte  ber  fdjncQIaufenben  2)ampfmajcbinen 
ju  einer  geroiffen,  burd)  ben  Ilmfang  beö 
Stiebe«  bebingten  3?ollftänbigfeit  gebracht. 
.  iii.ii  bie  übrigen  Kapitel  fyabcn  jeitgemäfie 
^erüdfta)ttgung  erfabren,  unb  eC  ift  fomit 
nicht  ju  t>ejroeifeln,  bafc  auch  biefe  Auflage 
mit  bemfelben  2Ä}oblrooUen,  roie  bie  früheren, 
feilend  ber  3ntereffenten  aufgenommen  roerben 
roirb. 

©runbjüge  ber  demifeben  Pbn  = 
fiologie  oon  Dr.  2ö.  2).  Halliburton. 
Eeutfcb  oon  Dr.  St.  Katfer.  9Rit  74  &oly 
fdmitten.  §eibelberg  1894.  Garl  SBinterfl 
llntüerfitätSbudjbanblung. 

2)a«  Söerf  foll  eine  furje  Einleitung  ju 
pbpftologifa) « c&emiföen  Unterfuctungen  unb 
gleichseitig  ein  elementares  Sebrbucb  ber 
ebemifeben  ^bpftologie  für  bie  Stubierenben 
fein,  SJeibe  ^roede  bat  ber  gelehrte  Skrfaffer 
febr  gut  ju  oereinigen  geroufet,  fo  bafi  ba# 
Süerf  aud)  für  baö  prioate  Stubium  in  hohem 
«rabe  cmpeblenöioert  ift.  2)ic  beutfaje  Über» 
fcfcung  ift  jubem  oortrefflid). 

V  ho  t  o  a  :  a  p  inj  dl  e  Üfftmit.    SJon  SR. 

6b.  Siefegang.    Düffelborf  1884.  6b. 

Siefegangö  Verlag,   ^rci«  2.50  Jt. 

2>aö  Heine  Euch  ift  für  ben  «nfänger 
ober  oielmebr  für  folebe,  roeld)e  nod)  nichts 
oon  Gbemte  roiffen,  gefdjrieben,  flott,  fnapp 
unb  mit  fteter  Siüdftcöt  auf  bie  prarte. 
$en  jablreidjen  Amateuren  Dürfte  eä 
unllfontmene  öülfe  bieten 


eine 


$ie  eiemente  bf^'^9pnoti«müS 
oon 9i$arro Vincent,  fludbem  ©nglifc^cn 
oon  Dr.  SR.  ieufajer.  Äutorifterte  beutfa>e 
2lu$gabe  mit  20  3U"ftrationen.  3ena  1894. 
.^ermann  Softe  noble.   ^Jreid  5  Ji. 

£iefe  Scbrift  bcbanbelt,  bei  mäßigem 
Umfange,  ihren  (9egenftanb  burebauö  ooH> 
ftänbig.  3)em  iJefer  roirb  junadjft  bie  %f- 
f(bia)te  bed  fcpmotiSmuS  oorgefübrt,  roobei 
fiel)  ergiebt ,  bafe  biefelbe  bid  inä  Altertum 
biuaufreicbt,  eine  Zbatfacbe,  roabrbaft  bc 
fa)ämenb  für  biejenigen,  roelcbe  beim  Hilf* 
treten  £>anfenä  biefen  als  Sduoinbler  oer* 
fa)rieen  baben.  3n  ben  folgenben  Kapiteln 
roerben  bie  §erbeifübrung,  bie  Grfcbetnunjen, 
bie  @efabren  unb  bie  nü^lieben  Xnroenbungen 
be$  £>opnotidmnd  tlar  unb  grünblid)  bar> 
gefteUt.  25a«  2«erl  ift  aua)  in  ber  «rt  ber 
Uebcrfefrung  oortrefflid)  unb  oerbient  befte 
(Smpfeblung. 

2)ad  Konfero ieren  oo n  Zier bä Igen 
(ttudftopfen  oon  Zieren  aller  ^rt)  oon  ^iflanjen 
unb  allen  SJatur--  unb  Ännftprobuften  mit 
»uSfcblufe  ber  «Rabrung««  unb  ©enufemittel. 
SBon  Soui«  Gbgar  8nbeS.  «Jit  44  «b= 
bilbungen.  Skrlag  oon  «.fortleben  in 
öiett. 

2)a$  oorliegenbe  93ucr)  bebanbelt  ein* 
gebenb  foroobl  3ooplaftif  als  aueb  2>ermo« 
plaftif  unb  ift  mit  einer  Slnjabl  guter  •  :u>tra» 
t tonen  auägcftattet,  bie  §um  %erftänbni4 
roefentlieb  beitragen.  %a$  präparieren  oon 
^Rufcbetn,  Käfern,  Schmetterlingen,  ba> 
Zrodnen  unb  ^reffen  oon  ^flanjen,  Konfer« 
oieren  ber  Mineralien  ift  eingebenb  gefcbilbert 
unb  bad  SJerl  oerbteitet  fta)  enblid)  über  bie 
Konferoieruniiätnetlioben  für  tierifd>e  uno 
pflanjlicbc  Crganidmen  unb  bringt  in  einem 
befonberen  9(bfcbnitte  bie  Konferoierung  aller 
benfbaren  Materialien  unb  Subftanjen,  rote 
foldje  im  täglichen  Seben  Serrocnbung  finben. 
,hn  ade  biefe  nidjt  als  9(abrungS>  unb  @e> 
nu^mittel  ju  bejeiefinenben  Stoffe  ift  bie 
ulpbabetifcbe  Crbnung  gemäht  unb  e9  roirb 
jebem  3n*eteffenten  ^»^^  D'cfe  Slnorbnuna 
febr  letebt  gemaa)t,  ben  betreffenben  Slrttrel 
obne  Weitere«  b«fl"^jufinben  unb  jenen 
9tufcen  au4  bemfelben  ju  jieben,  ben  er 
erbofft. 

Zu-    lolarifation   beS  Siebte«. 

Änrje  25arftellung  ir)rer  Sebre  unb  Hnroen^ 

bungen  oon  Dr.  ß.  ©änge,  Sojent  an  ber 

Untoerfität  3ena.  Seipjig  1894    »erlag  oon 

Duanbt  &  ^änbeL     76   Seiten  mit 

29  Zettfiguren. 

3>j  überficbtlicb ,  hiv\  unb  bünbig  ab* 
gefaxte  fleine  SDerf  fe^t  bie  tbeorettfeben 
Kenntniffe  ber  Optif  oorau«.  3U  roiffen* 
fd^af Hieben  £ebrsroeden  roeniaer  geeignet,  ift 
e«  bei  befonberer  45erüdftcbtigung  ber  3irfular* 
^olanfation  unb  Saccbarimetrie  für  a)emifd>e 
Zediuifer  rea)t  beaebtenäroett. 


Vfrauigfber:  Dr.  ^rnnann  Wlrin  in  »öln.  —  Irud  Don  C«ac  Seiner  in  Seip|ig.  w. 
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